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Vorwort 2. Auflage

Seit dem Erscheinen der 1. Auflage des Taschenbuches der Industrieabwasserreini-
gung im damaligen Oldenbourg Verlag sind mittlerweile mehr als 25 Jahre vergangen.
Die damals erschienene 1. Auflage wurde auf Initiative von Herrn Prof. Dr.-Ing. Hans
Ruffer von den Herausgebern Riiffer und Rosenwinkel bearbeitet. Zu dem damaligen
Zeitpunkt war es eins der wenigen zusammenhangenden Werke, das sich mit der
gesamten Problematik der unterschiedlichen Industrieabwésser befasst hat. Dazu
gehorten neben der Erklarung der wesentlichen Prozesse und zughdrigen Anfallstel-
len der Abwasser die Mdglichkeiten durch innerbetrieblich MaBnahmen Mengen und
Frachten zu reduzieren, bevor diese der Abwasserbehandlung zugefiihrt wurden.
Weiterhin wurden die maBgeblichen Anforderungen fiir die verschiedenen Branchen
im Hinblick auf die einzuhaltenden Konzentrationen sowohl fir die Direkt- als auch
fir Indirekteinleiter benannt. Besonders hervorzuheben waren dabei die Begren-
zungen flr gefahrliche Stoffe. Abgerundet wurde das Werk durch eine Vielzahl von
Beispielen ausgefiihrter Anlagen. Das Werk wurde sehr gut angenommen und auch
in die polnische Sprache Ubersetzt. Es wird heute noch von vielen Industriebetrieben,
Anlagenbauern und Ingenieurbiiros als Nachschlagewerk fiir die industrielle Abwas-
serbehandlung genutzt. Die trotz Internet und vielféltiger elektronischer Informations-
quellen haufigen Nachfragen nach einem solchen Kompendium unter Beriicksichtigung
der neueren Erkenntnisse und der neueren Gesetzgebung haben den Vulkan-Verlag
und die Herausgeber dazu veranlasst, hier einen neuen Stand dieses Taschenbu-
ches zu erstellen. Dabei sollten die urspriinglichen Vorgaben einer umfassenden
Darstellung mdéglichst aller Industriebranchen, deren Abwasserverhéltnisse und der
erprobten produktionsintegrierten MaBnahmen und Abwasserbehandlungsverfahren
beibehalten werden. Es ist den Herausgebern gelungen 40 kompetente Autoren
fur die unterschiedlichen Bereiche zu gewinnen und diese auf den heutigen Stand
zu bringen. Ergdnzend wurden in dieser 2. Auflage des Taschenbuchs neben einer
umfassenderen Darstellung der gesetzlichen Anforderungen und der Verfahren der
Behandlung einige Sonderpunkte der heutigen Industrieabwasserbehandlung, wie
z. B. Abwasser aus Industrieparks, Schiffsabwasser, Laborabwasser, Abwésser der
Automobilindustrie, Krankenhausabwésser, Photovoltaikabwésser und hygienische
Aspekte oder auch Zero-Liquid-Verfahren mit aufgenommen. AuBerdem wurde bei den
Anforderungen ein Kapitel zu ausgewahlten Spurenstoffen und Keimen ergénzt. Die
Herausgeber und die Schriftleiter m&chten sich beim Vulkan-Verlag — insbesondere
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bei Frau Holzenhauer — fir die sorgsame Bearbeitung und bei allen Autoren fir die
zlgige Lieferung der Manuskripte und das Akzeptieren von notwendigen Kiirzungen
und Anderungsvorschlagen ganz herzlich bedanken.

Am Ende des Buches finden Sie eine Ubersicht der beteiligten Autorinnen und Autoren
sowie der Herausgeberinnen und Herausgeber mit Kontaktdaten.

Herausgeber: K.-H. Rosenwinkel, U. Austermann-Haun, S. Kdster, M. Beier

Schriftleitung: J. Krajewski

Hannover, im Oktober 2019
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1 Planungsvoraussetzungen fur
Abwasserbehandlungsanlagen von
Industrie- und Gewerbebetrieben






Allgemeines

1.1 Allgemeines

Karl-Heinz Rosenwinkel

Ein Industriebetrieb bezieht im einfachsten Fall Trinkwasser aus einem &ffent-
lichen Versorgungssystem und liefert zumindest Sanitarabwasser, das dann in
die Kanalisation abgeleitet werden kann. Die Mehrzahl der Betriebe verwendet
jedoch Wasser aus dem Netz oder hdufig auch aus eigenen Brunnen im Produk-
tionsprozess oder als Kilhlwasser. Je nach Beschaffenheit der Abwésser und
Anschlussmaoglichkeiten an eine 6ffentliche Kanalisation (Indirekteinleiter) bedarf
es einer eventuellen Vorbehandlung oder der Vollreinigung (Direkteinleiter). Fir
die Planung einer Abwasserbehandlungs- oder -vorbehandlungsanlage werden
im Wesentlichen folgende Daten und Angaben von dem Industriebetrieb benétigt:

e personelle und betriebliche Angaben Uber die Produktionsstatte und den
Produktionsprozess, die Kapazitdt und Auslastung sowie eventuell geplante
Erweiterungsabsichten,

* Angaben Uber den Wasserverbrauch und den Abwasseranfall sowie die fir die
Planung notwendigen Analysenwerte der organischen und anorganischen Ver-
schmutzung und der Schmutzfrachten, der pH- und Temperaturwerte,

e Angaben Uber die geforderten Ablaufwerte der Anlage als Direkt- oder Indirekt-
ableiter sowie Uber die geplante Durchfiihrung der Probenahme und Analytik
fiir die Uberwachung und Uber eventuelle Forderungen an eine Mess- und
Ubergabestation,

* Angaben Uber mdgliche innerbetriebliche MaBnahmen zur Vermeidung des
Uberganges von Storstoffen in das Abwasser und zur Verminderung der
Schmutzfracht,

¢ rechtliche Vorgaben und Forderungen der kommunalen Entwéasserungstrager
in Form einer Entwasserungssatzung und Gebilhrensatzung oder einer Ver-
bandssatzung, sowie der Forderungen der Genehmigungs- und Fachbehdérden,

¢ Angaben zur Berechnung der Wirtschaftlichkeit einer Abwasserbehandlungs-
anlage, wie Abwassergebihren und beitrage, Verschmutzungszuschlage und
Abwasserabgaben,

¢ Angaben Uber mégliche Standorte der Behandlungsanlage und Flihrung der
Zu- und Ableitungen mit Bewertung der Baugrundverhaltnisse und der geoda-
tischen Héhenlagen und Markierungen der Einleitungsstellen.

Die vorab zusammengefasst aufgefuhrten notwendigen Daten und Angaben fir die
Planung einer Abwasserbehandlungsanlage werden im Folgenden naher erldutert.

19
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1.2 Angaben zum Betrieb und zur Produktion

Karl-Heinz Rosenwinkel

Die Datenzusammenstellung in Anlehnung an das Arbeitsblatt DWA-A 712 der
Deutschen Vereinigung flr Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall (DWA) umfasst:

¢ genaue Betriebsanschrift, Betriebsleiter, Gewasserschutzbeauftragter,
¢ zustandige Wasserbehérden,
¢ Produktionsangaben:
o Produktionsprogramm,
Produktionsablauf,
Produktionszeiten,
Stillstand- und Wartungszeiten,
Saisonzeiten,
Zahl der Mitarbeiter,
Schichtarbeitsprogramm,
zu erwartende Produktionssteigerungen oder -verdnderungen.

1.3 Angaben zum Wasserbezug und zur
Wasseraufbereitung

Karl-Heinz Rosenwinkel

o o 0o o o o o

Die Angaben zum Wasserbezug und zur Wasseraufbereitung umfassen:

¢ Art der Wasserversorgung und des Wasserbezuges,
¢ Trinkwasser,

e Kesselspeisewasser,

¢ Produktionswésser unterschiedlicher Qualitaten,

e \Wasserverbleib im Produkt,

¢ Wassereintrag aus Rohstoffen,

¢ Wasserverdunstung,

¢ Wasserkreislaufe,

e Kreislauf- und Abschldammmengen,
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¢ Art der Wasseraufbereitung (Filter, lonenaustauscher, Membranverfahren),

Spll- und Reinigungswasserbedarf und -anfall.

1.4 Angaben zur Abwassermenge und -verschmutzung

Karl-Heinz Rosenwinkel

Die Abwasser-Anfallstellen werden anhand der Produktionsschemata dargestellt;
die Darstellung der einzelnen Teilstrome erfolgt einschlieBlich deren chemischer
Zusammensetzung und Ableitung. Anzustreben ist die getrennte Erfassung der
Abwasserstrome, z. B. nach:

Kihlwasser,

Niederschlagswasser,

schwach verschmutztem Produktionsabwasser,

stark verschmutztem Produktionsabwasser,

hauslichem Abwasser, wie Sanitar- und Kantinenabwasser.
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Darstellung der:

e Abwasserstréome (m3/h, m3/d, m%/a),

¢ \erschmutzungsparameter (z. B. pH-Wert, absetzbare Stoffe, abfiltrierbare Stof-
fe (AFS), CSB, TOC, Néhrsalze: Stickstoff und Phosphor) — und Aufgliederung
in partikuldre und geldste Fraktionen sowie organischen Anteil,

e Schmutzfrachten (kg/h, kg/d, kg/a).

Darstellung von Art, Beschaffenheit, Menge, Anfallstelle und Verbleib von Flis-
sigkeiten, Schldammen oder Feststoffen, die nicht mit dem Abwasser abgeleitet
werden durfen.

Darstellung der bestehenden Anlagen zur Niederschlags- und Abwasserableitung
und zur Abwasserbehandlung (Pléne, Technische Beschreibungen und Berech-
nungen, Wirkungsgrade).

Darstellung der Niederschlagseinzugsflachen und des Entwasserungsnetzes:

¢ Trennsystem,
¢ Mischsystem,
¢ Niederschlagswasserableitung.

Darstellung einer mdglichen Hochwassersituation:

¢ Uberschwemmungsgebietsgrenzen,
¢ Ruckstauebene im Kanalnetz,
 gdf. Risikoplane zur Uberflutung von Produktions- und Verkehrsflachen.

Darstellung der Wertstoff-, Abfall- und Schlammentsorgung:
¢ Verbleib der Stoffe,
e Massen, Feststoffgehalte, organische Anteile, P-Gehalte.

Darstellung eventueller Wasserschutzzonen.

Es ist zu empfehlen bei der Planung einer Behandlungsanlage die notwendigen
Daten in Form eines Fragebogens, z. B. nach dem Arbeitsblatt DWA-A 712 ,All-
gemeine Hinweise fur die Planung von Abwasseranlagen in Industrie- und Gewer-
bebetrieben zu erfassen.
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Zusammenstellung von Genehmigungsunterlagen:

e Erlaubnis oder ggf. Bewilligung zur Entnahme oder Einleitung von Wasser/

Abwasser,
e genehmigte Entwurfsunterlagen,
¢ Planfeststellungsbeschlisse,
e Genehmigungen nach BImSchG.

Auf die Qualitat kommt es an

L Pl it Phd
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Filtrationsanlagen miissen zuverldssige Abtrennung und lange Standzeiten
garantieren — die Qualitit der eingesetzten Membranen ist hierbei von
entscheidender Bedeutung.

Die atech innovations gmbh bietet mit ihren keramischen Membranen
Qualitét in jeder Hinsicht: Keramik-Know-how auf dem Stand der Technik,
jahrzehntelange Erfahrung mit Werkstoffen und Verfahrenstechnik,
Verwendung hochreiner Materialien fiir weltweit einzigartige Produkte

in Spitzenqualitdt zu bezahlbaren Preisen.

atech
innovations
gmbh

Am Wiesenbusch 26

45966 Gladbeck, Germany
Tel. +49 (0) 20 43 | 94 34-0
info@atech-innovations.com
www.atech-innovations.com
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21 Gesetzlicher Hintergrund

Almut Reichart

211 Einleitung

Gewasser stellen einerseits (Trinkwasser-)ressource und Lebensraum dar, ande-
rerseits werden sie als Abwassersenke gebraucht. Diese Nutzungsinteressen
auszubalancieren ist Aufgabe der Politik. Diese bedient sich dabei des Ordnungs-
rechts, zum Teil unterstitzt von 6konomischen Steuerungsinstrumenten wie der
Abwasserabgabe [Rechenberg 2017 und BMUB/UBA 2017]

Viele Regelungsanforderungen entstammen Richtlinien der EU, die in nationales
Recht umzusetzen sind. Zentral ist dabei die Wasserrahmenrichtlinie zu nen-
nen, in deren Tochterrichtlinien Konkretisierungen enthalten sind. Aber nicht nur
Anforderungen aus dem Wasserrecht sind einschlagig, auch das Recht des anla-
genbezogenen Umweltschutzes, der Chemikaliensicherheit u. v. m. haben eine
Verbindung zum Wasser bzw. Abwasser. Dies erschwert eine Beschreibung der
rechtlichen Anforderungen an das Wassermanagement und die Abwassereinlei-
tung der Industrie. Daher kann hier nur ein grober Uberblick erfolgen.

Bild 1 zeigt ausschnittsweise die einschlagigen Regelungen auf EU-Ebene und
deren Pendants im deutschen Recht in Bezug auf das (Ab)Wassermanagement
in der Industrie.

Im Folgenden werden nur die fur die industrielle Gewassernutzung relevanten
Aspekte dargestellt und ihr Zusammenspiel speziell im Hinblick auf industrielles
Abwasser diskutiert.
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Deutschland

UQN-RL
2013/39/EU
Grundwasser-RL

WRRL 2014/80/EU

2000/60/EG

IE-RL
2010/75/EG

schutzgutbezogene
Anforderungen

einleitungsbezogene
Anforderungen

Bild 1: Rechtliche Regelungen in Bezug auf das (Ab-)Wassermanagement in der Industrie
auf europdischer und nationaler Ebene [Sandra Leuthold, UBA 2017]

2.1.2 Der Europaische Rechtsrahmen

Die europaische Wasserrahmenrichtlinie (WRRL)

Der breite Schutzansatz der Wasserrahmenrichtlinie (2000/60/EG WRRL) umfasst
den Schutz der Oberflaichengewasser, der Ubergangsgewésser, der Kiistenge-
wasser und des Grundwassers. Zentrales Ziel ist dabei der gute Zustand aller
Gewasser im Gemeinschaftsgebiet. Dieses Ziel beinhaltet neben der Verbesserung
des Zustands der aquatischen Okosysteme auch die Vermeidung deren weiterer
Verschlechterung. AuBerdem verfolgt die WRRL die Strategie der nachhaltigen
Wassernutzung auf der Grundlage langfristigen Ressourcenschutzes. Dieser
Gewasserschutz hat quantitative und qualitative Dimensionen und verknipft
einen dkologisch gepréagten qualitativen Ansatz mit einem wasserwirtschaftlichen
quantitadtsbezogenen Ansatz.

Von besonderer Bedeutung fiir Abwassereinleiter ist die Liste prioritdrer Schad-
stoffe, die eine Auswahl von Stoffen und Stoffgruppen enthalt, die ein erhebliches
Risiko fuir oder durch die aquatische Umwelt darstellen. Diese Liste befindet sich
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im Anhang X der WRRL. Fir diese Stoffe sind MaBnahmen zur Begrenzung der
Eintréage dieser prioritdren Stoffe sowie Qualitdtsnormen fur ihre Konzentration
festzulegen.

Die Richtlinien der EU sind fur die Mitgliedstaaten verbindlich und bedurfen der
Umsetzung in das nationale Recht. Deutschland hat die Vorgaben der WRRL
vollstédndig in das Wasserhaushaltsgesetz (WHG) Uberflihrt (BMUB/UBA 2017)].

Die §§ 5, 6, 12, 27, 47 und 55 WHG enthalten eine Reihe von allgemeinen Grund-
sétzen, die auch bei der Abwassereinleitung zu beachten sind. Hierzu gehéren
z. B. die nachhaltige Gewasserbewirtschaftung, die Wahrung des Wohls der
Allgemeinheit und der berechtigten Interessen Einzelner, die Erreichung der
Bewirtschaftungsziele (,,guter Zustand®), die Verhinderung schadlicher Gewas-
serveranderungen (Verschlechterungsverbot) sowie die Gewahrleistung eines
hohen Schutzniveaus fir die Umwelt insgesamt ohne unzuldssige Verlagerung
nachteiliger Auswirkungen von einem Schutzgut auf ein anderes.

Eine besondere Herausforderung flr den Gesetzes-/Verordnungsgeber, die
Bewirtschaftungsplaner und die Vollzugsbehdérden stellt die Verzahnung der zu
erreichenden Umweltqualitdtsnormen (UQN) und der zur Verfligung stehenden
MaBnahmen auf der Stoffzulassungs-, -herstellungs- und -anwendungsebene
dar.

Die EU-weit geltende Liste der prioritdren Stoffe wurde in der Anlage 8 der Ober-
flachengewdsserverordnung (OGewV) in nationales Recht umgesetzt, Anlage 6
enthalt die UQN fir sogenannte ,flussgebietsspezifische Schadstoffe”. Eine
grundlegende MaBnahme fir die Einhaltung dieser allgemeinen Vorgaben ist
die Beachtung der nachfolgend dargelegten Anforderungen an das Einleiten
von Abwasser und an Abwasseranlagen.

Die Industrieemissionsrichtlinie (IE-RL)

FUr den industriell-gewerblichen Bereich werden die Anforderungen an Abwas-
sereinleiter mehr und mehr von EU-Regelungen bestimmt. So bringt die Indus-
trieemissions-Richtlinie 2010/75/EU aus dem Jahr 2010 - oft auch kurz ,|IED“
genannt — neue materielle Anforderungen auch fir deutsche Betriebe. Die Richt-
linie legt fest, dass Genehmigung und Betrieb der in Anhang | der IE-RL genann-
ten Industrieanlagen integriert und medientbergreifend nach den besten verfiig-
baren Techniken (BVT) zu erfolgen haben. D. h., die getrennte Betrachtung von
Luftreinhaltung, Gew&sserschutz und Abfallvermeidung/-verwertung wird ersetzt
durch das Konzept der vorsorgenden produktionsintegrierten Vermeidung und
Verminderung der Umweltverschmutzung. Eine Verlagerung von Umweltbelas-
tungen in andere Umweltmedien wie Luft oder Boden entgegen dem Stand der
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Technik ist zu vermeiden. Das zentrale Instrument zur Erreichung dieses Ziels ist
die Anwendung der BVT bei der Zulassung von Industrieanlagen.

Die beste verfiigbare Technik gemaB Art. 3 IE-RL wird folgendermaBen definiert:

Die ,besten verfiigbaren Techniken” sind die effizientesten und fortschrittlichsten
Entwicklungssténde der Tatigkeiten und entsprechenden Betriebsmethoden, die
bestimmte Techniken als praktisch geeignet erscheinen lassen, als Grundlage fiir
die Emissionsgrenzwerte und sonstige Genehmigungsauflagen zu dienen, um
Emissionen in und Auswirkungen auf die gesamte Umwelt zu vermeiden oder,
wenn dies nicht mdglich ist, zu vermindern. Dabei sind:

o beste®: die Techniken, die am wirksamsten zur Erreichung eines allgemein
hohen Schutzniveaus fur die Umwelt insgesamt sind.

e verfligbare Techniken“: die Techniken, die in einem MaBstab entwickelt sind,
der unter Berlcksichtigung des Kosten/Nutzen-Verhaltnisses die Anwendung
unter in dem betreffenden industriellen Sektor wirtschaftlich und technisch ver-
tretbaren Verhaltnissen ermdglicht, gleich, ob diese Techniken innerhalb des
betreffenden Mitgliedstaats verwendet oder hergestellt werden, sofern sie zu
vertretbaren Bedingungen flir den Betreiber zuganglich sind.

e . Techniken®: sowohl die angewandte Technologie als auch die Art und Weise,
wie die Anlage geplant, gebaut, gewartet, betrieben und stillgelegt wird.

Fir alle wichtigen Industriebranchen verdffentlicht die EU-Kommission fortlaufend
sog. BVT-Schlussfolgerungen, die rechtsverbindlich in der EU innerhalb von vier
Jahren umzusetzen sind. Darin enthalten sind die mit BVT assoziierten Emissions-
bandbreiten, also verbindliche européische Emissionsstandards sowie allgemeine
BVTs, die auch in Deutschland zu fortlaufenden Anpassungen der branchenspe-
zifischen Anhange der Abwasserverordnung (AbwV) fuhren.

Die Umsetzung dieser Richtlinie bringt nicht nur neue materielle Anforderungen,
sondern fordert in Deutschland eine starkere Anpassung der wasserrechtlichen
Anlagenzulassung an das Immissionsschutzrecht.

Neu ist die Verpflichtung zur Erstellung eines Berichtes Uiber den Ausgangszustand
und die entsprechende Pflicht zur Rickfihrung in den Ausgangszustand. Danach
haben Betreiber bestimmter Anlagen seit dem 13. Januar 2013 die Pflicht, bei Neu-
und Anderungsgenehmigungen den Zustand des Bodens und des Grundwassers
zu beschreiben, wenn in der Anlage bestimmte gefahrliche Stoffe verwendet,
erzeugt oder freigesetzt werden. Darlber hinaus bestand Umsetzungsbedarf fiir
weitere Regelungen (Vorfélle mit erheblichen Umweltauswirkungen, Informations-
pflichten gegentiber Behdrden, Ausbau und Veréffentlichung von Informationen
aus dem Genehmigungsverfahren im Internet) [D6rr 2015].
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Die Folge war neben der gesetzlichen Umsetzung in den §§ 54, 57, 60 und 107
WHG die Einfuhrung einer eigensténdigen wasserrechtlichen Zulassungsverord-
nung mit der ,,Verordnung zur Regelung des Verfahrens bei der Zulassung und
Uberwachung industrieller Abwasserbehandlungsanlagen und Gewéasserbenut-
zungen (Industrieklaranlagen- Zulassungs- und Uberwachungsverordnung — 1Z0V)
[Dorr 2015].

2.1.3 Abwassermanagement in Deutschland — kombinierter Ansatz
(Qualitatsanforderungen vs. Emissionsanforderungen)

Im dicht besiedelten und hoch industrialisierten Deutschland hat sich der kombi-
nierte Ansatz aus vorsorgenden Technikanforderungen (BVT) auf der einen Seite
und den schutzgutbezogenen Anforderungen (WRRL) auf der anderen Seite gut
bewahrt. Emissionsstandards nach dem Stand der Technik sichern eine kontinu-
ierliche Frachtreduzierung, vermindern die Schadstoffbelastung der Unterlieger
und in den Meeren, erlauben die Beriicksichtigung von VerhdltnismaBigkeitsge-
sichtspunkten, erhalten die Technikfihrerschaft des Standorts Deutschland und
er6ffnen Exportoptionen. Umweltqualitdtsnormen zeigen auf der anderen Seite
das Niveau an, das zum Schutz von Mensch (Trinkwasser, Beregnungswasser) und
Umwelt (Okologie und Biodiversitit) dauerhaft einzuhalten ist [Rechenberg 2017].

Die Einhaltung von Umweltqualitdtsnormen kann Uber die Anwendung der besten
verfligbaren Technik hinausgehende Emissionsbegrenzungen erforderlich machen.
Die EinfUhrung verbindlicher Bewirtschaftungsziele (UQN) fir die Gewasser hat
die Bedeutung der Schutzgiter gestérkt und eine klare Orientierung gegeben,
die Notwendigkeit vorsorgender Frachtreduzierungen geféhrlicher Stoffe jedoch
nicht in Frage gestellt [Rechenberg 2017].

Wasserrechtliche Erlaubnis

Nach dem Wasserhaushaltsgesetz (WHG) stellt das Einleiten von Stoffen in ein
Gewasser eine Benutzung dar. Das gilt auch und gerade fir das direkte Einleiten
von behandeltem Abwasser, denn es trégt zur stofflichen Belastung des Gewas-
sers bei. Dafir ist eine behordliche Erlaubnis erforderlich (§ 8 WHG). Abwasser-
einleitungen in ein Gewasser sind also grundséatzlich verboten. Dieses Verbot kann
die zusténdige Wasserrechtsbehdrde jedoch im Einzelfall auf Antrag durch eine
Erlaubnis im Sinne einer Unbedenklichkeitsbescheinigung aufheben (repressives
Verbot mit Befreiungsvorbehalt).

Es besteht kein Rechtsanspruch auf die Erlaubnis, da diese dem Bewirtschaf-
tungsermessen der zustandigen Behdrde unterliegt (§ 12 Abs. 2 WHG). Seit
1976 werden bundesweit geltende Mindestanforderungen an das Einleiten von
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Abwasser in Gewasser und somit an Abwasseranfall, -vermeidung und -behand-
lung gestellt. Die Mindestanforderungen sind in § 57 (Einleitung von Abwasser in
Gewdsser — sogenannte Direkteinleitung) des WHG festgelegt. Grundlage dieser
Mindestanforderungen ist seit 1996 der Stand der Technik (siehe Anlage 1 zum
WHG). Die zulédssige Schadstofffracht bestimmt sich danach, wie fir die jeweilige
Branche die Emissionen in das Wasser bei Einhaltung technisch und wirtschaft-
lich durchflhrbarer fortschrittlicher Verfahren minimiert werden kénnen. Diese
Mindestanforderungen nach dem Stand der Technik gelten unabhéngig von der
ortlichen Situation eines Einleiters.

Grundlagen der Beurteilung von Abwassereinleitungen

Bei der Beurteilung von Abwassereinleitungen und von Abwasserbehandlungs-
anlagen sind grundsétzlich folgende Aspekte durch die Wasserrechtsbehdrde zu
prufen, auf die nachfolgend néher eingegangen wird:

1. Einhaltung der schutzgutbezogenen Anforderungen des Gewésserschutzes,
der Gewasserbewirtschaftung und der Abwasserbeseitigung (§§ 5, 6, 12, 27,
47 und 55 WHG),

2. Einhaltung der vorsorgenden technikbezogenen Anforderungen an das Ein-
leiten von Abwasser (§ 57 WHG),

3. Einhaltung der Anforderungen an Abwasseranlagen (§ 60 WHG).

Die Erlaubnis wird widerruflich erteilt (§ 18 Abs. 1 WHG). Sie gewahrt die Befugnis,
ein Gewasser zu einem bestimmten Zweck in einer nach Art und MaB bestimm-
ten Weise zu benutzen (§ 10 Abs. 1 WHG). Im Erlaubnisbescheid wird der Zweck
der Gewdasserbenutzung ausgewiesen. Art und MaB der Benutzung werden dort
durch die Auflistung der Planunterlagen, die Beschreibung der Abwasseranlagen
sowie durch die Inhalts- und Nebenbestimmungen, insbesondere die Auflagen
fur die Abwassereinleitung, definiert. Entsprechend missen Benutzungszweck
und -umfang im Erlaubnisantrag ausreichend und priiffahig beschrieben werden
[LfU Bayern 2014].

Einhaltung der Anforderungen an Abwasseranlagen (§ 60 WHG)

Wahrend die Anforderungen an die Abwassereinleitung gemas § 57 WHG auf die
Einhaltung der zuldssigen Menge und Schéadlichkeit des Abwassers zielen, defi-
niert § 60 WHG den Anforderungsrahmen fur die dazu erforderlichen Abwasser-
anlagen. Erfasst wird neben der Errichtung und dem Betrieb der Anlagen auch
deren Unterhaltung.

Es muss sichergestellt sein, dass die Anforderungen an die Abwasserbeseiti-
gung eingehalten werden. Die allgemein anerkannten Regeln der Technik sind



Gesetzlicher Hintergrund | 33

Anforderungen
Emissionswerte
Vorsorgender Schutzbezogene
technikbezogener Anforderungen —
Ansatz — Emission Immission
Beste verflighare Guter Zustand des
Techniken (BAT) Gewaissers
- BVT-Merkblatter - WRRL/EQSD
- Abwasserverordnung - Oberfliachen-
gewdsserverordnung

Bild 2: Die zwei Saulen der Anforderungen an das Einleiten von Abwasser [Dépper 2018]

zu beachten und es ist sicherzustellen, dass Abwasserbehandlungsanlagen im
Sinne von § 60 Abs. 3 Satz 1 Nr. 2 WHG nach dem Stand der Technik errichtet,
betrieben und unterhalten werden, um eine Entsprechung zu den ,Besten ver-
fugbaren Techniken® im Sinne der IED zu haben.

2.1.4 Schutzgutbezogene Anforderungen des Gewasserschutzes, der
Gewadsserbewirtschaftung und der Abwasserbeseitigung

Oberflachengewasserverordnung (OGewV)

Die Oberflachengewasserverordnung (OGewV) gestaltet die gesetzlichen Bestim-
mungen ndher aus. Ziel der OGewV ist ein koh&renter und umfassender Vollzug
der EU-rechtlichen Vorgaben zum Schutz der Oberflachengewdasser.

Die Oberflachengewd&sserverordnung regelt bundeseinheitlich grundlegende
Aspekte des Schutzes, der Uberwachung und der Bewertung der Oberflachen-
gewadsser entsprechend den Anforderungen der Wasserrahmenrichtlinie. Sie
setzt deren Tochterrichtlinie Gber Umweltqualitdtsnormen (UQN-RL) um und ent-
hélt Vorschriften zur Kategorisierung, Typisierung und Abgrenzung von Oberfla-
chenwasserkdrpern sowie zur Festlegung von Referenzbedingungen. Sie enthélt
MaBgaben zur Durchfiinrung der Uberwachungsprogramme und Anforderungen
an die anzuwendenden Analysemethoden und Qualitdtsmanagementsysteme.
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Sie formuliert MaBgaben an die Bestandsaufnahme der Belastungen und setzt
Vorgaben zum chemischen und zum dkologischen Zustand bzw. Potenzial, zum
Beispiel Uber die Festlegung flussgebietsspezifischer und europaweiter Umwelt-
qualitdtsnormen (UQN).

In Deutschland wurden fir 67 sogenannte flussgebietsspezifische Schadstoffe
Umweltqualitdtsnormen rechtsverbindlich in Anlage 6 der Oberflachengewé&sser-
verordnung festgelegt [Rechenberg 2017].

Diese Festlegungen ermdglichen/erfordern strengere Anforderungen vor Ort. Wah-
rend § 57 Abs. 1 Nr. 1 WHG vorgibt, dass bestimmte Mindestanforderungen (inner-
betriebliche MaBnahmen und Emissionsstandards) in keinem Fall unterschritten
werden durfen, fordert § 57 Abs. 1 Nr. 2 WHG zusétzlich die Bertcksichtigung der
Anforderungen an die Gewassereigenschaften, also eine Immissionsbetrachtung.

Dariiber hinaus enthélt die OGewV aus wasserwirtschaftlicher Sicht das wesentli-
che Instrumentarium fur die Beurteilung von Auswirkungen auf den Gewésserzu-
stand, insbesondere im Hinblick auf die mit einer Abwassereinleitung verbundenen
Stoffeintrége. Zielvorgabe ist das Erreichen bzw. Sichern des guten Zustandes
bzw. des guten 6kologischen Potenzials (§§ 27, 47 WHG).

Werden besonders problematische Stoffe oder Stoffgruppen eingesetzt (z. B.
prioritare Stoffe gemaB Anlage 8 der OGewV), kdnnen Begrenzungen auch ein-
zelstoff- oder stoffgruppenbezogen festgesetzt werden, um sicherzustellen, dass
ihre Fracht durch gezielte EmissionsminderungsmaBnahmen ausreichend verrin-
gert wird.

Fir bisher nicht bewertete Stoffe kann eine Beurteilung auf der Grundlage von
EQS-Werten (Environmental Quality Standards) vorgenommen werden, die nach
den Vorgaben des ,, Technical Guidance For Deriving Environmental Quality Stan-
dards (Guidance Document No. 27)“ im Rahmen der ,,Common Implementation
Strategy for the Water Framework Directive 2000/60/EC” abgeleitet werden.’

Aus den vorgenannten Vorgaben kénnen sich zusétzliche oder strengere Anfor-
derungen ergeben insbesondere mit dem Ziel, den mit der Abwassereinleitung
verbundenen Stoff- oder Warmeeintrag auf ein unschadliches MaB zu begrenzen,
d. h. sicherzustellen, dass die vorgenannten gewésserspezifischen Beurteilungs-
werte nicht Uberschritten werden.

' Informationen hierzu im Internetangebot der EU unter https://circabc.europa.eu/d/a/workspace/SpacesSto-
re/0cc3581b-5f65-4b6f-91c6-433a1e947838/TGDEQS %20CIS-WFD %2027 %20EC %202011.pdf



Gesetzlicher Hintergrund | 35

Zusatzliche oder strengere Anforderungen bzw. eine Versagung der Erlaubnis kdn-
nen auch durch andere bzw. konkurrierende Gewasserbenutzungen begriindet
sein, die durch die beantragte Abwassereinleitung ansonsten gefahrdet wirden,
wie z. B. unterhalb der Einleitung gelegene Trinkwassergewinnungen aus Uferfiltrat.

Auch aus der Umsetzung anderer, gewasserbezogener Rechtsvorschriften kénnen
sich Konsequenzen ergeben, z. B. auf naturschutzrechtlicher Grundlage in Folge
einer Vertraglichkeitsprifung fur NATURA 2000-Schutzgebiete. Auch sonstige
Stellungnahmen anderer Sachverstandiger (z. B. Fischereifachberatung), Trager
offentlicher Belange oder anderer Verfahrensbeteiligter (z. B. Fischereiberechtigte)
oder begriindete Einwendungen im Rahmen einer méglichen Offentlichkeitsbe-
teiligung sind durch die KVB zu wurdigen.

Die Grundwasserverordnung (GrwV)

Die Grundwasserverordnung setzt die Anforderungen der EU-Grundwasserrichtli-
nie (GWRL, 2006/118/EG, novelliert durch RL 2014/80/EU) in deutsches Recht um.
Die EU-Grundwasserrichtlinie ist eine Konkretisierung der Wasserrahmenrichtli-
nie. Die fr das Grundwasser zu erreichenden spezifischen Bewirtschaftungsziele
sind im § 47 WHG verankert. Das Grundwasser ist flichendeckend zu schiitzen
und in seiner naturlichen Beschaffenheit zu erhalten. Dafir sind ein Verschlech-
terungsverbot und ein Erhaltungs- und Sanierungsgebot normiert. Beide bezie-
hen sich sowohl auf den mengenméaBigen als auch den chemischen Zustand des
Grundwassers. Die Grundwasserverordnung enthélt konkretere Festlegungen zur
Erreichung dieser Bewirtschaftungsziele.

2.1.5 Anlagenbezogener Gewasserschutz beim Umgang mit wasser-
gefahrdenden Stoffen

Zum Schutz der Gewasser gilt bei Anlagen zum Umgang mit wassergefédhrdenden
Stoffen der Besorgnisgrundsatz nach dem Wasserhaushaltsgesetz. Anlagen in
diesem Sinne sind selbststéndige ortsfeste oder ortsfest genutzte bauliche Ein-
heiten zur Lagerung, Herstellung, zum Umschlagen, Behandeln und Verwenden
wassergefédhrdender Stoffe und Gemische. Demnach diirfen durch die Planung,
Beschaffenheit, das Betreiben und Stilllegen einer solchen Anlage keine nachtei-
ligen Auswirkungen auf Gewdasser auftreten.

Einstufung wassergefahrdender Stoffe - AwSV

Im Abschnitt 2 der am 1. August 2017 in Kraft getretenen Anlagenverordnung
zum Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen (AwSV) wird die Einstufung von
Stoffen in eine der drei Wassergeféahrdungsklassen (WGK) geregelt:
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1. schwach wassergeféhrdend,
2. wassergefahrdend,
3. stark wassergefdhrdend.

Neben diesen drei Klassen gibt es mit der AwSV die Klasse der allgemein wasser-
gefahrdenden Stoffe. Hierbei handelt es sich hauptsachlich um Stoffe/Gemische
aus landwirtschaftlicher Herkunft.

FUr die Einstufung der wassergefdhrdenden Stoffe in eine der drei WGK ist der
jeweilige Betreiber einer Anlage zum Umgang mit wassergefdhrdenden Stoffen
zusténdig. Dieser hat die Dokumentation seiner Einstufung dem Umweltbundes-
amt vorzulegen, welches die Dokumentation auf Vollstandigkeit und Plausibilitat
priift. Das Ergebnis der Uberpriifung wird dem Betreiber schriftlich mitgeteilt. Wei-
terhin wird die Entscheidung Uber die Einstufung von Stoffen durch das Umwelt-
bundesamt im Bundesanzeiger veroffentlicht und damit rechtskréftig. Zuséatzlich
verdffentlicht das Umweltbundesamt eine Liste der nicht wassergefdhrdenden
Stoffe im Bundesanzeiger.

In der Anlage 1 der AwSV sind die maBgeblichen Einstufungskriterien festge-
legt. Diese harmonisieren die WGK-Einstufung mit der CLP-Verordnung (Regu-
lation on classification, labelling and packaging of substances and mixtures, EG
Nr. 1272/2008). Somit ist nun die Einstufung nach Gefahrenhinweisen des GHS
(Global harmonisiertes System zur Einstufung und Kennzeichnung von Chemi-
kalien) moglich.

Bis jetzt wurde flir ca. 10.000 Stoffe und Stoffgruppen die WGK dokumentiert,
vom Umweltbundesamt Uberprift und im Internet verdffentlicht. Stoffe, Stoff-
gruppen und Gemische, die bereits durch die oder aufgrund der Verwaltungs-
vorschrift wassergefédhrdende Stoffe (VwVwS) eingestuft worden sind, gelten mit
Inkraftsetzung der neuen AwSV als rechtsverbindlich eingestuft. Die Anlagenbe-
treiber sind verpflichtet, innen vorliegende Informationen, die zu einer Anderung
einer verdffentlichten WGK-Einstufung fihren kénnen, dem Umweltbundesamt
umgehend mitzuteilen.

Die WGK von Gemischen kann aus den veréffentlichten WGK-Einstufungen der
beinhalteten Stoffe Uber eine Mischungsregel (AwSV, Anlage 1) abgeleitet wer-
den. Stoffe, deren WGK bisher nicht verdffentlicht wurde und fir die keine aus-
reichenden Untersuchungen zur Giftigkeit und Umweltgefahrlichkeit vorliegen,
gelten gemaB AwSV § 3 Absatz 4 vorsorglich als in die hochste WGK 3 eingestuft.
Damit wird dem im WHG verankerten Besorgnisgrundsatz Rechnung getragen.

Das fur den Bereich Anlagensicherheit konzipierte Einstufungssystem in WGK
ist somit eine sinnvolle Erganzung zum Gefahrstoffrecht, um auch und gerade
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beim Umgang mit ungetesteten Stoffen zu gewahrleisten, dass Schadigungen
der Gewé&sser vermieden werden. Gleichzeitig schafft die Klassifizierung einen
dauernden Anreiz zur Substitution von besonders gefahrlichen oder schlecht
untersuchten Stoffen durch solche, die weniger gewéssergefahrdend und gut
untersucht sind [BMUB/UBA 2017].

Anforderungen an die Anlagen

Die Anforderungen an eine Anlage richten sich nach dem von ihr ausgehenden
Gefahrdungspotenzial. Dieses bestimmt sich aus

e dem Wassergefdhrdungspotenzial der gehandhabten Stoffe (mit Hilfe der
Wassergefahrdungsklasse),

e der in der Anlage vorhandenen Menge an wassergefdhrdenden Stoffen sowie
¢ den drtlichen Gegebenheiten (N&dhe zu Wasserschutzgebieten etc.).

Je héher das Gefahrdungspotenzial, umso héher sind die Anforderungen an den
Betrieb und die Sicherheit der Anlage.

Der Anlagenbetreiber hat daflir zu sorgen, dass die technischen (Materialbestén-
digkeit, Auffangvorrichtungen, Anlageniiberwachung durch geeignete Technik) und
organisatorischen Anforderungen (Betriebs- und Bedienanweisungen, Schulung,
Notfallpléne), die an das Betreiben von Anlagen zum Umgang mit wassergefahr-
denden Stoffen gestellt werden, nachweislich eingehalten werden.

Zur Sicherstellung eines bundeseinheitlichen Sicherheitsniveaus 16st die bundes-
einheitliche AwSV die bisherigen Lénderverordnungen ab.

Zusétzlich zu der speziell auf das Wasserrecht bezogenen AwSV kdnnen Anla-
gen zum Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen auch der Stérfallverord-
nung (12. Verordnung zur Durchflihrung des Bundes-Immissionsschutzgeset-
zes, 12. BImSchV) unterliegen, die ergdnzende Anforderungen an die Sicherheit
der Anlagen stellt. Die EU-rechtliche Basis fur die 12. BImSchV bildet die Seve-
so-llI-Richtlinie 2012/18/EU. Ob eine Anlage auch die Anforderungen der 12.
BImSchV erfillen muss, wird zum einen durch die tatsachlich oder méglicherweise
vorhandene Menge an gefahrlichen Stoffen bestimmt.

2.1.6 Einhaltung der Anforderungen an das Einleiten von Abwasser -
Abwasserverordnung (AbwV)

In der Abwasserverordnung (AbwV) hat die Bundesregierung allgemeine Anfor-
derungen und Emissionsgrenzwerte fir derzeit insgesamt 53 Herkunftsbereiche
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(Kommunalabwasser sowie 52 Industrie- und Gewerbebranchen) definiert, die dem
Stand der Technik entsprechen und als Mindestanforderungen zu verstehen sind.

Anhang 1 zur AbwV gilt fur hausliches und kommunales Abwasser, die anderen
Anhénge betreffen einzelne Branchen des Gewerbes und der Industrie.

Fur den GroBteil der Anhange bestehen Hinweise und Erlduterungen (sog. Hinter-
grundpapiere), herausgegeben vom Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz
und Reaktorsicherheit und der Landerarbeitsgemeinschaft Wasser und verdffent-
licht im Bundesanzeiger Verlag, in denen der technische Hintergrund dargestellt
und die Anforderungen erldutert werden.

Die Anhange der AbwV, die sich an Abwasserarten bzw. Branchen orientieren,
enthalten konkrete Vermeidungs- und BehandlungsmaBnahmen als Mindestan-
forderungen fir das Einleiten von Abwasser in Gewésser. Seit der Anderung der
Abwasserverordnung vom 2. September 2014 (und zuletzt durch die 7. Novelle
der AbwV vom 8. Juni 2016), enthalten die jeweils aktualisierten Anhange der
AbwV auch alle Vorgaben zu den wasserbezogenen BVT der EU. Einleitungser-
laubnisse werden nur erteilt, wenn der Abwassereinleiter die in dem einschlagi-
gen Anhang der AbwV beschriebenen MindestmaBnahmen zur Vermeidung und
Verringerung von Abwasseremissionen nach dem Stand der Technik durchfihrt.
Branche fir Branche — wie in den BVT-Schlussfolgerungen der EU — kann der
abwassereinleitende Betrieb so ganzheitlich analysiert und bewertet werden;
Vermeidungs- und VerminderungsmaBnahmen kénnen leichter optimiert werden.
Insbesondere fir gefahrliche Stoffe (z. B. Cadmium, Quecksilber) kénnen Anfor-
derungen auch vor der Vermischung mit anderem Abwasser im Teilstrom oder
an der Ubergabestelle in das éffentliche Kanalnetz (Indirekteinleiter) festgelegt
werden. Durch den Branchenbezug (z. B. Metall-, Textilindustrie, Lebensmittel-,
Papierherstellung) und durch eine Auswahl der zu begrenzenden Parameter, vor
allem Leit- bzw. Summenparameter (z. B. TOC, TNb, BSB,, abfiltrierbare Stoffe,
AOX) und Wirkparameter (also Biotest z. B. mittels Fischeiern, Daphnien, Wasser-
linsen, Leuchtbakterien), kann der Mess- und Uberwachungsaufwand in Grenzen
gehalten werden. Dem Branchen- oder Abwasserartengedanken folgend werden
fur Einleiter i. d. R. also nicht Anforderungen an bestimmte Einzelstoffe festgelegt,
sondern Abwasserherkunftsbereiche oder Branchen bestimmt, bei denen der
Stand der Technik (was materiell den européischen BVT entspricht) angewendet
werden muss. Die Anforderungen sind europdisch in den BVT-Schlussfolgerun-
gen (BVT-S) und — nach der Aktualisierung — in den korrespondierenden Anhén-
gen der AbwV festgelegt.

Genehmigungserfordernisse und -anforderungen fiir das Einleiten von Abwas-
ser in 6ffentliche und private Abwasseranlagen (sogenannte Indirekteinleitungen)
geben die bundesrechtlichen Regelungen der §§ 58 und 59 WHG in Verbindung



Gesetzlicher Hintergrund | 39

mit der Abwasserverordnung vor. Dartber hinaus kénnen die Lander durch eige-
ne Rechtsvorschriften u. a. weitergehende Genehmigungserfordernisse fiur die
indirekte Einleitung von Abwasser festlegen.

2.1.7 Verordnung zur Regelung des Verfahrens bei der Zulassung und
Uberwachung industrieller Abwasserbehandlungsanlagen und
Gewadsserbenutzungen (Industrieklaranlagen- Zulassungs- und
Uberwachungsverordnung - 1ZUV)

Die Umsetzung der IE-Richtlinie im Bereich des Gewasserschutzes fihrte neben
den Anderungen im WHG und der AbwV auch zu der neuen Industrieklaranlagen-
Zulassungs- und Uberwachungsverordnung (IZUV). In den Anwendungsbereich
der 1ZUV fallen die Erteilung von Erlaubnissen fiir Gewasserbenutzungen durch
Industrieanlagen, die der IED unterfallen sowie die Erteilung von Genehmigun-
gen fiur eigenstandig betriebene Industrieklaranlagen (6.11er-Anlagen gemaB
Anhang | IE-Richtlinie).

Der Anwendungsbereich erstreckt sich nicht nur auf Industrieklaranlagen — wie
der Titel der Verordnung suggeriert — sondern vielmehr auch auf Einleitungen
aus IE-Anlagen. Der lange Titel der 1ZUV driickt das klarer aus: ,,Verordnung zur
Regelung des Verfahrens bei Zulassung und Uberwachung industrieller Abwas-
serbehandlungsanlagen und Gewasserbenutzungen®. Bisherige Regelungen der
Lander fir Gewéasserbenutzungen durch IVU-Anlagen in Landeswassergesetzen
oder eigenstandigen Verordnungen fir IVU-Anlagen entfallen. Im Wesentlichen
entsprechen die Anforderungen den Vorgaben der 9. BImSchV, also der Verord-
nung Uber das Genehmigungsverfahren und weiteren Regelungen des BImSchG.

Der Anwendungsbereich der 1IZUV erstreckt sich sowohl auf die Erteilung von
Erlaubnissen bzw. Genehmigungen (Teil 1), als auch auf deren Uberwachung
(§§ 7 bis 10 1ZUV); letzteres auch auf die Uberwachung von Indirekteinleitungen
(nach den §§ 8 bis 10 1ZUV).

Der 1. Teil der IZUV enthélt Verfahrensvorschriften, die ansonsten zu (iber 90 %
im BImSchG geregelt sind. Die Verfahrensvorschriften beziehen sich auf nicht
gebindelte (vgl. § 13 BImSchG) Erlaubnisse fir Direkteinleitungen von IE-Anla-
gen und auf sog. 6.11er-Anlagen (gemaB Anhang | IE-Richtlinie). Die Verfahrens-
vorschriften der IZUV gelten nicht fir Indirekteinleiter.

Eine Erlaubnis gemaB 1ZUV bezieht sich auf das “prozessspezifisch verunrei-
nigte Abwasser”. Das heif3t zum Beispiel das Niederschlagswasser von einem
Hallendach einer IE-Anlage braucht keine 1IZUV-Erlaubnis, sondern eine normale
Erlaubnis fur die Einleitung.
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Abwasserbehandlungsanlage (ABA)

Fallkenstellationen IE-RL Anlage und dazugehirige

ABA ist keine Nebenei

RL Anlage (gemdf § 1 Abs. 2 Nr. 2 der 4.
BimSchy)

nrichtung der IE-

N7

ABA ist Nebeneinrichtung der IE-RL Anlage.

Genehmigungserfordernis nach BImSehG erstreckt
sich auch auf ABA.

\Vz

v

Indirekteinleiter

(55 58, 59 WHG)

Direkteinleiter

(§81.V. m. § 57 WHG)

1

| |

Separate Genehmigung nach § 60
Abs. 3 WHEG u Einleitungserlaubnis
nach &8 0. V. m. § 57 WHG i, V. m.
120V ader Indirekteinleiter-
genehmigung nach § 58 oder § 59
WHG ahne 1Z0V

kelne iImmissionsschutzrechtliche
Genehmigung!

BImSchG-Genehmigung
umfasstnach § 13 BlmSchiG
auch die Indirekt-
einleitergenehmigung

BimSchG-Genehmigung
umfasst nicht
Direkteinleitererlaubnis;

separate Entscheidung der
Wasserbehdrde . V. m. 12UV

U

<

Bei Anderungen der Abwy

(z.B. durch BVT
Schlussfolgerungen):

Bel Anderungen der AbwY

(2.B. durch BVT
Schlussfolgerungen):

/111

‘Wesentliche Anderung Unwesentliche Knderung Wesentliche Anderung Unirﬂe:entlrche
(& 16 BImSchG): {5 15 BIMSchG): (% 16 BImSchi): Erung
. (515 BImSchG):
In BIMSchE Nur Anzeige an BImSchs- Genehmigung nach o Anzei
Genehmigung: Behtinde; BImSchG ohne BlmschG. Bendrde;
Integration d. Direkt- iy
§ 13 BImSche, ignalugir:i:dfr:u;_g cinleiter-Erlaubnis: mﬂﬁuﬁﬁs;ung
Indirekteinleiter- der Indirckiein der Erlaubnisi. V. m.
genehmigung wird Genthmigung separate Anpassung iziv
kon:ef:.;rl-ﬁ'}ﬂ (ehne (ohne 1Zih) 1. m, 12y

Bild 3: Abgrenzung der Zusténdigkeit von Wasserbehérde und Immissionsschutzbehdr-
de bei Anlagen, die Abwasser einer Anlage nach der IE-RL behandeln (aus: [LAl 2014])
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Die 1ZUV erweitert also schon iibliche Genehmigungsverfahren fiir die Erlaubnis
einer Einleitung in Gewasser um die aus der IE-RL kommenden Verfahrensvor-
schriften. Entscheidend fiir die praktische Relevanz des ersten Teils der 1IZUV
(Verfahrensvorschriften) ist, ob flr eine IE-Anlage bereits eine BImSchG-Geneh-
migung bendtigt und eine Abwasserbehandlungsanlage bzw. -einleitung dort als
Nebeneinrichtung mitgenehmigt wird (Konzentrationswirkung des § 13 BImSchG
bzgl. Zulassung).

Neu gegeniiber der bisherigen Erlaubnis der Einleitung sind v. a. die Offentlich-
keitsbeteiligung und die Uberwachungsanforderungen und -pflichten. Wenn also
eine Genehmigungsbehdrde in einem Betrieb einen Vor-Ort-Besuch durchfiihrt,
sind alle relevanten Genehmigungstatbestande Teil der Inspektion: sog. “Kom-
plexkontrolle” (Thuringen). Die Genehmigungsbehdérde kann dann einen Vertreter
der Wasserbehérde hinzuziehen. Anlagen zum Umgang mit wassergefahrdenden
Stoffen (AwSV-Anlagen) und Indirekteinleitungen sind ebenfalls Teil der Inspekti-
on. Rechtsgrundlage firr diese Uberwachungen ist nicht das BImSchG, sondern
die IZUV.

2.1.8 Abwasserabgabengesetz

Die Hohe der Abgabe ergibt sich aus der Menge und der Schadlichkeit (s. Tabelle 1)
bestimmter eingeleiteter Inhaltsstoffe. Somit missen Direkteinleiter zumindest
einen Teil der Kosten der Inanspruchnahme des Umweltmediums ausgleichen
(Umsetzung des Verursacherprinzips). Die Abwasserabgabe ist die erste bundes-
weit erhobene Umweltabgabe mit Lenkungsfunktion. Das AbwAG setzt zudem
die Vorgabe der WRRL um, wonach zur Kostendeckung auch die Umwelt- und
Ressourcenkosten zu internalisieren sind.

Die Abgabe pro Schadeinheit ist in mehreren Schritten bis 1997 auf 70,00 DM
(jetzt 35,79 €) erhoht, aber seither nicht mehr angepasst worden. Das AbwAG sieht
ErméaBigungen des Abgabesatzes fir die Falle vor, in denen der Abgabepflichtige
gewisse Mindestanforderungen erfillt. AuBerdem kénnen bestimmte Investitionen
zur Verbesserung der Abwasserbehandlung mit der Abgabe verrechnet werden.
Die Abwasserabgabe ist an die L&nder zu entrichten. Sie ist zweckgebunden fir
MaBnahmen der Gewasserreinhaltung zu verwenden.

Schon langer wird in Fachkreisen diskutiert, ob die Lenkungswirkung der Abwas-
serabgabe immer noch effektiv ist und ob nicht neue Aspekte mitaufgenommen
werden sollten (z. B. Mikroverunreinigungen) (vgl. [Gawel et al. 2014; Gawel et
al. 2015], UBA-Texte 55/2014 und 26/2015). Das AbwAG befindet sich derzeit
in der Revision. Im Koalitionsvertrag (Nr. 6551/2) vom 7. Februar 2018 heif3t es:
»Die Abwasserabgabenregelung wollen wir mit dem Ziel der Reduzierung von
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Gewadsserverunreinigungen weiterentwickeln.” Hierbei ist neben der Aufnahme
weiterer Parameter auch vorgesehen, die bisherigen Parameter CSB durch den
Parameter TOC zu ersetzen.

Tabelle 1: Anlage zu § 3 AbwAG — Schadstoffe und Schadeinheiten nach dem Abwasser-
abgabengesetz

Einer Schadein- Schwellen- | Schwellen-
Bewertete Schadstoffe und heit entsprechen werte nach | werte nach

Schadstoffgruppen jeweils folgende volle Konzen- Jahres-
Messeinheiten tration menge

Oxidierbare Stoffe in chemi-
1 schem Sauerstoffbedarf (CSB) 50 kg Sauerstoff 20 mg/I 250 kg

2 Phosphor 3 kg 0,1 mg/I 15 kg

Stickstoff als Summe der Ein-
zelbestimmungen aus Nitrat-

3 stickstoff, Nitritstickstoff und 25kg 5mg/l 125kg
Ammoniumstickstoff
Organische Halogenverbin-
dungen als adsorbierbare 2kg Halogen, berechnet 10 kg Jah-
4 : als organisch gebunde- 100 pg/l
organisch gebundene Haloge- resmenge
nes Chlor
ne (AOX)
5 Metalle und ihre Verbindungen
5.1  Quecksilber 209 1 g 100g
5.2  Cadmium 100 g 5 ug 500 g
5.3 Chrom 500 g 50 ug 2,5 kg
5.4  Nickel 500 g 50 pg 2,5 kg
5.5 Blei 500 g 50 pg 2,5 kg
5.6  Kupfer 1.000 g Metall 100 pg 5 kg/l
6 Giftigkeit gegenuiber 6.000 m® Abwasser geteilt G =2

Fischeiern durch G, Ei
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2.1.9 Vermeidung industriellen Abwassers und Begrenzung der
Abwassermenge

Der Abwasservolumenstrom (,,Abwasserabfluss*) wird begrenzt, um sicherzustel-
len, dass neben der Schéadlichkeit auch die Menge des Abwassers entsprechend
dem Stand der Technik gering gehalten wird (§ 57 Abs. 1 Nr. 1 WHG).

Unter Abwasservermeidung wird im industriellen und gewerblichen Bereich die
Anwendung abwasserarmer bzw. abwasserloser Verfahren verstanden. Hierzu
gehort zum Beispiel die Anwendung von Produktionsprozessen ohne Abwasser-
ableitung, die innerbetriebliche Umstellung auf wassersparende Kreislaufsysteme,
oder die Verwendung von Trockenkihltirmen anstelle von Nasskihltirmen. Die
AbwV unterstitzt den Vermeidungsgedanken durch die allgemeine Anforderung,
dass Abwasser in ein Gewdasser nur eingeleitet werden darf, wenn die Schad-
stofffracht so gering gehalten wird, wie dies z. B. durch den Einsatz wasserspa-
render Verfahren bei Wasch- und Reinigungsvorgéngen, den Einsatz von schad-
stoffarmen Betriebs- und Hilfsstoffen sowie die prozessintegrierte Rickfihrung
von Stoffen mdglich ist (§ 3 AbwV). In den branchenspezifischen Anhangen der
AbwV werden MaBnahmen zur Abwasservermeidung weiter spezifiziert.

2.1.10 Riickgewinnung von Industrieabwasser als Rohstoff

Die Wasserrtickgewinnung als Ressource zur nachhaltigen Stoffbewirtschaftung
in Deutschland ist bei einem potenziellen Wasserdargebot von 188 Mrd. m3/a und
einer Wassernutzung von nur rund 25,1 Mrd. m%¥/a kein zwangslaufiges Umwelt-
handlungsziel. Allerdings nennt die IE-RL neben einer Reihe anderer Kriterien den
sparsamen Umgang mit Wasser als ein wichtiges Kriterium zur Bestimmung der
besten verfiigbaren Techniken. Dieser Aspekt wurde in die Definition des Standes
der Technik im WHG Ubernommen. Damit erhalt der verringerte Wasserverbrauch
einen eigensténdigen Stellenwert. Abwasser wird also nicht mehr nur als Belas-
tungsquelle fur die ,Umweltressource Gewésser” verstanden, sondern auch als
Produktionsressource mit Eigenwert. Durch die Ruckfihrung von aufbereitetem
bereits erwdrmtem Industrieabwasser kann zuséatzlich eine erhebliche Energie-
einsparung erzielt werden, da das zuriickgefiihrte Wasser z. B. in Papierfabriken
verglichen mit dem Brunnenwasser sich auf einem héheren Energieniveau befin-
det [BMUB/UBA 2017].
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2.1.11 Neue Aufgaben

Spurenstoffstrategie

Will man heute die Vielzahl der Stoffeintrdge aus den verschiedenen Herkunfts-
bereichen insbesondere an deren Quelle vermeiden bzw. vermindern, reicht das
wasserwirtschaftliche Regelungsinstrumentarium nicht aus. Vielmehr muss man
eine umfassende Strategie entwickeln, die folgende Elemente enthalt:

1. Risikocharakterisierung: Kenntnisse tber die Wirkungen der Substanzen
verbessern, die relevanten Eintragsquellen erfassen und bewerten sowie
Schutzziele benennen.

2. Risikomanagement: kosteneffiziente MaBnahmen zwecks Vermeidung und
Verminderung der Eintrage entwickeln, finanzieren und umsetzen. Hier ist
neben dem Wasserrecht auch das Stoffrecht (also Chemikalien-, Arzneimit-
tel-, PSM- und Biozidrecht) gefragt.

3. Risikokommunikation: in Form von Information und Aufklarung von Offent-
lichkeit und Anwendern.

Ausblick

Die rechtlichen Anforderungen an Wassermanagement und Abwassereinleitung
der Industrie sind ein hochkomplexes Themenfeld mit vielen ineinandergreifen-
den Regelungstexten und Regelungsebenen. Das Wasserhaushaltsgesetz ist
die wichtigste nationale Regelungsrundlage flr fast alle wasserbezogene Fra-
gestellungen. Es bestehen jedoch vielseitige Verbindungen zum Anlagen-, und
Chemikalienrecht. Neu zu regelnde Stoffe missen in das bestehende komplexe
Regelungskonzept integriert werden, so dass der Aufwand fur Genehmigung und
Uberwachung handhabbar bleibt.

Die Erteilung einer Genehmigung oder Erlaubnis fir eine Abwassereinleitung aus
Industrie- und Gewerbebetrieben erfordert die Beriicksichtigung all dieser ver-
schiedenen rechtlichen und fachlichen Aspekte. Die zunehmende Komplexitét
stellt sowohl die Anlagenbetreiber als auch die Planer und Vollzugsbehérden vor
groBe Herausforderungen.

Eine sehr groBe Herausforderung fir die nahe Zukunft stellt dahingegen jedoch
die Regelung von Mikroverunreinigungen — die haufig auf diffusen Wegen in die
Gewaésser gelangen — dar. Hier sind alsbald umfassende Ldsungen anzugehen,
damit diese Stoffe nicht in den Gewéssern akkumulieren und zu Problemen fir
die Gewasserdkologie und das Trinkwasser fihren.
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2.2 Indirekteinleiter

2.2.1 Merkblatt M 115 der DWA

Andrea Poppe

2.2.1.1 Einleitung

Gewerbliches und industrielles Abwasser (= nicht hausliches Abwasser) wird
vielfach zusammen mit dem hauslichen Abwasser in die 6ffentliche Kanalisation
eingeleitet und in der 6ffentlichen Klaranlage behandelt. Daher stellt der Betrei-
ber dieser Anlagen Anforderungen an die Menge und die Qualitét des gewerbli-
chen und industriellen Abwassers von Indirekteinleitungen. Nur so kann er sei-
nen gesetzlich vorgeschriebenen Pflichten nachkommen sowie den geordneten
Betrieb der 6ffentlichen Abwasseranlage garantieren.

Unterstitzt wird er dabei seit vielen Jahren durch das DWA Merkblatt 115 ,Indi-
rekteinleitungen nicht hduslichen Abwassers*, das aus drei Teilen besteht [Poppe
und Reinhold 2007]. Mit den insb. qualitativen Anforderungen an die Indirektein-
leitung aus Sicht des Betreibers der &ffentlichen Abwasseranlage befasst sich der
Teil 2, der Einbringungsverbote und Einleitungsbegrenzungen vorsieht [DWA 2013].

Der Teil 1 beschéftigt sich mit den Rechtsgrundlagen fur Benutzung der &ffentli-
chen Abwasseranlage durch Indirekteinleiter und gibt Hinweise zur zweckdienli-
chen Ausgestaltung der Ortsentwésserungssatzung, die dem Betreiber der offent-
lichen Abwasseranlage eine effiziente und effektive Indirekteinleiteriberwachung
ermdoglicht [DWA 2004].

Die Durchfiihrung der Indirekteinleiteriiberwachung thematisiert der Teil 3 [ATV-DV-
WK 2004]. Er beschreibt die Vorgehensweisen zur Erstellung und Fortschreibung
eines Indirekteinleiterkatasters, zur Ersterfassung von Betrieben, zur Ermittlung
des Gefahrenpotenzials der Indirekteinleitung und des daraus resultierenden
Uberwachungszyklusses sowie mdgliche Uberwachungsstrategien.

2.2.1.2 Rechtliche Voraussetzungen

Die Indirekteinleitung von Abwasser in die 6ffentliche Abwasseranlage wird aus
gutem Grund seit jeher in zwei verschiedenen und voneinander vollstédndig unab-
hangigen Rechtsgebieten geregelt: dem Wasserrecht und dem kommunalen
Satzungsrecht (s. Bild 1).
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Vergleich der rechtlichen Instrumentarien fiir
die Indirekteinleitung

Wasserrecht Satzungsrecht

Ziel: vorsorgender Ziel: Schutz des Betriebs der

Gewasserschutz offentlichen Abwasseranlage

¢ Anforderungen gemafR Anhdngen ¢ Anforderungen gema DWA M 115
der Abwasserverordnung Teil 2

* Anforderungen fir ausgewahlte ¢ |dentische Anforderungen fir alle
Branchen Indirekteinleitungen

¢ branchenabhangige ¢ branchenunabhangige
Anforderungen Anforderungen

¢ Anforderungen richten sich an ¢ Anforderungen richten sich an
Indirekteinleiter und an Indirekteinleiter
Wasserbehorde ¢ Vollzug durch Kommune

e Vollzug durch Wasserbehorde (Hoheitsaufgabe)

Bild 1: Vergleich der rechtlichen Instrumentarien fur die Indirekteinleitung

Liegt dem Wasserrecht das Vorsorgeprinzip zu Grunde, so geht es im kommunalen
Satzungsrecht ausschlieBlich um den Schutz der 6ffentlichen Abwasseranlage.
Belange des z. B. groBrdumigen und langzeitlichen Gew&asserschutzes sind hier
genauso wenig Regelungsgegenstand wie der Wunsch nach einer Durchsetzung
umweltpolitischer Uberlegungen [DWA 2004; DWA FA KA 3 2013].

Die Kommunen erlassen ihre Ortsentwasserungssatzungen im Rahmen ihrer
nach § 28 Absatz 2 des Grundgesetzes garantierten Selbstverwaltung in eigener
Hoheit. Zur Festlegung der Anforderungen an Indirekteinleitungen in der Orts-
entwasserungssatzung orientieren sich die kommunalen Satzungsgeber am
DWA-Merkblatt 115, so dass auch hier deutschlandweit weitgehend gleichartige
Anforderungen an Indirekteinleitungen gestellt werden.

Alle Anforderungen an die Einleitung des nicht hduslichen Abwassers beruhen
allein auf den Erfordernissen fur den geordneten Betrieb der &ffentlichen Abwas-
seranlage und den gesetzlichen Anforderungen des Anhangs 1 der Abwasser-
verordnung bzw. der wasserrechtlichen Einleitungserlaubnis. Alle Verbote und
Beschrankungen fur das nicht hdusliche Abwasser bei Einleitung in die 6ffentliche
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Abwasseranlage rechtfertigen sich ausschlieBlich im Hinblick auf die Sicherstellung
der Schutzziele des Betreibers [DWA 2004]:

e Schutz der Allgemeinheit vor Schaden, Gefahren und Bel&stigungen,

e Schutz des in der 6ffentlichen Abwasseranlage tatigen Personals vor Schaden
und Gefahren,

e Schutz der Bausubstanz und des optimalen Betriebs der &ffentlichen
Abwasseranlage,

e Schutz der Einhaltung der wasserrechtlichen Vorgaben fiir die Direkteinleitung
ins Gewasset,

e Schutz der Schlammbehandlung und -entsorgung.

Die im M 115 Teil 2 aufgefiihrten Begrenzungen sind nicht unmittelbar rechtskréftig.
Sie mussen in der Ortsentwésserungssatzung konkret ausgewiesen werden. Ein
Querverweis auf das M 115 reicht keinesfalls aus [DWA 2004].

Der Vollzug der Anforderungen an die Indirekteinleitungen nach Abwasserverord-
nung obliegt der Wasserbehérde, der der Ortsentwasserungssatzung der Behérde
nach kommunalem Satzungsrecht. Dies ist i. d. R. der Betreiber der dffentlichen
Abwasseranlage, der somit hoheitlich t&tig wird.

Kann der Indirekteinleiter die Einleitungsbegrenzungen nicht einhalten, so muss er
sein Abwasser vorbehandeln oder geeignete Vermeidungs- oder Verminderungs-
maBnahmen oder sonstige MaBnahmen ergreifen. Eine Verdinnung des Abwas-
sers zur Einhaltung der Konzentrationsbegrenzungen ist nicht zulassig [DWA 2013].

2.2.1.3 Einleitungsbegrenzungen nach M 115 - Einbringungsverbote

Bestimmte Stoffe durfen grundséatzlich nicht in die 6ffentliche Abwasseranlage ein-
gebracht werden, weil sie die Schutzziele beeintrédchtigen kdnnen. Gemeint sind
Stoffe, die insb.

den Abwasserabfluss behindern,

¢ die Reinigungsleistung der Klaranlage vermindern,

¢ (qiftige, Ubelriechende oder explosive Gase und Dampfe bilden,

¢ die Bausubstanz angreifen.

Beispiele hierfir sind feste Abfélle (Schutt, Kiichenabfélle etc.) auch in zerkleinertem
Zustand, erhartende Stoffe (Zement, Kunstharz etc.), Tierfakalien, Benzin, Mineraldl,
Farben, Fette, Schmierdle, Biozide, und Stoffe, aus denen schadliche Dampfe und

Gase entstehen kdnnen. Mit dieser Ausschlussregelung soll auch der Abfallent-
sorgung Uber die offentliche Kanalisation entgegengewirkt werden [DWA 2013].
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2.2.1.4 Einleitungsbegrenzungen nach M 115 - Richtwerte

Ob ein gewerbliches oder industrielles Abwasser die Schutzziele beeintrach-
tigt, hangt naturgem&B von seiner Beschaffenheit und seinen Inhaltsstoffen ab.
Eine Indirekteinleitung gilt bis zum Erreichen dieser Richtwerte als grundséatzlich
unbedenklich.

Betrachtet werden im M 115 Teil 2 solche Beschaffenheitsmerkmale und Inhalts-
stoffe (s. Tabelle 1), die in der Praxis bekanntermaBen zu Gefahren, Schaden
und Stdrungen beim Betrieb der 6ffentlichen Abwasseranlage fiihren bzw. fur
die wasserrechtliche Anforderungen an den Kléranlagenablauf bestehen. Die
Nicht-Einhaltung der wasserrechtlichen Anforderungen kann fur den Betreiber der
offentlichen Abwasseranlage je nach AusmaB des VerstoBes zu einer erhdhten
Abwasserabgabe und sogar zu strafrechtlichen Konsequenzen fuhren.

Der Ableitung der Richtwerte liegt ferner die Annahme zugrunde, dass der Indus-
trieabwasserstrom mit diesen Stoffen maximal 10 % des Klaranlagenzulaufs
ausmacht.

Tabelle 1: Begrenzungen fur Indirekteinleitungen im M 115 Teil 2 (Auszug) [DWA 2013]

Allgemeine Parameter Temperatur 35°C
pH-Wert 6,5und 10
Absetzbare Stoffe 1-10 ml/I (nach 0,5 h)
Anorganische Stoffe Stickstoff aus Ammonium und 100 mg/l < 5.000 EW bzw.
Ammoniak 200 mg/l > 5.000 EW
Phosphor gesamt 50 mg/I
Sulfat 600 mg/I (3.000 mg/I bei
hochsulfatbestandigem
Zement)
Metalle Blei 1 mg/I
Cadmium 0,5 mg/I
Chrom 1 mg/I
Nickel 1 mg/I
Kupfer 1 mg/l
Quecksilber 0,1 mg/|
Organische Stoffe und Schwerfliichtige, 300 mg/I
StoffkenngréBen lipophile Stoffe
Kohlenwasserstoffindex 100 mg/I (20 mg/I, wenn wei-
tergehende Entfernung erfor-
derlich ist)
Adsorbierbare, organische 1 mg/l

Halogenverbindungen (AOX)
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Tabelle 2: Beispielhafter Vergleich der Anforderungen ausgewéhlter Parameter des An-
hangs 40 AbwV mit den Begrenzungen des DWA-M 115 Teil 2

AOX 1 ]

mg/|
Chrom VI mg/I 0,1 0,2
Blei mg/| 0,5 1
Sulfid, leicht
freisetzbar mg/l 1 2

Die Vorgehensweise bei der Ableitung der Richtwerte impliziert, dass sie fur sémt-
liche Indirekteinleitungen unabhéngig von der Branche oder Herkunft des gewerb-
lichen und industriellen Abwassers sowie jederzeit, also ,,rund um die Uhr", gelten.
Deshalb ist der Richtwertkatalog des M 115 Teil 2 im Vergleich zur Abwasserverord-
nung sehr viel tbersichtlicher. Die Richtwerte des M 115 Teil 2 sind zahlenmaBig fur
die meisten Parameter i. d. R. weniger streng, da die Festlegung von Anforderungen
nach dem Stand der Technik der Abwasserverordnung vorbehalten ist. AuBerdem
gelten sie an der Ubergabestelle zur éffentlichen Kanalisation, wahrend die Abwas-
serverordnung bereits Anforderungen vor der Vermischung bzw. an den Ort des
Anfalls stellt. Dies gilt insbesondere fiir geféhrliche Stoffe, fiir prioritar gefahrliche
Stoffe gilt dartiber hinaus das Phasing-Out-Gebot. Ein beispielhafter Vergleich der
Anforderungen fur ausgewahlte Parameter des Anhangs 40 der Abwasserverord-
nung mit den Richtwerten des M 115 Teil 2 verdeutlicht dies in Tabelle 2.

Das M 115 Teil 2 empfiehlt bei Vorliegen einer wasserrechtlichen Indirekteinleiter-
genehmigung, dass die dortigen Anforderungen an die Stelle der Richtwerte des
M 115 Teil 2 treten.

Die Uberpriifung der Anforderungen nach M 115 Teil 2 erfolgt in der qualifizierten
Stichprobe. Auch die bei der Uberwachung anzuwendenden DIN-Analysenverfah-
ren werden vorgegeben.

Die Richtwerte des M 115 Teil 2 werden erst in der Ortsentwasserungssatzung zu
verbindlichen Grenzwerten. Da die Grenzwerte an die Analysenverfahren gekoppelt
sind, missen auch diese in der Satzung ausgewiesen werden.

Das M 115 Teil 2 weist auch auf die Méglichkeit der Lockerung bzw. Verscharfung
der Einleitungsbegrenzungen hin. Dies kann z. B. zur Gefahrenabwehr, bei unbilli-
gen Harten fur den Indirekteinleiter oder bei geringen Frachten, die die Schutzziele
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nicht beeintrachtigen, sinnvoll sein. Das Merkblatt empfiehlt, solche Ausnahmen
z. B. im Rahmen von Ausnahmegenehmigungen oder 6ffentlich-rechtlichen Ver-
trdgen zu regeln.

Far den Fall, dass ein Indirekteinleiter fur eine hohe Fracht im Kléranlagen-
zulauf verantwortlich ist, die die Schutzziele beeintrdchtigt, empfiehlt das
M 115 Teil 2 dem Betreiber, im Einzelfall eine Frachtbegrenzung festzulegen.
Hilfestellung bietet das M 115 Teil 2, indem es weitere Parameter auffihrt, die
fur den Betreiber der 6ffentlichen Abwasseranlage relevant sein kdnnen, diese
aber nicht mit Richtwerten versieht. Dies betrifft z. B. den Parameter Thallium,
dessen Konzentration fir das Schutzziel der Schlammentsorgung relevant wer-
den kann, oder den Parameter Aluminium, solange keine Schwierigkeiten bei der
Abwasserableitung und -reinigung auftreten und er ggf. ausreichend Uber den
Parameter ,Absetzbare Stoffe” begrenzt werden kann. Dartber hinaus sieht das
M 115 Teil 2 fur die Parameter ,Aerobe biologische Abbaubarkeit” und , Nitrifika-
tionshemmung® die Mdglichkeit einer Begrenzung vor, wenn es zu einschlagigen
betrieblichen Problemen auf der Klaranlage kommt oder als flankierende MaB-
nahme zum Starkverschmutzerzuschlag.

Begrenzungen der sog. anthropogenen Spurenstoffe sieht das M 115 Teil 2 der-
zeit nicht vor. Auch fehlen zurzeit Anforderungen an die Einleitung dieser Stoffe
im Anhang 1 der Abwasserverordnung. Erst wenn der Betreiber Auflagen — sei es
in der wasserrechtlichen Einleitungserlaubnis oder in der Abwasserverordnung —
unterliegt, kann er diese, soweit sie im nichthduslichen Abwasser relevant sind,
an seine Indirekteinleiter weitergeben [DWA FA KA 2013].
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2.2.2 Gebiihren und Starkverschmutzerzuschlage

Maike Beier

2.2.2.1 Einfuihrung und rechtliche Hintergriinde

Aus dem Grundprinzip der Benutzungsgebihr ergibt sich, dass sie der empfan-
genen Leistung entsprechen muss (Aquivalenzprinzip). Dem entspricht im vollen
Umfang nur ein WirklichkeitsmaBstab. Also ein MaBstab, der Art und Umfang
der Benutzung genau erfasst und demgemaB die Geblhren auf die einzelnen
Benutzer verteilt.

Das wirde fir die Abwasserreinigung bedeuten, dass die Mengen und Schwan-
kungen des Abwassers, der Verschmutzungsgrad und die Abbaubarkeit in jedem
einzelnen Fall erfasst werden muss, was weder technisch mdglich, noch finanziell
tragbar wére. Aus diesem Grund l&sst der Gesetzgeber auch die Anwendung von
WabhrscheinlichkeitsmaBstaben zu. So hat das Bundesverwaltungsgericht wieder-
holt erklart, dass das Aquivalenzprinzip und der Gleichheitssatz nicht gebieten,
die Entwasserungsgebihren nach dem MaB, der durch die Benutzung im Ein-
zelfall jeweils verursachten Kosten, zu erheben — das bundesrechtliche Aquiva-
lenzprinzip verlangt im Kern nur, dass die Gebuhren in keinem Missverhaltnis zu
der erbrachten Leistung stehen dirfen. In der Rechtsprechung ist dabei allge-
mein anerkannt, dass im Interesse einer praktikablen Gebuhrenerhebung nicht
die Leistungsgerechtigkeit im Einzelfall, sondern nur Typengerechtigkeit zu ver-
langen ist. Dieser Anforderungen genlgt in der Regel die Erhebung der Abwas-
sergeblhr nach dem FrischwassermaBstab. Stehen die Vorteile der Typisierung
jedoch nicht mehr im rechten Verhéltnis zu der mit der Typisierung notwendigen
verbundenen Ungleichheit der Belastung (laut BVerwG, wenn mehr als 10 v. H.
der von der Regelung betroffenen Falle dem , Typ“ widersprechen bzw. wenn eine
deutliche Gebiihrenmehrbelastung mit der Vernachlassigung der Unterschiede
verbunden ist) ist die Wahl eines gesonderten MaBstabes bzw. die Erhebung eines
Zu-/Abschlages nach dem Grad der Nutzung der kommunalen Anlage sinnvoll
und rechtlich geboten. Anerkannte Anwendungsfélle in der GeblUhrenberechnung
hierfur sind der ,gesplittete GebuhrenmaBstab“, d. h. die Mitbehandlung und
Ableitung von weniger stark verunreinigtem und in vom Frischwasserverbrauch
unabhéngigen Mengen anfallenden Regenwassers sowie die ,Starkverschmut-
zerzuschlage®, mit denen die zusétzlichen Kosten, die durch eine Mitbehandlung
von starker verunreinigtem Abwasser auf der kommunalen Klaranlage erfolgen,
bertcksichtigt werden.
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2.2.2.2 Auswirkungen verschiedener Abwasserinhaltsstoffe auf die
Kosten

Die Anforderung an die Reinigungsleistung kommunaler Kl&ranlagen sind in
Anhang 1 der Abwasserverordnung festgelegt. Durch die Begrenzung der Para-
meter auf gesamtmineralischen Stickstoff wird eine Nitrifikation/Denitrifikation flr
alle Klaranlagen > 5.000 EW zwingend vorgeschrieben, ebenso wie eine geziel-
te Phosphorelimination fir Anlagen > 10.000 EW vorgeschrieben ist. Hier ist zu
berlcksichtigen, dass zur Erzielung einer guten Qualitat aller Gewéasser geman
der Wasserrahmenrichtlinie der EU zukUnftig weitere Verscharfungen der Anfor-
derungen insbesondere fir die Parameter Ammonium und Phosphor und speziell
fur kleine leistungsschwache Gewésser zu erwarten sind. Wird in einer Klaranlage
neben dem kommunalen Abwasser auch ein industrieller Abwasserstrom gereinigt,
ist die Verédnderung der Abwasserzusammensetzung durch die Indirekteinleitung
beim Anlagenkonzept entsprechend zu beriicksichtigen. Mit Blick auf die zusatz-
lichen Kosten sind hierbei sowohl der Einfluss von Abwasserzusammensetzung
und -anfall auf die erforderliche Dimensionierung (Investitionen) als auch auf die
Hoéhe zusétzlich bendtigter Betriebsmittel wie Sauerstoff und Fallmittel zu ermit-
teln, sowie die Kosten der Schlammbehandlung und -entsorgung. Nachfolgend
werden fUr verschiedene Abwasserinhaltsstoffe industrieller Teilstrome die kos-
tenerhdhenden oder vermindernden Auswirkungen beschrieben.

Wassermenge

Die Wassermenge beeinflusst maBgebend die GréBe sédmtlicher Anlagenteile, die
allein oder vorwiegend hydraulisch bemessen werden, wie Pumpen, Rechen, Vor-
klarung, Nachklarung etc. Hier ist der Einfluss auf die Investition nahezu linear.

Schwankungen in der Zulaufwassermenge kénnen sich darlber hinaus indirekt
auch auf den biologischen Abbau in der Belebungsanlage auswirken durch Ver-
lagerung des Schlammes in die Nachklarung, d. h. zeitweise geringere TS-Kon-
zentration im Belebungsbecken (maBgebend nur bei groBen Schwankungen),Ver-
kurzung der Durchflusszeit im Belebungsbecken, Abminderung der Kontaktzeit,
z. B. im Anaerobbecken bei Anlagen mit biologischer P-Elimination,Verringerung
der Konzentrationen durch Verdinnung.

Sie finden aber aufgrund des meist durch die Niederschlagswassermenge
dominierten Einflusses keine Berlicksichtigung bei der Betrachtung industrieller
Teilstrome.
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Organischer Kohlenstoff (CSB, BSB,)

Eine erhéhte Kohlenstofffracht wirkt sich insbesondere auf den Sauerstoffbedarf
in der Belebung aus, auf das bendétigte Denitrifikationsvolumen (ausreichendes
CSB/NO,-) sowie den Uberschussschlammanfall. StoBbelastungen sind im Hin-
blick auf die BSB,- und CSB-Ablaufkonzentrationen relativ unbedeutend, da die
Belebungsanlage wegen der flr die Nitrifikation erforderlichen niedrigen Schlamm-
belastung ein erhebliches Pufferungsvermdgen hat. Langfristige Schwankungen
(z. B. durch Kampagnenbetrieb) haben infolge der verédnderten Uberschuss-
schlammproduktion Einfluss auf das Schlammalter und damit auf die Nitrifikation.

Wesentliche DimensionierungsgréBe von Kléaranlagen ist das einzuhaltenden
Schlammalter und damit die im System zu haltende Schlammmasse zur Etablie-
rung einer stabilen Nitrifikation. Obwohl der auslésende Faktor fir das Schlam-
malter damit der einzuhaltende Ammoniumwert im Ablauf der Anlage ist (in der
Hoéhe dann beeinflusst durch den Sicherheitsfaktor und die Denitrifikationskapa-
zitat), ist der kostenerhdhende Faktor hierbei aber nicht die Stickstoffzulauffracht,
sondern die BSB/CSB-Fracht bestimmt durch den Abbau der organischen Koh-
lenstofffracht die Schlammproduktion zusammen mit dem Anteil an Feststoffen.
Die Investitionen bzw. der Kapitaldienst fir die aeroben Belebungsbecken kénnen
daher im Verhéltnis der anfallenden Schlammmengen verteilt werden. Kosten-
mindernd bei der Verteilung der Betriebskosten (Sauerstoff, Fallmittel, Schlam-
manfall) wirkt sich aus, dass bei dem Abbau von 1 kg BSB, rund 50 g Stickstoff
und tber 10 g Phosphor in die Bakterienmasse eingebaut werden. Dieser Anteil
der Stickstoff- und Phosphorfracht verursacht damit keine zusatzlichen Betriebs-
kosten auf der kommunalen Kléranlage. In Bild 1 ist deutlich der mit zunehmen-
dem BSB,/N-Verhaltnis zunehmende Anteil des in den Schlamm inkorporierten
Stickstoffs zu erkennen. Die spezielle Stickstoff- (kg N / kg BSB, ) und Phos-
phor-Inkorporation (kg P / kg BSB, ) ist von der Uberschussschlammproduktion
und damit von der Schlammbelastung abhangig — die Kosten-,Gutschrift“ kann
dementsprechend entweder direkt aus den Zulauffrachtanteilen oder tber die
Schlammmengenzuordnung erfolgen.

Stickstoff

Fir Klaranlagen zur Nitrifikation/Denitrifikation sind Schwankungen in der Stick-
stoffzulauffracht von groBer Bedeutung, weil sie sich — abh&ngig von der Ausle-
gung der Anlage — direkt auf die Ablaufkonzentration auswirken kdnnen. Diese
Schwankung der Zulauffracht wird zusammen mit der zu erzielenden Ablaufkon-
zentration in der Bemessung einer Belebungsanlage nach dem Arbeitsblatt A 131
der DWA in Form eines Sicherheitszuschlages beriicksichtigt. Da die Menge der
nitrifizierenden Bakterien in der Belebung von der mittleren Stickstoffzulauffracht
Uber einen lédngeren Zeitraum abhangt — das Schlammalter hat jenseits des Aus-
schwemmpunktes hierauf keinen Einfluss mehr — und die Nitrifikanten bereits
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Bild 1: Aufteilung der Stickstoffelimination in Abhangigkeit des BSB,/N-Verhalt-
nisses [Beier 2003]

bei den im Becken vorhandenen niedrigen Ammoniumkonzentrationen nahe
ihrer maximalen Umsatzleistung agieren, fihrt eine kurzzeitige Stickstoffspitze
zu einer Konzentrationserhdhung im Becken und damit im Ablauf. Kann bei der
Planung der Anlage kein Misch- und Ausgleichsbecken zum Ausgleich der Stick-
stoffspitze vorgesehen werden, missen die Belebungsbecken und die O,-Zufuhr
entsprechend gréBer gewahlt werden. Es soll an dieser Stelle darauf hingewie-
sen werden, dass in der Praxis ein nicht unerheblicher Teil der Ammonium- und
Nitritablaufspitzen ihre Ursache in einer unzureichenden BelUfterkapazitat haben.

Infolge einer pldtzlichen Erhéhung der Ammoniumkonzentration durch StoBein-
leitungen kann es zum Auftreten von Nitrit im Belebungsbecken kommen. Zum
einen kann eine Hemmung der nitritoxidierenden Bakterien die Ursache sein (Emp-
findlichkeit gegeniiber Ammoniak), zum anderen sind diese in ihrem Wachstum
immer durch die Leistung der Ammoniumoxidierer eingeschrénkt. Infolge von
erheblichen Milieudnderungen wie auch infolge von Erhéhungen der Zulauffrach-
ten tritt im ersten Schritt Nitrit auf, welches zeitlich versetzt zum Nitrat umgesetzt
werden kann. In der Regel ist das Volumenverhéltnis von industriellem Teilstroms
zu kommunalem Anteil jedoch so groB, dass deutliche Konzentrationsénderungen
im Zulauf der Belebung nicht auftreten.
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Die mit einer Industrieeinleitung einhergehende konstant erhohte Stickstofffracht hat
wie oben dargelegt keinen direkten Einfluss auf die GroBe des bendtigten aeroben
Belebungsbeckens. Im Hinblick auf eine verschmutzungsorientierte Gebihr muss zur
Bertcksichtigung der Stickstofffracht lediglich eine anteilige Zuordnung des Ener-
gieverbrauchs fur die Beluftung erfolgen. Anders stellt sich das bei der Denitrifikati-
on dar. Die GroBe des bendtigten Denitrifikationsvolumens ist neben der absoluten
umzusetzenden Nitratfracht (abzuschétzen iber das Verhaltnis der Zulauffrachten
an N) auch von der Verfligbarkeit des organischen Kohlenstoffs abhéngig — ausge-
drickt Gber das CSB/N oder BSB,/N-Verhaltnis. Sinkt das BSB/N-Verhéltnis unter
einen Wert von etwa 3 nimmt das benétigte Denitrifikationsvolumen Uberproportio-
nal zu, was ggf. durch eine externe Kohlenstoffdosierung kompensiert werden kann
(Erhéhung der Betriebskosten durch Chemikalien und zuséatzlich Schlammbehand-
lung- und -entsorgung). Positiv wirkt sich ein groBeres Denitrifikationsvolumen auf
den Uberschussschlammanfall aus, da die spezifische Schlammproduktion aufgrund
verringerter Schlammbelastung sinkt. In den Bildern 2 und 3 ist das erforderliche
Beckenvolumen fir unterschiedliche BSB,/N-Verhaltnisse im Abwasser dargestellt,
wobei in Bild 2 die Veranderung des BSB,/N-Verhéltnisses durch Erhdhung der
Stickstofffracht erzeugt wird, wahrend in Bild 3 die BSB,-Fracht zunimmt. Zur Ver-
meidung von ,,iiberdimensionierten” Anlagen auf Grund unzureichender C/N-Verhalt-
nisse sollte immer die Dosierung von C-Quellen als Alternative mit Giberprift werden.
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Bild 2: Einfluss des BSB,/N-Verhdltnisses auf das benétigte Beckenvolumen (BSB, =
konstant = 2.500 kg/d + 2.500 kg/d. ) [Beier 2003]
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Bild 3:  Einfluss des BSB,/N-Verhéltnisses auf das benétigte Beckenvolumen (N, = kon-
stant = 550 kg/d + 550 kg/d. [Beier 2003]
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Die im Wasser gelésten Phosphate missen im festen Aggregatzustand mit gut
abscheidbaren Partikeln aus dem Abwasserstrom entfernt werden. Dabei kann
die Festlegung von Phosphaten entweder Uiber eine chemisch-physikalische Fal-
lungs- und Flockungsreaktion oder auf biologischem Weg Uber einen vermehrten
Einbau in die Schlammmatrix erreicht werden. Bei beiden Verfahren kann in line-
arer Abh&ngigkeit zur Phosphatfracht der erzeugte Fallungsschlamm berechnet
werden. Neben den Betriebskosten fur Féllmittel und den Betriebskosten bei der
Schlammbehandlung sind die Investitionen/Kapitalkosten des Anaerobbeckens
der biologischen P-Elimination vollstédndig der zugefuhrten P-Fracht zuzuordnen.
Bei Simultanfallung ist der durch die Féllschlammmenge resultierende zusétzlich
bendtigte Belebungsbeckenvolumenanteil, entsprechend der Zunahme an mine-
ralischem Schlamm, anteilig (linear) zu berticksichtigen.

Vorbehandlung und Auswirkung auf die Gesamtkosten

In Bild 4 ist das BSB,/N Verhaltnis im Rohabwasser fir unterschiedliche Indust-
riezweige dargestellt. Viele Abwésser enthalten erhebliche Mengen an Stickstoff,
der in einer Anaerobanlage nur unwesentlich reduziert wird, so dass eine Nach-
behandlung erforderlich ist, um die Grenzwerte einzuhalten. Andererseits ist das
Verhaltnis von C/N bei vielen Abwéassern so hoch, dass ein ca. 80 %-iger Kohlen-
stoffabbau noch nicht zu einem C-Mangel bei der klassischen Denitrifikation fuhrt.
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Bild 4: BSB,/N-Verhdltnis in unterschiedlichen Rohabwéssern [Seyfried et al. 1997]

Bei der konventionellen biologischen Stickstoffelimination wird das Ammonium
zunachst zu Nitrat oxidiert (Nitrifikation) und anschlieBend mit Hilfe der Denitri-
fikation zu elementarem Stickstoff umgesetzt. Fur die Denitrifikation muss eine
erhebliche Menge an leicht verfigbarem Kohlenstoff bereitgestellt werden. Ein
BSB,/N < 4 im Ablauf eines Anaerobreaktors ist kritisch zu sehen, so dass eine
Zudosierung z. B. Uber Methanol, Ethanol oder Essigsdure notwendig ist oder
ein erheblich groBeres Denitrifikationsvolumen bendtigt wird. Bei einer zu weit-
gehenden vorgeschalteten C-Elimination kann es somit durch die notwendige
Bereitstellung einer Kohlenstoffquelle zu erheblichen Kosten kommen. Bei einer
Gesamtbetrachtung der Abwasserbehandlung kénnen so die positiven Effekte
einer anaeroben Vorbehandlung deutlich reduziert werden.

Bei der Planung und Abstimmung mdglicher Zuschlége ist entsprechend bei der
Gestaltung und dem Betrieb der Vorbehandlungsstufe beim Indirekteinleiter auf
die Auswirkungen der nachfolgenden Anlage zu achten. Dies kann zum einen
dadurch erfolgen, dass das BSB,/N-Verhaltnis im Gesamtanlagenzulauf durch die
Industrieeinleitung auf einem konstant guten Niveau gehalten wird, zum anderen
besteht die Mdglichkeit zusatzlich zur anaeroben Kohlenstoffentfernung auch eine
energetisch optimierte Stickstoffelimination zu integrieren. Durch den Einsatz von
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innovativen Verfahren zur Stickstoffumsetzung mit geringerem Kohlenstoff- und
Sauerstoffbedarf kann die energetische Gesamt-Bilanz verbessert werden; hier-
zu gehoren die Ammoniumumsetzung Uber Nitrit (Nitritation/Denitritation) und die
Deammonifikation. Der Energiegewinn aus einer anaeroben Behandlung und der
deutlich reduzierte Energiebedarf fur die Stickstoffelimination im Verfahren der
Deammonifikation zeigen ein deutliches Potenzial einer kombinierten Behand-
lung und Gesamtplanung beider Anlagenkomponenten [Rosenwinkel et al. 2011].

2.2.2.3 Gestaltung von verschmutzungsabhéngigen Gebiihren

Aktuelles Vorgehen

Verschmutzungsabhéngige Gebilhren (sog. Starkverschmutzerzuschlage) haben
die Aufgabe zusatzliche Kosten, die durch eine gegeniiber dem kommunalen
Abwasser erhdhte Schmutzfrachteinleitung verursacht werden, auf die Verursa-
cher umzulegen. Im Gegensatz zu den weitgehend festgelegten Vorgaben zur
Berechnung einer Regenwassergebluihr, gibt es fir die Berechnung verschmut-
zungsabhangiger Gebuhren im Bereich der Abwasserreinigung bisher keine abge-
stimmte Vorgehensweise. Weder der GeblhrenmaBstab, also die Festlegung der
maBgebenden Kostentrager, noch der Verteilungsschlissel zur Aufteilung der Kos-
tenstellenkosten auf die Kostentréager ist einheitlich vorgegeben. Werden bei der
Entgeltberechnung von dem kommunalen Abwasser in Schmutzfracht und Menge
abweichende Teilstréme extra berlcksichtigt, dirfen fur die Entgeltberechnung
grundsétzlich jedoch nur solche Parameter als Kostentrdger Verwendung finden,
fur die auch Eliminationseinrichtungen vorgehalten und betrieben werden, also
alle die technische Konzeption bestimmenden Abwasserfaktoren. Die Erhebung
der zusatzlichen Entgelte erfolgt in der Regel durch

¢ Verschmutzungszu- oder -abschlage,
e Schwankungszuschlage oder
¢ Mengenrabatte.

Die zur Berechnung von Starkverschmutzerzuschldgen verwendeten Modelle las-
sen sich dabei grundsétzlich nach zwei Zuschlagsarten unterscheiden:

¢ die kontinuierliche Zuschlagsberechnung mittels Formel und

¢ die stufenweise Ermittlung der Zuschldge nach Verschmutzungskategorien.

Daruber hinaus unterscheiden sich die einzelnen zur Anwendung kommenden
Starkverschmutzerzuschlage noch nach
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1. den bericksichtigten Kostentragern, also nach den in die Berechnung ein-
gehenden Parametern,

2. der Hohe der gewahlten Schwellenwerte, ab denen ein Zuschlag erhoben
wird und

3. der Festlegung des Verteilungsschlissels fir die Aufteilung der Kostenstel-
lenkosten auf die Kostentrager, abgebildet durch die Faktoren flr die ver-
schmutzungsabhangigen Kosten bzw. die prozentualen Zuschlage auf die
Abwassergebuhr.

Wie in [Beier 2003] anhand von Beispielrechnungen gezeigt wird, bilden die zur Zeit
Verwendung findenden Zuschlagsberechnungsmodelle keine ausreichende Basis,
verschmutzungsabhéngige Kosten verursachergerecht zuzuordnen. Die Zusam-
menstellung verschiedener Berechnungsmodelle fiir Starkverschmutzerzuschléage
zeigt, dass bisher nahezu ausschlieBlich die Parameter CSB und BSB, als Kos-
tentrédger der Zuschlagsberechnung Verwendung finden. Darliber hinaus finden in
der Regel die Schmutzstoffkonzentrationen Eingang in die Zuschlagsberechnung
und nicht die Schmutzstofffrachten. Ein Vergleich der spezifischen Zuschlage (€/kg
BSB,) macht deutlich, dass hierdurch keine ausreichende Gebuhrengerechtigkeit
erzielt werden kann. Allein die frachtbezogenen Modelle ermdéglichen fiir den dem
Berechnungsmodell zugrunde gelegten Parameter eine einheitliche Zuschlags-
berechnung. Da die Schmutzstofffracht letztendlich den kostenverursachenden
Faktor darstellt, sollte einer frachtaquivalenten Kostenverteilung in jedem Fall der
Vorzug vor einer konzentrationsdquivalenten Verteilung gegeben werden.

MaBgebender Schwachpunkt aller Modelle zur gerechten Kostenverteilung sind
neben dem Ansatz der Schmutzstoffkonzentration die im Hinblick auf die Hand-
habbarkeit der Modelle notwendigerweise langfristig festgelegten und wenig
transparenten Verteilungsfaktoren. Sollen verschmutzungsabhangige Geblhren
erhoben werden, ist daher die Einfihrung eines prozesskostenorientierten Geblih-
renmodells, das anlagen- und situationsabhangige Faktoren durch Verknupfung
der Gebuhrenberechnung mit einer auf Basis der durchgéngigen Kostengliede-
rung erstellten Kostendatenbank aktuell und fortschreibbar ermitteln kann, einem
festen Starkverschmutzerzuschlag in jedem Fall vorzuziehen. Nachfolgende Hin-
weise zur Kostenarten- und Kostenstellenrechnung, mit denen die den einzelnen
Verfahrensstufen zugeordneten Kosten auf die verursachenden Kostentréger auf-
geteilt werden, kdnnen als Basis flr eine solche dynamische Geblhrenermittlung
dienen, aber naturlich auch als Orientierung fiir die Ermittlung fester Zuschlags-,
oder Schwellenwerte genutzt werden.

Prozesskostenansatz

Bei dem vorliegenden Gebuhrenmodell erfolgt die Gebiihrenermittlung auf Basis
eines zuvor ermittelten spezifischen Reinigungspreises fir die maBgebenden
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Kostentrager/Parameter, den die verschiedenen Einleiter entsprechend ihres
Anteils an dem Kostentrager zu zahlen haben (s. 0.). Ein Vergleich der Normal-
verschmutzung mit einer ,,Stark“- oder ,Minderverschmutzung® ist bei diesem
Gebuhrenmodell somit nicht mehr notwendig. MaBgebende Kostentrager sind im
Sinne der Prozesskostenrechnung die kostenverursachenden messbaren Leis-
tungen der Prozesse. In der Abwasserreinigung sind dies ausschlieBlich die zu
reduzierenden Schmutzstofffrachten (C, N, P, TS) und die Wassermenge. Bei dem
Modell handelt es sich entsprechend um ein Frachtenmodell.

Der ermittelte spezifische Reinigungspreis (x, — x) der Kostentrager multipliziert
mit den Mengen der Kostentrager ergibt die angefallenen und durch die Gebihr
zu deckenden Jahreskosten der Klaranlage (siehe Gl. 1).

JK=x1-m¥a-€/m3+ X, kg AFSinei/a - €/kg AFSinert +
X3 - kg AFSapsetzo/a - €/kg AFSapsetzs. + X4 - kg BSBs/a - €/kg BSBs (Gl. 1)
+ X5 . kg Nges/a . €/kg Nges + XG . kg Pges/a . €/kg Pges

Basis des Prozesskostenansatzes ist es also, die im Rahmen der Kostenarten-
und Kostenstellenrechnung den einzelnen Verfahrensstufen zugeordneten Kos-
ten auf die verursachenden Kostentréger leistungsbezogen aufzuteilen, um so
mit der jahrlichen Kostenrechnung aktuelle Reinigungspreise zu ermitteln, die
anschlieBend direkt zur verursachergerechten Kostenverteilung genutzt werden
kénnen. Ein besonderer Vorteil dieser Art der Berechnung ist die breite Anwend-
barkeit der ermittelten Prozesskosten. Neben der Gebihrenkalkulation kénnen
mit Hilfe der ermittelten Kennwerte externe Anlagenvergleiche ebenso erfolgen,
wie auch betriebsintern die Kosten der verschiedenen Anlagenbereiche gezielt
verfolgt werden kénnen. Nachteilig kann der Aufwand fir die zeitnah fortgeschrie-
bene Kostenermittlung sein, sollen die ermittelten Prozesskosten aktuell und
belastbar zur Verfigung stehen. Voraussetzung fiir eine praktikable Anwendung
des vorgestellten Gebihrenmodells ist dabei die Unterstitzung der prozessbe-
zogenen Kostenfeststellung durch Datenverarbeitungsprogramme, was aber in
zunehmendem MaBe bereits Einzug in die kommunale Verwaltung gehalten hat.

AufteilungsmaBstab

Der AufteilungsmaBstab fir die Investitionen und Betriebskosten erfolgt fur die
Bauteile der Abwasserreinigung leistungsbezogen.
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FUr die Investitionen stellen die maBgebenden DimensionierungsgréBen der ein-
zelnen Bauteile die Kostentrager dar, das MaB der Inanspruchnahme wird durch
den Einfluss des jeweiligen Parameters auf die GréBe des Bauteils festgelegt. Aus
den vorangegangen Erlduterungen lassen sich damit die folgenden Parameter als
sinnvolle Kostentrager der Geblhrenberechnung festlegen:

Die Wassermenge hat wesentlichen Einfluss auf die Dimensionierung der mecha-
nischen Stufe und der Pumpen. Zusétzlich hat sie erheblichen Einfluss auf die
Dimensionierung des Nachklarbeckens. Der Einfluss der Wassermenge ist linear,
d. h. die Kostenanteile der Teilstréme an den Investitionen der jeweiligen Bauwer-
ke lassen sich direkt im Verhéltnis der Wassermengen verteilen.

Die Uberschussschlammmenge gibt letztendlich bei festgelegtem zu erreichenden
Schlammalter die GroBe der Nitrifikationsstufe vor. Darlber hinaus bestimmt sie
die GroBe aller Bauteile der Schlammbehandlung. Als Kostentrager ist sie aber
nicht geeignet, da sie nicht direkt in den einzelnen Teilstrémen im Zulauf der Anlage
bestimmbar ist. MaBgebende Parameter, die wiederum die Uberschussschlamm-
produktion festlegen sind die organische Schmutzfracht, die Phosphorfracht und
der Inertanteil der abfiltrierbaren Stoffe im Zulauf. Die Aufteilung der Bauwerks-
kosten erfolgt entsprechend der oben dargestellten ,,Ertragskoeffizienten“ der
einzelnen Schmutzstofffraktionen und im Verhaltnis der Schlammmengen.

¢ Die Stickstoffracht ist zusammen mit der organischen Fracht maBgebend flr die
Dimensionierung der Bellfteranlage der Belebung und damit als Kostentréager
zu beriicksichtigen. Zusétzlich bestimmt sie in Abhéangigkeit des BSB,/N-Ver-
héltnisses die GréBe des Denitrifikationsvolumens.

¢ Die BSB,/N- bzw. BSB,/P-Verhéltnisse kdnnen zwar auch einen erheblichen
Einfluss auf die Dimensionierung der Anlage haben, als Kostentrager sind sie
jedoch aus zwei Griinden nicht geeignet. Zum einen werden die Kosten von den
Verhéltnissen im Gesamtzulauf zur Anlage und nicht von denen in den Teilstro-
men beeinflusst, zum anderen handelt es sich hierbei um keine MengengroBe.
Der ohne Frage vorhandene Anteil an der Héhe der Kosten ist damit indirekt
bei der Definition der Verteilungsschlissel festzulegen.

Die Schmutzstoffkonzentrationen haben keinen Einfluss auf die Dimensionierung
der Anlagen und kommen damit als Kostentréger nur in Betracht, wenn eine Was-
sermengengleichheit der einzelnen Teilstréme postuliert werden kann.

Betriebskosten

Im Gegensatz zum Vorgehen bei der Verteilung der Investitionen, die ja im Rah-
men der Planung, Ausschreibung und Abrechnung bereits bauteilbezogen ermit-
telt werden und ,nur® entsprechend abgelegt werden miissen, sind bei den
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Betriebskosten zwei Kostentypen im Hinblick auf die Kostenstellenzuordnung zu
unterscheiden. Zum einen die prozessabhéngigen Kosten (z. B. Sauerstoffver-
brauch, Falimittelverbrauch, aber auch Entsorgungskosten), deren Zuordnung zu
den einzelnen Kostentrdgern und damit auch den Kostenstellen direkt erfolgen
kann. Zum anderen die prozessunabhéngigen Betriebskosten, die in der Regel
in den Betriebsabrechnungsbégen nur als Kostengruppensammelpositionen zur
Verfligung stehen. Hierbei handelt es sich um die beiden groBen Positionen Per-
sonal und Strom. Die Zuordnung dieser Kosten zu den Prozessen kann Uber eine
prozentuale Verteilung der Betriebskostengruppen auf die Kostenstellen anhand
zusétzlich erhobener Informationen zu den verschiedenen Kostenarten erfolgen
(z. B. Stundenzettel oder zusatzliche Stromzahler) oder die Kostenstellenzuordnung
erfolgt anhand von qualitativen Uberlegungen bzw. allgemeingiltigen Richtwerten.

Detaillierte Empfehlungen fir Verteilungsschlissel und Zuordnungen der Kos-
ten auf die einzelnen Kostentrager im Rahmen der Prozesskostenrechnung sind
[Beier 2003] zu entnehmen.

Ermittlung der Normalverschmutzung

Erfolgt die Gebuhrenermittlung nicht in Form einer Gbergeordneten Prozesskos-
tenrechnung, ist mit Einflhrung eines Starkverschmutzerzuschlags zunachst die
Normalverschmutzung zu definieren. Diese kann nicht, wie haufig vertreten, an
produktionsfreien Tagen der Industrie im Klaranlagenzulauf gemessen werden,
da es sich hierbei, im Gegensatz zum gewerblichen Teilstrom, der meist an der
Grundstiicksgrenze unverfalscht durch Fremdwasser bestimmt wird, um mit
Fremdwasser verdinntes Abwasser handelt. Die Normalverschmutzung l&sst sich
also nur rechnerisch ermitteln. I. d. R. ist der einwohnerspezifische Frachtansatz
nach DWA A 131 ausreichend genau (Gl. 2).

12002 nv=119 .p_18 9
CSB =120 —;N = 11— P = 18— Gl. 2)

Fir die Bestimmung der Wassermengenanteile der einzelnen Nutzer ist eine detail-
lierte Wassermengenanalyse nach A 198 durchzuflihren, um die verschiedenen
Teilstrdme (Niederschlagswasser, Abfluss von &ffentlichen Flachen, industrieller
Teilstrom ...) mit einer fir die Geblhr heranziehbaren Jahreswassermenge zu
charakterisieren.
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2.3 Direkteinleiter

Jakub Krajewski

23.1 Allgemeines

Das statistische Bundesamt gibt flir das Jahr 2013 ein Abwasseraufkommen von
4,1 Mrd. m® aus dem verarbeitenden Gewerbe an. Hiervon wurden Uber 90 %
sowohl nach einer entsprechenden Behandlung als auch unbehandelt direkt in ein
Oberflachengewésser oder in den Untergrund eingeleitet [Statistisches Bundesamt
2016]. Direkteinleiter missen die fir ihre Branche festgelegten Mindestanforde-
rungen vor einer Einleitung einhalten, ggf. sind bei leistungsschwachen Gewas-
sern strengere Auflagen zu erfillen. Grundsétzlich handelt es sich bei Abwasser
industrieller Herkunft im Wesentlichen um Abwasser aus Produktionsprozessen,
hausliches Abwasser aus Sanitéranlagen und Kantinen sowie Kuhl- und Nieder-
schlagswasser. Bei Kihlwasser wird je nach Prozessfuhrung zwischen belaste-
tem und unbelastetem Wasser unterschieden. Das Abwasser féllt innerhalb eines
Industriebetriebes an mehreren Stellen an und kann sich je nach Anfallstelle in
seiner Menge und Zusammensetzung stark unterscheiden. In vielen Féllen ist
es zweckdienlich, die Abwasserteilstrome vor einer Endreinigung separat und
gezielt in Abhangigkeit der Inhaltsstoffe und der spezifischen Anforderungen zu
behandeln [LANUV 2014].

Mit der Verabschiedung der Abwasserverordnung (AbwV) im Jahr 1997 verlor die
zum Zeitpunkt der Veréffentlichung der bisherigen Ausgabe des Taschenbuchs
der Industrieabwasserreinigung von 1991 geltende Rahmen-Abwasser-Verwal-
tungsvorschrift ihre Gultigkeit.

2.3.2 BREFs und BVT-Schlussdokumente

Mit der Verabschiedung der Industrieemissionsrichtlinie (IE-RL) in 2010 wurde die
rechtliche Verbindlichkeit der BVT-Merkblatter (engl. BREF genannt: best avail-
able technique reference document) europaweit gestarkt. Die BVT-Merkblatter
setzen dabei einen europaweiten MaBstab fiir den umweltfreundlichen und res-
sourcenschonenden Betrieb von Industrieanlagen aus verschiedensten Branchen
[Kraus et al. 2015].

Ein wesentliches Instrument zur Umsetzung der Richtlinie sind die in den
BVT-Merkblattern enthaltenen Schlussfolgerungen (siehe Kapitel 2.1.2). Sie ent-
halten die mit besten verfligbaren Techniken assoziierten Emissionswerte (BAT-
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AEL: Best available technique associated emission level) und bilden die Grund-
lage fir untergesetzliche Regelwerke (Anhange der AbwV, TA Luft, BImSchV).
Die Schlussfolgerungen dienen somit als Referenzdokument fur die Festlegung
von Genehmigungsauflagen fur die in den Geltungsbereich der IE-RL fallenden
Anlagen. MaBgeblich sind dabei die festgeschriebenen Emissionsgrenzwerte,
zu dessen Einhaltung keine Anwendung bestimmter Techniken vorgeschrieben
wird [Suhr 2013].

Die Erarbeitung eines BVT-Dokuments erfolgt im Rahmen eines Informations-
austausches zwischen den Mitgliedsstaaten, betreffenden Industriezweigen,
Nichtregierungsorganisation, die sich fur den Umweltschutz einsetzen sowie der
Kommission. Zur Berticksichtigung des stetigen Fortschritts in Forschung und
Entwicklung und den damit verbundenen Innovationen in der Technik schreibt
die IE-RL vor, BVT-Merkblatter méglichst acht Jahre nach ihrer Verdffentlichung
zu aktualisieren [IE-RL 2010].

Das Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz, Bau und Reaktorsicherheit
(BMUB) und die Umweltministerien der Lander haben sich darauf verstandigt, die
betreffenden Anhénge der AbwV innerhalb eines Jahres nach der Verabschiedung
einer BVT-Schlussfolgerung tberprifen zu lassen und einen Anpassungsvorschlag
zu erarbeiten. Abwasserrelevante BVT-Schlussfolgerungen existieren bisher fur
folgende Branchen [EIPPCB 2018]:

¢ Abwasser- und Abgasbehandlung/-management in der chemischen Industrie,
¢ Intensivhaltung von Gefliigel und Schweinen,

¢ FEisen- und Stahlerzeugung,

¢ GrofB3feuerungsanlagen,

¢ Glasherstellung,

¢ Nicht-Eisenmetallindustrie,

¢ Herstellung von Zement, Kalk und Magnesiumoxid,
¢ Chloralkaliindustrie,

¢ Herstellung organischer Grundchemikalien,

¢ Herstellung von Zellstoff, Papier und Karton,

¢ Raffinerien,

e Gerben von Hauten und Fellen,

¢ Abfallbehandlungsanlagen,

e Herstellung von Holzplatten.
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Fur folgende Branchen existieren BVT-Merkblétter bisher ohne Schlussfolgerungen:

e Keramikindustrie,

¢ Abgasbehandlung in der chemischen Industrie,

e | agerung geféhrlicher Substanzen und staubender Giiter,
¢ Energieeffizienz,

e Stahlverarbeitung,

¢ Nahrungsmittelindustrie,

¢ industrielle Kiihlsysteme,

e Herstellung anorganischer Grundchemikalien — Ammoniak, Sauren und
Dingemittel,

¢ Herstellung anorganischer Grundchemikalien — Feststoffe und andere,
¢ Herstellung organischer Feinchemikalien,

¢ Herstellung von Polymeren,

¢ Herstellung anorganischer Spezialchemikalien,

¢ Tierschlachtanlagen und Anlagen zur Verarbeitung von tierischen
Nebenprodukten,

e GieBereien,

e Oberflachenbehandlung von Metallen und Kunststoffen (Galvanik),

¢ Oberflachenbehandlung unter Verwendung von organischen Losemitteln,
e Textilindustrie,

¢ Abfallverbrennungsanlagen.

Daruber hinaus existieren folgende Referenzdokumente, welche branchenuber-
greifend Anwendung finden:

« allgemeine Uberwachsungsgrundsétze (Monitoring),
¢ Skonomische und medienlbergreifende Effekte.

Der jeweilige aktuellste Stand der Bearbeitung kann unter http://eippcb.jrc.ec.eu-
ropa.eu/reference/ aufgerufen werden.

2.3.3 Spezielle Anforderungen und Anhange der AbwV
In Deutschland sind die Anforderungen an das Einleiten von Abwasser in der

AbwV definiert (siehe Kapitel 2.1.6). Samtliche Anhange kénnen unter http://www.
gesetze-im-internet.de/abwv/ aufgerufen werden.


http://eippcb.jrc.ec.europa.eu/reference/
http://eippcb.jrc.ec.europa.eu/reference/
http://www.gesetze-im-internet.de/abwv/
http://www.gesetze-im-internet.de/abwv/
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Tabelle 1: Anforderungen an die Einleitung von Abwé&ssern aus ausgewaéhlten Branchen
der Lebensmittelindustrie (verandert nach [AbwV 2018])

N__, als Summe spezi-
ges! . fische
von Ammoni- Abwas-

um-, Nitrit- und sermen-

Nitratstickstoff

ge
mg/I mg/I mg/I mg/I

Anhang 3
Milchverarbeitung

Anhang 5 Herstel-
lung von Obst- und -
GemUseprodukten

Anhang 11 Brauereien 25 110 10 2 18 -

Anhang 12 Herstellung
von Alkohol und alko- -
holischen Getrénken

Anhang 10
Fleischwirtschaft

Anhang 7

Fischverarbeitung 25 110 10 2 25 -
Anhang 8

Kartoffelverarbeitung . 150 10 2 18 -
Anhang 18

Zuckerherstellung 25 200 10 2 30 -
Anhang 6 Herstellung

von Erfrischungs-

getrénken und 25 110 - 2 - -
Getréankeabfiillung

Anhang 21 Malzereien 110

_----

Anhang 4 Olsaatenauf-
bereitung, Speisefett-
und Speiseodlraffination

Saatenaufbereitung 5 20 - 0,4 30 0,2
Raffination 38 200 - 4,5 30 1,5

Die Veroffentlichung eines BVT-Schlussdokumentes kann fur die betroffene Bran-
che ggf. eine Anpassung der Einleitgrenzwerte zur Folge haben. Ergeben sich aus
den BVT-Schlussfolgerungen im Vergleich zum nationalen Recht anspruchsvollere
Anforderungen, so muissen diese an das Schlussdokument angepasst werden. Bei
gleichen oder niedrigeren Anforderungen in den Schlussdokumenten bleiben die
Einleitbedingungen aus dem nationalen Regelwerk bestehen. Sofern sich aus den
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Schlussdokumenten Anforderungen ergeben, welche nicht im nationalen Recht
definiert sind, so sind diese zu implementieren [Leuthold 2014].

In Tabelle 1 sind die Anforderungen an das Abwasser an der Einleitstelle beispiel-
haft fir ausgewahlte Branchen der Lebensmittelindustrie zusammengestellt. Es ist
zu beachten, dass sich je nach Herkunftsbereich innerhalb einer Branche weitere
Anforderungen ergeben kénnen. In jedem Fall sind die spezifischen Nebenbe-
stimmungen zu beachten. Alle Werte beziehen sich auf eine Qualifizierte Stich-
probe oder eine 2-Stunden-Mischprobe. Sofern Grenzwerte fir Stickstoff und/
oder Ammoniumstickstoff definiert sind, so gelten diese in der Regel fir eine
Abwassertemperatur von 12 °C und gréBer im Ablauf des biologischen Reak-
tors. In einigen Féllen sind hdhere Stickstoffkonzentrationen zuléssig, sobald in
Bezug auf die eliminierte Stickstofffracht entsprechende Wirkungsgrade erzielt
werden kénnen. Fiir den Sektor der Olsaatenaufbereitung, Speisefett- und Spei-
sedlraffination ist zu beachten, dass Grenzwerte z. T. als Frachten definiert sind.

Anforderungen an die Einleitungsstelle fir Abwasser aus der Erdélverarbeitung
sind in Tabelle 2 zusammengestellt. Hier sind im Rahmen der wasserrechtlichen
Zulassung Schadstofffrachten zu definieren, flir welche ein spezifischer Abwas-
seranfall von 0,5 m® pro Tonne Einsatzprodukt zu Grunde zu legen ist. Im Falle
der Schmierdlherstellung ist ein Wert von 1,3 m? pro Tonne Einsatzprodukt anzu-
setzen. Des Weiteren sind die zusatzlichen Anforderungen an das Abwasser vor
einer Vermischung zu beachten.

Aus Tabelle 3 kénnen die Anforderungen an das Abwasser fur die Einleitungsstelle
nach Anhang 28 fir die Herstellung von Papier, Karton oder Pappe entnommen
werden. FUr bestimmte Bereiche gelten in Bezug auf den Jahresmittelwert zusatz-
liche Bedingungen, sofern eine tégliche Produktionskapazitat von 20 Tonnen oder
mehr Uberschritten wird.

Die in Anhang 40 der AbwV definierten Grenzwerte fiir die Branche der Metall-
be- und -verarbeitung beziehen sich auf zwdlf Bereiche und sind in Tabelle 4 als
Spannbreiten zusammengefasst. Die Grenzwerte fir Kohlenwasserstoffe sind
auf die Stichprobe zu beziehen. Fur die zwolf Herkunftsbereiche ergeben sich
fur den Fall einer Vermischung des Abwassers zum Teil weitere Anforderungen.

Far den Sektor der Chemischen Industrie gelten die Anforderungen nach
Anhang 22 der AbwV. In den Geltungsbereich fallen jene Industriebetriebe mit
einer Abwassereinleitung mit 10 m® je Tag oder mehr. Die spezifischen Anfor-
derungen an die einzelnen Schadstoffparameter hdngen in der Regel vom her-
gestellten Produkt oder von der Belastung am Entstehungsort ab. In Tabelle 5
sind die Einleitgrenzwerte flr CSB, Stickstoff und Phosphor zusammengestellt.
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Tabelle 2: Anforderungen an die Einleitung von Abwasser aus der Erddlverarbeitung (ver-
andert nach [AbwV 2018])

Nges, als Summe Kohlen-
P von Ammoni- wasser-
ges um-, Nitrit- und stoffe,
Nitratstickstoff gesamt
mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l

Anhang 45 15 1,3 20 1,5
Erdolverarbeitung

Tabelle 3: Anforderungen an die Einleitung von Abwasser aus der Herstellung von Papier,
Karton oder Pappe (verandert nach [AbwV 2018])

Gesamter | N__, als Summe

Abfilt- ge .
rierbare | 96bunde- | vonAmmoni- | r45 | g
Stoffe ner Stick- ur:n-, N|t.r|t- und
stoff TNb Nitratstickstoff
mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l kg/t kg/t
Anhang 28
Herstellung
von Papier, 25 2 50 20 10 0,9 3
Karton oder
Pappe*

*darlber hinaus gelten spezifische Anforderungen fir die Herstellung unterschiedlicher Produkte

Tabelle 4: Anforderungen an die Einleitung von Abwasser aus der Metallbe- und -verar-
beitung (verandert nach [AbwV 2018])

Giftigkeit Kohlen-
i . Fluorid, N gegeniiber wasser-
i CSB gelost NO:N Pges Fischeiern stoffe,
(Gg) gesamt
mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l

Anhang 40

Metallbe- 100

arbeitung, 2-3 20-100 3 20-50 5 2 2-6 10
- 400

Metallverar-

beitung
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Tabelle 5: Anforderungen an die Einleitung von Abwasser aus der chemischen Industrie
(veréndert nach [AbwV 2018])

Anhang 22 Chemische Industrie

1) Anforderungen fiir die Einleitstelle

a) CSB

CSB am Enstehungsort CSB an der Einleitstelle
mg/l

> 50.000 2.500 mg/I
> 750 Elimination von 90 %
<750 75 mg/|

<75

b) Stickstoff, gesamt, als Summe von Ammonium-, Nitrit- und
Nitratstickstoff

wie Entstehungsort

50 mg/l bzw. bis zu 75 mg/I bei

Nges Elimination von 75 % bezogen
auf die Stickstofffracht*
c) Phosphor
=] 2 mg/l

es

2) Anforderungen vor der Vermischung

a) Adsorbierbare organisch gebundene Halogene

je nach Produktion
AOX 0,3-8mg/l
bzw. 2 - 80 g/t

b) Auszug sonstiger Stoffe
Qualifizierte Stichprobe oder 2-Stunden-Mischprobe (mg/l)

II: Abwasserstrome, die

I: Abwasserstrome aus z. B. mit Stoffen < der Kon-
Herstellung dieser Stoffe zentration aus | belastet

sind

Hg 0,05 0,001

Cd 0,2 0,005
Pb 0,5 0,05
Crges 0,5 0,05
Zn 2 0,2

* der festgesetzte Wert gilt auch als eingehalten, wenn er bestimmt als ,,gesamter gebundener
Stickstoff (TNb)“ eingehalten wird
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Tabelle 6: Anforderungen an die Einleitung von Abwasser aus der Herstellung anorgani-
scher Pigmente vor der Vermischung (verédndert nach [AbwV 2018])

Mischphasen-
pigmente, Pig-
ment- und
Farbkorpermi-

Lithopone,
Blei- und Zinksulfidpig- Eisen- Chrom-
Zinkpig- mente oxid- oxid-
mente und gefilites pigmente | pigmente

Bariumsulfat schungen und

Fritten

Qualifizierte Stichprobe oder 2-Stunden-Mischprobe

Blei kg/t 0,04 - - - - -
Cadmium mg/I - - 0,01 - - -
kg/t - 0,15 - - - -
Chrom, mg/| - - - - - 0,5
gesamt
kg/t 0,03 - - - 0,02 -

Chlorid- Sulfatver-

verfahren fahren
Qualifizierte
Stichprobe oder
2-Stunden-Mischprobe
Blei kg/t 0,005 0,03
Cadmium g/t 0,2 2
Chrom, kg/t 0,01 0,05
gesamt
Kupfer kg/t 0,01 0,02 Tabelle 7: Anforderungen an die Einlei-
Nickel kg/t 0,005 0,015 tung von Albvyaslser aus der Herstellung
- von Titandioxidpigmenten vor der Vermi-
Quecksilber g/t 0,1 1,5 schung (verandert nach [AbwV 2018])

Im Fall von Stickstoff kann in der wasserrechtlichen Zulassung auch eine héhere
Konzentration bis zu 75 mg/| festgesetzt werden, wenn eine Verminderung der
Stickstofffracht um 75 Prozent gewéhrleistet wird. Ferner sind flir die Anforde-
rungen vor einer Vermischung Grenzwerte fiir AOX sowie fur einen Auszug wei-
terer Stoffe enthalten.

Die Anforderungen an die Einleitung von Abwasser aus der Herstellung anor-
ganischer Pigmente fur bspw. Farbmittel oder Fillstoffe ergeben sich aus dem
Anhang 37. In Tabelle 6 sind die Einleitgrenzwerte fiir Blei, Cadmium, sowie
Chromgesarnt beispielhaft zusammengestellt. Fiir die Herstellung von Cadmiumpig-

menten beziehen sich die produktionsspezifischen Frachtwerte auf die eingesetzte
Cadmiummenge. Die Schadstofffracht wird aus den Konzentrationswerten der
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Qualifizierten Stichprobe oder der 2-Stunden-Mischprobe und aus dem mit der
Probenahme korrespondierenden Abwasservolumenstrom bestimmt.

Abwasser, welche aus der Verwendung bestimmter gefahrlicher Stoffe resultie-
ren, sind in Anhang 48 reglementiert. Diese gelten fir Abwasseranlagen, deren
Schadstofffracht im Wesentlichen aus der Verwendung der in dem Anhang auf-
gelisteten Stoffe resultiert. In Tabelle 7 sind die Anforderungen an Abwasser aus
der Herstellung von Titandioxidpigmenten vor einer Vermischung beispielhaft
aufgefuhrt. Fur den Parameter Chrom . kann in der wasserrechtlichen Zulas-
sung bei Anwendung des Sulfatverfahrens auch eine Konzentration von 0,5 mg/I
zugelassen werden.
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