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Fachbuchreihe Schadenfreies Bauen

Biicher tiber Bauschidden erfordern anders als klassische Baufachbiicher
eine spezielle Darstellung der Konstruktionen unter dem Gesichtspunkt der
Bauschdden und ihrer Vermeidung. Solche Darstellungen sind fiir den Planer
wichtige Hinweise, etwa vergleichbar mit Verkehrsschildern, die den Auto-
fahrer vor Gefahrstellen im Straflenverkehr warnen.

Die Fachbuchreihe ScHADENFREIES BAUEN stellt in vielen Einzelbidnden zu be-
stimmten Bauteilen oder Problemstellungen das gesamte Gebiet der Bauscha-
den dar. Erfahrene Bausachverstidndige beschreiben den Stand der Technik
zum jeweiligen Thema, zeigen anhand von Schadensfillen typische Fehler
auf, die bei der Planung und Ausfithrung auftreten kénnen, und geben ab-
schlieBend Hinweise zu deren Sanierung und Vermeidung.

Fur die tigliche Arbeit bietet dariiber hinaus die Volltextdatenbank ScHADIS
die Méglichkeit, die gesamte Fachbuchreihe als elektronische Bibliothek auf
DVD oder online zu nutzen. Die Suchfunktionen der Datenbank erméglichen
den raschen Zugriff auf relevante Buchkapitel und Abbildungen zu jeder Fra-
gestellung (www.irb.fraunhofer.de/schadis).

Der Herausgeber der Reihe:

Dr.-Ing. Ralf Ruhnau ist 6. b. u.v. Sachverstdndiger fiir Schdden an Gebduden
sowie Betontechnologie, insbesondere fiir Feuchteschdden und Korrosions-
schutz. Als Partner der Ingenieurgemeinschaft CRP GmbH Berlin und in Fach-
vortrdgen befasst er sich neben der Bauphysik und der Fassadenplanung vor
allem mit Bausubstanzbeurteilungen. Er war mehrere Jahre als Mitherausge-
ber der Reihe aktiv und betreut sie seit 2008 alleinverantwortlich.

Der Begriinder der Reihe:

Professor Giinter Zimmermann war von 1968 bis 1997 6.b. u. v. Sachverstan-
diger fur Baumdéngel und Bauschdden im Hochbau. Er zeichnete 33 Jahre fiir
die BAUSCHADEN-SAMMLUNG im Deutschen Architektenblatt verantwortlich.
1992 rief er mit dem Fraunhofer IRB Verlag die Reihe SCHADENEREIES BAUEN
ins Leben, die er anschlieend mehr als 15 Jahre als Herausgeber betreute.
Er ist der Fachwelt durch seine Gutachten, Vortrags- und Seminartatigkeiten
und durch viele Ver6ffentlichungen bekannt.



Vorwort

Vorwort des Herausgebers zur zweiten Auflage

Seit dem Erscheinen des Bandes 1 SCHADEN AN AUSSENWANDFUGEN IM BETON-
UND MAUERWERKSBAU der im Jahr 1992 von Prof. Glinter Zimmermann gegrin-
deten Fachbuchreihe SCHADENFREIES BAUEN ist nunmehr fast ein Vierteljahr-
hundert vergangen und die Anzahl der Bande ist bislang auf 46 angewachsen
und sie wachst weiter. Ziel und Programm dieser Fachbuchreihe ist nach wie
vor das schadenfreie Bauen.

Beschleunigt durch die Européisierung des gesamten Baugeschehens drangen
immer neue und vielfiltigere Bauprodukte und Bauverfahren auf den Markt,
sodass der einzelne Planer und Ausfithrende kaum mehr den sachverstandi-
gen Uberblick {iber das Ganze behalten kann. Immer mehr Fachplaner und
Spezialisten sind gefragt, deren Beitrdge widerspruchsfrei koordiniert wer-
den missen.

Allein die Flut in jungster Vergangenheit verabschiedeter und weiterhin zu
erwartender neuer Europdischer Normen (DIN EN) greift einschneidend in
alle Sachgebiete und Themen, auch dieser Fachbuchreihe, ein. Wo dem Planer
bisher nationale Normen, Zulassungen und Priifzeugnisse mit klaren Mindest-
anforderungen eine vergleichsweise einfache Entscheidung ermdglichten, ob
ein Baustoff fiir den vorgesehenen Anwendungsfall geeignet ist oder nicht,
ist dies mit dem européischen Normenwerk nicht mehr gegeben: Mit dem
CE-Zeichen gekennzeichnete Produkte konnen/miissen zwar grundsatzlich
auf dem deutschen Markt Verwendung finden, eine Aussage tiber Qualitit
und Eignung findet man hier jedoch in der Regel nicht.

Somit werden die bisher in dieser Fachbuchreihe behandelten Themen von
den Autoren auch kontinuierlich tiberarbeitet, angepasst oder auch vollstan-
dig neu bearbeitet; einige Bdnde liegen bereits in der dritten Auflage vor,
Band 2 schon in vierter Auflage.



Die fachgerechte Herstellung und Sanierung von Auflenwandfugen hat sich
in den letzten 23 Jahren zwar nicht wesentlich gedndert und auch die immer
wieder auftretenden Mingel und Schiden dhneln sich, doch allein die in Be-
zug genommenen Normen und Richtlinien sind fast ausnahmslos nicht mehr
die gleichen wie im Jahr 1992. So war es hochste Zeit, auch den vorliegenden
Band zu iiberarbeiten und zu ergénzen.

So wiinsche ich ganz im Sinne des Begriinders dieser Fachbuchreihe, Herrn
Prof. Zimmermann, dem Leser viel Nutzen aus diesem und den weiterhin
folgenden Biichern. Durch Schaden wird man klug, es muss aber nicht der
eigene Schaden sein, man kann auch aus den Schidden anderer lernen.

Berlin, im September 2015
Ralf Ruhnau



Vorwort

Vorwort des Autors zur zweiten Auflage

Die Vorgaben fiir das fachgerechte Herstellen von AuBenwandfugen haben
sich in den letzten 23 Jahren seit Erscheinen der Erstauflage dieses Buches
nicht verandert und auch die Materialien, ob elastischer Dichtstoff oder
Fugenbinder, haben keine wirklich qualitativen Spriinge gemacht. Nattirlich
sind die Materialrezepte innerhalb dieser Zeit vielfach variiert und gedndert
worden; kein Dichtstoff mit genau der gleichen Rezeptur wie damals ist mehr
erhaltlich. Dass die neuen Rezepturen immer besser als die alten sind, wird
zwar vorausgesetzt, wird sich letztlich aber erst beweisen, wenn es auch
diese nicht mehr gibt.

Schéden durch Materialversagen aufgrund von Rezepturfehlern sind jedoch
damals wie heute selten die Ursache fiir Fugenschidden. Entweder werden
diese Materialien falsch verarbeitet oder an falscher Stelle eingesetzt. Die Flut
der neuen europdischen Priifnormen — praktisch jede noch so simple Mate-
rialeigenschaft kann geprift werden — erfordert vom Planer und vom Aus-
fithrenden eine intensive Auseinandersetzung, ob die jeweils durch Norm-
prifung oder Priifzeugnis belegte Eigenschaft tiberhaupt fiir die Aufgaben-
stellung relevant ist. So war diese Normenanpassung an den europdischen
Markt allein schon Grund genug, dieses Buch gerade jetzt in neuer Auflage
herauszubringen.

Diese zweite Auflage von SCHADEN AN AUSSENWANDFUGEN IM BETON- UND
MaAUErRwWERKSBAU wurde an die aktuellen Normen und Richtlinien angepasst
und um zahlreiche neue Schadensbeispiele erweitert.

Mége der Leser viel Nutzen daraus ziehen.
Berlin, im September 2015
Ralf Ruhnau



Vorwort des Autors zur ersten Auflage

Im ZweITEN BERICHT UBER SCHADEN AN GEBAUDEN des Bundesministers fiir
Raumordnung, Bauwesen und Stddtebau ist ausgewiesen, dass die Bauschi-
den an Aulenwanden mit 32 % sdmtlicher Schdden an der Bausubstanz bei
Weitem die grofite Schadensgruppe darstellen. Mafgeblichen Einfluss auf
diese hohe Schadensquote im Aufenwandbereich haben eine fehlerhafte
oder unterlassene Planung von Fugenkonstruktionen, eine mangelhafte Bau-
ausfihrung oder auch die falsche Wahl von Fugenabdichtungsmaterialien.

Der Architekt plant in der Regel Fugeneinteilungen am Gebaude lediglich
nach gestalterischen Gesichtspunkten. Der Tragwerksplaner gibt zwar erfor-
derliche Fugenteilungen vor, ohne jedoch gleichzeitig die erforderliche Breite
der Fugen sowie die zu erwartenden Fugenbewegungen anzugeben. Damit
verbleibt die Fugenplanung giinstigstenfalls bei der 6rtlichen Bauleitung und
nicht selten lediglich in den Hinden der ausfithrenden Firma. Die Ausfiih-
rungsfirmen sind in der Regel nur auf ein einziges Abdichtungssystem fixiert,
sodass oftmals ungeeignete Materialien fiir den speziellen Anwendungsfall
eingesetzt werden, weil die entsprechende Firma eben nur Erfahrung mit
diesem einen Material hat.

Die hierdurch hiufig notwendige Sanierung defekter Fugen erfolgt ebenfalls
planlos. Auch hier hingen die Art der Sanierung und die Wahl des Materials
in der Regel von der zufillig zum Zuge kommenden Ausfithrungsfirma ab.
Dadurch werden die gleichen Fehler wiederholt und es kommt erneut zu

Schaden.

Das vorliegende Buch soll sowohl fiir die Neubau- wie auch fur die Sanie-
rungsplanung eine Hilfestellung bieten, Schdden an Fugen zu vermeiden, in-
dem rechtzeitig eine Fugenplanung und damit die Auswahl des geeigneten
Abdichtungssystems erfolgt und nicht dem Zufall iiberlassen wird. Dadurch
wird die Auflenwandfugen-Abdichtung in der Bauausfithrung in der Regel
zwar nicht billiger, in jedem Fall jedoch tiber die Nutzungsdauer des Gebéau-
des wirtschalftlicher, da kostspielige Instandsetzungen entfallen.

Die geschilderten Schadensfalle zeigen einen Querschnitt der Auflenwand-
fugen-Problematik im Beton- und Mauerwerksbau aus meiner Gutachter-
tatigkeit der letzten Jahre; Anregungen und Ergédnzungen fiir eine nichste
Auflage nehme ich gerne auf.

Berlin, im Oktober 1991
Ralf Ruhnau
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1 Planungsgrundlagen fiir die Fugen-
ausbildung in AuBenwanden

1.1 Anforderungen an und Beanspruchungen
von Fugenabdichtungen

1.11 Uberblick

Fugen sind Rdume zwischen angrenzenden Bauteilen, die zur Vermeidung
von Zwéangungskraften und/oder Erzielung eines passungsgerechten Zusam-
menfligens von Bauteilen angeordnet werden bzw. angeordnet werden miis-
sen. Die Fugen mussen Anforderungen erfiillen wie sie auch an angrenzende
Bauteile gestellt werden. Des Weiteren darf die Fugenkonstruktion die stati-
schen und bauphysikalischen Eigenschaften der angrenzenden Bauteile nicht
negativ beeinflussen. Fugen in Auflenwinden sind damit einer Fiille von Be-
anspruchungen ausgesetzt (Bild 1), die einzeln oder im Zusammenwirken
hiufig zu Méngeln und Schédden an der Fugenausbildung fithren.

Beanspruchungen von Fugen
|

Fugen-
bewegungen

Witterung

Chemikalien

sonstige

|

feuchtebedingte
Bauteillangen-
anderung

Schlagregen

Luftschadstoffe

[

temperatur-

bedingte Bauteil-

langenanderung

Windkrafte

Reinigungsmittel

Brandbelastung

Holzschutzmittel

AuBenlarm

Verschiebungen
infolge Boden-
verformungen

infrarote und
ultraviolette
Sonnenstrahlung

|

Beschichtungen,
Anstriche

mechanische
Zerstérung

Bild 1 = Beanspruchungen von AuBenwandfugen
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Planungsgrundlagen fiir die Fugenausbildung in AuBenwanden

Trotz der Vielzahl der Beanspruchungen von Fugen wird der Planung die-
ses Bauteils oftmals keine oder zu geringe Bedeutung beigemessen, weshalb
allein schon aufgrund fehlender Planungsvorgaben Fugenabdichtungsarbei-
ten ohne die notwendige Sorgfalt und mit falschen Abdichtungsmaterialien
ausgefithrt werden. Die zahlreichen Anforderungen, die entsprechend den
Beanspruchungen von Fugen iiber die reine Abdichtungsaufgabe hinaus ge-
stellt werden, sind in der Ubersicht in Bild 2 aufgezeigt.

In Abhingigkeit von den Prioritdten, die an die Gesamtkonstruktion ge-
stellt werden, sind die einzelnen Anforderungskriterien bei der Planung von
Fugenkonstruktionen zu wichten und fiir jede einzelne Bauaufgabe spezi-
fisch zu I6sen.

Die wesentlichen Anforderungen an Aulbenwandfugen, insbesondere in bau-
physikalischer Hinsicht, werden im Folgenden als Grundlage fiir die Beurtei-
lung von Schiden an Fugen zusammengefasst.

Anforderungen an AuBenwandfugen

Wirtschaftlichkeit/
Okologie
I I I |
Schlagregenschutz Kraftfluss Toleranzen geringe
Ubertragung von Aufnahme von Herstellungskosten

Bauphysik Tragwerksplanung Bauausfuhrung

BauteilabmaBen

Normal- und |
_Tauwasserschutz Querkraften o
nach statischen Wi Wart Yot
Erfordernissen itterung artungskosten

) moglichst witterungs-
(z.B. Scheibenbildung gunabhéng\ge 9 [

zur Windaussteifung) Ausfihrung der hohe Langzeit-
Fugenabdichtung bestandigkeit
| — Temperaturbestandigkeit
— Materialvertraglichkeit

Winddichtigkeit

Bgyvegungen Verarbeitungszeit
zwéngungsfreie méglichst in den |
Schallschutz Aufnahme von {ibrigen Bauablauf Umweltvertraglichkeit
Horizontal- und verzbgerungsfrei - bei Herstellung
Vertikalverschiebungen einbezogene - am Bauwerk
Brandschutz benachbarter Bauteile Fugenabdichtung - bei Entsorgung

Bild 2 = Anforderungen an AuBenwandfugen

1.1.2  Schlagregenschutz

Der Schutz vor dem Eindringen von Niederschlagswasser in die Fugenkons-
truktion ist im Auflenwandbereich in der Regel die vordringlichste Aufgabe.
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