VULKAN

W. Kollenberg (Hrsg.)

Technische
Keramik

Grundlagen
Werkstoffe
Verfahrenstechnik

2. Auflage




Technische Keramik

2. Advflage



WISSEN
e ZUKUNFT

OLDENBOURG INDUSTRIEVERLAG GMBH
VULKAN-VERLAG GMBH

www.oldenbourg-industrieverlag.de * www.vulkan-verlag.de




Wolfgang Kollenberg (Hrsg.)

Technische Keramik

Grundlagen
Werkstoffe
Verfahrenstechnik

2. Auvflage

VULKAN ¥/ VERLAG



\%

Bibliografische Information Der Deutschen Bibliothek

Die Deutsche Bibliothek verzeichnet diese Publikation in der Deutschen
Nationalbibliografie; detaillierte bibliografische Daten sind im Internet Uber

http://dnb.ddb.de
abrufbar.

ISBN 978-3-8027-2927-7

© 2009 Vulkan-Verlag GmbH

Ein Unternehmen der Oldenbourg-Gruppe

Huyssenallee 52-56, D-45128 Essen

Telefon: (02 01) 8 20 02-0, Internet: http://www.oldenbourg.de

Das Werk einschlieBlich aller Abbildungen ist urheberrechtlich geschitzt. Jede Verwertung auBer-
halb der Grenzen des Urheberrechtsgesetzes ist ohne Zustimmung des Verlages unzuldssig und
strafbar. Das gilt insbesondere fiir Vervielfaltigungen, Ubersetzungen, Mikroverfilmungen und die
Einspeicherung und Bearbeitung in elektronischen Systemen.

Die Wiedergabe von Gebrauchsnamen, Handelsnamen, Warenbezeichnungen usw. in diesem
Werk berechtigt auch ohne besondere Kennzeichnung nicht zu der Annahme, daB solche Namen
im Sinne der Warenzeichen- und Markenschutz-Gesetzgebung als frei zu betrachten wéren und
daher von jedermann benutzt werden dirften.

Das vorliegende Werk wurde sorgfaltig erarbeitet. Dennoch (lbernehmen Herausgeber und Verlag
fur die Richtigkeit von Angaben, Hinweisen und Ratschlagen sowie fir eventuelle Druckfehler
keine Haftung.

Lektorat/Projektmanagement: Stephan Schalm



Vorwort zur 2. Auflage Vv

Vorwort zur 2. Auflage

Werkstoffe sind heute mehr denn je der Schlissel fiir technische Innovationen. Dabei hat die
Bedeutung der Keramik in den letzten Jahren deutlich zugenommen, was nicht zuletzt auch auf
den gesteigerten Bekanntheitsgrad zurlickzufthren ist. So ist es auch das Ziel der 2. Auflage
dieses Buches Studierende, Ingenieure, Konstrukteure und Produktentwickler mit der Herstellung
und den Eigenschaften Keramischer Werkstoffe vertraut zu machen.

Die in der 1. Auflage gewahlte Gesamtdarstellung mit starkem Bezug zur Praxis wurde beibehal-
ten. Einige Kapitel (beispielsweise Aluminiumoxid oder Zirconiumoxid) wurden grundlegend Uber-
arbeitet, neue Themen, wie Kohlenstoff, Rapid Prototyping und Keramische Schichten, wurden
aufgenommen.

Allen beteiligten Autoren sei an dieser Stelle herzlich fiir ihre Kooperation gedankt. Durch ihr
Engagement haben sie bedeutenden Anteil an der Realisierung dieser 2. Auflage. Auch dem
Vulkan-Verlag und seinen Mitarbeitern gilt es fur die Méglichkeit das Buch herauszugeben und die
gelungene Realisierung Dank zu sagen.

Rheinbach, im November 2009 Wolfgang Kollenberg
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Vorwort zur 1. Auflage

Keramische Werkstoffe tibernehmen aufgrund ihrer herausragenden Eigenschaften in den meisten
technischen Prozessen heute wichtige Funktionen. Neben den klassischen Feldern der Hochtem-
peraturanwendungen werden sie zunehmend im Maschinen- und Anlagenbau, der Elektronik und
Elektrotechnik, der Energieerzeugung, der chemischen Verfahrenstechnik, der Medizintechnik und
in vielen Bereichen des Haushalts eingesetzt. Dabei haben sie zum Teil andere Werkstoffe
verdréngt, aber in weit gréBerem MaBe neue Technologien und Anwendungen erst ermdglicht.

Mit dem vorliegenden Buch soll dem Leser ein umfassender Uberblick tiber den Aufbau und die
Eigenschaften der verschiedenen keramischen Werkstoffe sowie die Potentiale der unterschiedli-
chen Herstellungsverfahren gegeben werden. An Hand zahlreicher Anwendungsbeispiele wird ein
Einblick in das Spektrum technischer Anwendungen gegeben.

Unter dem Begriff ,,Technische Keramik“ werden alle keramischen Werkstoffe zusammengefasst,
die in technischen Anwendungen eingesetzt werden kénnen. Der Bogen spannt sich von der
Funktionskeramik Uber die Konstruktionskeramik bis zur Feuerfestkeramik.

Mit der hier gewahlten Gesamtdarstellung und einem starken Bezug zur Praxis richtet sich das
Buch an Studierende, Ingenieure und Konstrukteure. Die einzelnen Aspekte werden von kompe-
tenten Fachleuten aus Industrie, Hochschule und Forschung vorgestellt. In der umfassenden
Betrachtung der Themenbereiche Eigenschaften und Priifverfahren, Werkstoffe, Verfahrenstechnik
und Anwendung soll dem Leser ein aktueller und ausfiihrlicher Uberblick geboten werden.

Selbstverstandlich kénnen trotz der angestrebten Ausfihrlichkeit nicht alle Fragen beantwortet
werden. Der Herausgeber hofft aber, eine den Bedirfnissen des angesprochenen Leserkreises
entsprechende Auswahl gefunden zu haben. Zur weiteren Vertiefung einzelner Aspekte wird in den
jeweiligen Kapiteln auf umfassende Literatur verwiesen. Anregungen aus dem Leserkreis zur
weiteren Verbesserung des Inhaltes sind willkommen.

Den Autoren sei fir ihre Kooperation herzlich gedankt. Durch ihr Engagement und ihre Mitarbeit
haben sie ausschlaggebend zum Gelingen des Buches beigetragen.

Dank gilt aber auch dem Vulkan-Verlag, der sich der Aufgabe gestellt hat, ein derart umfassendes
und praxisorientiertes Buch herauszugeben.

Rheinbach, im April 2004 Wolfgang Kollenberg
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