W Auer e book

Hardy Seifert

Mathematik

mit Losungsbeispielen

Von der Losung Schritt fur Schritt
zum eigenstandigen Rechnen

.
L.

iy




.r...qiimnnnl’"

=

s Do,

g
1 4 A
¥ %ﬁj) 4.1 ve,
~ Yersentisseme Koordinaren

GRATIS-DOWNLOADS
fur das Fach Mathematik

Sichern Sie sich 2 originelle, komplett
ausgearbeitete Unterrichtsstunden, die aus
dem Stegreif in maximal 5 Minuten vor-
bereitet sind —ideal fir Vertretungsstunden.

Katharina Biihler

Die schnelle Stunde
Mathematik

\l/ Download der Gratis-Materialien unter
—

www.auer-verlag.de/06714DK1

1. Auflage 2019

© 2019 Auer Verlag, Augsburg
AAP Lehrerfachverlage GmbH
Alle Rechte vorbehalten.

Das Werk als Ganzes sowie in seinen Teilen unterliegt dem deutschen Urheberrecht. Der Erwerber des Werks ist berechtigt, das
Werk als Ganzes oder in seinen Teilen fur den eigenen Gebrauch und den Einsatz im Unterricht zu nutzen. Die Nutzung ist nur fir
den genannten Zweck gestattet, nicht jedoch flr einen weiteren kommerziellen Gebrauch, fur die Weiterleitung an Dritte oder fir
die Verdffentlichung im Internet oder in Intranets. Eine Uber den genannten Zweck hinausgehende Nutzung bedarf in jedem Fall
der vorherigen schriftlichen Zustimmung des Verlags.

Sind Internetadressen in diesem Werk angegeben, wurden diese vom Verlag sorgfdltig gepruft. Da wir auf die externen Seiten
weder inhaltliche noch gestalterische Einflussméglichkeiten haben, kénnen wir nicht garantieren, dass die Inhalte zu einem spéite-
ren Zeitpunkt noch dieselben sind wie zum Zeitpunkt der Drucklegung. Der Auer Verlag tbernimmt deshalb keine Gewdhr fur die
Aktualitadt und den Inhalt dieser Internetseiten oder solcher, die mit ihnen verlinkt sind, und schlieft jegliche Haftung aus.

Covergestaltung: annette forsch konzeption und design, Berlin
Satz: Fotosatz H. Buck, Kumhausen

ISBN 978-3-403-38137-2

www.auer-verlag.de



Inhaltsverzeichnis

VOIWOIt . 4
Klasse 9. ... ... 5
Gleichungssysteme - Losungsverfahren . . ....... ... ... ... .. .. . .. . . . ... 5
Gleichsetzungsverfahren . .. ... ... .. e 5
Einsetzungsverfahren . . ... ... 7
Additionsverfanren. . .. .. . e e 9
Strahlensatze . . ... .. .. . e 11
1. Strahlensatz. . ... e 11
2. StraNleNSatzZ. . . . e 13
Wurzelgleichungen . ... ... . . e 15
Wurzelgleichungen . .. ... e 15
Satzgruppe des Pythagoras. . . ... ... e 17
Satzdes Pythagoras . .. ... e 17
Hohensatz (des Euklid) . . ... ..o e e 19
Berechnungen zum Kreis . . . ... .. 21
KIS .« . e e e e 21
=T ] o P 23
Fldcheninhalt Kreisausschnitt. . . ... .. . 25
Quadratische Funktionen . . ... ... . e 27
Normalparabely = X2. . .. 27
Verschobene Normalparabely = (X —d)2 . . .. ..o 29
Verschobene Normalparabely = (X —d)2+ € . . ..ottt e e 31
Quadratische Gleichungen. . . . ... e 33
Quadratische Gleichungen X2 + pX =0 . .. . ...t e e 33
Quadratische Gleichungen X2+ pX + =0 . . ...ttt e e e e 35
Klasse 10. ... ... . 37
Zentrische StreckUNg. . . . .. ... e 37
Zentrische SIreCKUNG. . . . ..ot 37
Potenzen anwenden. . . ... .. e 39
Potenzieren von Produkten. . .. ... . e 39
Potenzieren von Quotienten . . . ... ... . e 41
Potenzieren von Potenzen . ... ... . e 43
Oberfldcheninhalt und Volumen geometrischer Kérper . ......... ... ... .. ... ... .. .... 45
74 L] o =7 45
Pyramide . . .. e 47
Kegel . ..o e 49
KUGeL . ..o 51
Trigonometrie . . .. ... e 53
SINUS. .« o e e e 53
KOSINUS. . . oo e 55
TONGENS . . . 57
SINUSSOLZ . . o e 59
KOSINUSSOLZ . . . . e 61
Textaufgaben . . ... 63
Exponentialfunktionen . . ... ... e 65
ExponentialfunKtion. . . ... ... e e 65
LOSUNGeN . ... 67



Vorwort

Im Mathematikunterricht wird héufig ein Losungsbeispiel erarbeitet oder besprochen und
dann folgen Ubungsaufgaben mit unterschiedlichen Schwierigkeitsgraden. In einer ganzen
Reihe von Publikationen (z. B. mathematik lehren Nr. 109/2001) wird darauf hingewiesen, dass
Schiler' Aufgaben in einem neuen Gebiet erfolgreicher bearbeiten, wenn sie die Gelegenheit
bekommen, sich zundchst mit mehreren Losungsbeispielen auseinanderzusetzen. Bei die-
sem Vorgehen sind die Lernenden zunéchst von komplexen Problemléseaktivitdten entlastet
und haben damit kognitive Ressourcen zur Verfugung, um die neuen Vorgehensweisen bes-
ser zu verstehen. Fur den Lernerfolg mit Lésungsbeispielen ist es wichtig, dass die Lernenden
zusatzlich zu den Beispielen noch die Gelegenheit bekommen, sogenannte ,,Selbsterkldarun-
gen® zu erstellen. Beim Anfertigen dieser ,Selbsterkldrungen® wird ein tieferes Verstdndnis
fur die Aufgaben aufgebaut.

Aus diesem Grund werden in dieser Unterrichtshilfe zu jedem Thema zwei Arbeitsbldtter
angeboten:

Auf dem ersten Arbeitsblatt mit dem Titel ,So wird’s gemacht!“, finden die Schiler die L6-
sungsbeispiele, wobei nur das erste Beispiel (,1. So gehst du vor®) komplett ausgearbeitet ist.
Die nachsten beiden Aufgaben (,2. Mach es nach®, ,3. Jetzt wird es schwieriger®) sind Teil-
losungen, die die Lernenden nach dem Muster des ersten Beispiels zu einer Losung ergan-
zen mussen. Dabei erhéht sich sukzessive die Komplexitdt bis zur letzten Aufgabe (,4. Jetzt
kannst du es®).

Das zweite Arbeitsblatt mit dem Titel ,Geh der Sache auf den Grund!“ leitet die Lernenden
mit abwechslungsreichen Aufgabenstellungen dazu an, sich nochmals mit den einzelnen
Schritten in den Beispielen auseinanderzusetzen und diese zu reflektieren. Dabei entstehen
Selbsterkl@rungen, die zu einem tieferen Verstéindnis fir die Vorgehensweise in den Beispie-
len fuhren sollen.

Die Lésungen finden sich am Ende des Heftes.

Viel Erfolg mit den Materialien wunscht lhnen

Dr. Hardy Seifert

1 Aufgrund der besseren Lesbarkeit ist in diesem Buch mit Schiler auch immer Schiilerin gemeint, ebenso verhdlt es sich mit Lehrer und
Lehrerin etc.
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Gleichsetzungsverfahren

So wird’s gemacht!

V7.2,
)/~ 1. So gehst du vor:

Bestimme die L6sungsmenge.

y=2x+3
y=3x-7
Gleichung | und Il gleichsetzen.
3X-7=2x+3
X—-7=3
x =10

y=2-10+3=23

| Gleichung |
| Gleichung I

| —2X

| +7

| x=10in Gleichung | einsetzen
| L={(10123)}

[l
S\Xf" 2. Mach es nach:

Bestimme die Losungsmenge.
y=Xx+5
y=2,5x-10

Gleichung | und Il gleichsetzen.

25x-10=x+5

| Gleichung |
| Gleichung Il

| —x

| +10

| 1,5

| x =10 in eine Gleichung (I oder Il) einsetzen
| L={(10115)}

Bestimme die Losungsmenge.

2y =2x -4
2y = 4x - 20
Gleichung | und Il gleichsetzen.
4x-20=2x-4

| Gleichung |
| Gleichung Il

| —2X

Bestimme die L6sungsmenge.

4y =-7x -1
4y = -8x

Gleichungssysteme - Lésungsverfahren 5



Gleichsetzungsverfahren
Geh der Sache auf den Grund!

Aufgabe

Ein Gleichungssystem aus zwei Gleichungen wurde mit dem Gleichsetzungsverfahren geldst.
Beschreibe ausfihrlich die einzelnen Schritte.
Nutze dafur die folgenden Formulierungen:

)

g

Die L6sungsmenge wird angegeben.

x =10 kann man nun in eine der Ausgangsgleichungen einsetzen, um y zu berechnen.

Auf beiden Seiten werden 2x abgezogen.

Die rechte Seite von Gleichung | wurde mit der rechten Seite von Gleichung Il gleichgesetzt.
Die neue Gleichung enthdlt nur noch x als eine Unbekannte.

Durch weiteres Umformen erhdlt man den x-Wert.

Auf beiden Seiten werden 7 addiert.

Der x-Wert (x = 10) wurde in Gleichung | eingesetzt.

Der y-Wert ist 23.

Schritt 1
I y=2x+3
Beide Gleichungen sind in Normalform.

I y=3x-7
Gleichung | und Il gleichsetzen.
[=1l 2x+3=3x-7
= [2x+3=3x-7 | —2x
=1 3=x-7 | +7
=1 x=10
Schritt 2
I y=2-10+3
I y=23
Schritt 3

L={(10123)}

6 Gleichungssysteme - Lésungsverfahren
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Einsetzungsverfahren
So wird’s gemacht!

V7.2,
)/~ 1. So gehst du vor:

Bestimme die L6sungsmenge.

X=6-2y | Gleichung |

—3y =2+ 7x | Gleichung I

Gleichung | in Il eingesetzt:

By=2+7-(6-2y) | Klammer auflésen

—3y =2+42 - 14y | +14y und zusammenfassen

11y =44 | 11
y=4 | y = 4 in Gleichung | einsetzen
X=6-2-4=-2 | L={(-214)}

[l
4 2. Mach es nach:

Bestimme die Losungsmenge.

y=-3x+2 | Gleichung |

6x+y =—4 | Gleichung I

Gleichung | in Il eingesetzt:
6Xx + (-3x+2)=-4 | Klammer aufldsen
3x+2= | -2 und zusammenfassen
3x = | 3

X = | x =-2in Gleichung | einsetzen
y= L={C 1)}

/AN

=8
d

S

3. Jetzt wird es schwieriger:

Bestimme die L6sungsmenge.

3x =6y -6 | Gleichung |
y+11=2x | Gleichung I
3x = | Gleichung I geteilt durch 3
X = | Die Gleichung in Gleichung Il einsetzen
y+11 = | Klammer auflésen, die Gleichung lésen und

= | y =5 in Gleichung | einsetzen

X = L={C 1)}

Bestimme die Losungsmenge.
3x=1+2y |
2y = 2 - 6x |

Gleichungssysteme - Lésungsverfahren 7
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5% Einsetzungsverfahren

B
, 2 Geh der Sache auf den Grund!

Ein Gleichungssystem aus zwei Gleichungen wurde mit dem Einsetzungsverfahren gelést.
Beschreibe ausfihrlich die einzelnen Schritte.
Die folgenden Formulierungen helfen dir:

Die L6sungsmenge wird angegeben.

Auf beiden Seiten werden 14y addiert.

Der y-Wert (y = 4) wurde in Gleichung Il eingesetzt.

Auf beiden Seiten wird durch 11 geteilt.

Durch weiteres Umformen erhdlt man den x-Wert.

Die neue Gleichung enthdlt nur noch y als Variable.

Durch weiteres Umformen erhdlt man den y-Wert.

Zundchst wird die Klammer aufgelést.

y =4 kann man nun in eine der Ausgangsgleichungen einsetzen, um x zu berechnen.
Gleichartige Terme werden zusammengefasst.

Der Term (6 — 2y) wird anstelle von x in Gleichung Il eingesetzt.

Schritt 1
' X=6-2y Die Gleichungen sind zwar nicht in Normalform,
Il -3y =2+ 7x aber bei Gleichung | steht die Variable x auf einer Seite.
Gleichung lin Il einsetzen.
Lin I -3y=2+7"-(6-2y)
linll -3y =2+42-14y
linll -3y =44 — 14y
Linll 11y = 44
LinlI y=4
Schritt 2
I -3:-4=2+7x
Il X=-2
Schritt 3
L ={(-214)}
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Additionsverfahren
So wird’s gemacht!

V7.2,
«J/~" 1. So gehst du vor:

Bestimme die Lé6sungsmenge.

x+y=8 ‘
X+2y=7 Gleichung | und Gleichung Il adddieren
3y =15 | -3
y=5 | y =5 in Gleichung | einsetzen
Xx+5=8 | -5
x=3 L={(315)}

[l
(s‘Xf" 2. Mach es nach:

Bestimme die L6sungsmenge.

4x +6y =5
—-15x — 6y = -27 Gleichung | und Gleichung Il adddieren
“11x = | :(-11)
X = | x=2in Gleichung | einsetzen

Bestimme die Lé6sungsmenge.

21x — 35y = 147
-21x -6y = -24 Gleichung | und Gleichung Il adddieren

21x - 35+ (-3) = |
21x = |
|

X =

5x —4y =23
-5x+8y =9

Gleichungssysteme - Lésungsverfahren 9
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,‘ Additionsverfahren
Geh der Sache auf den Grund!

Aufgabe a

Das folgende Gleichungssystem soll mit dem Additionsverfahren gelést werden:
I 6x — 14y =26
Il 2x+y=20

i

Damit man das Additionsverfahren anwenden kann, muss man eine der beiden Gleichungen so verdn-
dern, dass beim anschlieenden Addieren eine Variable entfdllt.
Finde insgesamt vier Méglichkeiten. Bilde Satze mit den folgenden Satz-Bausteinen:

Satzmuster:
(-3)

. mit (-4) I
Gle!chung I auf beiden Seiten 14 rr.lu.ltl.pl|2|ert.
Gleichung Il dividiert.

durch 3
4

1. Die Variable x féllt beim anschliefenden Addieren weg, wenn man ...

2. Die Variable x fallt beim anschlieBenden Addieren weg, wenn man ...

3. Die Variable y fallt beim anschlieBenden Addieren weg, wenn man ...

4. Die Variable y fallt beim anschlieBenden Addieren weg, wenn man ...

Aufgabe b

I 6x - 14y =26
Il —6x — 3y =-60

Das Gleichungssystem aus Aufgabe a wurde so verdndert, dass beim Addieren die Variable x wegfdallt.
Welche der vier Mdglichkeiten aus Aufgabe a wurde angewendet?

Aufgabe c (Arbeite im Heft.)

Berechne die L6sungsmenge des Gleichungssystems auf Aufgabe a mit dem Additionsverfahren.

10 Gleichungssysteme - Lésungsverfahren
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