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1. Nachhaltig wirksamer Biologieunterricht und nationale

Bildungsstandards

Es gehort zu den Zielen den Biologieunterrichts,
einen Beitrag dazu zu leisten, dass die Lernenden —
im Rahmen einer ethisch fundierten Allgemeinbil-
dung - die sie umgebende Natur und den Men-
schen als Teil der Natur zunehmend besser verstehen
und nachhaltig, d. h. pro-sozial und 6kologisch ver-
antwortlich, handeln (lernen). Das Staunen Uber die
vielfaltigen Erscheinungen in der Natur, die biologi-
sche Vielfalt sowie die faszinierenden Anpassungsleis-
tungen der Einzelorganismen, Lebensgemeinschaf-
ten und Okosysteme koénnen die Achtung und ,,Ehr-
furcht vor dem Leben” (AtBerT ScHweiTzer) und be-

wusstes, selbstverantwortliches (individuelles, sozia-
les, gesellschaftliches, politisches) Handeln fordern.
Im Biologieunterricht, der sich im Kontext eines na-
turwissenschaftlichen Bildungsverstandnisses sieht
und den Anforderungen in einer Wissensgesellschaft
gezielt Rechnung tragt, missen demnach die not-
wendigen Voraussetzungen geschaffen werden, da-
mit durch potenziell bildungswirksame Prozesse im
Lernenden selbst Orientierungs- und Verfiigungs-
wissen im Sinne des Konstanzer Philosophen JUrRGEN
MiTTeLSTRASS aufgebaut wird (vgl. MiTTeLsTRASS 1992,
vgl. Grar 2012).
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Orientierungswissen und Verfiigungswissen (Schema; Zeichnung von Veronika GERBER)

Aus den Forschungsergebnissen der Neurowissen-
schaften wissen wir immer mehr dariber, wie wir
neuronale Vorgange besser verstehen und Lernen im
und durch Biologieunterricht gezielt anregen, d. h.
den Aufbau von Kompetenzen im Individuum for-
dern konnen. Fasst man die Erkenntnisse der kogniti-
ven Lerntheorien, des Konstruktivismus (vgl. Dewey,
PiaceT, ReicH, VycoTski u.a.) und die empirischen Be-
funde der Neurowissenschaften (vgl. BAuer, RoTH,
SPITZER, SINGER, ZIEGLER U.a.) aus den vergangenen
zehn Jahren zusammen, so kristallisieren sich im Hin-

blick auf zeitgemaRen Unterricht folgende Aspekte
heraus, die es zu beachten gilt, wenn Lernen bil-
dungswirksam werden soll. Lernen in der Schule ist
besonders dann nachhaltig wirksam und erfolgreich,
wenn beispielsweise ...

e ein moglichst groRer Aufmerksamkeitsfokus bei
den Lernenden erreicht wird (dies ist insbesondere
auch zu Beginn einer Unterrichtsstunde bedeut-
sam, weshalb zu Recht der Einstiegsmotivation
eine hohe Bedeutung zukommt),
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e die Ziele des Unterrichts nicht nur dem Lehrer
bewusst, sondern auch den Schiilern bekannt sind,

e ein roter Faden im Unterricht eine gute, spannen-
de Struktur hat, d. h. die Bedeutung des limbi-
schen Systems in unserem Gehirn geblhrend
berticksichtigt,

e sich jeder Schiiler im Unterricht beachtet, wertge-
schatzt und angesprochen fihlt,

e alle Schiiler eine faire Chance haben, den Unter-
richt mitzuverfolgen (z.B. durch Differenzierungs-
malnahmen, Tipps zum Lernen, Hilfen fur schwa-
chere Schiiler), und personlichen Gewinn aus dem
Unterricht ziehen konnen (d. h. der Unterricht
subjektiv bedeutsam ist und somit fiir den Lernen-
den ,,Sinn” macht),

e die Lehrperson die Aufmerksamkeit des einzelnen
Lernenden freundlich, aber auch bestimmt und
verbindlich einfordert,

e bei Gruppenarbeiten die individuellen Verantwort-
lichkeiten verteilt werden und so die Gefahr von
sog. sozialen , Trittbrettfahrern” reduziert wird,

e Diagnose- und FordermalRnahmen im Unterricht
systematisch eingesetzt werden,

e der personliche Lernerfolg erlebbar und erfahrbar
wird,

e Kognition und Emotion in einer guten Balance
sind,

e ... und vor allem, wenn sich die Lernenden sagen
(kdnnen): Der Biologieunterricht betrifft mich und
bringt mir etwas fir heute und mein kiinftiges
Leben, d.h. leistet einen entscheidenden Beitrag,
anschlussfahiges Wissen aufzubauen, nachhaltig
zu lernen und das eigene Leben — sowohl als
Individuum als auch als soziales Wesen — ethisch
verantwortlich zu gestalten (,,nachhaltige Bil-
dung”, , Urteils- und Gestaltungskompetenz”).

Der Beschluss der Kultusministerkonferenz (KMK)
vom 23./24. Mai 2002, mit der Entwicklung nationa-
ler Bildungsstandards einzelner Facher in der Sekun-
darstufe | zu beginnen — seit 2005 liegen die Bil-
dungsstandards fiir das Fach Biologie in Klassenstufe
10 vor — und kompetenzorientierten Unterricht kiinf-
tig besonders zu fordern, war ein wichtiger Schritt
zur Weiterentwicklung des Biologieunterrichts. Die
Unterscheidung konzeptbezogener Kompetenzen
(Fachwissen; Struktur und Funktion, Entwicklung,
System) und prozessbezogener Kompetenzen (Er-
kenntnisgewinnung, Kommunikation, Bewertung) ist
Uberaus hilfreich, sich immer wieder bei der Unter-
richtsplanung, -gestaltung, -reflexion und -innovati-
on bewusst zu machen, dass es unterschiedliche
Kompetenzfelder zu fordern gilt und es vielfaltiger
Anregungen bedarf, damit junge Menschen im Bio-

logieunterricht moglichst handlungsorientiert lernen,
d. h. moglichst optimal im Prozess der ,,Bildung fiir
nachhaltige Entwicklung(en)” (BNE) gefordert wer-
den (vgl. pe Haan 2008 und 2010).
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2. Zur padagogisch-didaktischen Konzeption

von ,Sternstunden Biologie”

Mit den Banden der Reihe ,Sternstunden Biologie fur
die Sekundarstufe 1” wird das Ziel verfolgt, den Bio-
logielehrenden in der Schule die tagliche Vorberei-
tungsarbeit zu erleichtern und kompetenzorientier-
ten Biologieunterricht in der Sekundarstufe | zu for-
dern, damit Bildungsprozesse bei den Lernenden
ermoglicht und gefordert werden.

In Anlehnung an den Unterrichtswissenschaftler Wei-
NERT (2001, S. 27 f.) sind Kompetenzen , die bei Indi-
viduen verfligbaren oder durch sie erlernbaren kog-
nitiven Fahigkeiten und Fertigkeiten, um bestimmte
Probleme zu I6sen, sowie die damit verbundenen
motivationalen, volitionalen und sozialen Bereitschaf-
ten und Fahigkeiten, um die Problemldsungen in
variablen Situationen erfolgreich und verantwor-
tungsvoll nutzen zu kénnen”, d.h., nicht nur um-
fangreiches Wissen, sondern auch Kénnen und Wol-
len sowie Handlungsbereitschaft, ethisch fundierte
Urteilsfahigkeit und handelnder Wille sind notwendi-
ge Bestandteile von Kompetenzen, damit auch in
komplexen Zusammenhangen von den Lernenden
Probleme erfolgreich angegangen und gelost wer-
den koénnen.

Die in diesem Band dargestellten Unterrichtssequen-
zen sind als Anregungen und Vorbereitungshilfen fiir

Lehramtsstudierende mit dem Fach Biologie, flr Bio-
logiereferendare sowie fur routinierte Biologielehrer
gedacht — zur Okonomisierung der konkreten Unter-
richtsplanung, als Mutmacher und Hilfen zum Be-
schreiten ggf. noch unbekannter Wege im Sinne von
Methoden im Biologieunterricht sowie als Anregun-
gen fiur die Weiterentwicklung des Biologieunter-
richts.

Die hier vorgelegten Unterrichtsentwiirfe zum The-
ma , Wirbeltiere 1: Sdugetiere” decken viele Themen
der Klassenstufen 5 und 6 (Orientierungsstufe) im
Fach Biologie ab und sind — um Missverstandnissen
vorzubeugen, sei dies hier betont — keineswegs als
LUnterrichtsrezepte” bzw. ,Unterrichtsmodelle mit
Erfolgsgarantie” zu verstehen, die ,einfach funktio-
nieren” und ohne Modifizierung auf jede Klasse und
Situation vor Ort angewandt werden konnen. Viel-
mehr wird mit den , Sternstunden Biologie” das Ziel
verfolgt, dass — je nach Thematik, Klassensituation,
Lern- und Leistungsbereitschaft der Gruppe bzw.
Klasse etc. — bei jeder Unterrichtssequenz bestimmte
Unterrichtsmethoden eingesetzt und Lern- und
Problemlosestrategien zur Forderung von Bildungs-
prozessen eingelibt werden, d. h., die vorgelegten
(weiter auf S. 7) ...
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... Stundenentwiirfe sind wie ...

ein Blumenstrau® ... der erst gut arrangiert in einer Vase zur vollen Geltung kommt
eine Kletterhilfe ... die Pflanzen das Wachsen in die Hohe erleichtert
interessante Menschen ... auf die man neugierig ist und sich auf sie gerne einstellt
schone Garten ... die gestaltet werden wollen
glanzende Eisflachen ... die trotz des glitzernden Eises vor dem Betreten auf ihre Tragfestigkeit

gepruft werden muissen

bunte Herbstblatter ... die erst bei giinstigen Lichtverhiltnissen ihre Farbenvielfalt
preisgeben

ein Gedicht oder ein Buch ... das gelesen und interpretiert werden will

ein angefangene Geschichte ... die man gerne zu Ende schreibt

ein Labyrinth ... mit rotem Faden

Aufwinde ... die Drachenflieger und Végel in ungeahnte Héhen tragen kénnen
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3. Praxisteil: Unterrichtsbausteine Biologie: Saugetiere

Thema 1: Die Hauskatze - ein beliebtes Haustier

1. Basisinformationen

- —

Abb. 1: Katzen — a) Agyptische Falbkatze, b) Hauskatze

Die Hauskatze (Felis silvestris forma catus), die in die
Familie der Katzen gehort — unterteilt in Grof3- und
Kleinkatzen —, stammt von der afrikanischen Wild-
katze (Felis silvestris) ab und ist seit Gber 9000 Jahren
ein vom Menschen gehaltenes Haustier. Heute kennt
man weit tiber 100 Katzenrassen. Im alten Agypten
waren die Katzen (s. Agyptische Falbkatze in Abb. 1a)
hoch verehrt, halfen sie doch, die Getreidevorrate vor
Mausen und Ratten zu schiitzen. Katzen sind Sauge-
tiere und bringen pro Wurf — in der Regel zwei Wiirfe
pro Jahr — zwei bis sechs blinde, hilflose Junge (meist
in einem guten Versteck geboren) zur Welt, die schon
kurz nach der Geburt zu den Zitzen kriechen und
Milch saugen. Die Jungen werden vier bis sechs Wo-
chen gesaugt und bleiben meist zwei bis drei Monate
bei ihrer Mutter. Fuhlt sich die Mutterkatze gestort,
so werden die Jungen im Maul der Katze an einen
neuen, sicheren Ort gebracht (z.B. ruhiger Schup-
pen, Scheune). Oft werden die Jungkatzen von der
Mutter im Alter von zwei bis drei Monaten vertrie-

Katzenmutter sdugt ihre Jungen

X
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ben, da sie nicht selten sehr anhanglich sind.
Hauskatzen sind typische Schleichjager, fangen die
Tiere im Sprung mit ihren spitzen Krallen und téten
die Beutetiere (z.B. Mause, Ratten) meist durch ei-
nen gezielten Biss in den Nacken; dabei sind die lan-
gen, spitzen Eckzahne (Fangzdhne) ihnen eine gute
Hilfe. Katzen bringen dann die getotete Beute in ein
Versteck oder an einen ungestorten Ort, um in aller
Ruhe die Beute zu verzehren. Das Raubtiergebiss mit
den scharfen Schneidezahnen und den scharfen,
kraftigen Backenzahnen (grofiter Backenzahn: Reif3-
zahn) erleichtert das Zerkleinern der Nahrung.

Die Sinnesorgane der Katzen sind gut ausgepragt:
sehr gute Augen, gutes Gehor, guter Geruchs- und
Geschmackssinn, ausgepragter Tastsinn (u.a. mit lan-
gen Schnurrhaaren an der Oberlippe).

Angstliche Katze

Erwin Graf: Sternstunden Biologie 5/6: Saugetiere

© Auer Verlag — AAP Lehrerfachverlage GmbH, Augsburg



Erwin Graf: Sternstunden Biologie 5/6: Saugetiere

© Auer Verlag — AAP Lehrerfachverlage GmbH, Augsburg

2. Didaktische (inkl. methodische)

Begriindungen und Entscheidungen

sowie Einordnung des Unterrichts-

bausteins in die Rahmenthematik
Das Thema Hauskatze ist aus didaktischer Perspektive
in mehrerer Hinsicht Gberaus interessant. Hauskatzen
sind einerseits allen Schilern aus ihrer auRerschuli-
schen Erfahrungs- und Erlebniswelt gut bekannt,
andererseits ist das Thema Hauskatze bei den meis-
ten Lernenden in der Sekundarstufe | emotional-
affektiv Uberaus positiv besetzt — und viele Schiiler
(etwa 55 % der Lernenden aus Klassen der Orientie-
rungsstufe in einer siddeutschen mittelgrofRen
Stadt) wiinschen sich eine Katze als Haustier fiir zu
Hause (nur etwa 18 % der befragten Schiiler [N =
128] in einer siddeutschen mittelgrofRen Stadt ga-
ben an, dass sie eine Katze als Haustier haben).
Aus biologiedidaktischer Perspektive bietet das The-
ma Hauskatze eine Fille von Mdoglichkeiten gerade
im Anfangsunterricht der Sekundarstufe |, ist die
Hauskatze doch tberaus exemplarisch fir ...
e ein Wirbeltier, e einen Schleichjager,
e cin Saugetier, e ein Haustier
e ein Raubtier, e etc.
und von daher von hohem biologiedidaktischem
Stellenwert. Auch die Gesellschaftsrelevanz liegt
beim Thema Hauskatze auf der Hand, spielen Haus-
katzen doch als Mitbewohner insbesondere fir dltere
Menschen in unserer Gesellschaft eine zunehmend
wichtigere Rolle, auch wenn nicht vernachlassigt
werden kann und darf, dass Katzen zwar beliebte
Haustiere bei uns in Mitteleuropa sind, jedoch nicht
selten — vor einem langeren Urlaub, bei Erkrankun-
gen usw. — beispielsweise wahrend einer Fahrt ins
Griine oder auf Autobahnrastplatzen auf dem Weg in
den Urlaub ausgesetzt werden. Die Forderung der
ethischen Verantwortung fur Haustiere kann den
Lernenden am Beispiel Hauskatze sehr gut bewusst
gemacht und nachhaltig weiterentwickelt werden.
Das Thema Hauskatze bietet sich aus den genannten
Griinden sehr gut an, um mit dieser Thematik in den
Biologieunterricht in der Sekundarstufe | einzustei-
gen und den Blick der Lernenden fiir die biologische
Vielfalt sowie unterschiedliche biologische Perspekti-
ven zu scharfen, ohne dass neben den fachlichen
Kompetenzen die affektiv-asthetischen, sozial-kom-
munikativen, methodisch-strategischen und persona-
len Kompetenzen zu vernachlassigen sind.

3. Kompetenzen und Unterrichtsziele

Die Lernenden konnen ...

e Hauskatzen aus biologischer Sicht kriterienorien-
tiert beschreiben (fachlich-sachliche Kompetenzen),

e sich mittels unterschiedlicher Methoden einen
Lerngegenstand erschlieBen (methodisch-strategi-
sche Kompetenzen),

e mit anderen Schilerinnen und Schiilern gemein-
sam Probleme I6sen und sich gegenseitig helfen
und unterstiitzen (sozial-kommunikative Kompe-
tenzen),

e sich der Schonheit (in) der Natur am Beispiel
Hauskatze bewusst werden (asthetisch-affektive
Kompetenzen),

e die eigene Verantwortung weiterentwickeln und
lernen, dass Nachfragen und Weiterfragen person-
lichen Gewinn bedeuten (personale Kompetenzen).

Zentrales Anliegen dieser Unterrichtsdoppelstunde
ist es, dass sich die Lernenden eine strukturierte, an
klaren Kriterien orientierte biologische Sichtweise am
Beispiel der Hauskatze bewusst machen und lernen,
problemorientiert vorzugehen und biologische Krite-
rien wie Fortpflanzung, Sinnesorgane, Verhalten etc.
durch sachgerechte Nutzung unterschiedlicher Infor-
mationsquellen mit Inhalt zu fillen. Das zunehmend
selbststandige, eigenverantwortliche Handeln in sozi-
alen Kontexten soll durch dieses Vorgehen lern- und
bildungswirksam gefordert werden.

4. Medien/Materialien/Methoden

e Buchstabenkarten flir den Stundeneinstieg (M1")

e schones, grofles Plakat mit der Abbildung einer
Katze

e DVD 4672162, Die Hauskatze (15 Min., Farbe,
2014)

o Mindmap-Vorlage Hauskatze (mit Oberbegriffen,
flr das Tafelbild, M2)

e Abstimmratsel ,, RICHTIG oder FALSCH” (Kopier-
vorlage fir OHP-Folie, M3)

e pro Schiiler drei Kartchen zur Abstimmung mittels
Ampelmethode: ROT (,,falsch”), GRUN (,,richtig”),
GELB (,,bin mir unsicher/weil} nicht”)

e Tageslichtprojektor

e Tafel, bunte Kreide bzw. Whiteboard, entspre-
chende Stifte

e Arbeitsblatt ,Schadel und Skelett der Hauskatze”
(fur Hausaufgabe oder als Puffer, M4)

Methoden: Buchstabenpuzzle; Mindmap; Gruppenar-
beit; Ampelmethode; ,RICHTIG-FALSCH”-Methode

1 M steht fiir ,Material”; weitere Abkiirzungen sind:
® AB fir ,Arbeitsblatt”, * HA fiir ,Hausaufgabe”,
® EA fir ,Einzelarbeit”, * TB fir , Tafelbild”,
* PA fir ,Partnerarbeit”, o U fur , Uberschrift”,
* GA fiir ,Gruppenarbeit”, * UG fiir ,Unterrichtsgespréach”,
* SSA fiir ,selbststandige Schiilerarbeit”, e L fur ,Lehrerinnen und Lehrer”.
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