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Hinweise fur die Benutzung 

Alphabet 
I m R o m p p C h e m i e Lexikon folgt die E i n o r d n u n g der 
S t ichwor ter d e m A B C der D I N - N o r m 5007 (11 /1962) , 
d.h. U m l a u t e werden wie ae, oe , ue behandel t . Gr ie -
ch ische Buchs taben gehen den la te in ischen, kle in ge-
schr iebene den GroBbuchs taben voraus {Beisp.: rh, rH , 
Rh, RH). Bei E igennamen werden Ade l sp rad ika te u. 
ahnl iche Namensbes tand te i l e im a l lgemeinen bei der 
Einordnung unberi icksicht igt ge lassen . Vorsi lben wie 
primar-, cis- , endo- u. dgl . we rden in der a lphabet i -
schen E inordnung der S t a m m v e r b i n d u n g e n zunachs t 
i ibergangen; sie werden ebenso wie a- (a lpha) , o- (or-
tho), N - (Stickstoff) u. dgl . als So r t i e rmerkmale erst 
innerhalb der E inze lwor te r w i rksam. Ziffern b le iben 
bei der E inre ihung e ines S t ichwor ts zunachs t ebenfal ls 
unberi icksicht igt . 

Schreibweise 
Als Schre ibweise der Fachbegri f fe wi rd j ewe i l s die 
derzei t im wissenschaf t l ichen Schri f t tum gebrauch-
lichste gewahl t . Wird ein Wort mi t k oder z n icht an 
der e rwar te ten Stel le gefunden, so sehe m a n unter c 
nach und umgekehr t , das gle iche gilt fiir A.- bzw. O-
und E-Schre ibweise . 

Abkiirzungen 
Die in der aufgefiihrten Z u s a m m e n s t e l l u n g n icht 
enthal tenen Abki i rzungen sind i m B u c h an den be -
treffenden Stel len des Alphabe t s er lautert . Wird ein 
St ichwort im darauffolgenden Text wiederhol t , so ist 
als Abkurzung vielfach nur der Anfangsbuchs t abe 
(also e twa A. , B . usw.) od. ein gelauf iges A k r o n y m 
(z .B. G D C h ) e ingesetzt . D ie adjekt ivische E n d u n g 
„ i sch" ist haufig abgekurz t und durch e inen Punk t er-
setzt worden . 

Marken (Warenzeichen) und Bezugsquellen 
Im C h e m i e Lex ikon sind die e inge t ragenen M a r k e n 
nach bes tem Wissen mi t d e m nachges te l l ten S y m b o l ® 
gekennzeichnet . Fehl t d ieser H inwe i s , so kann daraus 
nicht geschlossen werden , daB die betreffende B e -
ze ichnung i m Sinne der Warenze ichen- u n d M a r k e n -
schutz -Gese tzgebung als frei zu be t rach ten ware und 
daher von j e d e r m a n n benutz t we rden diirfte. U m g e ­
kehrt konnen aus der i rr t i imlichen K e n n z e i c h n u n g ei-
ner Benennung mit ® in d i e sem Werk ke ine Schutz -
rechte abgelei tet werden . 
Die 10. Auflage des C h e m i e Lex ikons nennt Bezugs ­
quel len nur fiir e inge t ragene *Marken *(®). Lieferan-
ten- und Hers te l le rverze ichnisse fur andere C h e m i k a -
lien bef inden sich bei den S t ichwor ten *Bezugsque l -
lenverzeichnisse u. *Chemika l i en . 

Literaturzitate 
Die i m St ichwor t tex t zu e i n e m spezie l len Aspek t der 
A b h a n d l u n g e rwahn ten F remdz i t a t e s ind mi t e i n e m In­
dex ve r sehen und i m zugehor igen Li tera tur te i l (z .B. 
Lit}) aufgefiihrt; anschl ieBend folgen in a lphabet i -
scher O r d n u n g die jenigen Zi ta te , die s ich mi t d e m be-
sprochenen Begriff i n sgesamt beschaf t igen (allg.:). 
Die Zi t i e rweise erfolgt in A n l e h n u n g an C h e m i c a l A b ­
stracts Serv ice . H e r a u s g e b e r w e r k e sind unter d e m Per-
s o n e n n a m e n a u f g e n o m m e n u. n icht unter d e m Sacht i -
tel , da d ieser meis t n icht so e i n p r a g s a m ist (Landol t -
Borns te in statt: Zah l enwer t e und F u n k t i o n e n . . . ) . Be i 
m e h r als zwe i Au to ren ist zumei s t nur der ers te mi t 
d e m Zusa tz „et a l . " aufgefiihrt. 

Codenummern des Zolltarifs 
Bei der M e h r z a h l der chemi schen Verb indungen bzw. 
Waren f inden sich a m SchluB des Li tera tur te i ls d ie kur-
siv gese tz te , in eck ige K l a m m e r n e ingesch lossene und 
mi t HS gekennze ichne te A n g a b e des C o d e s der N o -
menk la tu r des im Januar 1988 in Kraft ge t re tenen Har-
monis ie r ten Sys t ems zur in te rna t iona len B e z e i c h n u n g 
und Cod ie rung von Waren . D ie A n g a b e n erfolgen nach 
b e s t e m Wissen und Gewis sen , aber o h n e Gewahr . 

Gefahrenklassen 
Fiir den Transpor t *gefahr l icher Giiter auf der StraBe, 
auf Sch ienen- , Wasser- u. Luf twegen exis t ieren e ine 
Re ihe von B e s t i m m u n g e n (s.a. das S t ichwor t *Trans-
p o r t b e s t i m m u n g e n ) . In der BRD sind die wich t igs ten 
dieser B e s t i m m u n g e n die GGVE (Gefahrgutverord-
n u n g E i senbahn = Verordnung uber die inners taa t l iche 
und g renzuberschre i t ende Befo rde rung gefahr l icher 
Oute r mi t E i senbahnen ) und die GGVS (Gefahrgut-
ve ro rdnung StraBen = Verordnung tiber die inners taa t ­
l iche u n d g renzuberschre i t ende Befo rde rung gefahrl i ­
cher Oute r auf StraBen). Al len g e m e i n s a m ist d ie E in-
te i lung der Oute r in sog. Gefahrk lassen . D ie hier eben­
falls nach b e s t e m Wissen u. Oewis sen , aber ohne O e -
wahr g e m a c h t e n A n g a b e n der Oefahrenk lassen f inden 
sich a m E n d e des Li tera tur te i l s , ggf. h in ter der CAS-
Nr., in eck ige K l a m m e r n e ingesch lossen u. du rch G 
gekennze ichne t . 

M A K - und T R K - W e r t e 
Die i m C h e m i e Lex ikon g e m a c h t e n A n g a b e n iiber die 
Eins tufung giftiger Stoffe und Zube re i t ungen nach der 
*Oefahrs tof fverordnung wie *MAK-, *BAT-, *TRK-
Wert sowie LD50 (s. Le ta le Dos i s ) , nach ora ler O a b e , 
erfolgen nach b e s t e m Wissen und Oewis sen . Sowei t 
zugang l i ch w u r d e n auch wich t ige U m w e l t p a r a m e t e r 
wie Wasse r -Oefahrdungs -Klasse (*WGK), A n g a b e n 
zur *b io log ischen Abbauba rke i t und *Lip id-Los l ich-
kei t a u f g e n o m m e n . 
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781 Coatomer 

C 

C m . C h e m . Symbo l fiir *Cur ium. 

C M . Kurzz . fur *chlorier tes Po lye thy len , s. E las to -
mere . 

C M - 1 . Kurzz . fur Poly(vinyl idenf luor id-a / r -hexaf lu-
orpropylen) , -~CH2-CF2-CF2-CF(CF3)~; s. F luor -Poly-
mere u. F luor -Elas tomere . 

C M C . 1. Kurzz . (nach DIN 7 7 2 8 , Tl . 1, 01 /1988) fur 
*Carboxymethylce l lu lose . 
2. Abk. (abgelei tet von engl . : cri t ical mice l le concen­
tration) fur krit . Mice l lb i ldungskonz . ; s. Mice l len . 
Lit. (zu 2.): Pure Appl. Chem. 51, 1083 ff. (1979) • Ullmann 
(4.) 22, 464 ff. 

CM23-Cellulose Servacel® p. A . C a r b o x y m e t h y l -
cel lulose, v e m e t z t e Fasern , wen ig F e i n k o m , Kapaz i ta t 
0 ,6±0,1 mmol /g , K o m u n g 0 , 0 5 - 0 , 2 0 m m ; auch 
CM52-C.S . u. C M 8 0 - C . S . B . ; Serva. 

C M H E C . Kurzz . fur (Ca rboxymethy l ) (2 -hydroxy-
ethyl)cel lu lose . 

C M P s. Cy t id inphospha te . 

cmi^Stoffe. Abk . fur cance rogene , mu tagene u. r e -
produkt ions tox . Stoffe. 

C M - X . Kurzz . fiir Po ly(hexaf luor i sobuty len-covinyl i -
denfluor id) ; s. F luor the rmoplas te . 

C N . 1. Kurzz . (nach DIN 7 7 2 8 , Tl . 1 ,01/1988) fur *Cel-
lulosenitrat . - 2. US-Codewor t fiir 6>*Chlorace tophe-
non als Tranenreizstoff. 

CN-Cyclus s. Sonne . 

C N D O . Abk . fur Comple te A^eglect of Differential 
Over lap . Von *Pople u. Mi ta rbe i te rn en twicke l tes 
*semiempi r i sches Verfahren der * Q u a n t e n c h e m i e . 

Cnicin (Centaur in , Cynis in ) . 
CH2 

CH3 ^ C H o — O H 

C N R . Kurzz . fiir Ca rboxyn i t roso -Kau t schuk (Hande l s -
n a m e PGR), e i n e m *Ni t roso -Kau t schuk , der ca. 1% 
2 ,2 ,3 ,3 ,4 ,4 -Hexaf luor -4 -n i t rosobu t t e r saure -E inhe i t en 
enthal t . 

H 0 - C H 2 

C20H26O7, M R 378 ,42 . Krist . , S c h m p . 143 °C, [a]^ 
-hl58° (C2H5OH), in Wasser wen ig , in E thano l gut los-
lich. Das Sesqui te rpenoid C. (*Germacran-Typ) ist der 
*Bitterstoff des Bened ik tenkrau tes (Cnicus benedic-
tus, As te raceae) . C. k o m m t in dessen ober i rd . Pflan-
zentei len zu 0 ,2% vor. C. ist ant ibiot . gegen Tr icho-
m o n a d e n wi rksam. - E cnic in - F cn ic ine - / cn ic ina 
- 5 cnic ina 
LiY.; Beilstein E III/IV 18,1267 • Merck-Index (12.), Nr. 2486 
• R.D.K. (4.), S. 245 f - [CAS24394-09-0] 

• N - 0 - f C F 2 - C F 2 -

(CF2)3—GOGH 

t Jbe r letztere kann e ine Vulkanisa t ion mit Meta l lox i -
den od. Chromtr i f luorace ta t erfolgen. 

C N T F (ci l iary neuro t roph ic factor) s. neu ro t rophe Fak-
toren. 

C/N-Verhaltnis (Kohlenstoff /St ickstoff-Verhal tnis / 
Quo t i en t ) . Massenve rha l tn i s von Kohlens toff zu St ick­
stoff in *Abfal len , *Abwasse r , * H u m u s , *Boden , * D e -
tr i tus usw.; K e n n w e r t fiir d ie Beur te i lung von Abfal l 
fur K o m p o s t i e r u n g od. von A b w a s s e r fiir F a u l g a s - G e -
w i n n u n g etc . In B o d e n l iegen C u. N organ, g e b u n d e n 
V. a. in H u m u s vor, der du rch M i k r o o r g a n i s m e n teilw. 
minera l i s ier t wird ; dabe i w e r d e n Pf lanzen-verf i igbare 
N-Verb . freigesetzt . Von daher ist die Bodenf ruch t -
barke i t bei n i ed r igem C/N-V. groBer als bei h o h e m . D a s 
C/N-V. be t ragt typ i sche rwe i se fiir f ruchtbare Schwarz -
erde u. H u m u s 10, fiir A c k e r b o d e n 2 5 , fiir H o c h m o o r e 
50 , fiir Giille 1 0 - 2 0 , fiir k o m m u n a l e s A b w a s s e r 12 u. 
fur St roh 5 0 - 1 0 0 . D e r *b io log ische A b b a u organ. 
Subs tanz ist bei e i n e m C/N-V. von e twa 25 op t imal u. 
wi rd bei groBeren A b w e i c h u n g e n g e h e m m t , da dann 
der M a n g e l an e i n e m der E l e m e n t e den Aufbau kor-
pe re igener Subs tanz bei den *Des t ruen ten h e m m t . D a 
b e i m b io log . A b b a u von organ. Subs t ra ten Koh lend i -
oxid schnel ler in die U m w e l t ge langt als die N-ha l t i -
gen A b b a u p r o d u k t e (Ref ix ie rung) , s inkt das C/N-V. i m 
Laufe des b io log . A b b a u s . - E C/N rat io - F r appor t 
C/N - / p roporz ione C/N - 5 re lac ion C/N 
Lit.: Rompp Lexikon Umwelt, S. 402 • Scheffer u. Schacht-
schabel, Lehrbuch der Bodenkunde (13.), S. 263 f, Stuttgart: 
Enke 1992. 

Co. C h e m . S y m b o l fur *Cobal t . 

C O . Kurzz . fur H o m o p o l y m e r e des Ep ich lo rhydr ins ; 
s. Po lyep ich lo rhydr ine . 

C o A s. C o e n z y m A. 

Coadaptation s. Coevo lu t ion . 

Coagulant. Eng l . B e z . fiir *Hamos typ t i ka (Mit te l zur 
F o r d e r u n g der B lu tge r innung) , im erwei te r ten S inne 
auch gebrauch l ich als S y n o n y m fiir *F lockungsmi t t e l 
(s. a. Koagu la t ion ) . -E=F coagu lan t - S coagu lan te 

Coagulin s. Schlangengi f te . 

Coatomer. ^P ro t e in -Komplex , der *Membran -*Ves i -
keln einhiill t , d ie v o m *Golg i -Appara t abgeschni i r t 
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werden . E ine ahn l iche Rol le spielt *Cla thr in bei der 
*Endocy tose u. *Exocy tose . C. bes teht aus 7 ver-
sch iedenen Unte re inhe i ten , die COP (coat pro te in sub-
uni ts) genann t werden . A m Aufbau u. Zerfal l der C -
Vesikelhii l le ist das Prote in *ARF betei l igt . Ihre Bi l -
d u n g ist auBerdem von der H y d r o l y s e von *Adenos in -
5 ' - t r iphosphat beglei te t . Be i Vesikeln v o m *endop las -
ma t i s chen R e t i k u l u m hat m a n e ine wei te re Sor te von 
Hi i l lprote inen (COP II) gefunden \ - E c o a t o m e r - F 
c o a t o m e r e - / c o a t o m e r o - 5" c o a t o m e r o 
Lit: ^FEBS Lett. 369, 93ff. (1995). 
allg.: Alberts etal. , Molekularbiologie der Zelle, 3. Aufl., 
S. 756ff, Weinheim: VCH Verlagsges. 1995 "Annu. Rev. Cell 
Develop. Biol. 11, 677-706 (1995) • Curr. Opin. Cell Biol. 6, 
533-537 (1994) • Science 271, 1526-1533; 272, 227-234 
(1996) • Spektrum Wiss. 1996, Nr. 5, 4 6 - 5 1 . 

Cobalamine. Der iva te des * Vi tamin Bjo (Formel s. 
Cor r ino ide ) . D e n C. l iegt das Geriist des *Corr ins zu-
g runde mi t d r e iwer t i gem Coba l t als Zen t r a l a tom u. ei­
n e m iiber D-Ribofuranose-3-phospha t a -g lykos id . ge-
b u n d e n e n 5 ,6 -Dimethy lbenz imidazo l -Res t . Le tz te re r 
kann in e in igen C. j e d o c h auch , v. a. in Mik roo rgan i s ­
m e n , durch andere St icks tof f -Heterocyclen ersetzt sein 
wie z. B . Benz imidazo l -5 -o l od. *Aden in . D a s Cobal t -
Ion ist derar t fest gebunden , daB es b i s lang aus d e m 
Cor r in -L iganden nicht ohne dessen Ze r s to rung ent-
fernt we rden konn te . Es kann zusatz l ich noch L igan-
den in der sog. /3-Position bes i tzen , die s ich leicht aus-
t auschen lassen . Be i den be iden F o r m e n mit bekann -
ter C o e n z y m - A k t i v i t a t sind dies die Me thy l - bzw. die 
5 ' - D e s o x y a d e n o s y l - G r u p p i e r u n g (s. C o e n z y m 6 , 2 ) . 
O H (Hydroxo-C.) u. O H J (Aquo-C.) k o m m e n ebenfal ls 
in b io log . Syst . als L i g a n d e n vor. D ie Verb, mi t d e m 
Subs t i tuen ten CN wird als * C y a n o c o b a l a m i n (Vitamin 
B,2) beze ichne t u. bei der Ex t rak t ion der nat i i r l ichen 
F o r m e n aus organ. Mate r ia l gebi ldet . In ve r sch iedenen 
C. kann das Zen t r a l a tom durch mi lde Reduk t ionsmi t -
tel zu Cobalt(II) reduzier t we rden ; das resu l t ie rende 
Syst . heiBt Cob(I I ) -a lamin od. Bj2r, ist an der /3-Posi-
t ion unsubs t i tu ier t u. pa ramagne t i s ch . S ta rkere R e -
dukt ionsmi t te l r eduz ie ren zu Cob( I ) -a lamin (auch: 
B j 2 , ; d i amagne t . ; be ide axia le Pos i t ionen unbese tz t ) . -
E coba l amins - F coba l amines - / c o b a l a m m i n e - S 
c o b a l a m i n a s 
Lit.: J. Am. Chem. Soc. 117, 4654-4670 (1995). -
[HS 293626] 

Cobalt. Meta l l . E l emen t , c h e m . S y m b o l Co, 
O r d n u n g s z a h l 27 , A t o m g e w . 58 ,9332 . Co be -
sitzt nur ein natiirl ich v o r k o m m e n d e s , s tabi les I so top 
(^^Co); die wei te ren bekann ten 12 I so tope sind rad io-
akt iv mi t HWZ zwischen 0,2 s u. 5,3 a. Von ihnen hat 
das ^°Co (^^Strahler, HWZ 5,3 a) bes . B e d e u t u n g er-
langt , s. un ten . Co gehor t zur G r u p p e 9 des Per ioden-
syst. , es zeigt nahe Verwandtschaf t mi t *Eisen u. 
*Nickel u. bi ldet mi t d iesen E l e m e n t e n die G r u p p e der 
E i sen -Meta l l e . D a s re ine Co zeigt s tarken Meta l lg l anz ; 
es ist bar ter u. fester als Stahl u. auBerordent l ich zah, 
D . 8,9, S c h m p . 1495 °C, Sdp . e twa 3 1 0 0 °C, H. 5 ,5 , 
krist . hexagona l (a -Co) od. kub . f lachenzentr ier t ( p -
Co, > 4 1 7 °C) . Co ist fe r romagnet . u. verl iert se inen M a -
gne t i smus erst b e i m Erh i tzen auf iiber 1121 °C (*Cu-
r ie -Tempera tur ) . A n Luft u. Wasse r ist es bei g e w o h n -
l icher Temp , bes tand ig ; be im Erh i tzen wird es oxidier t 

u. bi ldet ein schwarzes Oxid (CoO • C02O3) . E s reagier t 
in der Kal te nur l angsam mit verd. Sa lzsaure u. S c h w e -
felsaure, lost sich leicht in verd. Sa lpe te rsaure , zeigt 
wie Eisen *Passivi tat gegen konz . Sa lpe tersaure u. ist 
bes tand ig gegen geschmolzene Alkal ien. Co bi ldet mi t 
v ie len E l e m e n t e n Leg. , unter ihnen sind M o l y b d a n , 
Plat in, Wolfram, C h r o m sowie Sel tenerdmetal le (vgl . 
Coba l t -Leg ie rungen) . Die wicht igsten Oxidat ionss tu-
fen von Co sind +2 u. -i-3, aber auch - 3 , - 1 , 0, -i-l, -i-4 
u. -1-5 s ind mogl i ch . Bei den e infachen Co-Verb, ist die 
zwe iwer t ige Oxida t ionss tufe wesent l ich bestandiger 
als die dre iwer t ige , in Ggw. von K o m p l e x b i l d n e m laBt 
sich Co(II) dagegen leicht zu Co(III) oxidieren. Die ein­
fachen Salze des Co(II)-Ions sind in wass . Lsg . u. in 
hydra t i s ier ter F o r m meis t rosa gefarbt, was auf die Bil-
d u n g des oktaedr. [Co(H20)6]^^-Ions zuriickzufiihren 
ist. B e i m Trocknen wechse l t die Farbe nach Blau , wes -
ha lb sich e in ige Co(II)-Salze als Feuchtigkeitsindika-
toren e ignen , z . B . im *Blaugel . Co(III) bi ldet zahlrei ­
che A m m i n - ( * C o b a l t a m m i n e ) , Ac ido- u. A q u o - K o m -
plexe . 
Physiologie: B e d e u t u n g besi tzt C. als *essentiel les 
Spurene lemen t ; es ist Zen t ra l a tom im * Vitamin B 12 
(Formel s. bei Cor r ino ide , s.a. Coba l amine u. C y a n o -
coba lamin ) , das hauptsach l ich zur Bi ldung der roten 
B lu tkorpe rchen benot ig t wird. Der Tagesbedarf be im 
M e n s c h e n be t ragt 3 p.g Vi tamin B|2 (=0 ,1 ^ig Co) ^ 
Wiede rkaue r beno t igen C , dami t Vitamin B 12 durch 
Bak te r ien im Pansen synthet is ier t werden kann. In Re-
g ionen mi t C . -a rmen B o d e n konnen desha lb Mange l -
k rankhe i ten (Hinsch-Krankhe i t , Bush Sickness) auf-
t reten, die sich durch ger inge C. -Gabe in F o r m von 
Co(II)-Salzen ve rme iden lassen ^ . C. besi tzt bei oraler 
A u f n a h m e fur den M e n s c h e n e ine relat iv ger inge Gif-
t igkeit . Ers t bei Dos i e rungen von 25 - 30 mg /d tritt e ine 
tox. W i r k u n g auf, die zu Haut - u. Lungenerk rankun-
gen, M a g e n b e s c h w e r d e n , Leber- , Herz - u. Nieren-
schaden fiihrt. LD50 (Rat te oral) 6 1 7 0 mg /kg ^. S taube 
u. Aeroso le von Co u. Co-Verb., auch die der schwer-
losl . Sa lze , haben sich im Tierversuch als carc inogen 
e rwiesen (Liste A 2 der k rebse rzeugenden Arbei ts ­
stoffe). D ie MAK ^ in der C. -verarbei tenden Ind. be­
tragt 0,5 mg/m^, sonst 0,1 mg/m^. 
Nachw.: Qua l . laBt sich Co als b laue Phosphor -*Sa lz -
per le , als ge lbes , schwer los l . *Kal iumhexani t rocoba l -
tat(III) {Cobal tge lb , (K3[Co(N02)6]} od. als t iefblaues, 
mi t E ther ex t rahierbares Th iocyana t nachweisen . 
Me th . zur maBanalyt . Co-Bes t immung: K o m p l e x o m e -
trie, Spek t roskop ie , Rontgenf luoreszenzana lyse , 
A tomabsorp t ionsspek t roskop ie , Vol tammetr ie , s. 
Lit.\ 
Vork.: Co tritt fast i m m e r in Begle i tung von Nickel auf; 
das durchschni t t l i che Co/Ni-Verbaltnis betragt 1/4. In 
der Verbre i tung der E l emen te auf der Erde n i m m t Co 
den 32 . Platz ein u. ist mi t 20 mg /kg in der obers ten, 
16 k m d icken Erdkrus te enthal ten . Als Spurene lement 
ist C. in den meis ten B o d e n anzutreffen u. k o m m t in 
zah l re ichen Minera l i en vor. Die wicht igs ten C.-Erze 
sind der *Cobal t in (Kobal tg lanz , CoAsS), der *Skut te-
rudi t (Speiskobal t , Smal t in , C0AS3) u. der *Erythrin 
[Kobal tb lu te , Co3(As04)2 • 8H2O]. Co wird auch aus 
Nicke l -Erzen (s. Koba l tn icke lk iese ) , Kupfer-hal t igem 
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Magne tk ies u. Kupfer -Erzen g e w o n n e n , d ie wech -
selnde M e n g e n Co enthal ten . GroBere Lagers ta t ten gibt 
es in Zai re , USA, Kuba , Neuka l edon i en u. Aus t ra l ien ; 
auch die mar inen * M a n g a n - K n o l l e n entha l ten bis zu 
1% Co u. b i lden eine geschatz te C . -Ressource von 
6 Mrd . Tonnen. 
Herst.: D ie G e w i n n u n g des Meta l l s erfolgt j e nach Zu-
sammense t zung der Ausgangss tof fe durch e ine K o m -
binat ion von aufarbei tungstechn. , s chmelz - u. naBme-
tallurg. ProzeBstufen. T rennungsopera t ionen zur Ent -
f e m u n g der Hauptbegle i te r Ni, Cu, Fe, Mn, As bes t im-
men maBgebl ich den Verfahrensgang. Bei der Verhut-
tung von *Kiesabbranden re icher t m a n das Co ahnl ich 
wie be im Kupfer -Gewinnungsverf . an, lost die b e i m 
Abros ten der sulfid. od. arsenid . Erze mit Soda u. Sal-
peter gebi ldeten Ox ide in heiBer Salz- od. Schwefe l -
saure u. behande l t die Lsg . mi t Ka lkmi l ch u. Chlor -
kalk. Die ausgefal l ten Co-Oxide u. -Hydrox ide werden 
schlieBlich mit Koks z u m Meta l l reduzier t . B e i m ka-
nad. Sherritt-Gordon-Verf. we rden durch a m m o n i a k a l . 
Druck laugung Ni, Cu u. Co aus sulfid. Konzen t ra t en in 
Lsg. gebracht u. die Meta l l e nach Re in igungs - u. 
Trennverf. durch Druckreduz ie rung mi t Wasserstoff 
ausgefallt . Nahe res zu den ve r sch iedenen Verf . -Ab-
laufen s. K i rk -Othmer u. Winnacke r -Kuch le r {Lit.). 
Die jahr l iche Produkt ion an Co be t rug 1995 wel twei t 
1 7 0 0 0 t, hauptsachl ich in Za i re , M a r o k k o , S c h w e d e n 
u. Kanada ^ . 
Verw.: Zu r Herst . von hochwarmfes t en *Coba l t -Le-
gierungen fiir Masch inenbau te i l e , Har t - u. Schneid-
metal len, Magne t -Leg . , zur Verfest igung von Wolf-
ramcarb id fur Schne idwerkzeuge , zur Hers t . von Pig-
men ten in der Glas- , Ema i l - u. Keramik- Ind . , ferner in 
Mischka ta lysa to ren ( z . B . bei der *Fischer -Tropsch-
Synthese , bei der *Oxo-Syn these , bei Hydr i e rungen) 
u. in *Sikkat iven. Das in Reak to ren gewinnba re ra-
dioakt ive I so top ^^Co wird anste l le von * R a d i u m zur 
Krebsbehand lung ve rwende t (sog. Cobalt-Kanone) u. 
findet Anw. in der * G a m m a g r a p h i e , Ster i l isat ion, Kon-
servierung, S t rah lenchemie usw. 
Geschichte: C. verdankt se inen N a m e n d e m bosen 
Erdgeis t Kobold . Ihn mach ten die Berg leu te dafiir ver-
antwort l ich, daB die Co en tha l tenden Erze , die ein scho-
nes, v ie lversprechendes Aussehen besaBen, b e i m R o -
sten e inen liblen, knob lauchahn l i chen G e r u c h ent-
wickel ten (Arsen-Gehal t ! ) u. daB sich mi t den dama-
ligen Verhut tungsmeth . kein wer tvoUes Meta l l gewin-
nen lieB. Mi t Co-Verb, haben bere i ts im Al t e r tum die 
Agypter , Gr iechen , R o m e r u. Baby lon ie r Glaser b lau 
gefarbt. Die En tdeckung des Meta l l s erfolgte 1735 
durch den schwed. C h e m i k e r Brandt . -E=F cobal t -
/ = S c o b a l t o 
Lit.: 'Belitz-Grosch (4.), S. 381. ^Merian (Hrsg.), Metalle in 
der Umwelt, Verteilung, Analytik u. Biologische Relevanz, 
S. 425 -33 , Weinheim: Verl. Chemie 1984. ^Giftliste, Stand 
05/1995. "^Townshend, Encyclopedia of Analytical Science, 
Bd. 2, S. 777-783, London: Academic Press 1995. ^Internet: 
http://www.shef.ac.uk./chemistry/web-elements. 
allg.: Brauer 2, 1319f. • Fries-Getrost, S. 178-192 • Gmelin, 
Syst.-Nr. 58, Co, 1930-1932, 2 Erg.-Bd., 1961 -1964 • Kirk-
Othmer (3.) 6, 481-510; (4.) 6, 760-793 • McKetta 9, 
452-480 • Rev. Environ. Contam. Toxicol. 108, 105-132 
(1989) • Smith u. Carson, Cobalt, Ann Arbor: Ann Arbor Sci. 
Publ. 1981 "Ullmann (5.) A7, 281-313 "Winnacker-Kuchler 
(4.) 4, 407-415. - [HS810510; CAS 7440-48-4] 

CobaltdD-acetat. Co(0~CO-CH3)2, C4H6C0O4, M R 
177,02. D a s Tet rahydra t b i ldet rote Krist . , wi rd be i 
140 °C wasserfre i , losl . in Wasser , ents teht b e i m Auf-
losen von Coba l t ca rbona t in Ess igsaure . 
Verw.: B le ich- u. Trockenmi t t e l fiir L a c k e u. F i rn isse , 
Ka ta lysa tor bei der Hers t . von Ad ip insau re , R e a g e n z . 
- E cobalt(II) aceta te - F ace ta te de cobalt(II) - / ace -
ta to di cobalto(II) - 5 ace ta to de cobalto(II) 
Lit.: Beilstein EIV 2, 120 " Gmelin, Syst.-Nr. 58, Co, Tl. A, 
1932,S. 350-357,Erg.-Bd., 1961,S. 703f"Kirk-Othmer(4.) 
6, 779 " Paquette 2, 1284 " Ullmann (5.) A7, 304f. -
[HS291523; CAS 71-48-7] 

Cobaltaluminat s. Coba l tb lau . 

Cobaltammine (Coba l t i ake) . E ine Klasse von m e h r als 
2 0 0 0 farbigen, oktaedr . A m m o n i a k - K o m p l e x e n des 
Cobal t ( l I I ) . C. en t s tehen aus Cobal t ( I I ) -Salzen u. NH3 
unter E i n w i r k u n g von Luftsauerstoff od. anderen Ox i -
da t ionsmi t te ln . C. zahl ten zu den S tud ienobjek ten , an 
denen A. Werner se ine b a h n b r e c h e n d e n Un te r suchun -
gen zu Struktur , I somer i c u. Reakt iv i ta t von oktaedr . 
K o m p l e x e n durchfuhr te ; vgl . a. A m m i n - S a l z e ; zur Na-
m e n s g e b u n g e n t s p r e c h e n d i h r e r F a r b e s . L i t . \ - E = F 
c o b a l t a m m i n e - / a m m i n e di coba l to - 5 coba l toami -
nas 
Lit.: ^ Greenwood u. Earnshaw, Chemie der Elemente, S. 1437, 
Weinheim: Verl. Chemie 1988. 
allg.: Gmelin, Syst.-Nr. 58, Co, Tl. B, 1930, S. 1-376, Erg.-
Bd., 1964, S. 315-821 " Kirk-Othmer (3.) 6, 496. 

Cobalt-Anlage. Gera t zur Anw. von * G a m m a s t r a h l e n . 
D ie b e i m Zerfal l von ^°Co in ^°Ni en t s t ehenden p-
Strahlen we rden durch die Ede l s t ah l -Umhi i l lung der 
Que l le absorbier t , so daB nur die G a m m a s t r a h l u n g von 
1,17 MeVu. 1,33 MeV (s. A b b . G a m m a s t r a h l e n ) fur die 
Tele therapie ve rwende t wird . Fe rne r w e r d e n C.-A. zur 
Ster i l i s ierung von z . B . med iz in . G e g e n s t a n d e n u. 
pha rmazeu t . E rzeugn i s sen e ingesetz t . t Jb l iche ^°Co-
Prap . bes i tzen e ine *Akt iv i ta t zwi schen 20 u. 500 TBq 
(1 TBq = 10^^ B q ) . Deta i l s iiber den Aufbau e iner sol-
chen Que l le s. Literatur. In industr ie l l genu tz ten A n -
lagen konnen bis zu 120 TBq p ro A n l a g e e ingese tz t 
werden . Wel twei t gibt es z. Z . ca. 180 so lcher An lagen . 
In der BRD gibt es 8 GroBanlagen mit e iner instal l ier-
ten Akt iv i ta t von ca. 37 • 10^^ Bq, in Mi t t e l eu ropa 
arbei ten ca. 4 0 solcher An lagen . - E cobal t b o m b - F 
source au cobal t - / imp ian to di coba l to - S equ ipo de 
co lba to 
Lit.: Krieger u. Petzold, Strahlenphysik, Dosimetric u. Strah-
lenschutz, Bd. 2, Stuttgart: Teubner 1989. 

Cobalt-Beschleuniger. Hande l sbez . fur so lche * M e -
tal lseifen des Coba l t s , d ie als *Trockenstoffe bei der 
Ha r tung von Kuns tha rzen besch l eun igend wi rken , 
z. B . Coba l tnaph thena t , -octoat , - resinat u. dgl . -Eco-
bal t acce lera tors - F acce le ra teurs a cobal t - / acce le -
ra tore di coba l to - S ace le radores de coba l to 
Lit.: Ullmann (4.) 23, 423; (5.) A9, 63f. - [HS382320] 

Cobaltblau (Thenards Blau , D u m o n t s Blau , Coe le -
s t inblau, Le i thners Blau , Coba l t a lumina t ) . CoO • AI2O3 
od. C0AI2O4, M R 176,89 . B laues , a m o r p h e s Farbpu l -
ver, das , mit der l ,4 fachen G e w i c h t s m e n g e Ol an-
geriihrt , als Kiinst lerfarbe v e r w e n d e t wird . C. gehor t 
zu den *Spine l len u. ist gegen Licht , Luft, Temp . -Un-
te rsch iede , Alka l ien u. die me i s t en Sauren bes tand ig ; 

http://www.shef.ac.uk./chemistry/web-elements
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in heiBer Sa lzsaure wi rd es a l lmahl ich gelost . In C h i n a 
v e r w e n d e t e m a n C. schon zur Zei t der Tang-Dynas t i e 
( 6 1 8 - 9 0 6 n .Chr . ) , in Pers ien bere i ts e in ige Jh. fruher 
zur Dekora t ion von Ton waren . D ie W i e d e r e n t d e c k u n g 
von C. erfolgte 1777 durch G a h n u. Wenze l (bei Lot -
roh rp roben ) ; e in ige Jahre spater w u r d e es auch von 
*Thena rd {durch G luhen von Tonerde -Hydra t 
[Al(OH)3] mi t Coba l tphospha t} hergestel l t , der dami t 
ein Vermogen verd ien te . Heu t e gewinn t m a n C. durch 
G luhen von Alaun [KA1(S04)2 • 12H2O] mi t Coba l t su l -
fat od. nach T h e n a r d s Verf.; auf ahn l iche Weise ent­
steht es b e i m Lo t roh r -Nachw. von Al. C. wird auch oft 
als Bez . fiir *Coe l inb lau ve rwende t . Z u r Phys io log ie 
s. Cobal t . - E cobal t b lue - F b leu de cobal t - / az-
zur ro di coba l to - S azul de coba l to 
Lit: Gmelin, Syst.-Nr. 58, Co, Tl. A, 1932, S. 469f, Erg.-Bd., 
1961, S. 863ff • Ullmann (4.) 18, 607; (5.) A7, 307. -
[HS284110; CAS 13820-62-7] 

Cobaltbombe s. Kernwaffen . 

CobaltdD-carbonat. C0CO3, M R 118,94. Ro te , t r igo-
na le Krist . , d ie sich b e i m Erh i tzen unter C02 -Abgabe 
zerse tzen ; unlos l . in Wasser , losl . in Sauren unter Salz-
b i ldung , k o m m t in der Na tu r als Mine ra l Sphdroko-
baltit vor. 
Verw.: In Ke ramik , als Kata lysa tor , P igmen t , zur 
Hers t . andere r Co-Verbindungen. Z u r Phys io log ie s. 
Cobal t . - E cobalt(II) ca rbona te - F ca rbona te de co -
balt(II) - / ca rbona to di cobalto(II) - S ca rbona to de 
cobal to(II) 
Lit: Gmelin, Syst.-Nr. 58, Co, Tl. A, 1932, S. 347ff, Erg.-
Bd., 1961, S. 700ff • Kirk-Othmer (4.) 6, 779 • Ullmann (5.) 
A7, 306. - [HS283699; CAS513-79-1] 

Cobaltcarbonyle. G r u p p e von *Meta l l ca rbony len des 
Coba l t s , von denen e in ige als Ka ta lysa to ren Bedeu ­
tung er langt haben . Es gibt m e h r k e m i g e C. des Typs 
Co2(CO)8 (o range) , Co4(CO)i2 (gr i inschwarz) u. 
Co6(CO)]6 ( schwarz ) , Ca rbony la t -An ionen wie Co(CO)4 
u. Co(CO)3~ sowie Hydrocarbonyle, z . B . das fliissige 
he l lge lbe HCo(CO)4, den e igent l ichen Kata lysa to r bei 
der * O x o - S y n t h e s e (s. a. Hydro fo rmyl i e rung) . AuBer­
d e m k o n n e n C. mi t e iner Re ihe andere r E l e m e n t e 
^Clus te r -Verb indungen b i lden . 

Physiologie: Co2(CO)8 kann Krebs e rzeugen , LD50 
(Rat te , Inha la t ion) 165 mg/m^, Eins tufung T (Gift ig) , 
s. a. Cobal t . - E cobal t ca rbony ls - F coba l t - ca rbony-
les - / carboni l i di coba l to - S carboni los de coba l tos 
Lit: Chem. Unserer Zeit 22, 113-122 (1988) • Gmelin Erg. 
Werk, Bd. 5 (1973) u. 6 (1972) • Kirk-Othmer (4.) 6,781 "Ull­
mann (5.) A7, 302 f • Wilkinson-Stone-Abel (2.) 8, 1-114 • 
s. a. Carbonyl-Komplexe u. Metallcarbonyle. 
CobaltdD-chlorid. C0CI2, M R 129,84. BlaBblaue, hy-
g roskop . Krist . , D . 3 ,356, S c h m p . 7 2 4 °C (in HCl-At-
m o s p h a r e ) . C. b i ldet Hydra t e der Z u s a m m e n s e t z u n g 
C0CI2 • H2O (b lauviole t t ) , C0CI2 • 1,5 H2O (dunke lb lau-
violet t ) , C0CI2 • 2 H 2 O ( rosaviole t t ) , C0CI2 • 4H2O (pfir-
s ichbl i i tenrot) , C0CI2 • 6H2O ( rosa) , losl . in Wasser , Al -
koho len , Ace ton , Pyr id in u. Ether. LD50 (Rat te oral) 
80 m g / k g (zur Phys io log ie s. a. Coba l t ) . D a s aus rosa-
farbenen wass . Lsg . bei 20 °C auskr i s ta l l i s ie rende h im-
beer ro te , monok l in -p r i sma t . H e x a q u o - C . geht b e i m 
E r w a r m e n un te r Kr i s t . -Wasse r -Abgabe zunachs t (bei 
ca. 35 °C) in t iefblaue, w a s s e r a r m e r e Hydra t e u. 
schlieBlich in das wasserf re ie blaBblaue, sub l imierbare 

C. uber. A n feuchter Luft vol lz ieht sich der umgekehr te 
Vorgang. Auf d ieser E r sche inung beruht die Verw. des 
C. zu Wetterbildern, Wetterblumen (C.-getrankte Pa-
piere , die j e nach Feucht igke i t sgeha l t der Luft Far-
b a n d e r u n g e n zwischen blau u. rot l ich ze igen) , zu 
Feuchtigkeits-Indikatoren ( z . B . in *Blaugel ) u. *Ge-
he imt in ten . Wei tere Anw. findet C0CI2 zur Hers t . von 
* Vi tamin B 1 2 , als Absorp t ionsmi t te l fiir A m m o n i a k u. 
Kampfgase , als R e a g e n z u. als Ausgangsmate r ia l fiir 
die Hers t . anderer Cobal t -Verb , sowie in der Glas - u. 
Porze l l anmale re i , Pho tog raph ic (zur Braun tonung von 
En twick lungspap ie ren , zur indirekten Gri intonung) , in 
Galvanis ie rungsf luss igke i ten ; als Schaumstabi l i sa tor 
in Bier ist C. in der BRD nicht zulass ig . - E cobalt(II) 
ch lor ide - F ch lorure de cobalt(II) - / c loruro di co-
balto(II) - 5 c loruro de cobalto(II) 
Lit: Brauer 2, 1320 • Gmelin, Syst.-Nr 58, Co, Tl. A, 1932, 
S. 269-299, Erg.-Bd., 1961, S. 533-580"Kirk-Othmer (4.)6, 
779 " Ullmann (5.) A7, 305. - [HS282734; CAS 7646-79-9] 

Cobaltfluorid. (a) Cobalt(II)-fluorid, CoF, M R 96 ,94 . 
Rosa ro te Krist . , D . 4 ,46 , S c h m p . ca. 1200 °C, Sdp . 
1400 °C, in Wasser w e n i g losl. , bi ldet ein Di- , Tri- u. 
Tetrahydrat . 
(b) Cobalt(III)-fluorid, C0F3, M R 115,94. Braunl iche 
Krist . , D . 3 ,88, ist in ve rsch lossenen B e h a l t e m stabil, 
reagier t an feuchter Luft u. in Wasser unter Bi ldung 
von Sauerstoff. C0F3 gibt bei Temp, uber 600 °C einen 
Teil des g e b u n d e n e n F luors ab (2C0F3 2C0F2+F2) u. 
wi rd desha lb als F luor ie rungsmi t te l , z . B . fur Kohlen-
wassers toffe , ve rwende t (Regener ie rung mit e lemen-
t a r em Fluor ) . Meta l lox ide lassen sich durch C0F3 in 
hoherva len te Meta l l f luor ide u m w a n d e l n [Herst. von 
Uranhexaf luor id UF^ aus Uran(IV, Vl)-oxid, JJ^O^l-E 
cobal t f luorides - F f luorures de cobal t - / fluoruri di 
coba l to - 5 f luoruros de coba l to 
LiY.;Gmelin,Syst.-Nr. 58 ,Co ,Tl.-A, 1932,S. 263-266,Erg.-
Bd., 1961, S. 523-528 " Kirk-Othmer (4.) 11, 336ff • Ull­
mann (5.) A7, 329. - [HS282619; CAS 10026-17-2 (a); 
10026-18-3 (b)] 

Cobaltgelb s. Kal iumhexani t rocobal ta t ( I I I ) . 

Cobalt-Glas. *Cobal tox id-ha l t ige , b laue Glassor te , 
die schon in der Ant ike von den A g y p t e m , Baby lo -
niern, Gr iechen u. R o m e r n hergestel l t wurde u. seit 
d e m 16. Jh. nach der „Wiedere r f indung" durch den 
sachs . Glasb lase r Chr is t ian Schurer Verw. fiir Kir-
chenfens ter u. a. S c h m u c k z w e c k e fand; auch be im Ka-
l ium-Nachw. durch *F lammenfa rbung benutz t man es . 
- E cobal t g lass - F verre bleu, verre au cobal t - / ve -
tro al coba l to - 5 v idr io de coba l to 
Lit: s. Glas. 

Cobaltgriin [R inman(n)s Grun , Tiirkisgriin, Z inkco-
baltat(III)] . ZnO • C02O3 od. ZnCo204. Verb, mit *Spi-
nel l -Struktur , die durch Gluhen von Z inkoxid mit Co -
bal t(II)-oxid erhal ten wird . Mi t s t e igendem Co-Gehalt 
verschieb t sich der Farb ton nach dunkle ren Tonen . C -
P i g m e n t e ze ichnen sich durch hohe Licht- , Wetter-, 
Wasser- u. Lsm. -Ech the i t aus , sie werden v. a. fur 
Kiinst lerfarben u. *Zement fa rben verwende t . C. ent­
steht auch b e i m Nachw. von *Zink; es wurde 1780 von 
R i n m a n ( n ) durch Ausfa l len von Zink- u. Cobal tsulfat 
mi t Soda u. Gli ihen des Niede r sch lagsgemisches erst-
ma l s hergestel l t . Zu r Phys io log ie s. Cobal t . cobal t 


