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Kurzfassung

Die Entwicklung der heutigen Wirtschaft hin zu hoher Dynamik, individuellen Produkten und vollstan-
diger Digitalisierung erzeugt neue Geschaftsmodelle und stellt gleichzeitig auch vorhandene Abldufe
bezlglich ihrer Effektivitat und Effizienz in Frage. Speziell im Prototypenbau mit geringen LosgrofRen
und individuellen Produkten spielen Flexibilitat und Anpassungsfahigkeit der Prozessketten eine groflle
Rolle.

Die vorliegende Arbeit entwickelt auf Basis bestehender Abldufe eine neuartige Prozesskette fiir die
Prototypenfertigung unter Berlicksichtigung von Industrie 4.0 Paradigmen. Zu Beginn werden eine ge-
meinsame Begriffsgrundlage und Potenziale des Gestaltungsrahmens Industrie 4.0 fiir den Prototypen-
bau erarbeitet. Aufbauend auf einer Analyse von Unternehmen des Prototypenbaus und deren Struk-
turen sowie den zuvor erarbeiteten Grundlagen werden folgend Anforderungen an das Produkt Pro-
totyp und die Prozesskette hergeleitet, definiert und quantifiziert. Die Entwicklung der Prozesskette
fiir die Prototypenfertigung im Gestaltungsrahmen Industrie 4.0 findet daraufhin in einer zuvor ausge-
wahlten Geschaftsprozessmodellierungssprache statt. Die Gedankengdnge hinter der Entwicklung
werden erldutert, die Besonderheiten der Prozesskette vorgestellt und eine Bewertung anhand der
zuvor definierten Anforderungen vorgenommen. Abschliefend wird ein Fazit mit Ausblick auf weiteren
Forschungsbedarf gezogen.

Die Prozesskette demonstriert die Vereinbarkeit von Industrie 4.0 und Prototypenbau. Dabei zeigen
die Vernetzung der Produktion mit dem Kunden sowie die virtuelle Produktentstehung und -optimie-
rung das grofSte Potenzial hinsichtlich 6konomischer und 6kologischer Gesichtspunkte. Grenzen treten
jedoch bei der Automatisierungsmoglichkeit von Anforderungsanalysen und Konzeptentwicklungen
auf. Ebenso wird deutlich, dass sich das volle Potenzial an Effizienz- und Effektivitatssteigerungen nur
bei einer Umsetzung von Industrie 4.0-Methoden entlang der gesamten Lieferkette entfaltet.

1} Kurzfassung
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Abstract

The development of today’s economy towards high dynamics, individual products and complete digi-
talization creates new business models but at the same time existing processes regarding their effec-
tiveness and efficiency are called into question. Especially in the domain of prototype manufacturing
with its small batch sizes and individual products, flexibility and adaptability of process chains play a
major role.

This thesis presents a newly developed process chain for prototype manufacturing under considera-
tion of Industrie 4.0 paradigms which is based on existing processes. First, a common terminology and
potentials of the Industrie 4.0 design frame in combination with prototype manufacturing are elabo-
rated. Based on the analysis of companies involved in prototype manufacturing, as well as the previ-
ously drawn up basics, requirements for the product and the process are derived, defined and quanti-
fied. Following the previous step, the development of the process chain for prototype manufacturing
in the Industrie 4.0 design frame takes place in a previously selected business process notation.
Thoughts behind the development and special features are presented as well as an assessment based
on the previously defined requirements is made. At last a conclusion is drawn with an outlook on fur-
ther research needs.

The process chain demonstrates the compatibility of prototype manufacturing and Industrie 4.0. Es-
pecially the linking of the customer and the production as well as the virtual product creation show
the greatest potential regarding economic and ecological aspects. Nevertheless, there are also limits
in automating requirements analyses and concept developments. It is also clearly visible that only with
a complete integration along the whole supply chain increases in effectiveness and efficiency can be
achieved.
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