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Vorwort.

Mit dem vorliegenden dritten Teil der Oberjtufe, der iibrigens
aud) al8 jelbftindiges Wert benubt werden fann, ift die al8 Aus-
gabe B erfdjienene Neuausgabe der Sdellbady-Mehlerihen Elementar-
mathematif abgejdloffen. Die urfpriinglid) getrennt gedbadjte Be-
handlung bder grapbhifjhen Darftellung ift mit Rildfidht auf bdie
in der Unterftufe enthaltene Einfilhrung mit den Grundzfigen der
Differentialvednung verjdmolzen” worden, dody enthalten bdie 3u-
gehorigen Anufgaben mandjerlei Stoff sur weiteren Ausfiihrung der
exftexen insbefondere Binfidjtliy der Theorie der Gleidungen. Bei
ber Differentialredynung ift nady Maglidyfeit die finnlid)-geometrifdye
Anfdjauung in den Vordbergrund geftellt und alle3 vermieden worbden,
was begrifflidhe ober andere Scywierigfeiten bieten fdnnte. E3 werben
baber aud) {dywdidjere Sdyiiler red)t wohl imjtande fein, den Dar-
Tegungen 3u folgen, bejonderd wenn man fie dbavan gewdhnt, wie 3
hier gejdjehen ift, dem Lauf der Kurven mit den Augen gleitend zu
folgen. Die zablreiden und mannigfaden Anwendungen find fider
geeignet, da3 Verftdndnid zu vertiefen und das Jntereffe zu echshen.
Der anfinglihe Plan, aud)y die Grundziige der Jntegralrednung
aufsunehmen, ift nod) nidht ausgefiithrt wordben, da bdie eigenartigen
Sdywierigleiten einer {dhulgemdfen Darftellung diefer Lehre nod) nidyt
geniigend gehoben werben fonnten. Dad Pringip der JIntegration
aber fommt verfdjiedentlid), ofne al3 {oldje3 genannt su fein, nament-
lid) in den Mbungen sur Anwendung.

Jn die analptijdje Geometrie der Ebene fjind nur gang fleine
Abjdhnitte de3 Stammbudjes unverdndert itbergegangen; alled iibrige
ift vollig neu dargeftellt und nad) verjdjiedenen Ridjtungen erweitert
worden. Jn den beigefiigten Aufgaben, die durdjmeg neu gebildet
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findb — in der Differentialrednung find einige wenige den Jahres-
beridjten der hdheren Sdulen von 1907 entnommen —, wurden die
Bablenbeifpiele bevorgugt und folde allgemeineren Beifpiele, die nidit
unwidjtige theoretijdhe Crgebniffe liefern.

Bum Abj)lup der Ausgabe B mdge nod) darauf Hingewiefen
werden, dbaf der grdfere Umfang diefer Ausdgabe fidh erflirt durdy
die Beifilgung ablreidher Aufgaben, die durd) die Rildfidinahme aquf
die realiftijdhen Bollanftalten gebotene Erweiterung bded Lehritoffes
wie aud) durd) die mehrfade Ausfiihrung eingelner Abjdynitte des
leteren zugunfien einer grdferen Bewegung3freiheit ded Lehrers.
Demgegeniiber braud)t wobhl nidt bejonders betont ju werben, dap
e3 nidt die WMeinung ded Heraudgebers ift, e3 miiffe nun unbedingt
aud) der gange Stoff den Sditlern dargeboten werben.

€affel, im September 1909.

A. Schulte-Tigges.
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Criter Leil.

Grundziige und Antwendungen der

Differentialredynung
in engjter Verbindbung mit graphifdyer Darftellung.

Criter Abfdynitt.
Cinfithrung in die Differentialredynung.

§ 1*). Wenn eine Grofe (y) fidh mit einer anderen Grdge (z)
dnbdert, fo nennt man bdie erfte von der jweiten abhdngig ober eine
Funkttion bder zweiten.

Beijpiele: 1. (Aud bem praftijfen Leben.) Der Preid einer Ware
dndert jidh mit der Beit.

2. (Mud der Arithmetil.) a) Die britte Poteny einer Sahl dndert fid) mit
der Bahl; b) ber Logarithmus einer Sahl dndert fid) mit ber Jahl.

3. Mud bder Planimetrie.) Der Flddjeninhalt eined Tuadratd &nbert fid
mit dbex Quabratieite.

4. (Mus der Stereometrie.) Der Rauminbhalt einer Kugel dnbdert fidh mit
ihrem Halbmeffer.

5. (Uusd ber Trigonometrie) Der Sinud eined MWinteld dnbdert fidh mit
bem Wintel. (Trigonometrijde , Funttionen®.)

6. (Hud ber Wdarmelehre.) a) Die Spannfraft ded (gefdttigten) Waffer-
dampfed dnbert fih mit dber Temperatur, dedgl. b) die Didte bed Waffers.

7. (Mud ber Meteorologie.) Un bdemjelben Ort dnbdert {idh bder Luftbruct
mit ber Beit, bedgl. die Temperatur und bdie Feudhtigleit der Luft.

*) Tie erften Paragraphen dienen gugleid) jur Wiederholung ded Anfangs I11
der Unterftufe.
Nehler-Sdhulte-Tigaes, Ausdgabe B, Toerftufe I11. 1
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8. (Mus bder Medyanil.) a) Die Bejdwinbdigleit eines frei fallenden Kor.
per8 dnbert fih mit ber Beit. b) Die Iebendige RKraft eimed Korperd (Cnergie
der Bewegung) dndert fidh mit der Gejdpvinbdigleit.

Bemerfung. Bei dber Abhdngigleit einer Grofle vom einer
anberen im obigen Sinme ift nidt immer bdie erfte die Wirfung, die
3weite die Urjade, wie die obigen Beifpiele lehren.

§ 2. JIn vielen Fdllen ift die Abhangigleit fo ar erfannt, bap
man fie durd) eine mathematijhe Formel (Gleidung) ausdriiden
fann, fo im Beifpiel

2a) durd) y=2*; 2b) burd) y =logz; 3) dburd) y =27,
4) durhy y=4na®; 5) dburd) y=sinz; 8a) y=yz; 8b) durd
y=3mz’. Die hierin auper y und z vorfommenden Grdpen find
den Beifpiclen entfpredend ald unverdnderliid (Fonftant) an-
aufehen; = ift die unabhdngige, y die abhdngige VBerdanderlide
Qn anbdern Fallen (Beifpiel 1, 6a, 6b, 7) ift ed nidht mdglid) oder
bid jept nod) nidht moglidh, die AbYhangigleit durdy eine mathematijde
Formel wiedersugeben.

Bemerfungen. 1. Meift {teht ed frei, die eine oder die andere
LBerdnderlide ald unabhingige zu wdablen; gegebenenfalld find dann

bie Formeln umgzulehren, wie in 28) z =1y, 8a) 2= gg uj.

2. In vielen Fdallen ift eine Grofe von mehr ald einer andern
abhdngiq, wie in bden Beifpielen 8a) und 8b) wenn aud) ¢ und m
al8 verdnberlidy angenommen werben. Die Gefamtdnderung von y
fann dann aber in der Weife feftgeftellt werden, daf man die Ber-
dnbderungen der eingelnen unabhangigen BVerdnderliden nadjeinander
vornimmt, womit denn diefe Aufgabe auf mehreve obiger Art uriid:-
gefithrt ift.

Ubung. OGude weitere Beijpiele auf und driide die Ubhangigleit wenn
mboglid) dburd) eine mathematifdje Formel aus.

§ 3. Jn allen Fdallen aber [aft fid) bdie Abhdangigleit auf
boppelte Weife darftellen, ndmlid

1) arithmetijdy: durd) eine Sahlentabelle,

2) geometrifd): burd) eine Beidnung (graphijde Darjtellung).

Die Jablentabelle erhdlt man, wenn man fiir die eine BVer-
dnbderlidie beftimmte Werte (meift in wadfender Folge) annimmt und
bie zugehdrigen Werte der andern ermittelt. A8 eine foldye Bahlen-
tabelle wiirde fidy ergeben fiir



