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L
Reizung und Reizbarkeit,

Von Rud. Yirchow.

(Hierzu Taf. 1.)

Der Begriff der Reizung (irritatio) fuhrt mit Nothwendigkeit
zy dem der Reizbarkeit (irritabilitas). Nur reizbare Theile kénnen
der Reizung zuglinglich sein und die Definition der letzteren muss
daher nothwendig durch die Vorstellungen iber das Vorkommen
und die Netur der ersieren bestimmt werden. In der That lebrt
auch die Geschichte der Medicin, dass die Lehre von der Reizung
sich zu allen Zeiten auf das irnigste angeschlossen hat an die
herrschenden Ausichten {iber die Reizbarkeit der Theile, dass sie
meist als eine unmittelbare Ableitung aus den letzteren, nicht empi-
risch, sondern speculativ gestaltet worden ist, wihrend umgekehrt die
wirklichen Erfahrungen iiber die Reizung einen fiberaus geringen
Einfluss auf die Gestaltung der Doctrin von der Reizbarkeit gefibt
haben. Meine eigenen Untersachungen haben mich den timge-

Arohlv f, pathol. Apat. Bd. XIV. HA. 1. 1
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kehrien Weg gefithrt und die vielen Missdeutungen, welche die Er-
gebnisse meiner Forschung bei den Anhingern der alten Richtung
gefunden haben, mogen es erkliren, wenn ich hier nochmals und
genauer auf diese wichtige Frage eingehe.

Die moderne Anschauung von der Reizbarheit beruht wesent-
lich auf der beriihmten Irritabilitits-Doctrin Haller’s. Sehen wir
daher zuniichst zu, was Haller irritabel nannte. Der Vater der
Physiologie spricht sich daritber mit bekannter Klarheit und Ein<
fachheit in seiner ersten Rede De partibus corporis humani sen-
tientibus et irritabilibus (Opera minora. Laus. 1762. T.IL p.407)
aus: Irritabilem partem corporis bumani dico, quae ab externo
aligno contaclu brevior fit. Sentientem partem corporis humani
appello, cujus contactus animae repraesentatur, et in animalibus
brutis, de quorum anima non perinde liquet, eas partes sentientes
dico, quibus irritatis animal manifesia doloris et incommodi signa
ostendit; insensilem contra partemn, quae usta, seissa, puncta, ad
destructionem usque caesa, nullum doloris signum, convulsionem
nullam, nullam in totius corporis situ mutationem excitat. Notum
enim est, dolens animal subripere partem, quae palitur, causae do-
lorem inferenti, crus laesum retrahere, cutem punctam excutere,
et alia signa edere, unde dolere percipias. Es erhellt daraus ganz
klar, dass Haller die Irritabilitit ganz und gar zusammenwarf mit
der Contractilitit und sie wvollstindig trennte von der Sensibilitit,
jedoch nicht ih dem Sinne, wie es in der neueren Zeit biuflig an-
genommen ist, dass er die Irritabilitit als etwas von der Sensibi-
litdt rdumlich, dem Sitze oder Organe nach verschiedenes befrachtete.

Eine solche Anwendung der Bezeichnungen widersprach zu
sehr dem Sprachgebrauche und der tiglichen Erfahrung, als dass
micht die grisste Verwirrung daraus hervorgelen musste. Man
vergass sebr schnell, dass Haller’s Irritabilitit nur ein schlecht
gewiihiter Ausdruck fiir Contractilitit war, und indem man dem
Bediirfnisse der Sprache nachgab, so begann man mehr und mehr
auch die Sensibilitit zu der Irritabilitit hinzuzunehmen, ja es
dauerte nicht fange, bis sich der Begriff der Reizbarkeit so sehr
an sensible Theile kntipfte, dass die Nerven bald an die Stefle der
Muskeln traten und die Irritabilitit den Nerven ganz und gar zu-,
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den Muskeln ganz und gar abgesprochen wurds. Man glaubte die
Haller’sche Irritabilitit abzulhun, wihrend man doch nur ein
sehlecht gewihites Wort durch ein besseres ersetzte und es auf
Gegenstinde anwendele, wohin es passender gehbrte.

In der Pathdlogie trat der Gegensatz ganz schroff hervor in dem
System von John Brown. Die Reizbarkeit wurde hier zuerst als
eine aligemeine Eigenschaft des Lebendigen, als die Flihigkeit, durch
Reize zu irgend einér Art von Lebensiusserung erregt zu werden,
hingestellt Die Wahrheit dieses Gedankens wurde so tief and all-
mein empfunden, dass nicht blos das darauf gebaute pathologisch-
therapeutische System sich mit einer seltenen Schnelligkeit iiber die
‘Welt verbreitete, sondern dass auch die Physiologen denselben als
eine wichtige Grundlage der biologischen Anschauung zuliessen.
Allein Brown selbst hatte nicht principielle Schirfe genug, um
die Natur der Reizbarkeit genaver zu bestimmen; vielleicht muss
man auch sagen, dass die Erfahrungen seiner Zeit noch nicht ge-
nilgten, am eine schirfere Definition moglich zu machen. Auch
¢ sak sich genbthigt, beim Menschen den Nervenapparat als den
eigentlichen Sitz der Reizbarkeit zu betrachten und sein System
theilte daher das Geschick aller neuropathologischen Systeme; schnell
vergessen und buld bespbtteit zu werden.

Noch viel mehr war dies der Fall bei seinem n#chsien Nach-
folger Broussais, dessen ganze Pathologie eigentlich auf der Lehre
von der Irritation beruhte. An der Spitze seiner Physiologie stein
der Satz: La vie de Fanimal ne s’entretient que par les stimulants
extérieurs (Brown); et tout ce qui augmente les phénoménes
vitaux est stimulant (Examen des docirines méd. Paris 1821. T, 1.
p.1} Allein im FEinzelnen kommt er nicht {iber Haller hinavs,
denn in seiner Oten These sagt er, nur mit verbessertem Aus-
druck: Sensibilité et contractilité sont les témoignages ou les
preuves de I'élat de vie. Consequent fihrt er dann in der Tten
These fort: Certains corps de la nature, outre le calorique, aug-
mentent la sensibilité et la contractilité dans les parlies de I'orga-
nisme avec lesquelles ils sont mis en contact. Clest la stimula-
tion om irritationi; ces corps sont donc des stimulants. In allen
diesen Fragen ist er unselbstihdig und {lberdies verwirrend, weil

1%
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or die Anschauungen von Montpellier, namentlich die Vitalitits-
lehre von Barthez mit ihren unklaren Auseinandersetzungen oder
Sympathien vollstindig recipirte. In der Pathologie, fir die er
80 Grosses geleistet hat, indem er zuerst das anatomische Princip
mit aller Schiirfe entwickelte, hat er auf lange Zeit die Forschung
auf falsche Wege geleitet, indem er den Begriff der pathologischen
Irritation auf die active Congestion zuriickfiihrte. In seiner 83sten
These heisst es: La congestion morbide active étant toujours
compagne de la surexeitation ou surirritation, il suffit de nommer
cette derniére pour étre entendu en développant la marche des
maladies: on peut méme, pour &tre plus bref, se contenter du
mot irritation, pourvu que I'on y attache le méme sens qud
ces deux expressions; mais il faut sousentendre I'épithéte mor-
bide. Im Grunde war daher Broussais wieder bei dem alten
Satze angelangt: Ubi stimulus, ibi affluxus, und Andral, obwohl
er lebhaft gegen das Haupt der ,,physiologischen Medicin” pole-
misirt, hat doch seinen Gedanken nur consequent durchgeflbrt,
indem er die Irritation geradezu in Hyperdmie aufliste (Grundriss
der pathol. Apatomie. Deutsch von F. W. Becker. Leipz. 1820.
Th. I. S. 5—21).

In Deutschland war man inzwischen zu demselben Resultate
gekommen. Schon der alte Mainzer Archiater Chr. Ludw. Hoff-
mann (De sensibilitate et irritabilitate partium libellus. Dusseld.
1794. p. 110, 177) hatte gegen Haller gezeigt, dass dessen Irri-
tabilitdt mit Mobilitit identisch und ein schlecht gewihlter Ausdruck
sei, allein er blieb dabei stehen, dass Irritation nichis Anderes sei,
als die Einwirkung auf einen sensiblen Theil. Dagegen machte er
einen anderen Fortschritt. Haller hielt noch gegen van Doeveren
und Verschuir, wenngleich mit leichten Zugestindnissen, an dem
Satze fest, dass die Gefisse der Irritabilitit (Contractilitit) ent-
bebrten (Opuscula pathol. Lausann. 1768. p.5). Hoffmann da-
gegen zeigte schon, dass gerade die kleinen Arterien und Venen
besonders contractil sind, ja dass die Contraction der Arlerien
soweit gehen konne, um der Pulsation Widerstand zu leisten *).
So kam er zu der filr seine Zeit sehr merkwitrdigen Entziindungs-

®) Seine sebr feine und hdchst originelle Beobachiung an einem eoglischea Sol-
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doctrin, wonach der Reiz die Venen zu grisserer Zusammenziehung,
die Arterien zu stdrkerer Thiitigkeit veraulassen sollte, woraus
dann die Anhdufung des Blutes in dem gereizten Theile unmittel-
bar resultire.

Alle Bestrebungen, Irritation und Inflammation zu erkléren,
concentrirten sich so sehr auf Blut und Gefdsse, dass nicht ohne
Grund Hartmann (Institut. med. pract. P.IL Sect. I Viennae.
p.16) die Entzilndungstheorien folgendermaassen classificiren konnte:
Cum medicoruin longe plurimi in inflammatione nihil aliud nisi
cornmercium abnorme inter sanguinem et vasa systematis sanguiferi
minora vident, alii praecipuam hujus commercii culpam in sanguine,
alii in vasis continentibus, alii denigue in utrisque simul quaerunt.
Mochte man nun der humoralen oder der neuristischen Partei an-
gehtren, immer blieb man doch bei der Stirung der Circulation
stehen, und selbst als die besseren englischen Beobachter, wie
Goodsir, Bowman und Redfern, durch das Studium der ge-
fisslosen Theile, insbesondere der Knorpel und der Hornhaut auf
Vertinderungen der Gewebe geflihrt wurden, welche offenbar mit
Gefissen nichis zu thun hatten, dagegen unzweifelhaft der Reizung
angehdrten, da glaubte man doch vielmehr aus ihren Beobachtungen
den Schluss ziehen zu milssen, dass die [rither angenommene Ent-
zilndung an diesen Theilen nicht existire. Denn inzwischen hatte
die Bedeutung, welche seit Hewson und John Hunter der pla-
stischen Lymphe beigelegt war, in der Exsudatlehre Rokitansky’s
einen solchen Grad erreicht, dass man an eine Entziindung ohne
fibrindse Ausschwitzung gar nicht mehr denken zu diirfen glaubte,

Meine Untersuchungen hatten mich zuerst auf das Studiom
gewisser Entzlindungen, namentlich der Gefisshiiute, der Nieren
und der Muskeln gefithrt, bei denen ich weder Fibrin, noch tiber-
haupt ein freies Exsudat vorfand und die mich deshalb zwangen,
seit dem Jahre 1847 eine besondere Art von Entzlindungen, die
man bis dahin gar nicht gekannt hatte, unter dem Namen der
parenchymatsen zu unterscheiden (Archiv IV. S.261). Ich
zeigte daran, dass die eniziindliche Reizung sich zunfchst in der

daten, der die entwiirdigende Strafe des Peitschens mit dem 25strihligen Strick
erdulden musste, ist S. 235 seiner Schrift nachzulesen.
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Aufnahme reicherer Inhaltsmassen in das eigentliche Parenchym
der Qrgane oder genauer gesagt, in das Innere der Zellen und
inrer Derivate iussere, dass die Elemente des Gewebes sich da-
durch vergrisserten, gewissermaassen wiichsen, und dass erst da-
mil eine weitere Verinderung der Elemente und zugleich die Aus-
ginge Aes Prozesses gegeben wiirden.

Anfangs schien es, als seien dies nur Ausnahmen, wihrend
die Entzindung in der Regel durch das Austreten plastischer Lymphe
charakterisirl werde. Erst als ich die Entdeckung machte. dass
die Gewebe der Bindesubstanz (Knorpel, Knochen Binde- und
Schleimgewebe) auch noch im entwickelten Zustande zellige Ele-
mente persisienier Art enthielten, #nderte sich die Auffassung.
Schon vorher hatte ich filr zwei pathologische Producte, welche
man bis dahin als specifische Ilxsudate betrachtete, ndmlich fiir
den Tuberkel und die Typhusmasse, dargethan, dass sie aus zel-
ligen Entwicklungen hervorgehen, die aus den priexistirenden Ge-
wehen abzuleiten sind und mit Vergriisserung (Hypertropbie) der
Zellen und oft colossaler Vermebrung ihrer Kerne beginnen (Wiirzb.
Yerhand]. 1850. Bd. I. 8.81). Nachdem ich die wahre Structur
der Bindesuhstanz gezeigt hatte (Ebendas. 1851. Bd.IL 8. 150,
314), ergab sich sofort, dass die Zellen derselben an allen Eigen-
thiimlichkeiten der parenchymatésen Entziindung Theil nehmen,
dass sie sich vergrissern, triiben, ihre Kerne und sich selbst
theilen, und so zu einer grossen Reihe weiterer Verdnderungen
fithren. Schon im folgenden Jahre konnte ich die parenchymatiise
Entziindung an der Hornhaut, den Knorpeln und Knochen, dem
Bindegewehe, der Leber und Niere, den Muskeln ete. beschreiben
(Archiv 1852. 1V. §.285) und in einem besondeven Artikel iiber
Erniihrungseinheiten und Kraunkheitsheerde (Ebendas, S.3875) die
Grundlagen fiir eine neue Theorie der Reizbarkeit aufstellen. Wei-
tere Austithrungen darilber finden sich in einigen spiteren Leit-
artikeln dieses Archivs (Bd, VII], S.37. Bd.1X. S.51).

Wenn ich jetzt auf diese Frage zurlickkomme, so geschieht
es nicht weil es an sich nithig wire neue Thatsachen filr die
Richtigkeit meiner Beschreibungen beizubringen. Jeder neuere Unter-
sucher, der sich mit dem Delailstudium irgend eines irritativen



7

Vorganges beschiftigt, gewinnt dieselben Resultate; ja es passirt
mip schon zuweilen, dass mir Manches als neu mitgetheilt wird,
was ich ver linger als einem Lustrum beschrieben habe. Denn
die jiingsten Forscher kennen zuweilen nur die Publicationen des
letzten Jahres. Indess regulirt sich das mit der Zeit von selber.
Dagegen ist es spiter oft nicht mehr moglich, Missverstindnisse
in Reziehung auf die Dentung der Erscheinungen zu beseitigen;
zum mindesten erspart es sehr viel Miihe, wenn hier frilhzeitig
jede Klarheit geboten wird, und da ich bisher nie in der Lage
war, die ganze Frage mit allem Detailnachweis zu behandeln, so
will ich mir jetzt den Vorwurf nicht nech einmal machen lassen,
dass ich nicht im Stande sei, meine Resultate wissenschafilich
zusammenzufassen.

Die Reizbarkeit ist, vom BStandpunkt der cellnlaren Theorie
aufgefasst, eine Eigenschaft und demnach ein Kriterium jeder le-
henden Zelle und jedes lebenden Zellenderivates, nicht blos ein-
zelner bevorzugter oder hoher organisirter Theile, wie etwa der
Nerven, der Muskeln oder des Eies. Diese Eigenschaft iussert
sich dadurch, dass das lebende Element (die vitale Einheit) durch
Linwirkungen, welche ithm von aussen d. h. entweder von anderen
Elementen oder Theilen desselben Organismus, oder von ganz
fremden Korpern her zukommen, zu gewissen Thitigkeiten
(Actionen, Reactionen) bestimmi werden kann.

Die reizende Einwirkung (Actio irritans) .ist demnach fir das
gereizte Element stets eine #usserliche, mag sie ihm auch auf
Wegen des Organismus, durch Nerven, Gefdsse oder Nachbarele-
menten anderer Art mitgetheilt sein. Die meisten Reize empfingt
z. B. der Muskel upzweifelhalt vom Nerven, aber auch der Nerv
wird immer fiir den Muskel etwas Aeusserliches sein, selbst wenn
sich herausstellte, dass beide an irgend einem Punkie zusammen-
bingen. Viele Driisenzellen empfangen ihre Reize vom Blute her,
und obwohl sie die reizende Substanz in ihre eigene Mischung
.aufnehmen, so wird sie ihnen doch #usserlich zugefiihrt.

Jede reizende Einwirkung bedingt in dem getroffenen Elemente
eine mechanische oder chemische Veriinderung. Die erstere wie-



derum kann grober (anatomischer) oder feiner (molecularer) Natur
sein, je nachdem die rdumliche Anordnung der histologischen Mas-
sentheile oder der physikalischen Molekiile dadurch geidndert wird,
Diese Veriinderung ist rein passiver (pathischer) Natur, einfache
Storung (laesio); sie stellt im engeren Sinne den Reiz (irrita-
mentum) dar, welcher die active Leistung des Elementes bedingt
und dadurch den Zustand der Reizung (irritatio) zur Wahrneh-~
mung bringt. 8o erscheint die irritalive Leistung zugleich als
Gegenwirkung gegen die irritirende Ursache, als Reaction gegen
die von aussen einwirkende Action, als zweekméssiges Bestreben
zur Beseitigung der Storung. Der Begriff der Irritation
schliesst miit Nothwendigkeit diese active Gegenleistung
in sich, und nur so lange ist man berechtigt, von irritablen oder
wenn man will, excitablen Theilen zu sprechen, als man Leistungen
von ihnen ausgehen sieht, die nicht einfach der von aussen ein-
geleiteten, passiven Stérung angehiren.

Eine solche Auffassung hat scheinbar viel Bildliches und Sym-
bolisches, ja man wird vielleicht sagen, Mystisches in sich, Jedes
einzelne Element des lebenden Organismus erscheint wie eine be~
sondere Person, mit individuellen Eigenschaften ausgeriistet, und
ich kann es niciit leugnen, dass manche mittelalterliche Erinne-
rung dabei rege wird. Ist nicht diese Zelle der Microcosmos des
Paracelsus? herrscht nicht in jedem Element der Archaeus des
wunderbaren Baptist van Helmont? schaut nicht iiberall der
Spiritus vitalis oder die Anima von Georg Ernst 8tahl hervor?

Ich musste in der That licheln, als ich beim Durchblittern
des alten Pergamentbandes von Helmont die berlihmte Stelle
nachlas, worin er den Reiz, welcher die Pleuritis bedingt, mit
einem Dorn vergleicht. In der Abbandlung iiber die Furens pleura
¢. 13 (Opera omnia. Francof. 1682. p.379) sapt er: Sit spina
parti alicui infixa: cui succedit in instanti dolor, a dolore mox
pulsus, a pulsu cruoris affluxus: unde tumeor, febris, apostema ete.
Spina ergo post se movet caetera. Metaphorica ergo spina pleu-
ritidis, et, proprio loquendo, ipsa pleuritis est peregrina acidilas
concepta in Archaeo. Ist das nicht rein neuropathologisch? und
muss ich nicht zugestehen, dass die Spina des Helmont viel



mehr mit den Dogmen der Zeitgenossen iibereinstimmt, als meine
cellularpathologische Doctrin von der irritetiven Action der leben-
den Elemente? Mag daher die gewichtige Unterstiitzung des Guts-
berrn von Merode und Royenborch den Neuropathologen zu Gute
kommen; mir wilrde sie nichts niitzen, wie ihr Mangel mir nichts
schaden wird.

Denn in der That sind meine Ontologien andere, als die des
alten Vitalismus (Archiv 1X. S.9). Indem ich den ganzen Kérper
in Zellenterritorien zerlege und in jedem Territorium eine Zelle
als wirksame Einheit finde, so stellt allerdings jede Zelle die volle
Erscheinung des Lebens als solchen, bald in ganzer Einfachheit, bald
in reicher Entfaltung dar; jede ist ein Microsoma, ein gleichberech-
tigter, wenn auch nicht gleich ausgestaiteter Leib. Aber sie ist kein
Microcosmos, denn in der ganzen Erscheinungswelt giebt es ausser-
halb des Lebendigen nichts ihr Aehnliches; sie bat keinen Spiritus
rector, keinen Archaeus, keinen Lebensgeist, der sie beherrscht,
denn sie steht ganz auf sich und ist abhlngig in ibren Thitig-
keiten von ihrem eigenen Stoff und von den bewegenden Einfliis-
sen, welche ibr von aussen zustromen. lhre Thitigkeit ist mecha-
nisch oder chemisch, wie die Thitigkeit aller Ubrigen Korper, von
denen sie sich nur unterscheidet durch die besondere und zugleich
constante Zusammenordnung ihrer Theilchen.

Dieser Vitalismus ist ein mechanischer und hat mit allem
Spiritualismus gebrochen. Er trigt in die Erscheinungen keine
Erkléirungsgriinde, welche aus falschen Analogien des geistigen Le-
bens hergeholt sind; er erkennt kein #sthetisches Bediirfoiss an,
das auf ganz anderen Gebieten des Denkens und Empfindens gross
gezogen ist; er steht auf der Erfahrung und seine eigentliche Quelle
ist die Anschauung. Die hisworische Tradition bietet ihm wenig
unmittelbare Stiitzen, und doch sind seine Sitze in der Sprache
der Medicin, in der Redeweise der Volker seit alter Zeit gewisser-
maassen vorgezeichuet. Die instinctive Anschauung des Menschen
erfasst die Wahrheit in ibhren groben Ziigen schon lange, bevor
das intuitive Wissen sie in aller Feinbeit des Einzelnen darzulegen
vermag.

Vielleicht wird man fragen, wozu eine mechaniseche Auffassung
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des Lebens noch die personificirende, ontologische Sprache ver-
gangener Zeiten aufrecht erhilt? warum diese Richtung nicht ein-
fach in das Lager des Atomismus iibergeht? Ist es nicht blosser
Eigensinn, blosse Sucbt nach Besonderem, in der Bezeichnung
Ausdriicke festzubalten, welche in der Sache nicht begriindet sind?
Darauf kann ich mit voller Ueberzeugung antworten, dass dies nicht
der Fall ist. Der Atomismus erkennt die Besonderheit der Zelle
als einer ganz eigenthiimlichen Einrichtung, welche in sich selbst
bestimmie Bedingungen der Erhaltung wund Fortpflanzung trégt,
nicht an; er betrachbiet das morphologische Erzeugniss die for-
melle Erscheinung der Zelle nicht als ein Wesentliches, sondern
als ein sei es Zufilliges, sei es Beildufiges. Er steht iiberhaupt
nicht auf dem anatomischen oder biologischen (physiologischen),
sondern auf dem physikalischen Standpunkte. Er verfolgt das
Leben nicht in seiner Allgemeinheit und Gemeinschaftlichkeit, son-
dern in seiner Besonderheit und Verschiedenartigkeit. Nicht das
Leben in seinem Werden und Bilden, sondern nur das Leben in
seinem Geschehen bildet den Angriffspunkt seines Forschens. So
ist allerdings kein principieller Gegensatz zwischen unserem Vita-
lismus und dem modernen Atomismus. Wir gehen vellkommen
zusammen, 30 lange es sich um die Forschung handelt, héchstens
dass das Gebiet der Forschung fiir den Atomismus ein mehr be-
schriinktes ist.  Aber wohl ist eive tiefe Scheidung zwischen uns,
sobald der Atomismus sich als System constituirt und schon
jetzt Schlussfolgerungen zieht, welche ein spites Geschlecht viel-
leicht bestiitigen, vielleicht aber auch sehr wesentlich nmgestalten
wird. Der Materialismus unserer Zeit hat etwas Prophetisches und
Orakelhafltes an sich; er geht weit ilber die Erfahrung hinaus, und
in seinem Bekehrungseifer wirft er auch das sus dem Tempel hin-
ans, was selbst nach volligem Siege der Atomisten sehr wohl be-
stehen kénnte.

Denn warum sollte man nicht die Zelle in ihrem ganzen
Werthe auch von diesem Standpunkte aus anerkennen? Mag sie
immerhin etwas Besonderes sein, das in der ganzen Eigenthiim-
lichkeit der Zusammenfigung der Atome nur in dem Gebiele des
Lebens gefunden wird, so lisst sie sich doch chen auch vollkom-
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men atomistisch zusammengefigt denken. Mogen die Zellen eine
durch ihre Innigkeit und Bestindigkeit noch so auffillige Zusam-
menordnung der Atome darbicten, wenn nur am Ende Alome es
sind, welche die Zelle zusammensetzen und welche auch innerhalb
der Zelle ihre Eigenschaften behaupten, so dass die Eigenschaften
der Zelle selpst als die Resultante der Eigenschalten ihrer Atome
betrachtet werden kidnnen. Aber die Zellen sind nun einmal den
Atomisten bedenklich, weil sie sich uur fortpflanzen, aber nicht
machen lassen, weil ihre erste Entsichung ilber alle Erlahrung
hinausreicht und der Schopfungstheorie gute Handhaben bietet.

Flir uns bestehen diese Bedenken nicht. In dem Artikel iiber
Empirie und Transcendenz (Archiv Bd, VIL.) habe ich mich dariiber
schon des Weiteren ausgesprochen. Mogen die Transscendentalen
ihre Schlilsse ziehen; wir bleiben hei der Empirie stehen, und
diese Jehrt uns, dass die Zelle jedes pflanzliche und thierische Le-
ben trigt und hilt, dass sie in der Pflanze, wie im Thier gewisse
constante Eigenschaften hesitzt, welche auf einer gleichbleibenden
mechanischen und, soweit wir es zu erkennen vermigen, auch
chemischen Zusammenseizung beruhen, dass endlich die Beson-
derheiten sowohl des pflanzlichen und thierischen Lebens, als auch
des Einzellebens der besonderen Gewebe auf der Anwesenheit von
Stoffen beryht, welche zu der einfachen Zelle hinzukommen, welche
fiir ithre Bildung als Zelle unwesentlich, aber fiir die beson-
dere Art ihrer Thitigkeit bestimmend und entscheidend sind. So
ist uns dic Zelle allerdings die ontologische Form des Lebens,
gewissermaassen die Person des Lebens, im Gesunden sowohl, als
im Kranken, und wenn Paracelsus vorahnend von einem Leib
der Krankheit gesprochen bat, so kiinnen wir jetzt sagen, die Zelle
sei disser leib.

Auch seheint kein Bedenken zu beslehen, won einer Thitig-
keit der Zellen zu sprechen, denn sie haben nun einmal eine so per-
sonliche Natur. Freilich geht diese Thiitigkeit nicht von einer Kraft
oder einem Geiste aus, welche in oder hinter dem Stoffe stecken,
der die Zelle zusammensetzt, spndern von dem Stoffe selbst. Aber
auch an dem Stoffe werden wir immer die mitgetheilten Bewe-
gungen, welche er empfiingt, welche er erleidet, von der Mole-
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cularaction unterscheiden miissen, welche ihm immanent ist und
welche bestimmend wird filr die Kraft, mit welcher er selbst mit-
getheille Bewegungen in sich aufnrimmt und auf andere Stoffe f{iber-
triigt. FEine solche Wirkung und Bewirkung muss natlirlich um
so mehr als eine Thitigkeit erscheinen, als der wirkende Korper
in sich aus mannigfaltigen Stoffen zusammengesetzt ist, und als
die Action der Zusammenwirkung verschiedener constituirenden
Theile zugeschrieben werden muss. So ist es mit der Thitigkeit
des ganzen pflanzlichen oder thierischen Individuums, so mit der
Thitigkeit seiner einzelnen, zelligen Theilchen. Denn zwischen
beiden mitten inne steht das Ei, das schon Individuum und doch
noch Zelle ist, Zelle freilich in einer hheren Ausbildung, aber
doch noch in ihrem eigentlichen Sinne.

Das Individuum, das Ei, die Zelle leiden Manches und wirken
Anderes. Nicht Alles, was sie wirken, ist Thitigkeit im engeren
Sinne. Die eigentliche Action beginnt erst da, wo wir in ibr eine
Aeusserung des Lebens zu erkennen vermigen, wo sie in
einer Weise zu Stande kommt, die wir an todten Theilen nicht
kennen. Der vitale Zustand muss Bedingung der Thitigkeit
sein, insofern die besondere Anordnung und Mischung der Atome,
ohne welche die bestimmte Wirkung nicht erfolgen kann, nur auf
dem Wege des Lebens, durch die Continuitit der Generationen,
erreicht wird. Man mag es immerhin als eine Aufgabe der Wis-
senschaft betrachten, kiinstliche Zellen zu machen; soviel steht fest,
dass es bis jetzt nie gelungen ist, lebende Zellen aus unzelligem
Stoff zu erzeugen. Die vitale Thitigkeit kann als das Gesammt-
resultat grosserer und in sich verschiedenartiger Atomgruppen be-
trachtet werden; so lange, als man nicht im Stande ist, diese
Gruppirung der Atome auf dem Wege des Versuches herzustellen,
wird man sich auch entschliessen miissen, sie als etwas typisch
Verschiedenes zu betrachien. Die Sprache aber wird so lange voll-
stindig berechtigt sein, die Ausdriicke, welche sie filr das lebende
Individuum gebraucht, in ihrem ganzen perstnlichen Werthe #uf
die Zellen zu ilbertragen, da ja das Individuum eine bald mehr,
bald weniger grosse Summe gesellschaftlich zusammengefilgter Zel-
len ist und seine Thitigkeit durch eine feinere Analyse iiberall auf
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die Thitigkeit seiner zelligen Theile zurlickzufihren ist. Weiter
zurlick kinnen wir aber diese personificirende Auffassung nicht
treiben. Die Atome kdnnen wir uns vor der Hand nur als ungleich-
artige Theile denken, selbst wenn wir bei der grobsten Unterschei-
dung ponderabler und imponderabler Atome stehen bleiben. Die
Zellen dagegeo haben unter allen Verhiltnissen etwas Gleichartiges,
sie migen (brigens durch Zusitze der verschiedensten Art noch
so sehr unter einapder abweichen.

Auch die Atome haben ilire Thitigkeit, aber diese ist entweder
eine freiwillige und dann zugleich eine anhaltende, in jedem Augen-
blick wirksame, oder sie ist eine mitgetheilte und dann in unserem
Sinne eine passive. Die Thitigkeit der Zellen ist niemals eine
ganz freiwillige; sie ist stets an Hussere Einfliisse gebunden, sie
wird erregt durch die mitgetheilten passiven Einwirkungen, welche
die Zelle treffen. So hat die Zelle, so lange sie lebt und lebens-
kriftig ist, Reizbarkeit oder Erregbarkeit, das Atom nicht. Es
kommt daher gar nichts darauf an, ob der Grund der Zellenthltig-
keit ein atomistischer ist oder nicht; auf alle Fille stellt sie eine
ganz besondere Art von mechanischem Yorgange dar, dessen Ein-
zelnheiten wir mit ionerer Nothwendigkeit durch hesondere Aus-
driicke unterscheiden miissen.

Schon vor lingerer Zeit habe ich darauf hingewicsen, dass
wir die functionellen und nutritiven Thitigkeiten von
einander trennen mitssen (Archiv VIIL 8.27. 1X. S.47),
wenngleich sie sich gegenseitig bedingen und bestimmen. Allein
ich finde, dass auch diese Trennung -noch nicht genligt und dass
man sich das Gebiet der Erndhrungsvorginge in einer verwirren-
den Weite gedacht hat, indemm man fast allgemein die formativen
Thitigkeiten, wenigstens in dem entwickelten Korper, einfach
hinzugerechnet bat. Die Sorgfali in der Unterscheidung dieser an
sich so klaren Reihen der vitalen Actionen kann nicht gross genug
sein, da erst so eine Klarheit in die physiologischen und patholo-
gischen Prozesse kommt. Verrichtung, Erndhrung und Bil-
dung zusammnengenommen geben den Begriff des Gesammtlebens,
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dag sicth bald mehr In der einen, bald mehr in der anderer Rich-
tung entiaftet ond das an bestimmten Geweben bald mehr in
dieser, bald mehr in jener Form zur Erscheinung gelangt.

Die moderne physiologische Auffassung knfipft die Thitigkeiten
des Korpers Uberwiegend an die Function und so ist es ge-
kommen, dass auch die Erregbarkeit oder Reizberkeit als ein we-
sentlicht functionelles Phinomen gufgefasst ist. Da aber weiterhin
an keinem Gewebe die functionellen Erseheinungen in einer solchen
Dentlichkeit und Augenfilligkeit zu beobachtén sind, als an dem
nervisen, so begreift ¢s sich leicht, dass die ganze Frage der
Irritabilitit sich zuletzt an die Nerven kd#épfte. Mancher wurde
darin so einseitig, dass er es gar nicht merkte, wie er sogar die
Pfade der Logik allmilig verliess. Man leugnete die Irrithbilit¥t
der Muskeln und Driisenzellen, obwohl nur das zweifelhaft gewor-
den war, ob der Weg, auf welchem den Muskeln und Driisen die
Reéize rzukommien, dumrch die sie zur Thiltigkeit angeregt werden,
nothwendig durch die Nervenbahnen vorgezeichnet ist oder ob auch
die Mdglichkeit einer directen Reizung an jhnen existire. Statt zu
sagen, was man eigentlich meinte, dass es filr Muskeln und Driisen
nur eine Art des Reizes gebe, den Nervenreiz, leugnete man ihre
Reizbarkeit iiberhaupt, da es doch auf der Hand lag, dass Cen
traction und Seccretion Functionen der Muskeln und Driisen, aber
nicht der Nerven sind. Allein mehr und mehr gewinnt die An-
sicht, zu der wir uns schon lange bekennen (Archiv VHI 8. 30),
an Ausdebnung, dass es mdglieh ist, auch durch directe Reize eine
Contraction der Muskeln ztt erzielen, wenngleich nicht so leicht
und bequem, wie vom Nerven aus, der allerdings die natiir-
lichste Bahn des Muskelreizes darstellt.

Nas einfacfiste und reinste Beispiel ftir die functionelle Reiz-
barkeit besitzen wir in der von mir entdeckten Reizbarkeif selbst
isolirter Flimmerzellen (Arehiv VL 8.138). Purkinje und Va-
Tentin hatten 50 verschiedene Mittel, jedes in & verschiedenen
Concentrationszustinden, durchgeprift, und gerade die beiden wa-
ren ihnen entgangen, welche ein gliicklicher Fall mir als Flimmer-
reize erschloss: Kali und Natron. Noch ist kein anderes Mittel
bekannt, wclches mit Sicherheit die ermtideten Cilien wieder zur
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Thiitigkeit aufruft, und gerade hier sind die Nerven so wenig von
Einfluss, dass auch die aus aller organischen Verbindung gerissene
Flimmerzelle noch dieselben Eigenschafien darbietet, welche sie an
ihrem Mnuftersitzé besass.

wAusgehend von dieser Beobachtung”, zeigté Kblliker (Zeit-
schrift f. wiss. Zoologie Bd. VIl. 8. 181, Wirzb. Verhandl. Bd. VI
Sitz.-Ber. 8. VIII), dass auch die Samenfiden darch kaustische
Alkalien erregt werden, und die Richtigkeit seiner Vermuthung,
dass dasselbe auch bei Infusorien der Fall sein werde, ist erst
neulich durch Scheénk (Archiv XIII. S. 493) bestitigt worden. Da
nun die Reiznatur der Alkalien in Beziehung auf Nerv-Muskelpra-
parate schon von Alexander v. Humboldt (Versuche #ber die
gereizte Muskel- und Nervenfaser. 1797. Bd.[. 8.24. Bd. 1. $.360) und
neuerlich wieder von Eckhard (Zeiischr: f. rat. Medicin. N. F. Bd. L.
S. 8305) dargethan worden ist, da {therdies der letztgenannte For-
scher dieselbe alkalische Substanz, welche auch bei den Flimmer-
zellen versagt, niémlich das Ammohiak, bei den Nerven wirkungslos
fand, so diirfte hier wohl eine zusammengehdrige Reihe functiv-
nétler Reizmittel vorfiegen. Manche, namentlich therapeutischie
Effabrungen scheinen sogar darauf hinzuweisen, dass auch die
Driisenzellen denselben Reizen zuglinglich sind, wie schon Hum-
boldt (a. a. 0. 8. 378) vermuthete.

Die functionelle Thitigkeit knlipft siehr nicht sowohl an die
einfuch zellige Substanz, als vielmehr an hestimmte specifische Ent-
wicklungen dersclben (Archiv 1X. 8.47). Die electrische Substanz
des Nerven, die contractile des Muskel$, die respiratorische des
Blotktrperchens, die secretorische der Driisenzelle sind spitere Er-
zengnisse des urspriinglich so einfachen Gebildes, unter deren Ent-
wicklung das letztere sogar an eigentlich zelligem Wesén einbiisst
oder geradezu untergeht. Das rothe BlutkGrperchen ist beim Men-
schen und den SHugethieren ein einfaches, kernloses Bldschen: die
Samenfiden werden durch Aufldsung der Hodenzellen frei, in denen
sie sich entwickelt haben. Die Lactation zerstort die Epithelien
der Milchdrtisen, wi¢ die Schmeerahsonderung die driisigen Fort-
siitze der Epidermis. Hier widerstreitet die Function geradezu dem
Begriffe der Nutrition, deren Resultat ja eben die Erhaltung des
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Theils gein soll. Aber auch da, wo sich Function und Nutrition
das Gleichgewicht halten, wo der Theil sich trotz seiner Verrich-
tungen dauerhaft erhilt, besteht ein bestimmter Gegensatz, insofern
die Nutrition sich mehr auf die eigentliche Zelle als solche (Mem-
bran und Kern), die Function mehr auf die specifischen Prodncte
des Zellen- oder Kerninhaltes, der inneren oder Husscren Abschei-
dung bezieht. Denn es kann ja sein, dass ein Theil seine functio-
nelien Partikeln einbiisst und doch noch als einfaches Gebilde per-
sistirt. Die Atrophie der Nerven und Muskeln, des Fettes und der
Knochen geben gentigende Beispiele daflir. Hier haben wir Dege-
neration, functionelle Atrophie ohne Verlust in der Zahl
der constituirenden Gewebselemente.

Der Zusammenhang zwischen Function und Nutrition ist lange
nicht so gross, als man ihn gewthnlich setzt. Gerade an dem
Punkie, wo die traditionelle Auffassung von dem Stoffwechsel am
meisten gesichert schien, hat sie die schwichste Seite. Bei der
functionellen Restitation, wie sie nach Ermiidung vorkommt,
ist die gewohnliche Vorausselzung, dass wihrend der Zeit der Ruhe
eine gesteigerle Ernihrung stattfinde, welche die durch die Ver-
richtung umgesetzten Parlikeln hinwegschaffe und durch veue er-
setze. Aber die Erfahrung hat gelehrt, dass diese Restitution auch
ohne alle Ernihrung, selbst in Theilen, welche vom Kirper getrennt
sind, vor sich gebt. Ein Nerv, ein Muskel wird wieder reizbar,
wenn er auch ausgeschnitten ist und mit den Siften des Kbirpers
gar keine Berthrung hat. Ja noch mehr, es bedarf, um die Er-
mildungszustinde zu Uberwinden, micht einmal der Rube, sondern
ein stirkerer Reiz (Gegenreiz, Contrastimulo) geniigt in sehr vielen
Fillen, um den. Theil wieder zur Thétigkeit und zwar zu einer an-
haltenden und energischen Thitigkeit zurlickzufhren. Excitantien
ktnoen dasselbe Resultat haben, wie Schlaf; ja in gewissen Fillen
ist ibr Resultat sogar gilnstiger. Wie kann eine solche Restitution,
oft ganz schnell, fast momentan, herbeigefibrt werden? Gewiss
nicht durch den Stoffwechsel im gewdthnlichen, mehr chemischen
Sinne des Wortes, sondern vielmebr durch einen feineren Stofi-
wechsel im mechanischen Sinne. Die durch die Function dislo-
cirten, gegen einander verschobenen Partikeln kehren in ihre ur-
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spriingliche Lage zuriick, wahrscheinlich freilich nicht ohne eine
gewisse chemisché Veriinderung, aber doch jedenfalls mit einer so
geringfiigigen, dass wenigstens der nutritive Stoffwechsel keine
nothwendige Bedingung ihrer Beseitigung bildet. Nur wenn die
Verrichtung sehr anhaltend, wenn sie wirklich ,,erschipfend” war,
bedarf es einer nutritiven Restitution.

Nach dieser Auseinandersetzung wird es klar sein, in wie weit und
warum ich die Verrichtung als den voriibergehenden und veriindern-
den, im Hussersten Falle zerstorenden Vorgang von der Erndhrung als
dem aphaltenden und wiederherstellenden, eigentlich reparatorischen
Akte trenne. Auch hier haben wir eine Handlung, eine Thitigkeit,
aber der Gegenstand und der ,,Zweck” derseiben ist ein anderer, als
bei der Function. Diese ist wesentlich nach aussen gerichtet; sie
hat ihre Hauptbedeutung nicht {lir den fungirenden Theil, sondern
fiir seine Genossen. Der Nerv fungirt nicht fiir sich, sondern er
erregt andere Theile; der Muskel contrahirt sich, um gewisse,
ausser ihm liegende Erfolge moglich zu machen; das Blutkirper-
chen respirirt filr den Kérper, die Driisenzelle secernirt flir das
Blut oder etwas anderes, ihr wenigslens Fremdes. Bei der Er-
nihrung im engeren Sinne des Wortes ist Alles anders. Ihre Be-
deutung ist an dem Theile selbst zu messen, der erndhrt wird;
sie ist ganz und gar nach innen gerichtet. Der Nerv ernéihrt sich
nicht fur den Muskel, der Muskel unicht fiir das Gelenk, die Drl-
senzelle nicht fir das Blut. Gerade hier ist Alles vegetativ
(Archiv IV. S. 384); jeder Theil steht fir sich selbst ein, wie
die einfachste, einzellige Pflanze und das thierische Ei. Die Er-
ndhrung im Grossen, die ganze Summe von Aufnahme, Um-
setzung und Ausgabe des Individuums, ist ein Gemisch vieler
functionellen und vegetativen Vorgiinge an den Elementen. Nur
mit grosser Vorsicht dilrfen wir diese summarischen
Erfahrungen fiber den ,,Stoffwechsel” auf die elemen-
tare Nutrition dibertragen.

Gibt es aber auch eine nutritive Reizbarkeit? Ohne
Zweifel. Die gewdhnlichsten Thatsachen, richtig gedeutet, zeigen
dies auf das Bestimmteste. Jede Function ist ja ein nutritiver
Reiz, und selbst der Umstand, dass man Function und Nutrition

Archiv f. pathol. Apat. Bd, XiV, HR, 1. 2
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so oft zusammenwirft, erkifirt sich ja eben aus der Erfahrung, dass
die Vérrichtung mit einer bestimmten Causalitédt die Ernidhirung be-
einflusst. Indem der Nerv den Muskel zur Conlraction reizt, be-
stimmt er ihn auch zur Aulnahme neuer tind zur Abgabe alter
Substanz, aber wolil bémerkt, nur durch das Mittel der Con-
traction. Es gibt keine Thatsache, welche cine directe nutritive
Erregung des Muskels durch den Nerven darthiite. Daher kinnen
wir auch ih einem gelihmten Gliede, selbst mach volliger Durch-
schneiding der Nerven die Erniilrung ungeslort erhalten, wenn
wir durch passive Bewegung oder durch eiektrische Erregung den
Muskel in gercgelte Thiltigkeit versetzen. Noch melir, wir kinnen
durch direcle, mechanische oder chemische Reize die Muskelfaser
bestimmen, mehr Stoft in sich aulzunehmen, so dass sie breiter,
fbr Inbalt reicher und dichter wird. Man verwunde nur einen
Muskel, man bringe einen chemischen Reiz auf ihn, so wird man
die nutritive Schwellung sehr bald wahrnehmen. Freilich erhill
sich dieselbe gewdhnlich nicht auf die Dauer, ja es kommt oft ein
niichstes Stadium der inneren Perturbation und vielleicht der De-
generation, wihrend die functionelie Reizung, h#ufig wiederholt,
ungleich daverhafterc Erfolge bringt. Aber man darf auch nicht
vergessen, dass jeder (raumatische, jeder directe chemische Reiz
nicht blos die Muskelfaser, sondern auch das Zwischenbindegewebe
und die Gefisse trifft, dass die Stérung nicht nur tiefer, sondern
auch im Einzelnen mannigfaitiger ist, und dass diese Collateral-
effecte der Reizung nicht selten das gerade Gegentheil von dem
herbeifiihren, was bei Beschriinkung derselben auf die fanctionellen
Elemente eingetreten sein wiirde. Die fibrdse Degeneration, die
Fiterung im Zwischengewebe hilden dic slirksien Hindernisse fur
die Ernlihrong des Muskelfleisches. Daher f411t in solchen
Prozessen die Functio laesa mit der irritativen Schwel-
lung zusammen.

Aber unsere Gegner sagen, in diesem Falle sei die Schwellung
das Ergcbniss einer stirkeren Transsudation von Flilssigkeit aus
den hyperimischen Gefiissen. Was soll dies heissen? Nachdem
man von der Thitigkeil der Gefiisse selbst abgekommen ist, hat
man sich auf die Thitigkeit der Nerven als letzten Grund dey Irri-
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tation zuriickgezogen. Der Reiz wirkt auf sensible Nerven, diese
reflectiren die Erregung auf motorische und zwar vasomotorische,
diese wirken aufl die Gefisswandungen, dadurch auf die Bluistro-
mung und dadurch wieder aul die Transsudation. Auf diesem
langen Umwege komme die Reizung endlich wieder auf den ge-
reizten Theil zuriick, der ganz passiv von dem Transsudal iiber-
schwemmt werde. So saglt man.

Ubi stimulus, ibi affluxus! Man kann diesen Satz allerdings
so iibersetzen: Wo der Reiz stattfindet, dahin geht eine stiirkere
Blutstromung. Das ist gewiss richtig, wenigstens fiir gefisshallige
Theile, nur erklidrt es nicht das ganze Irritationsphdnomen. Denn es
handelt sich nicht bloss um die irritative Hyperiimie, die sogenaunte
active Congestion, sondern auch um dgie Schwellung des gereizien
Gewebes, die eigentliche irritative Geschwulst. Die blosse Hyper-
imie kann filr sich eine gewisse Schwellung des Theils, einen
Turgor desselben hervorbringen, aber die irritativer Geschwnist
jst nieht blos vasculire Targescenz, sondern wirkliche parenchy-
matise Vergrisserung, nutritive Zunahme., Es ist freilich sehr
bequem zu sagen, dass mit der Hyperimie die Transsudatlion ge-
geben sei, indem der Seilendruck des Blutes steige, und wenn
man, wie C. L. lloffmann, die Yenen sich verengern, die Arle-
rien sich erweitern liisst, so muss die Steigerung des Capillar-
druckes freilich eine sehr betelichtliche sein. Aber es handelt sich
hier nicht win Miglichkeiten, sondern win Thatsachen. [Ist die irri-
tative Hyperiimie ein Nervenphinomen, findet sic ibre eigentliche
Begrlindung in den zufiihrenden Arlevien, so muss sie sich doch
auch in ganz #hnlicher Form von den Nerven aus hervorrufen
lassen, auch wenn der Theil selbst, zu dem die Arlerie geht, nicht
gereizt wird. Aber man versuche doch ecinmal, ob man dabei
etwas mehr bekomml, als vasculire Turgescenz!

Das berlihmte Sympathicus-Experiment von Claude Bernard
ist fir diesen Fall wie gemacht. Man durchschneidel den Sympa-
thicus am Halse: die vasculire Turgescenz, die ,aclive” Congestion
tritt auf der entsprechenden Seite des Kopfes in ganzer Schinheit
hervor. Man reizt den durchschnittenen und gelihmten Sympathicus
durch einen starken elektrischen Strom: Hyperiimie und Schwellung

2!‘
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schwinden. Aber wo ist die parenchymattse Schwellung? wo das
Transsudat? Nichis von alle dem. Ich habe diese Versuche in der
verschiedensten Weise angestellt, einfach sowohl, als mit gleich-
zeitiger Unterbindung der Carotis und Reizung der hyperiimischen
Theile (Vgl. mein Handb. der Spec. Path. u. Therapie. Bd. I S. 150,
274). Was ich fand, war Folgendes: Entzilndungsreize wirken hier,
wie anderswo, was ja auch Snellen neuerlich bestitigt hat (Archiv
XIIL. S.108). Findet keine locale Reizung statt, so fehit auch das
Exsudat und die parenchymattse Schwellung. Die ,,active Con-
gestion” kann wochenlang fortdauern, ohne dass sie ein erkenn-
bares nutritives Resultat ergibt.

Wozu also diese unaufhorliche Verdichtigung der Hyperimie
als der hestimmenden Ursache der nutritiven Stdrung? Niemand
leugnet ja, dass ein gefdsshaltiger Theil leichter Material aus dem
Blute aufnehmen kann, als ein gefissloser, dass ein gefiss- und
blutreicher dies schneller thun kann, als ein gefdss- und blutarmer.
Aber dies sind doch nur Miglichkeiten; zu ihrer Verwirklichung
muss immer noch die Reizung des Gewebes selbst hinzukommen.
Diese letztere ist aber nmicht etwa das untergeordnete Moment,
sondern das eigentlich weseniliche und bestimmende, wie ich
schon in den Capiteln meines Handbuches der spec. Pathol. und
Therapie itber Entziindung und Erndhrungsstérung (Bd. I. S. 49,
271) weitlduftiger auseinandergesetzt habe. Gewiss kann die Wal-
lungs-Hyperdmie (Fluxion) ein Irritationsphiinomen sein, aber
sie ist ein functionelles und kein nautritives. ,,Temporiire Erweite-
rungen der Gefisse durch Erschlaffung der Muskelhdute”, sagte ich
damals (S.59), ,,sind gleichfalls Irritationsphiinomene. Sie kdnnen
sowohl durch Aufhebung des Nerveneinflusses, als auch durch di-
recte Muskellihnung entstehen. Bei einer gewissen Grisse des
Eptziindungsreizes kann nach einer verschwindend kleinen Con-
traction oder auch sofort eine solche Verdinderung dieser kleinen
Muskeln erfolgen, dass sie nicht mehr im Stande sind, zu wirken
oder dass wenigstens ihr Wirkungsvermgen sehr geschwieht ist.
Viel gewohnlicher ist es aber, dass nach einer gewissen Dauer der
Contraction die Relaxation, eine Art von Ermildung der Mus-
keln, eintritt, Hiufig sind diese schlaffen Muskeln dann noch fir
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stirkere Reize empfinglich, doch erschépft sich ihre Kraft nach
und nach.” Auch diese Auffassung hat in den Utrechter Versuchen
eine neue Stiitze gewonnen (Archiv XI[I. S.108). Indem der Reiz
aul sensible Nerven Lrifft, so entstehit zuniichst ein motorischer
Reflex, die Gefissmuskulatur zieht sich zusammen, die Gefisslich-
tung verengert sich, die funclionelle Reizung ist ausgesprochen.
Dann tritt Ermiidung ein und die functionelle Reslitution erfordert
Ruhe, die schnelle Beseitigung der Ermildung einen stirkeren Reiz.
Das Gewebe wird davon nicht nothwendig afficict. Wenn es selbst
in nutritive Reizung versetzt wid, so ist die functionelle Hei-
zung der Gefisse nur ein Collateralphinomen, welches
die Griosse der Stdrung steigert.

Hier ist der Punkt, wo ich immer wieder auf das Studium
der geféssarmen und der gefissiosen Gewebe hingewiesen habe.
Man untersuche doch die Knorpel, die Knochen, die Sehnen, die
Hornhaut. Wo sind hier die Gefisse, welche der Reijzung zugiing-
lich sind? Sie liegen meist in grossen Entfernungen von dem Orte
der Reizung. Die Gefisse der Knochen und der Synovialhaut
migen hyperlimisch sein, aber die nutritive Reizung des Knorpels
findet gewdhnlich nicht da Statt, wo er an den Knochen oder die
Synovialhaut stdsst. Das Innere der Sehnenbiindel hat gar keine
Gefisse; was kann die Hyperdmie der im Umfange derselben ge-
legenen Geflisse fir einen directen Einfluss auf einzelne Gewebs-
stiicke im I[nneren der Fascikel ausiiben? Das Hornhautgeschwilr
bildet sich oft central; am Rande, wo die Hyperimie statifindet,
bleibt das Gewebe klar und unversehrt. Genug, die nutritive Rei-
zung findet da slatt, wo die gereizten Gewebe liegen, nicht da,
wo Nerven und Gefisse sind. Die Nerven kinnen gelihmt sein,
und doch erfolgt die Reizung, wic das jetzt so klare Trigeminus-
Experiment zeigt. Die Gefdsse konnen unterbunden werden und
die nutritive Reizbarkeit der Theile findet doch statt: Schwellung,
Triibung, Functionsstirung erfolgen in gleicher Weise, wenn auch
nicht in gleichem Grade und in gleicher Zeit.

Aber die gefisslosen und gefissarmen Theile sind missliebig.
Man leugnet, dess es eine Entziindung der Knorpel, der Sehnen,
der Hornhaut gebe. Nun gut, so gibt es doch eine Reizung und
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eine Reizharkeit derselben, die nichts mit der functioneller Rei-
zung zu thun hat. Aber in der That ist die Opposition sehr be-
quem. Man mache sich doch die Mhe und sehe sich die gefiss-
reichen Gewebe etwas niiher an. Liegt denn hier jedes Gewebs-
element an einer Gefisshahn? ist jedes einzelne von einem Nerven
versorgt? Gerade im Gegentheil. Viele Gewehsclemente liegen ge-
wihnlich in einer Capillarschlinge; ganze Zellenhaufen fallen einer
Nervenfaser zu. Darum unterscheide ich seit langer Zeit (Archiv
Iv. S. 388) Gefiss-, Nerven- und Zecllenterritorien, und
die dirccte Erfahrung zeigt, dass dic Krankheitsheerde bald dem
cinen, bald dem anderen dicser Territorien entsprechen, dass aber
die nutritive Reizung an dem gefiss- und nervenreichslen Theile
ebeuso sehr auf Zellenterritorien beschrinkt ist, wie sie es an ge-
fiiss- und nervenlosen Theilen ist. Die Grenze der Reizung, die
Zahl der gereizten Elemente (Zellenterritorien) bezeichnet auch die
Grenze der niichsten nutriliven Action. lch leugne damit natlirlich
nicht, dass auch die nutritive Reizung einem Nerven- oder Gefiss-
territortum entsprechen kann; fiic die Gefisse babe ich ja nach-
gewiesen, dass in ihnen sclbst reizende Kirper existiren kdnnen,
welche durch das Gefiss hindurch das Gewebe umher, wie directe
Reize, erregen.  Aber auch hier sind e¢s doch nur die besonde-
ren Wege, auf denen der Reiz zu den Geweben gelangt,
welche cinen Unterschied von dem gewdhnlichen Falle der directen
Reizung herbeifithren; die Reizung als solche findet stets an dem
Gewebe statt und lost die Thitigkeiten desselben ummnittelbar aus.

Bei einer anderen Gelegenheit hoffe ich speciellere Belege fiir
das Verhilliniss der Gefdss- und Nerventerritorien zu den nutri-
tiven Thiitigkeiten der Gewebe beibringen zu kvnnen; fir diesmal
ist es unsere Aufgabe, zu zeigen, dass die activen Yorginge bei
der Erndhrung sich in viefen Stiicken mit denjenigen bei der Ver-
richtung der Theile vergleichen lassen, und dass insbesondere die
Reizbarkeit auch in nutritiver Richtung als cine Eigenschaft der
lebenden Gewebe selbst zu betrachten ist, wie es in functioneller
Richtung dev Fall ist. Die Wege, auf denen die Reize den Ge-
weben zukommen, entscheiden dabei gar nichits, Die Nerven kin-
nen functionelle Reize durch die Gefisse und das Blut zugefithrt
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erhalten; die Gewebe kiinnen durch die functionellen Reize, welche
ihuen die Nerveu zufiihren, secundir zu nulritiver Thétigkeit erregt
werden. Aber die Gewebe verhalten sich dabei so wenig passiv,
wie die Nerven bei der Ervegung, die sie vom Blute aus empfangen.
Denn das Leben rubt nicht bloss im Blute und nicht bloss
in den Nerven, sondern in allen zelligen Theilen.

Bevor wir aul eine speciellere Darlegung der nutritiven Rei-
zungserscheinupgen eingehen, mige es gestatlel sein, noch einen
Blick aul die formativen Thiitigkeiten zu werlfen. Gewiss baudelt
es sich bei den Vorgingen der Bildung und des Wachsthuws
um ganz positive Acte der Gewebe, Gerade hier tritt ja der pro-
ductive Charakter der Prozesse am unzweilelhaflesten hervor. Wenn
sich ans einem Ei ein Fotus, aus diesem ein Mensch, aus den
einzelnen Gewebspartikeln Geschwiilste gestalten, so ist dies nur
miglich, indem neue Massen von Material in die organischen For-
men gezwungen werden und indem das zwingende Moment in den
einmal gegebenen Formelementen wirksam wird. Lir die Patho-
lpgie musste dieser Gesichlspunkt eigentlich schon von dem Augen-
blicke an als gesichert betrachtet werden, wo Johannes Miller
den Satz aussprach, dass die Geselze der embryonalen Bildung
anch fiir die pathologische Neubildung giiltig seien.  Allein die
Lehre von den Blastemen, von den organoplastischen Stoffen war
damals auch in der Embryologie noeh so herrschend, dass die
wirksamen Kriifte vielmebr in den Stoff als solchen verlegt wurden
und dass der ganze Gewinn in dip alie Lehre von der plastischen
Lymphe, die noch durch das Plasma sanguinis erweitert war, sich
aufloste. Ich selbst bin erst ganz allmilig durch die unmittelbare
Anschauung zu anderen Auffassungen gedringt worden. Je deut-
licher sich jede Art der Bildung als eine continuirliche, von
Element zu Element, von Zelle zu Zelle forischreitende
darstellte, um so mehr musste auch der blosse Erniihrungs- und
Bildungsstofi' zuriicktreten und dafir die von den organischen Ele-
menten ausgehende Thitigkeit der Erndihrung und Bildung in den
Vordergrund geriickt werden.

Abecr es isi etwas Anderes, ob die vorhandenen Theile sich durch
putritive Thiitigkeit eben nur erhalten und vergrdssern, oder ob sie sich
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durch Vermehrung ihrer Zahl immer weiter ausbreiten. Wir wissen
jetzt, dass diese Vermehrung nicht immer in gleichartiger Weise vor
sich geht, dass der Typus der jungen Elemente sich #ndert, dass
eine heteroplastische Richtung, ein degenerativer Gang
eingeschlagen werden kann. Hier ist von einer Erhaltung des Ge-
webes gar keine Rede mehr; im Gegentheil, das alte Gewebe wird
durch ein neues, oft ganz und gar differentes substituirt. Frei-
lich wird damit Function und Nutrition geindert, aber es ist nieht
die verinderte Function und Nutrition, welche ohne Weiteres die
Neubildung herbeifiibrt, vielmehr gehtrt auch hier immer noch ein
besonderer Reiz dazu, um das Gewebe zur formativen Thitigkeit
zu erregen. Fehlt dieser Reiz, so fihrt jede Function oder Nu-
trition, welche von der Norm abweicht, zu regressiven, passiven
Storungen, welche den Theil in Zustinde der verminderten Wir~
kungsfibigkeit -oder der fortschreitenden Zerstérung hineinfilhren,
welche ihn schwichen oder tddten.

Darum scheint es mir nothig zu sein, auch hier zu einer
schirferen Scheidung zu schreiten. Das Gebiet der Ernéhrungs-
storungen, wie wir es bis jetzt aufgefasst haben, muss zerspalten
werden: die formativen Vorginge miissen ein besonderes Gebiet
bilden, und wenn man auch zugesteht, dass gerade reizende Stoffe,
welche auf dem gewohnlichen Wege der Nutrition den Geweben
zukommen, die Bildungsprozesse sehr hiufig erregen, so muss man
doch diese Art von Stoffen nicht einfach mit den nutritiven Stoffen
zusammenwerfen. Denn entweder sind es wirklich fremdartige,
den Korper verunreinigende, inficirende Stoffe (Miasmen), oder
sic kommen den Theilen in einer Form und Beschaffenheit zu,
welche einen ungleich hoheren Reiz bedingen (Schirfen, Aecri-
moniae. Vgl Handb. der spec. Pathol. L. S.275).

Daher kiinnen wir an denselben Theilen die Grosse der Rei-
zung nicht selten nach dem Enderfolge beurtheilen. Geringere Reize
bringen mehr functionelle Erregung, stirkere wirken aufl die nutri-
tive Thitigkeit, noch stérkere ldsen formative Leistungen aus, die
stirksten ertddten. So entspricht dem nerviosen Wege der Er-
regung hauptsiichlich die functionelle Action, insofern ja der me-
chanische oder chemische Effect der Nerveneinwirkung ein Uberaus
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geringfiigiger ist und nur die besonders giinstige Anordnung den
relativ grossen Erfolg verbiirgt. Deshalb ist der Nerv aber auch in
der Regel nicht befihigl, die nutritive oder gar die formative Rei-
zung direct zu setzen, wihrend allerdings die directe Einwirkung
chemischer oder mechanischer Stoffe nicht bloss die functionelle
Reizung bringt, sondern bei weiterer Steigerung oder bei sofortiger
kriftiger Einwirkung auch nutritive und formalive Reizung maeht.
So sehen wir es nicht nur tiglich an der Haut und den Schleim-
hduten, sondern die iilteste Tradition enth&lt schon Hhnliche Erfah-
rungen von den Driisen, an denen die Steigerung der functionellen
Erregung zu den mehr pathologischen Formen der nutritiven und
formativen Reizung so klar vorliegl.

Es handelt sich hier also nicht um theoretische Spitzfindig-
keiten, sondern um sehr ernste und praktische Fragen. Der Arzt
bedarf, um erfolgreich handeln zu kinnen, zunichst einer genauen
Kenntniss der mdglichen regulatorischen Wege. Wenn irgendwo
eine active Slorung im Korper besteht, so sollte er wissen, wie
dieselbe im natiirlichen Wege beseitigt und der gereizte Theil re-
parirt werden konne. Je nachdem die eine oder die andere Form
der Beizung besteht, sind auch die zu regulirenden Stérungen an-
dere. Ist der Theil iiberhaupt. nicht mehr in seinen alten Ele-
menten vorhanden, wie es bei jeder Art der formativen Reizung
sebr bald der Fall ist, ist an die Stelle des friiheren Gewebes
Eiter, Krebs, Tuberkel geireten, so kann die Heilung natiirlich nur
so erfolgen, dass das neue Gewebe entfernt und durch ein an-
deres, mehr adiquales ersetzt wird. Diese Regeneration ist
bald vollstindig (Reproduction), bald unvollstindig (Narbe),
aber sie vollendet sich in beiden Fillen durch ganz neue Elemente,
welche die Stelle der alien ersetzen. Ist dagegen nur funcuionelle
oder nutritive Reizung eingetreten, so ist doch zunichst immer
noch die volle Summe der alten Elemente vorhanden, und es han-
delt sich nur darum, innerhalb ihrer Grenzen das Ungehbrige zu
entfernen oder zu verbessern, was bei der functionellen Reizung,
wie wir sahen, mebr durch eine mechapische Umlagerung der
gegebenen Atome, bei der nuiritiven dureh wirklichen Stoffwechsel
(Diffusion u. 5. w.) geschieht. So muss demnach functionelle,
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nutritive und formative Restitution wesentlich von einander
gesondert und das therapeulische Wirken im gegebenen Falle da-
nach geindert werden (Hand. der spee. Pathol. u. Therapie. L
S.21). Das gibt nicht blos pathologische, sondern auch thera-
peutische Klarheit, wie ich ein andercs Mal an besonderen Bei-
spielen zu zeigen versuchen werde. Hier mag es zunidchst uasere
Aulgabe sein, die active Natur der nufritiven und forwativen Rei-
zungsvorgiinge darzulegen, was fir die functionellen wohl keines
besonderen Beweises bediirfen wird.

Die physiologische Form der nulritiven Reizung ist
eine Art des Wachsthums, die pathologische Form eine
ArtL der Schwellung. Man muss jedoch diese Ausdriicke im
‘cellularen (histologischen) Sinne nehmen, insofern es sich hier urn
Waehsthum und Schwellung der Elemente als solcher handelt.
Ohne diese Beschrinkung passen dieselben Ausdriicke auch auf
die formalive Reizung, bei der durch die Anhiiufung ncuer Lle-
mente derselbe Gesammteffect fiir die grobe Anschauung hervor-
gebrachl werden kann. An dieser Verwechselung kvinkelt z. B.
die Lehre von der Hypertrophie. Erst wenn man die einfache,
nulritive Hypertrophie von der formativen unterscheidet, was ich
durch die Einfuhrung des Ausdruckes Hyperplasie fir die letz-
tere versucht habe (Handb. d, spec. Pathol. u, Therapie. 1. S. 327,
335) erst dann gewinnt man eine Einsicht in die Natur an sich ganz
verschiedener, aber doch einander in vielen Fillen iiberaus &hnlich
erscheinender Yorginge. Es ist ein Unterschied zwischen blosser
Fettleihigheit und Polysarcie oder Lipumatose, denn in dem einen
Falle fillen sich die vorhandenen Fellzellen stivker, in dem an-
deven bilden sich neue; dort ist durch blosse ,,Denutrition”, wie
unsere westlichen Nachbarn sagen, die Riickbildung miglich, hier
bleibt auch bei der Riickbildung ein zu grosser Theil von Felt-
zellen zuriick. Ein hypertrophischer Uterus ist elwas Anderes, als
ein hyperplastischer, denn der letatere kann nur zur Norm zuriick-
gefiihrt werden, wenn ein Theil seiner Elemente aufgeldst und
entfernt wird.
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Das bloss hypertrophirende Element wichst einfach, indem es
eine griossere Menge von Stoff in sich aufnimmt. Das Muskelpri-
mitivhitndel wird breiter, die Epithelialzellen runder und griisser,
die Gefisswand dicker. Der Theil fiihlt sich derber, praller, mehr
resistent an; wihrend scin Umfang sich vergridssert, seine Farbe
,kriftiger” wird, wichst auch zugleich seine functionelle Leistungs-
fahigkeit. Der Theil nimmi zu an Tonus, jencmn Zustande, von
dem ich schon [rither hervorgehoben habe (Archiv VI 8.139),
dass er sowobl im tradilionellen, als im empirvischen Sinne dic
nuiritive Spannung ausdriickt, Auch hier hat der neuere
Sprachgebrauch nur verwirrend eingewirkt, indem er dem Tonus
einen rein functionellen Werth beileglte und ihn entweder auf Con-
traction oder auf Elasticitit oder endlich aufl Gefdsstiille und Blut-
druck zurlickfiilhrte. Wenn man erwigt, dass schon vor Haller
die Faser als das letzte constanle Element des organischen Lei-
hes galt und dass demmach die ,,siraffe Faser” als die Grund-
lage des Tonus crscheinen musste, so begreift ¢s sich wohl, dass
auch spiter, als die Faser nichi mehr als das orgavische Atom
galt, die Bezichung des Tonus zur Faser sich in der Erinnerung
der Medicin erhielt und sich mehr und mehr an die Faser xav
'§§ox:}v. ant die Muoskelfaser kniipfte. Diese Auffassung kann jetzt
um so mehr wieder verlassen werden, als die moderne Doctrin
des Tonus als functionellen Vorganges der Muskeln tiglich zweifel-
hafter geworden ist, und es wird nicht mehr so sonderbar er-
scheinen, wenn wir den Tonus als den Ausdruck reichlicher
Erndhrung jedes lebenden Gewebes betrachten, und ihn
auf die Spanmung beziehen, welche die Gewebselewmente unter der
vermehrien Aufnahme und Fixirung von Inhaltsmasse erfahren.
Da aber diese Aufnahme und Fixirung ein Act des Lebens, eine
Folge der Erregung der vitalen Elemente ist, so diirlen wir anch
den Tonus als ein actives Phinomen und als cinen Maass-
sltab fiir die nutritive Reizbarkeit des Theiles betrachten.

Aber auch hier ist es durchaus nothwendig, schirfer zu unter-
scheiden, als es bisher gewihnlich geschah. Wenn man die nu-
tritive Schwellung der Gewebe mit dem Wachsthum vergleicht, so
muss man zunidchst, wie schon vorher angedeutet, das nutritive
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Wachsthum nicht mit dem eigentlichen, formativen Wachsthum zu-
sammenwerfen. Man spricht z. B. vom Wachsthum oder von Hy-
pertrophie der Muskeln, wie wenn es nur eine einzige Form davon
gdbe. Und doch ist das Wachsthum mit Vermehrung der Kerne
von der blossen Zunahme der contractilen Substanz (der Primitiv-
fibrillen nach Harting) sebr verschieden, nicht blos formell, son-
dern auch functionell. Denn bei directer Vermelrung der con-
tractilen Substanz steigt sofort die Contractionskraft, bei der Ver-
mehrung der Kerne und dem Wachsthum der Faser ist sogar nicht
seliten eine Abnahme der - Contractionskraft, eine Schwichung des
Muskels, Atonie desselben zu bemerken. Fiir die glatte Musku-
latur der Gefdsse habe ich dies schon frilher hervorgehoben (Handb.
der spec. Pathol. 1. S.1035).

Andererseits darf nicht ilbersehen werden, dass innerhalb der
einfachen Hypertrophie noch wieder Unterabtheilungen aunfzustellen
sind. Die gewthnliche physiologische Hypertrophie, welche das
Element mit einer grisseren Zahl wirksamer Theilchen versieht,
ist nur bis zu einem gewissen Punkte ibereinstimmend mit der
pathologischen Hypertrophie, welche nur zu leicht in degenerative
und nekrobiotische Zustinde ilbergeht (Handb. der spec. Path. 1.
S.305, 315). Denn nicht selten ist im Laufe krankhafter Vor-
ginge die vermehrte Aufmahme von Material die Einleitung und
zugleich die Bedingung des spiteren Zerfalls, die Hypértrophie der
Anfang dessen, was ich in seinem Resultate degenerative Atro-
phie genannt habe.

Vielleicht wird man hier einwenden, dass man nicht mehr
berechtigt sei, eine solche Erscheinung, auch in ihren Anfingen,
der Hypertrophie zuzurechnen. In der That ist dies der Punkt,
wo bis auf meine Untersuchungen iiber die parenchymatise Ent-
zilndung ganz abweichende Deutungen stattfanden. Man fihrte
diese Vorginge auf ein erstes Stadium der Hyperimie (activen Con-
gestion) zuriick, deren Entwicklung wieder dem Nervenreiz zuge-
schrieben wurde; man liess dann ein Stadimn der Exsudation
folgen und leitete aus dem Exsudat die weiteren Verinderungen
der Gewebe ab, wobei die Deutung von Jul. Vogel am meisten
annehmbar erschien, dass der Druck des Exsudates es sei, welcher
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die Gewche zum Schwunde, zur Atrophie fithre. Als ich darthat,
dass man eine falsche Voraussetzung gemacht hatte, indem man,
annahm, dass das Exsudat neben und zwischen den Gewebstheilen
liege, so fiel diese Moglichkeit der Deutung in sich zusammen.
Aber man konnte immer noch schliessen, dass das Exsudat, indem
es in das Innere der Gewebstheile eindringe, indem es Bestandtheil
des Gewebes, wirkliche Parenchymsubstanz werde, doch das eigent-
lich Active sei, welches mechanisch oder chemisch die Zerstérung
der alten Gewebsbestandtbeile erzwinge. Auch diese Moglichkeit
habe ich widerlegt, indem ich zcigte, dass die feinere Mechanik
dieser Vorgiinge an gefisshaltigen und gefisslosen Theilen sich
nicht unterscheide, was doch nothwendig der Fall sein miisste,
wenn das von den Geldssen aus eindringende und unter dem Blut-
drucke transsudirende Fluidum der thiitige Factor wire. Der Vor-
gang wird nicht wesentlich gelindert, wenn die Nerven getihmt
und die Gefisse nahezu unterbrochen sind, vorausgesetzt natlirlich,
dass {iberhaupt noch die Moglichkeit eines Stoffwechsels existirt.
Die Grisse des Blutdruckes hat keinen entscheidenden Einfluss auf
die Bildung dieses ,,parenchymatﬁsen Exsudates”. Die Hauptsache
ist und bleibt die Reizung, d. h. die Verinderung des Gewebes;
sie ist das Primum movens des Prozesses und sie beslimmt auch
da die Aufnahme reicherer Inhallsmasse in die Gewebe, wo gar
kein Gefdss in der Nihe liegt, wo also nur die Moglichkeit bleibt,
dass das gereizte Element seinen Inhalt den Nachbar-
elementen entzieht.

Es ist aber nicht bloss das veriinderte Gewebe als einfache
Atomgruppe, sondern das lebende Gewebe, welches hier in Wirksam-
keit tritt. Ist der #ussere Reiz so stark, die innere Verinderung so
ausgedehnt, dass das Element dadurch nekrotisirt oder zerstort wird,
so kinnen wohl besondere Stoffanziehungen eintreten, aber diese
tragen nicht den Charakter der Gewebsvergrisserung, des nutri-
tiven Wachsthums, sondern sie sind (iberaus verschieden nach
der verschiedenen Beschaffenheit des ertidteten Gewebes. Gerade
darin zeigt sich am deutlichsten, dass der vitale Charakter hier
verloren ist, denn dieser #ussert sich ja zuniichst darin, dass trotz
allen Wechsels der Erscheinungen doch ein constauter Grundzug



30

erhalten bleibt, dass das vitale Element als solches, in seiner
einmal gegchenen typischen Eigenthiimlichkeit fortbesteht und fort-
wirkt, und dess es neuen Reizen noch zugiinglich bleibt.

Der blosse Stoffwechsel entseheidel nichts. Denn es ist ein
Irrthum, wenn man in dem Bestelien oder Nichthestehen des Stoff-
wechsels eine Besonderheil des Lebendigen sucht. Auch die ne-
krotischen Theile des Kirpers sind dem Stoftwechsel unterworfep,
so gut wie ganze Korper. LEin extrauteriner kitus, der im Mutter-
leibe liegen bleibt, verliert gewisse Bestandtueile, z. B. sein. ganzes
Fruchtwasser, einen grossen Theil seiner Parenchymflussigkeil, und
nimmt andere dafiir auf, wie Felt und Kalksalze. Verfolgen wir
ibn in den verschiedenen Stadien der Verschrumpfung bis zur Bil-
dung des sogenannten Lithopddion’s, so gibt er uns das schinste
Beispiel fiir die grosse Reihe von Eindickungs- vud Verkalkungs-
prozessen, die man so vielfach unter der gemeinschaftlichen Be-
zeichnung der Tuberculose zusammengefasst hat, dic aber fast alle
der kiisigen Metamorphose und der andinischen Nekrose zugchiren
Handb. der spec. Path. L. S.282, 284). Hier ist unzweifelhaft
Stoffwechsel, aber nicht die besondere, typische Form des Stofi-
wechsels, welche wir Ernibrung nennen und welche den Fortbe-
stand der vitalen Anordnuvg sowohl voraussetzt, als auch bedingl

Es sind meiner Meinung nach haupisiichlich zwei Erfalirungen,
welche die Besonderheit des vitalen Stoffwechsels unier den hier
in Frage stehenden Verhiillnissen am deullichsien darthun, die
ndmlick, dass die Veridnderung sich stets auf Zellen-
territorien, einfache oder Gruppen davon, beschrinkt
und dass dic verschiedenartigsten Reize dieselbe Wir-
kung haben. Die nutritive BReizung zeigt hier dieselben Eigen-
thiimlichkeiten, wie die functionelle. Der gereizte sensitive Nerv
bringt jede Art des Reizes als Empfindung zum Bewasstsein, die
gereizte Muskelfaser zjeht sich aul jede Art des Reizes zusammen.
Die Empfindung kann verschicden gross sein, sic kann wmit dem
Geftihl der Lust oder Unlust verbunden werden, aber sie ist immer
und unter allen Verhiiltnissen Empfindung. Die Contraction kann
zuckend oder lapgsain ‘anheben, schnell voriibergehen oder an-
dauern, Ermildung oder Krdltigung nach sich ziehen, aber sie ist
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nie etwas Anderes, als Contraction. Seo bringt auch die nutritive
Beizung jedesinal eine vermehrte Anfnahme von Stoff in die Sub-
stanz des Gewebes und damit eine Vergrdsserung nnd Anschwel-
lung der Gewebsclemente, aber dieser Stoff hann hald als blei-
bender Gewebsbestandtheil fixirt, bald wieder an die Nachbarschalt
zuriickgegeben, bald innerhalb des Gewebes in heterologe Stoffe
umgesetzt werden. Das Gewebe kann demnach bald in dem Zu-
stande der Hypertrophie verbarren, bald in seinen fritheren Zustand
zurickkeliren oder bei steigender Absorption atrophiren, bald ge-
radezu zerfallen und verschwinden. Es sind dies Moglichkeiten,
welche sintreten konnen, deren Eintritt wir aber oft genug will-
kithrlich hindern, indewn wir neue Bedingungen kiinstlich {thera-
peutisch) schaffen. Das Wesen des Vorganges wird durch die
Rilcksicht auf diese Endresultate, auf diese Ausgiinge des Pro-
zesses nicht gelindert; er ist und bhleibl an die active Aufnahme
von Stoff in die Zusammensetzung des Theils gebunden.

Kommen wir hier nochmals zu der Frage nach der Bedingung
dieser Aufnabme zuriick, so scheint es uns nicht zweilclhafl, dass
dieselbe in dem -verdnderten Zustande des Theiles selbst liegt.
Steht es fest, dass ich dasselbe Resultat bekomme, wenn ich einen
Theil entblésse, verwunde, dlze, brenne, wenn ich einen fremden
Kiorper oder eine scharfe Substanz in itn einbringe, so kann ich
nur schliessen, dass durch alle diese an sich so verschiedenartigen
Einwirkungen, welche unzweifelhaft auch an dem Theil selbst ver-
schiedenartige Verlinderungen érzengen, gewisse Thitigkeiten an ihm
ausgeldst, in Wirksamkeit gesetzt weérden, welche wesentlich an
das Fortbestehen gewisser und constanter Bestandtheile der Ele-
mente gekniipft sind. Schon in einem friitheren Leitartikel habe
ich hervorgehoben, dass wir als solche constante Bestandtheile
eigentlich nur die Membranen und die Kerne der Zellen kennen.
(Archiv Bd. 1X. 8. 46). Diese erscheinen in dem+ Gange des
functionellen und nutritiven Stoffwechsels als der weniger beweg-
liche, mehr ziihe and gleichbleibende Grundstock in der complexen
Atomenordnung der Zelle, und so lange sie noch die besonderen,
nichl nidher zu definirenden Eigenthiimlichkeiten des Lebens be-
wahren, so lange ist auch noch die nutritive Reizung mdoglich.
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Darauf beruht ja alle nulritive, tomisirende und roborirende Be-
handiung.

Schon John Goodsir hat mit grosser, empirischer und theo-
retischer Sicherheit die Zellenkerne als Nutritionscentren bezeichnet;
Donders hat spiter die constante Eigenthiimlichkeit und die grosse
Bedeutung der Zellmembran hervorgehoben, beide etwas einseitig,
aber trotz ihrer Einseitigkeit mit voller Wahrheit. Das Zellen-
leben oder, was dasselbe sagt, das Leben therhdupt hat
als erste Yoraussetzung die Existenz relativ unversehr-
ter Membranen und Kerne, denn ohne diese gibt es keine
wahren Zellen., Die Fortdauer der Zellen ist demnaéh selbst-
verstindlich an die Erhaltung und die Integritit dieser Theile .ge-
bunden und jede nutritive Action filbrt auf sie zuriick. Darum
k¥nnen wir, was auch durch zahlreiche andere Thatsachen erhiirtet
wird, Imbibition und Diffusion nur in gewissen Grenzen als be-
zeichnende Ausdriicke flir den vitalen Stoffwechsel zulassen; die
wigentlichen Regulatoren missen nothwendig die Kerne und Mem-
Lranen sein, und jede Theorie des Stoffwechsels im feinen Sinne
ist unmdoglich, -so lange wir den Einfluss der Kerne ganz aus der
Rechnung lassen. Bekanntlich haben wir aber bis jetzt noch gar
keiné Anhaltspunkte, um die Kerne zum Ansatz in irgend eine
mechanische Rechnung zu bringen. Wir wissen nur, dass mit
dem Verschwinden der Kerne die Zellen ihrem Zerfall entgegen-
gehen und sowohl fir nutritive, als fiir formative Reizung iminer
mehr unzugiinglich werden, und wiederum, dass mit der Theilung
der Kerne der nutritive Charakter der Thiitigkeiten sofort in den
formativen iibergeht. Die blosse Function kann mit und ohne
Kern, mit einfachem und mehrfachem fortbestehen, wie.die Blut-
korperchen am besten darthun.

Wenn wir daher die vermehrte Stoffaufnabhme der nutritiven
Reizung zuniichst ableiten von der vermehrten Anziehung, welche
die Bestaudtheile der verinderten Zelle auf die Nachbarstoffe aus-
iiben, gleichviel ob dieselben zunlichst aus dem Blute
oder aus anstossenden Gewebselementen hergenommen
werden, so kbnnen wir sic doch nicht so sehr der Diffusion zwi-
schen Zellen‘nhalt und &Husserer Fliissigkeit (Blut- oder Gewebs-
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saft) zuschreiben, sondern milssen sie wesentlich als eine Function
von Membran und Kern betrachten, wobei es natiirlich dahingestellt
bleibt, wie gross der Antheil der cinen oder des anderen in jedem
Falle anzuschlagen und wie viel ausserdem der blessen Imbibition
und Diffusion zuzurechnen ist. Diese Anziehung ist daher, wie
Alison gesagt hat, als vitale Affinitit aufzufassen, freilich nicht
so, dass sie eine von der ,todten” dem Wesen -nach verschiedene
wire, sondern vielmehr so, dass die bestimmte, typische Einreh-
lung der Zelle auch eine bestimmte, typische Anziehung und da-
durch die Aufnahme nicht beliebiger, sondern wiederum bestimm-
ter, typischer Stoffe in das Gewebe zur Folge hat. Wahrscheinlich
handell es sich hier um chemische Verhilinisse, nur von {iberaus
complexer Natur.

Am schwiengsten gestalten sich diese Fragen bei denjenigen
Geweben, bei denen wir neben den Zellen eine bestindige, wahr-
scheinlich als Absonderungsproduct beginnende Zwischenmasse (Inter-
cellularsubstanz) vorfinden. Schon in meinen ersten Abhandlungen
iiber die Bindegewebssubstanzen und ihre Verwandten habe ich
gezeigl, dass jede einzelne Zelle hier einen gewissen Abschnitt des
Lwischengewebes beherrseht und dass die Storungen in der Er-
nihrung des Zwischengewebes sich stets auf gewisse Territorien
heschrihken, welche auf eine oder mehrere Zellen mit threm Aussen-
sebiet zuriickzufilhren sind. Inshesondere ist dies sehr deutlich
an den hirtesten und widerstandsfihigsten Theilen unseres Kir-
pers. den Knorpeln und Knochen, und ich will, da gerade die Ge-
schichte der letzteren noch immer der néthigen lllustrationen ent-
behri, hier cinige Worte dariiber hinzufiigen.

Scbion friilber (Archiv IV. S. 302) habe ich eine Beobachtung
erwidhnt, welche zuerst von Howship gemacht worden ist, dass
nimlich bei Reizung der Knochen im Umfange der frither glatten
Markkaniile eigenthiimliche Ausbuchtungen entstehén, ,,als ob sie
mit einem halbrunden Meissel herausgearbeitet wiren.” Ich zeigte
nun, dass diese Verinderung bei allen miglichen Formen der
Knochenentzilndung, speciell bei Demarcationsprozessen vorkomme,
dass sie einer Umbildung von Knochenmasse in Markrdume zu
vergleichen sei und dass dabei eine progressive Verinderung ein-

Archiv f. pathol, Anat, Bd, XIV, M. 1. 3
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trete, welche sich genau nach den Territorien der Knochenkdrper-
chen begrenze. Insbesondere beobachtete ich, dass in einem ge-
wissen Stadium aus dem Knochengewebe sich rundliche Massen
auslisten, welche genau dem Bilde von vérdickien und mit Poren
kandlchen versehenen Knorpeizellen entsprichen (S. 3035).

Die hier beigefiigten Abbildungen (Taf. 1. Fig.1—2) werden dies
deutlich darstellen. Die erste derselben zeigt den Demarcations-
rand eines nekrotischen Phalanxstiickes bei Paedarthrocace (Spina
ventosa): bei aa das noch erhaliene Knochengewebe mit sehr ver-
grosserten und blassen Kirperchen, hei b,b die beginnende Ein-
schmelzung der Knochenterritorien, bei ¢,c in etwas tieferer Lage
den fertigen Zustand. Die zweile Abbildung zeigt umgekehrt die
Bildung isolirter Osteoidzellen in dem gewucherten Knorpel eines
rachitischen Knochens: bei e¢,c die dichigedringlen, grossen, mit
deutlichen Capseln umgebenen Knorpelzellen, bei ¢' die noch iso-
liten, aber mit sehr verdickter Capsel und zackiger Hhle ver-
scherien, osteoiden Knorpelzellen, bei c¢o' dieselben Elemente in
der Verkalkung, bei co in der Verschmelzung und bei o den fer-
tigen Knochen Wir haben hier also denselben Vorgang, das eine
Mal in progressiver, das andere Mal in regressiver Richtung: dort
die vergrosserten, sich allmilig mit Kalksalzen filllenden, dabei
kleiner werdenden und endlich verschmelzenden Zellen mit ihren
Absonderungslagen; hier die sich wieder vergrissernden, sich tren-
nenden 'und ihre Kalksalze verlierenden Elemente. Es ist dies ein
Vorgeng, der ilberaus leicht zu erkennen ist und der z. B. an
Amputationsstiimpfen schon einige Tage nach der Operation deut-
lich entwickelt ist. Sobald die Knochenrinde anfingt, etwas poris
oder uneben zu werden, so finden sich schon diese celiularen
Liicken vor. Von den Knorpeln beim Malum senile und bei sn-
deren Entzlindungen schilderte ich zum Theil nach fremden, zum
Theil nach eigenen Beobachtungen dieselbe Liickenbildung (S. 289),
die ich bei der Hornhaut schon’vor langer Zeit erschlossen hatte
(De rheumate praesertim corneae. 1843. p. 21).

Die nutritive Stdrung schliesst sich hier also an die vitalen
Elemente an und geht, nachdem sie als eine Art der Hypertrophie
begapn, mehr oder weniger frilh einen degenerativen Weg. Sie
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verhlllt sich daher eben so, wie die Verdnderung, welche an ein-
fach zelligen Gebilden, z. B. Driisenzellen im Zustande der nutri-
tiven Reizung auftritt, wie sie insbesondere an der Niere und
Leber so bequem und hiufig zu verfoigen ist und wie ich sie an
dem ersteren Organe zuerst bestimmti bezeichnet habe (Archiv I.
8. 165). Gerade diese dichtgedriingten Zellenmassen lassen den
Zustand triltber Schwellung, wie ich ihn kurzweg bezeichne,
schon vom blossen Auge sehr deutlich erkennen; der Gesammt-
eindruck ist hier viel stirker, als bei den Bindesubstanzen, bei
denen der Zustand des Zwischengewebes die Zellen nicht recht
zur Geltung kommen lisst. Nur das muss man festhalten, dass
der Vorgang der ndmliche ist und dass es gani gleichgiiltig ist, ob
das Gewebe so gefissreich ist, wie die Leber oder so gefissarm,
wie der Knorpel. Die ersteren Gewebe bieten nur die Miglichkeit
der bequemeren Erkenntniss, des schnelleren Verlaufes und der
deutlicheren Vergleichung verschieden starker Reize. So sehen
wir bei der compensatorischen Hypertrophie der einen Niere, nach
Atrophie oder Verlust der anderen, die bleibende Vergrosserung,
welche doch zundchst nur dem stirkeren Reize des in vermehrter
Menge im Blute zuriickgehaitenen Harnstoffes zugeschrieben werden
kann. Dagegen finden wir bei den reichlichen Harns#ure-Abschei-
dungen der acuten, febrilen Prozesse die mebr vorilbergehenden
Schwellungen, welche wohl auch keinen anderen Grund haben, als
dass die concentrirten und veréinderten Harnbestandtheile einen
stirkeren Reiz ausiiben. Aber diese Schwellungen brauchen gewiss
nicht in Degeneration und Zerfall iiberzugehen, wie wir es nach
der Einwirkung scharfer Diuretica, bei der Anwesenheit fremder
Korper in den Harnwegen oder Arterien, im Laufe zymotischer
Krankheiten fast als Regel finden.

Je intensiver der nutritive Reiz, um so mehr Stoff
wird aufgenommen. Je schneller und stiirmischer der
Stoff aufgenommen wird, um so weniger wird er zu
bleibender Gewebssubstanz, zu wirklichem Parenchym
fixirt, um so leichter zersetzt er sich und stért den
Zusammenhalt der iibrigen Stoffe. Je langsamer und

regelmiissiger die Aufnahme erfolgt, um so sicherer
. ge
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geschieht auch die Assimilation desselben. Ob der Stoff
selbst ein verschiedener ist, je nach der Acuildt des Prozesses und
der Grisse des Reizes, das ist nicht genau bekennt, indess an sich
kaum wahrscheinlich, da im Wesentlichen es sich wohl Uberall um
albumintse Substanz handelt, die dem Eiweiss des Blutserums
mehr oder weniger verwandt sein muss.

Freilich ist auch dies ein Punkt, in dem ich der herrschenden
Doctrin entgegengetreten bin. Denn es war, besonders durch Jul.
Vogel die alte Lehre von der plastischen Lymphe so gliicklich
ausgebildel, dass gerade darin ein wesentlicher Unterschied der
pathologischen Reizung von der physiologischen Ernihrung za lie-
gen schien, dass di¢ erstere Fibrin, die letztere Albumin benutze
lch verspare es mir fiir ein anderes Mal, diese Frage genauer zu
behandeln. Wie ich schon in meinem Handbuch der speciellen
Pathologie 1. S. 70 auseinandergeseizt habe, so betrachte ich das
Fibrin vielmehr als ein Product der ortlichen Reizung. Analog
dem Schleim und der leimgebenden Substanz, crscheint es mir
als ein Erzeugniss der Gewebe und zwar nur bestimnter Gewebe,
denn so wenig, ja noch viel weniger, als jedes Gewebe Schleim
erzeugt, sq wenig finden wir jemals in manchen Geweben Fibrin.
Es ist z. B. keine Form der Reizung bekannt, bei welcher die Hirn-
substanz Fibrin bildete oder bei welclier das Leberparenchym sich
mit Fibrin erfullte. Die Pleura sondert keinen Schleim ab, wie
man sie auch reize, es milsste denn ihr Gewebe zerstirt werden.
Die verschiedenen Organe und Gewebe verhalten sich zu diesen
pathologischen Absonderungen eben so specifisch, wie die Secre-
tionsorgane zu den physiologischen Absonderungen. Der blossen
Transsudation ist jedes Organ zugiinglich; der specifischen Secretion
und Exsudation nur einzelne. Die Exsudationen sind stets
Reizungsphiinomene; die blosse Transsudation ist stets
ein Druckphinomen.

Dass Neubildungen im Korper als Folgen der Reizung auf-
treten, ist lange bekannt. Unsere Vorfahren nahmen allerlei Schiir-
fen der Skfte an, welche reizend auf die Theile einwirkten und
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die verschiedenen Gew#chse (Excrescenzen, Vegetationen, Fungen)
hervorriefen. Indess war man zu wenig vertraut mit den Grenzen
der eigentlichen Neubildung. Die alte Eintheilung der Geschwillste
umfasste ganz andere Dinge, als wir darunter begreifen. Noch
Gabriel Faloppius in seinem Buche De tumoribus praeter na-
turam. Venetiis 1563. zihlt hinter einander die Entziindung, den
Carbunkel, die Gamgriin, die Pestbeule, das Erysipel, das Oedem
und den Skirrh auf. Allein der Tumor xa7’ #Eoyzv, die Entziin-
dungsgeschwulst, das Phlogom verschwand alimilig aus der Reihe
der Geschwillste und mit ibr der Carbunkel, die Gangrin und fast
alle anderen Formen, so dass in unserer Zeit kaum noch jemand
daran dachte, das Apostetna mit dem Skirrh zusammenzustellen.
Aber aus den Zeiten der Humoralpathologie erhielt sich der Ge-
danke, dass alle Geschwulst von Siften stumine, und als man fand,
dass nicht bloss der Skirrh und das Sarkom, sondern sogar der
Eiter organisirt sei, wirkliche organische Formeclemente enthalte
und micht bloss Fliissigkeit oder einfache Ausscheidung aus Fliis-
sigkeit darstelle, so war ja nichts natiirlicher, als dass man die
organischen Formelemente als spiitere Epigonen aus der ursprilng-
lichen Fliissigkeit ableitete. In den Hianden von Schleiden und
Schwann wurde daraus jene Blastemtheorie, in der wir auf-
wuchsen nnd die unsere ersten Schrilte beherrschte.

Schnell genug hat sich die ganze Lehre von der Neoplasie
geindert. Fast mit einem Schlage sind wir in die neue Zeit ein-
getreten, aber noch sehen wir uns rings urmgeben mit Resten des
Mittelalters, Das Feudalwesen der Blasteme und Exsudate sitzt so
fest in. den Erinnerungen, dass fast unmerklich seine Fesseln uns
halten und unsere Schritte auf der frisch geoffneten Bahn hindern.
Die Sprache der Medicin ist so durchdrungen von diesen Erinne-
rungen, dass es fast nothig wiire, einen Bildersturm zu erregen,
um schnell zur Freibeit zu gelangen. Die Bedidchtigen auch unter
den Forschern warnen vor Uebereilung und Uebermaass. Horen
wir ihre Stimmen, aber verzagen wir darum nicht in der Zuver-
sicht, dass unler dem Wahlspruche: Omnis cellula a cellula (Archiy
VI S.23) auch die pathologische Epigenese ginzlich und dauernd
tiberwunden werden wird!
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Ich publicirte meine ersten Beobachtungen Uber den continuir-
hehen Gang der Neubildung von Zelle zu Zelle vor beinahe einem
Decennium, In einer Abhandlung iiber die endogene Zellenbildung
beim Krebs (Archiv Ul. S.197) besprach ich ausser manchen
pathologischen Punkten auch die Vermehrung-durch Theilung der
Elemente im norinalen Wachsthum (S. 220). Neben der spontanen
Theilung der Brutriume in Krebszellen erwihnte ich ndmlich das
Wachsthum der Knorpel als Folge der Theilung der frilher beste-
henden Elemente, an weichen ich einen von einer Capsel um-
schlossenen Raum (Brutraum) und die innere Zelle unterschied,
im Gegensatze zu der damals gilltigen Auffassung, wonach die
Capsel als Zellmembran und das ganze Gebilde als Zelle gedeutel
wurde. ,,An jedem wachsenden Knorpel sieht man sehr deut-
lich”, sagte ich, ,,wie sich zwischen kernarligen Gebilden oder
endogenen Zellen hindurch Briicken von der Capsel des Brutrau-
mes erstrecken; im Laufe der endogenen Entiwickelung entstehen
so die grossen Gruppen von Knorpelhidhlen, welche unmittelbar an
der Ossificationsgrenze, senkrecht auf dieselbe gestellt sind, welche
das Wachsthum des Knorpels bedingen und von welchen jede aus
einem ejinzigen urspriinglichen Brutraum hervorgegangen ist.” (Vgl.
Archiv XIII. 8. 834).

Dies war der Ausgangspunkt meiner weiteren Untersuchungen.
Iin nidchsten Jahre publicirte ich meine Beobachtungen iiber die
colossalen Kern- und Zellenwucherungen bei Tuberkulose und
Typhus (Wiirzh. Verh. 1850. Bd.I. S.84), tiber die Uebergangs-
fihigkeil der Geschwillste (S.134) und meine ersten Resultate in
der Erforschung der zelligen Natur der Knorpel- und Knochen-
kirperchen (S.193), an welche sich im nichstfolgenden Jahre die
Feststellung der Bindegewebsstructur anschloss., Damit wurde denn
ein allgemeines Keimgewebe gewonnen, von dem aus die
meisten pathologischen Bildungen ausgehen. Man vergleiche dar-
tiber die Darstellung in meinem Handbuche der spec. Pathol, I
S. 383, wo sich auch die sonstigen historischen Ergéinzungen
finden, iiber welche noch weiter im Archiv XI. S.91 nachzulesen
ist. Man wird daraus ersehen, dass Giinsburg und Breuer die
Kern- und Zellentheilung in pathologischen Geweben, Remak die
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zeilig ausgesprochen haben. Man konnte hinzufiigen, dass Martin
Barry und John Goodsir noch friher die Entwickelung der
jungen Elemente ,,in der Sphire der alten” gelehrt haben. So
gern ich diese Prioritidten anerkenne, so glaube ich doch sagen zu
kiinnen, dass die pathologischen Thatsachen, welche sie mittheilten,
zu splirlich, zum Theil zu unsicher, zum Theil sogar zu zweifel-
haft waren, um zu Uberzeugen, und dass die ganze Angelegenheit
noch heute in der Luft schweben wiirde, wenn nicht das Dunkel
gelichtet wire, welches iiber der Zusammensetzung des Bindege-
webes und seiner nichsten Abkdémmlinge schwebte. Selbst die
schine Arbeit von Goodsir (Anatomical and pathological obser-
vations. Edinb. 1845. p. 17) tber die Ulceration der Gelenkknorpel,
welche fast den wichtigsten Fund jener Periode darstellt, macht
noch den Eindruck einer mehr abstracten, als einer empirisch
wirklich gesicherten Darstellung, weil sie in dem morphologischen,
dem eigentlich anatomischen Theile Liicken lisst Keln Autor vor
mir hat die pathologischen Neubildungen als eine grosse, zusam-
mengehirige, der embryonalen Neubildung parallele Reibhe studirt:
der eine hielt sich an die Entziindung, der andere an die Ge-
schwillste, der dritte an Pigment oder Knochen. Wir wissen jetzt,
dass jeder dieser Wege fiir sich eine gewisse Nothwendigkeit der
Verirrung einschliesst, und dass keiner mit Gliick verfolgl werden
kann, wenn nicht zugleich eine regelinlissige Controle durch die
Erfshrungen der Embryologie, der gewthnlichen Hislologie und der
itbrigen pathologischen Entwicklungsgeschichte geiibt wird.

Jeder formative Vorgang ist als active Leistung
der Gewebselemente und als hervorgerufen durch Rei-
zung zu betrachten. Es ist ganz gleichgtiltig, ob wir Entziin-
dungsproduct oder Geschwulstmasse oder irgend eine andere Ce-
webssubstanz vor uns haben; sobald sich herausstellt, dass sie
durch eine Vermmehrung in der Zahl der Gewebselemente, also
durch Neubildung von Zellen bedingt sind, so lassen sie zunmlichst
nur eine Betrachtung zu. Der einfache zellige Katarrh, die ulce-
rirende Eiterung, die blosse Hyperplasie stehen hier auf einer
Linie mit Krebs, Tuberkel und Sarkom. Es folgt daraus natlrlich
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nicht, dass man sie ihrer Aetiologie, ihrem physiologischen Werthe
oder ihrer anatowischen Struktur nach identificirt; nur das allge-
meine Princip der Bildung ist fir alle identisch. Sie tragen alle
den activen, irritativen Charakter, und bei allen erhebt sich daher
von Zeit zu Zeit wieder die Streitfrage, ob sie aus Entziindung
hervorgehen oder nicht. Denn die Entziindung gilt ja bei Vielen
als der eigentliche Ausdruck der Irritation, und wenn man den
Tuberkel, den Krebs, das Kankroid aus ortlicher Entziindung her-
vorgehen lisst, so meint man ja damit nor, dass sie durch &rt-
liche Reizung hervorgerufen und durch eine Neoplasie entwickelt
werden, wie die meisten Entziindungsproducte.

Gesteht man die Uebereinstimmung der pathologischen Neu-
bildung mit der embryonalen zu, so wird natiirlich das Ei als
das Analogon der patholdgischen Mutterzelle, die Be-
fruchtung als das Analogon der pathoiogischen Rerzung
betrachtet werden miissen (Handb. der spec. Pathol. 1. 8.278).
Der Stand dieser Angelegenheit ist durch die Entdeckung des Ein-
dringens der Samenfiden in das Ei nicht wesentlich geiudert
worden, da ja auch jetzt kein Grund vorliegt, die Samenfiiden als
den directen morphologischen Ausgangspunkt fitr die Entwicklung
bestimmter Fitheile zu hetrachten. Wenn die Samenfiden sich,
wie es scheint, innerhalb des Ei's aufldsen, so bringen sic in das
Innere der Zelle immer nur gewisse chemische Stoffe, welche als
specifische Reize dicnen, indem sie neue chemische und mor-
phologische Anordnungen der Atome hervorrufen. Das Seminiwn
morbi, welches jedes specifische Contagium darstellt, bietet uns
dieselben Moglichkeiten, auch wo kein Eindringen geformter Korper
in die Zellen nachzuweisen ist; nur muss man den Begriff der
Contagion in dem weiten Sinne der Cellularpathologie nehmen,
wie ich ihn zuerst bei Gelegenheit eines recidivirenden gallertigen
Enchondroms (Archiv V. §.246) entwickelt habe. Die Ansteckung
von Gewebe zn Gewebe erfolgt nach denselben Gesetzen, wie die
Ansteckung von Individuum zu Individuum. ,,Die inficirenden Siifte
dringen in die Gewebselemente ein, wahrscheinlich meist in Folge
specifischer Affinitit der Stoffe und erregen in ihnen neue Entwick
lungsvorgiinge, ganz nach Art des Samens” (Gesammelte Abh. $.53)
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Halten wir die Vergleichnng der pathologischen und ewshryo-
nalen Neubildung test, so ergibt sich, dass die moglichen Formea-
grenzen der neu entstehenden Gewebe durch die typische Anlage
der Species ein filr allemal hestimmt sind. Jede Act der Mon-
strositdt liegt innerhalb der physiologischen Grenzen
der Species. Aber dic hesondere Richtung der embryanzlen
Neubildung schliesst sich bald mehr dem miitterlichen, bald mehr
dem viterlichen Habitus an: die formative Erregung, welche der
Samen herbeifiihrt, bringt entweder die von der Mutter her auf
das Ei libertragenen Eigenthilmlicikeiten zur Frscheinung, odcr
der Samen wirkt so energisch, dass die viterhchen Eigenthiimhch-
keiten ganz oder doch iiberwiegend entwicke't werden. Hier miissen
wir also annehmen, dass der Samnen bald mehr als einfacher, bald
mehr als specifischer Evreger dient, wobei es dahin gestellt bleibt.
vb in dem letzteren Ialle mehr Samenfiiden eindringen oder ob
die einzelnen wirkungstihiger sind.

Ganz derselbe Fall findet sich auch bei den pathologischen
Neubildungen. Fast bei jeder Form von schwerer Heizung ge-
schicht die Nenbildung an dem gereizten Gewebe in einer dop-
pelten Richtung. Am Punkte der griissten Reizung, also gewohn-
lich im Mittelpunkie der Veriinderung findet sich die am meisten
ahweichende der specifischen Reizung am meisten entspreehende
heteroplastische Neubildung; am Umfange geschieht eine mchr dem
ltabitus des Muttergebildes entsprechende, hyperplastische Entwick-
lang. und an diese stdsst gewthnlich nach aussen eine einfact
hypertrophische Schwellung. So ist es nicht bloss bei der Bite-
rung, sondern auch bei Krebs, Kankroid, Tuberkel, Sarcom. Em
Magenkrebs zeigt in seiver Umgebung die lyperpiasie des Binde-
gewehes, der Muskulatur, der Driisen; ein Knochenkrebs die des
Knochens. Aber die Reizung durchlduft nicht bloss eine gewisse
Stufenfolge an einem und demselben Heerde, sondern auch an
verschiedenen, neben einander gelegenen Heerden. Wenn sich ein
Krebs von dem Magen auf das Bauchfell ausdehnt, so treten nicht
bloss neue Krebsknoten am Netz, am Darm, am Gekrise, an der
Bauchwand auf, sondern auch einfache fibrise Knotlen, ja nicht
selten sogar eine ausgedehnte, diffuse Bindegewebsbildung wmt
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grosser Neigung zur Retraction oder gar eine fibrindse Absonde-
rung. Man spricht von einer krebsigen Peritonitis. Handelt es
sich hier um eine blosse Complication zuflliger Art? Ich will die
Betrachtung der diffusen Peritonitis bei Seite lassen, da ich in
Bezug auf sie keine flr die eine oder andere Moglichkeit bewei-
senden Thatsachen kenme, aber ich glaube, dass bei der knotigen,
fibroiden Form die bestimmtesten Aphaltspunkte vorliegen. Die
Untersuchung der ,,skirrhdsen” Knoten ergibt nidmlich, dass ein
Theil derselben nur Bindegewebe enthilt, dass in anderen in und
aus dem Bindegewebe die Entwicklung zelliger Elemente hetero-
plastischer Art, zuerst in ganz kleinen, mikroskopischen Heerden
beginnt, dass diese in anderen immer reichlicher wird, wihrend
endlich manche Knoten von ganz charakteristisch krebsigem Bau
vorkommen. Wie will man hier eine andere Deutung zulassen,
als dass dieselbe Reizung, nur in verschieden hohem Grade, auf
alle diese Theile eingewirkt hat und dass nur je nach der Inten-
sitit des Reizes an den verschiedenen Punkten das formative Re-
sultal ein verschiedenes war?

Die Geschichte der septischen Reizung bietet uns im Grossen
dieselben Erscheinungen, nur mit dem Unterschiede, dass im Cen-
trum der Einwirkung die inficirende Substanz die vitale Verbin-
dung iiberhaupt 1dst und wiederum septische Umwandlung, Nekrose
oder Gangrdn erzeugt. Aber wie im Umfange der nekrotischen
oder gangriinescirenden Stellen Eiterung und Bindegewebsbildung
stattfindet, so geschiebt bei geringerer Intensitit der Einwirkung
auch im Centrum bloss Eiterung oder Bindegewebsbildung. Die
Metastasen in der Lunge z. B. sind in ganz nahe an einander lie-
genden Heerden #usserst verschieden: bald circumscripte Gangriin,
bald eiterige Infllitration, bald fibrinjse Hepatisation, -und doch
haben sie alle dieselbe Ursache.

Aber man darf nicht ibersehen, dass auch am Ei die Be-
fruchtung Entwicklungsvorgiinge mit dem miitterlichen oder viter-
lichen Habitus nicht zu erregen im Stande ist, sobald die dusseren
Reizungen, welche dem Ei zukommen, eine zu grosse Gewalt er-
reichen. Es gibt eine Reihe von Fillen, welche leider noch zu
wenig Gegenstinde der genaueren Betrachtung geworden sind, wo
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die embryonale Entwicklung im engeren Sinne des Wortes frith-
zeitig unterbrochen oder spiterhin gehemmt wird durch die Er-
regung abnormer und formativer Vorginge an den Ei-
htllen, besonders dem Chorion. Ich habe schon vor einigen
Monaten in der hiesigen geburishillftichen Gesellschaft derartige Fille
besprochen (Monatsschr. f. Geburtsk. 1858, Hit. 3.) und seitdem
wieder mehrfach Gelegenheit gehabt, sie in noch ausgedehnterem
Maasse zu untersuchen, wo eine Hyperplasie der Chorionzolten, ein-
mal bis zur Bildung einer faustgrossen Geschwulst inmitten der sonst
ziemlich normalen Placenta, erfolgt war, wihrend die eigentliche
Frucht in ihrer Ausbildung gehindert war. Manchmal, bei sehr frii-
hem Eintritte dieser Hyperplasie, atrophirt der Fitus bis zum fast
vollstindigen Verschwinden und man bekommt jene Art von Fleisch-
molen, welche innerhalb einer colossalen, oft den ganzen Umfang
des Chorions einnehmenden Hyperplasie des Zottengewebes nur eine
Hoble mit Flilssigkeit umschliessen. Diese Hyperplasie beginnt
jedesmal mit einer Wucherung und Knospenbildung des Epithelial-
iberzuges der Zotten, den ich frilher genauer beschrieben habe
(Gesammelte Abh. S.785, 788) und von dem ich schon damals
zeigte, dass er nach Art der Pflanzen wachse und, indem er aus
dem miitterlichen Blute sein Ernihrungsmaterial aufnehme, auf das
Wachsthum des hinter ihm gelegenen Grundstockes der Zotten
einen bestimmenden Einfluss ausiibe.

Es wiirde mich hier zu weit fiihren, wenn ich auf das Ein-
zelne dieser Vorginge eingehen wollte. Nur das ist filr die jeizige
Betrachtung unumginglich zu erwihnen, dass diese Hyperplasie
der Zotten auch da vor sich geht, wo die Entwicklung von fétalen
Gefissen oder Nerven gar nicht erfoigt ist und dass in jedem
Falle deutliche Erscheinungen der Reizang auch an dem
miitterlichen Gewebe der Decidua zu erkennen sind. In
den Fillen von Abortus ist die abgehende Decidua (Uterinschleim-
haut) stets ungewbhnlich dick, saft- und blutreich, von fast mer-
kigem, sp#terhin fibroidem Aussehen, &hnlich wie wir es in man-
chen Formen der pseudomenstrualen Prozesse (Gesammelle Abh.
S.766. Wiener medic. Wochenschrift 1856. No.12.) an der noch
im Zusammenhange befindlichen Schleimhaut im Uterinkirper an-
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treffen.  Die irritative Hyperplasie der Uterinschleimhaut steht also
in einem gewissen Verhiiltnisse zu der aller Wahrscheinlichkeit nach
glewchtalls irvitativen Hyperplasie des Chorions. Dies ist die eigent-
Iiche Form der directen Reizung des Ei's, welche wir mit der
mechanischen oder chemischen Oberflichenreizung anderer Gewebe
zusammenstellen miissen und welche das eigentlich embryologische
Beispiel fiir alle Formen der papilliren, zottigen, warzigen, con-
dylomatbsen und blumenkohlartigen Wucherungen darstelll.

Auch bei der pathologischen Neubildung aus den Geweben
des ausgebildeten Embryo oder des Erwachsenen muss man ein-
fache und specifische Reizungen unterschc¢iden, je nachdem
die neu entstehenden Gebilde dem Habitus des Muttergewebes fol-
gen oder nicht. Aber dic Untersuchung ist hier noch nicht so
weit fortgeschritten, dass man die Grenzen zwischen beiden genau
ziehen kinnte. Setzt die Bildung eines Krebses stets eine speci-
tische Ursache voraus? und ist das Speciiische dieser Ursache in
der Natur des Reizes oder in der Beschaffenheit (Priidisposition)
des Gewebes oder je nach Umstdnden in beiden zu suchen? Ich
bekenne, dass ich das Letztere fiir wahrscheinlich bhalte, Die an
sich so bequeme humoralpathologische Erklirung, dass jeder Krebs
nur der Ausdruck einer Storung in den Siiten, die Folge einer
Dyskrasie sei, wiirde nach umnserer Auffassung zu der Annahme
filhren, dass in jedem FKalle die locale Reizung des krebsig entar-
tenden Gewebes durch die Aufnabme specifischer Stoffe aus dem
Biute, durch ein Seminium morbi geschehe und dass der erste
Knoten sich ebenso verhalte, wie dic folgenden (secundiren und
inetaslatischen). Dies ist aber vollsidndig willkiirlich, da wir weder
morphologische, noch chemische Anbaltspunkte fir die primire
Dyskrasie haben. Dagegen sind in der Geschichte der mulliplen
Krebse die Fille nicht selten, wo in einem weilverbreiteten Ge-
webe z. B. in den Knochien an vielen Orten die Entwicklung -der
Geschwillste gleichzeitig erfolgt, ohne dass anderc Gewebe daran
Antheil wehmen, Rier scheint doch wesentlich die Priidispositien
des Gewebes zu entscheiden., Noch mehe ist dies der Fall, wo
nach mechanischen oder chemischen Einwirkuogen die locale Ent-
wicklung der primdren Geschwiilste erfolgte, ein Fall den die
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Humoralpathologen zugeben miissen, wenngleich sie ihn zu be-
spotteln pflegen. Und doch ist jede Theorie unvollstindig, welche
nicht einen Grund fiir die locale Eruption zu geben vermag; selbst.
die humoralpathologische ErkEirung ist ganz und gar unzureichend,
wenn nicht eine Ursache gefunden werden kann, warum die
Dyskrasie sich an diesem oder jenem Orte localisirt. Warum
kommt der sogenannte Epidermoidal- und Epithelialkrebs, das Kan-
kroid so Qberwiegend hiufig an Stellen vor, welche der mechani-
schen Insultation am meisten ausgesetzt sind, an den Orificien,
an den Utnschlagsstellen der Haute, an den engen Theilen der
Kandle und warum sind die Lippen, die Zungenrinder, die Kreu-
zungsstellen des Oesophagus mit dem Bronchus, die Cardia und
der Pylorus, der Anus, das Orificium externum uleri, die Augen-
lider und Nasenfliigel Prédilectionsstellen? warum beschriinkt sich
das Kankroid jahrelang auf die Orte seiner ersten Eruption, wenn
es nicht ein urspriinglich drtliches Uebel ist?

Es miissen also unter dem Zusammenwirken bloss tnechani-
scher Reize mit besonderen Priidispositionen der Theile bestimmte
Stoffcombinationen zu Stande kommen kbnnen, welche dasselbe
leisten, was nachher in einer specifischen Substanz sofort gegeben
ist und was auf andere Gewebe in ungleich schnellerer Zeit die
specifische Reizung zu ibertragen vermag. Wie sollte es sonst
kommen, dass erfahrungsgemiiss eine friihe und griindliche Ex-
stirpation der gereizten Stelle das Uebel radical beseitigt, wiihrend
eine spiite und unvollstindige Entfernung unniitz oder gar schid-
lich wirkt? Auch die Seminia morborum miissen in den natiir-
lichen Geweben des Korpers ibre Bildungsstitten haben, wie der
Samen in dem Epithel der Hodenkaniiichen, und die besondere
Pridisposition des Gewebes muss die besondere Eniwicklung der
specifischen Seminien bedingen, wie die besondere Pridisposition
des Hodenepithels die Samenbildung. Denn niemand wird hentigen
Tages den Samen als eine blosse Absonderung aus dem Blute
betrachten wollen.

Welcher Art aber auch immer die Reizung sein mige, so
steht es doch empirisch fest, dass der Gang der formativen
Thitigkeiten im Grossen derselbe ist, dass insbesondere
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die Anfiinge aller Neubildung die grisste morphologi-
sche Uebereinstimmung zeigen, und dass erst von einer
gewissen Zeit an die besonderen Richtungen der Ent-
wicklung erkennbar werden. Wie der Embryo sich aus ur-
spriinglich gleichen Bildungszellen aufbaut, die vielleicht schwache
Verschiedenheiten der Grisse und, wie es scheint, Verschieden-
heiten in der Zeitdauer ihrer Bildung darbieten, so ist auch die
erste Reihe der Veriinderungen, aus denen unter krankhaften Ver-
hiltnissen Bindegewebe, Eiter, Tuberkel und Krebs hervorgehen,
gleicharlig, und wir konnen im ersten Anfange nicht iibersehen,
was aus der jungen Bildung werden wird. Seitdem es nicht mehr
zweifelhatt ist, dass fiir die grosse Mehrzahl der pathologischen
Neubildungen das Bindegewebe oder eines seiner Aequivalente den
Ausgangspunkt bildet, ist die Uebereinstimmung noch grisser ge-
worden.

Ueberall beginnt die formative Thitigkeit, wie die nutritive,
mit einer bald mehr, bald weniger deutlichen Vergrésserung der
Elemente, aber sie unterscheidet sich dadurch, dass sehr schnell
ecine Theilung der Kerne, gewdhnlich eingeleitet durch
eine Theilung der Kernkorperchen, eintritt. An einem
friheren Orte (Archiv XL S.89) habe ich diese Vorgiinge ge-
nauer beschrieben, Sehr bald zeigt sich aber eine gewisse Ver-
schiedenheit der Bildung, indem in einzelnen Fillen die Kern-
theilung vorwiegt und fortdauert, wihrend in anderen
alsbald eine Zellentheilung nachfolgt Die ersteren For-
men geben Produkte, welche mit den fritheren Bildungsvorgingen
im Ei (Furchung) die grisste Aehnlichkeit darbieten; die anderen
sind mehr den spHteren Gestaltungen der Gewebsanlagen zu ver-
gleichen.

Eine der am meisten charakteristischen Entwicklungen der
ersten Art habe ich in der speciellen Geschichte der Perigeschwulst
(Cholesteatoma Mtiller’s) dargelegt, auf welche ich hier verweise
(Archiv V]II. S. 410. Taf. 1X). Eine andere habe ich bei der Fran-
zosenkrankheit (Perlsuchi) des Rindviehes beschrieben ( Wiirzb.
Verhandl. V11, S.443) und ich fiige hier zur Erliuterung derselben
eine Abbildung hinzu:
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Meine Beschreibung lautete folgendermasssen: ,,Die mikrosko-
pische Untersuchung ergibt im Anfange nichts als die Elemente
eines wuchernden Bindegewebes, dessen Zellen sich theilen und
vergrossern, Nach einiger Zeit erkennt man je nach der Schunellig-
keit der Wucherung bald nur vergrosserte Bindegewebskdrperchen
(b, ¢, d), bald runde Kernzellen (a). Letztere haben die Grisse von
Eiter- oder Schleimkorperchen, besitzen meist nur einen, sellener zwei
und mehr rundliche Kerne, die bei stirkerer Vergrosserung kiirnig
werden und Kernkdrperchen entwickeln; an den Zellen unterschei-
det man eine deutliche Membran und einen fein granuliisen Inhalt.
Nicht selten gehen sie die Fettmetamorphose ein und zecfallen.
Die Bindegewebskérperchen werden ihrerseits linger und breiter,
so dass sie bis 0,15 Millim. Liinge erveichen, wobei ihre Fortsilze
noch sehr viel linger werden; ihre Kerne wachsen gleichfalis 2. B.
bis 0,009 Millim., ihre Kernkérperchen theilen sich, die Kerne folgen
(e, f). Zuweilen theilen sich auch die ganzen Zellen nachher;
meist. jedoch schreitet die Vermehrung der Kerne fort, so dass
man 4 —5 grosse michlige Kerne in einer Reihe hinter einander
zéhlt. Denn schwellen die Zellen auf, werden mehr rundlich und
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wachsen so, bis sie einen Durchmesser von 0,07—0,14 Millim.
erlangen (h, i). Sie haben dann verhiltnissmissig viel Aehnlichkeit mit
den grossen, vielkernigen Zellen des jungen Knochenmarkes. Die
Oberfliiche dieser grossen Gebilde ist meist noch feinzackig, wie
mit lauter kleinen Spilzen besetzi: spiter glittet sie sich und zu-
weilen gelingt es, um die ganze Kugel einen hellen Saum, die
abgehobene Hillle zu erkennen (1). Zuniichst unter dieser Hiille bil-
den die mit grossen Kerukorperchen versehenen Kerne, deren Zahl
50—60 erreichen kanm, eine oft continuirliche Lage, zuweilen nur
eine Zone, und an den grissten Kugeln unterscheidet man um
die Kerne eine feine Abtheilung, wie von Zellen i einer mem-
braniosen Ausbreitung. TUnter dieser Kern- und Zellenhiille liegt
innen emne fein granulise, hellgrau erscheinende Substanz, welche
den grossten Theil der Kugeln ausmacht, und in der ich nichts
weiter unterscheiden konnte. Zuweilen geschieht schon friih neben
den Kernen cine feinkdrnige Einsprengung von Fell und die Fle-
mente zerfallen (k). Gewdhnlich wird aber spliter Alles dureh dis
Kalksalze eingehiillt.”

Schon friiher erwdhnte ich (Wiirzb. Yerhandl. VIL. S. 228,
dass mir ganz ihnliche KElemente in Lymphdriisen des Menschen
vorgekommen seien. Hier sah ich feine Sternzellen nit Kern- und

Kernkdrperchen, die den Elementen des intrafolliculiiren Reticulums
enlsprachen, sich allmilig vergrissern (a), dann ihre Kerne sich
vermebren, wihrend zugleich der Inhalt triiber, die Fortsitze linger
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und breiter wurden (b), bis endlich ganz grosse, mit einer Unzahl
von Kernen erfiillle (¢) oder auch sehr trilb erscheinende (d)
Zellen vorhanden waren, die kaum noch eine Aehnlichkeit mit den
kleinen Anfingen darboten.

Genau dieselben Formen fand ich spiter im Netz des Men-
schen bei tuberkultser Peritonitis und ich konnte mich bestimmt
itberzengen, dass sie hier aus metamorphosirten Fettzellen ihre
Entstehung nahmen. Allein am auffilligsten waren sie in einer
grossen Geschwulst der Brust, welche Hr. Carl Textor mir im
Jahre 1851 iibergab und in welcher ihre Ableitung aus dem Zwi-
schenbindegewebe der Milchgiinge zu verfolgen war. .Hier fanden

sich, wie bei der Franzosenkrankheit, runde und lingliche platte

Zellen mit Kern, Kernkorperchen und granulivtem Inhalt. Die

Kernkorperchen theilten sich (a), die Kerne schaiirten sich ab (b),
Archiv [. pathol. Anat, Bd, XIV. Hf. 1. 4
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theilten sich gleichfalls (¢), wurden grésser (d), riickten ausein-
ander (e), ihre Kernkiérperchen theilten sich wiederum (f), die
Kerne gleichfalls (g), grossere Forisdtze traten am Rande hervor,
wiihrend innen immer zablreichere Kerne erschienen (h), die Fort-
sitze wurden breiter, die Kerne rilcklen in sie herein (i) und zu-
letzt kamen ganz colossale, driisenartig veristelte Bildungen zum
Vorsehein, in deren Aesten deutliche Zellen zu erkennen waren
nnd die einen Umfang erreichten, dass man sie fir ganze Driisen-
lappen hiitte ansehen kinnen, zumal da zuletzt eine beginnende
Theilung in Zellen bemerkbar wurde (k). Allein die Betrachlung
mancher, {iberaus grosser, bis 0,006 Zoll grosser Korper dieser

Art zeigte immer noch ihre zellige Natur. Bei lingerer Einwir-
kung von Wasser loste sich am Umfange von der trilbkirnigen
Inhaltsmasse eine derbe Membran ab (A); nach Anwendung von
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Essigsiure trat diese noch stirker hervor (B) und man konnte
sich so an einzelnen (b) iberzeugen, dass die Fortsitze zuerst
solide Auswilchse der Membran darstellten, in welche erst allmilig
Inhaltsmasse und endlich Kerne nachriickten, so jedoch, dass ge-
rade an dieser Stelle die Membran am leichtesten von dem Inhalte
abgehoben werden konnie, Es waren also jedenfalls Zellen, so
gut wie die zuerst durch Robin bekannt gewordenen vielkernigen
Platten des Knochenmarkes, die sick so oft in der Epulis und
auderen Geschwiilsten finden, fir welche durch Paget in England
der Name der Myeloid-Tumoren gebriuchlich geworden ist.

Allein es sind nicht bloss die verschiedenen Bindesubstanzen,
an densn eine solche excessive Kernbildung zu verfolgen ist; wman
findet dieselbe auch an einfachen Epithelialzellen, an Nerven- und
Muskelfasern, an Capillaren u. 8. w. Von dem Venenepithel habe
ich dieselbe schon frither abgebildet (Archiv II. 8. 596. Taf 1.
Fig. 9 ) und namentlich ihr héufiges Vorkommen in den Sinus der
Placents inaterna erwihnt (Archiv Ill. S. 450). Avuf der beifolgen-
den Taf. L Pig- 3. habe ich sie von Capillaren und Muskeln abge-
bildet aus der Umgehong einer grossen Krebsgeschwulst, welche
sich in den Muskeln der Kniekehle und der Wade gebildet hatte.
Die Oeschwulst selbst enthielt zahlreiche rundliche und eckige
Zellen (A, a, a) wit einfachem oder mehrfachem (b), nieht selten
fettig degenerirtem (c¢) Kern. Am Oberschenkel, wo keine Ge-
schwulstmasse mehr lag, wo aber die starke, zum Theil hdmorrha-
gische Hyperiimie den Beginn einer weiteren Erkrankung anzeigte,
fand sich an Muskeln und Capillargefissen (B, C) die schonste
Rejhe von Theilungen der Kernkiorperchen und Kerne bis zu emner
Anbdufung in grossen Gruppen. Bittcher bat kiirzlich (Archiv
XL S8.237) eine grissere Reihe dhnlicher Beobachtungen fiir die
Muskeln zusaiomengestellt.

Gegeniiber diesen Bildungen, bei denen die Kerntheilung das
wichtigste Phinomen darstellt und bei denen eine wirkliche Ab-
theilung (Furchung) des Zelleninhaltes erst sehr spit oder gar
nicht eintritt, stebt die gewdhnlichere Reihe der eigentlichen Zel-
lentheilung, wie wir sie am schdnsten bei dem Knorpelwachsthum
in der Richtung der Epiphysen finden. Die Abbildung auf Taf. I

44
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Fig. 4. gibt eine Uebersicht dieses Verhaltens bei schwicherer Ver-
grosserung. Verfolgl man den wachsénden Knorpel von der Epi-
physe her, so sieht man zumeist nach aussen, da, wo der eigent-
liche Diaphysenknorpel an den der Epiphyse stosst, eine horizontal
gelagerte Schicht einfacher, plattldnglicher Zellen (a).. Sehr schnell
gerathen diese in Theilung, die getheilten Elemente theilen sich
von Neuem und -sehr schnell finden wir grisssere, aus 20, 30 und
mehr Ze]len'zusammengesezzte Gruppen (b), von deven jede ein-
zelne durch successive Theilung aus einer einzigen urspriinglichen
Knorpelzelle herangewachsen ist. Wiihrend sich der Kuoorpel im
Ganzen verlingert, hinausschiebt, werden die Zellengruppen immer
grosser, nicht mehr bloss durch neue Theilung, sondera auch
durch Vergrisserung der einzelnen Zellen (c); die trennende Zwi-
schensubstanz wird in dem Maasse, als sie in die Linge gezogen
wird, schmaler (d), und am Ende bilden die Zellen ein fast pflanz-
liches Gewebe, eine {rmliche Wabe, in der man nur noch undeut-
lich die alten Territorialgrenzen unterscheidet (e). Ein besonderer
Einfluss der Gefisse auf das Maass dieses Wachsthums ist nicht
direct erkennbar; der einzige charakteristische Umstand, durch den
sich ihre Anwesenheit zu erkennen gibt, der aber auch nicht ein-
mal ganz constant ist, besteht darin, dass die Zellen gegen die
Gefisse (v) sich. in gewissen, zuweilen radiiren Richtungen ord-
nen (f). An einem anderen Orte habe ich dieses ,,Richten”
der Zellen schon genauer beschrieben (Entw. d. Schidelgrundes
8. 28).

Dies ist das eigentlich vegetative Wachsthum. Denn
genau so wichst- jeder Baum, . jeder Ast, jedes Blatt. Es ist die
regelmissige Form der formativen Thitigkeit. . Aber, wird man
‘fragen, -ist dies eine.Thitigkeit auf Reiz? Ich will gern zugestehen,
dass es schwer ist, die gewdhnlichen Wachsthumsreize zu defini-
ren, obwohl ich nicht bezweifle, dass sie exisliren. Aber es ist
gewiss. eine entscheidende Thatsache, dass auch die groberen Reize,
mechanische, chemische, dieselbe Art des Wachsthums am Knorpel
hervorbringen, und zwar nicht bloss an der dem Knochen zuge-
wendeten Seite, sondern gerade sehr ausgezeichnet an der an das
Gelenk anstossenden Fliche. Und nicht bloss die Gelenkknorpel
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zeigen diesen Gang, sondern noch viel evidenter die im Inneren
anderer Gewebe eingeschlossenen Stiitzknorpel. Bei chronischer
Bronchitis gibt-es eine allgemeine, bei tuberkultser Ulceration der
Bronchien eine partielle Hyperplasie (Wachsthum) der Bronchial-
knorpel, bei chronischer Pleuritis eine peripherische Hyperplasie,
oft mit nachfolgender Ossification der Rippenknorpel, und auch
da vergrossern und theilen sich die Zellen, bis grosse, rundliche
oder lingliche Gruppen entsiehen, wie am Ossificationsrande des
Diaphysenknorpels.

Nirgends sind diese Formen des irritativen Wachsthums so
auffillig und so charakteristisch, wie an der Hornhaut. Nachdem
ich durch den Nachweis der Hornhautkirperchen die fast verges-
sene Entdeckung derselben durch Toynbhee wieder in die Erinne-
rung der histologischen Geschichtsschreiber zuriickgeruten hatte,
unternahmen es zwei meiner damaligen Schiiler, die Herren F.
Strube und W. His den Gegenstand weiter zu verfolgen, und
man kann wohl sagen, dass die Reizungszustinde keines Gewebes
gegenwiirlig besser hekannt sind, als es namentlich durch die letzte
Arbeit von His die der Hornhaut wurden. Schon Strube (Der nor-
male Bau der Cornea und die pathologischen Abweichungen in
demselben. Inaug. Abb. Wiirzburg 1851. S.22) zeigte, dass nach
Reizung der Hornhaut durch kaustische oder traumatische Miitel
mogen sie nun auf den Rand oder das Centrum angebracht sein,
die Zellen sich vergrossern und trilben, dic Kerne gleichfalls
grisser werden und sich theilen. His legte in seinemn klassischen
Werke (Beitréige zur normalen und pathologischen Histologie der
Cornea. Basel 1836.) die ganze Rcihe der miglichen Entwick-
lungen dar, indem er zugleich die wichtigsten Erfabrungen tiber
die Chronologie des Verlaufes hinzufiigte. Ich kann mich daher
beschriioken, auf diese Arbeiten und auf meine eigenen Bemer-
kungen (Archiv IV. 8.285. Wiener Wochenschrift 1838. No. 14.)
hinzaweisen, und ich will hier nur einen, besonders charakteristi-
schen Fall erldutern.

Hr. von Graefe hatte die Glite, mir vor einiger Zeit die
Hornhaut eines Mannes zuzustellen, der wenige Tage nach einer
Cataractextraction gestorben war. Durch den Schnitt war die Horn-
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haut so zerlegt, dass auf einer Seite eéin sebhr schmales Randstilck,
auf der anderen ein sehr grosser Lappen gebildet war. Ersteres
befand sich in Beziehung auf seine Erndihrungsverhiltnisse natilr-
lich in den gillnstigsien, letzteres in den unglinstigsten Verhalt-
nissen, denn die Gefisse der Hornhaat iiberschreiten bekannUich
nur um ein Kleines den Rand, so dass, wenn man sich die Er-
ndhrungsfliissigkeiten von dem Rande her allnilig zu dem Cen-
trum vordringend denkt, der grosse Lappen von seinen natiir-
lichen Crnihrungsquellen fast ganz abgeschnitten und auf die spar-
liche Transmission von Siiften iiber das Centrom hinaus ange-
wiesen war. Es ist dies nahezu derselbe Fall, wie bei dem intra-
capsuliren Bruch des Schenkelkopfes die Erniihrung desselben auf
die kiimmerliche Girculation durch das Ligamentum teres be-
schriinkt wird. Trotzdem fanden sich die activen Reizungsvorginge
zu beiden Seiten der Schnittrinder, nicht bloss da, wo die Gefisse
liegen, aber stirker an dem Marginalstiick.

Diese Vorgiinge waren zweierlei Art. Verfolgte man das Horn-
bautgewebe von dem Skleroticalrande (Taf. l. Fig. 5, 6) her, so
sah man gegen den Extractionsschnilt hin die Hornhautkrperchen
griosser ond grisser werden. Allein nach hinten (inmen) hin ge-
schah diese Vergrisserung frilher und allmiliger, nach vorn (aussen)
erfolgte sie fast ganz acut, so dass hier eine scharfe Triibungs-
linie schon im Groben die Grenze der Reizung bezeichnete. An
ersterer Scite (n, n) war die nuatritive Reizung iherwiegend, an
letzterer (f') die formative, so jedoch dass an einem gewissen
Punlite (f; f) beide unmerklich in einander iibergingen. Bei stdr-
kerer Vergrosserung sah man die einzclnen Hornhautkorperchen
(Fig. 6. A), dic je nach der Richtung des Durchschnittes bald mehr
spindelftirmig (a). bald eckig (b) oder sternformig (c) aussehen,
in der Zone der iliberwiegend nutritiven Reizung sich zu ganz co-
lossalen Massen (Fig.6.B.) von immer noch zackiger (a) oder
spindelfdrmiger (b) Gestalt ausweiten, wihrend zugleich ihr Inhalt
durch die Aufnahme dichtkdrniger Substanz ganz tritb und dunkel
wurde. Hier wiirde wahrscheinlich in kurzer Zeit degenerativer
Zerfall, Keratomalacie eingetreten sein. In der Zone der itherwie-
gand formaliven Reizung dagegen begann nach missiger Vergrosse-
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rung der Zellen (C, a) die Theilung (b, ¢), nnd entweder entstanden
lange Reihen rundhcher, einkerniger Zellen (d) oder man sah auch
die Kerne sich theilen und die Elemente den puriformen Charakter
annehmen (¢). Hier bereitete sich also eine Eiterung und Rege-
neration vor. — An dem grossen Lappen der Hornhaut fehlte die
letziere Verdnderong fast ganz; hier fand sich iiberwiegend die
nutritive Schwellang, diese aber in einem so hohen Grade, dass
man gewiss an eine acute Exsudation in die Hornhaut erinnert
werden mijsste. Allein gerade hier fehlte jede Bezichung zu den
das Exsudat lefernden Gefissen, denn es waren bauptsichlich die
Theile verdndert, welche in der grésstmoglichen Entfernung von
den Gefdssen liegen.

Ich konnte leicht eine grissere Zahl analoger Beispiele an-
filgen, indess will ich lieber auf einen anderen Punkt lbergehen,
den ich gleichfalls schon frither (Gesammelte Abh. S.496 —513)
bertihrt habe, nimlich die innere Haut des Herzens und der grossen
Gefisse. Indem ich die ldentitit des sogenannten atheromatdsen
Prozesses der Arterien mit der Endocarditis darthat, leitete ich
beide von byperplastischer, activer Vergrisserung der im Wesent-
lichen gefdsslosen inneren Wand her und suchte zu zeigen, dass
sie zu einem grossen Theile durch eine mechanische Reizung der
wuachernden Gewebe hervorgerufen werden. Am allermeisten cha-
rakteristisch gestaltet sich dieses Verhiiltniss an den Sehnenfiden
der Mitralis, die man sehr gut ohne alle weitere Priiparation unter-
suchen kann. Ich schilderte damals (S.b513) ihr Verhaltea fol-
gendermaassen: ,,An den kleineren Fiden erkennt man sehr deut-
lich, dass sie, abgesehen von dem Epithel, aus drer verschiedenen
Schichten besteben, ganz dhulich wie das Endocardium  Zu Jusserst
sieht man eine, namentlich nach Hinzufiigung von Lssigsdure ganz
homogene, sehr schmale Lage, in der man mit Miihe kiemne, der
Oberfliche parallele und dem Verlaufe des Fadens entsprechende,
ldngliche, kernhaltige Elemente entdeckt. Unmittelbar darunter fin-
det sich dieselbe dichte I.age feiner elastischer Elemente, welche
auch das Endocardium charakterisirt; diese bildet ein ganz dichtes,
fast ganz aus parallelen, lingsverlanfenden Fasern zusammenge-
setztes Siratum von grosser Diinnheit, in dem in grisseren Ab-



