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Yorwort

Dieses kleine Buch verdankt seine Entstehung einer Anregung
der Verlagsbuchhandlung. Gern bin ich ihr in Anbetracht des
vorliegenden Bediirfnisses gefolgt. Ich habe mich dabei von dem Ge-
danken leiten lassen, einen gedringten Leitfaden zu schaffen, der be-
sonders den Studierenden unserer Hochschulen von Nutzen sein, aber
auch Lehrern der Naturwissenschaften, Geographen und Reisenden
zur Erkennung der geologisch wichtigsten Formen des Pflanzen-
und Tierreichs dienen sollte.

Bei der Auswahl des Stoffes war ich natiirlich gebunden, die
knapp gezogenen Grenzen eines Leitfadens nicht zu iiberschreiten.
Von diesem Gesichtspunkte aus erklirt sich die auBerordentliche
Ungleichheit in der Behandlung der verschiedenen systematisch
gleichwertigen Gruppen, da dieselben fir den Geologen eine sehr
verschiedene Wichtigkeit besitzen. Auch sind die nur kurz gestreiften
Gruppen, wie z. B. diejenigen der Insekten und angiospermen
Pflanzen, zugleich derartige, daB die Beschaftigung mit ihnen ein so
reiches MaB von Spezialkenntnissen erfordert, daB selbst unter den
eigentlichen Palidontologen sich nur verhiltnismiBig sebr wenige
Spezialisten mit ihnen abgeben. Man wird sie hier nicht suchen
und daher auch nicht vermissen. Um die mir gesteckten Grenzen
des Umfanges innezuhalten, habe ich mich groBter Knappheit in der
Darstellung befleiBigt, namentlich in den Gattungsdiagnosen; ich
mochte nur wiinschen, daB dies unbeschadet der Klarheit der Dar-
stellung geschehen ist. Um so gréBern Wert habe ich darauf gelegt,
moglichst zahlreiche charakteristische Abbildungen zu geben, die
erginzend eintreten sollen.



vI Vorwort

Was die systematische Anordnung des Stoffes anlangt, so bin
ich im wesentlichen der v. ZrrTeL in seinen ,Grundziigen der
Paliontologie angewendeten gefolgt. Beziiglich zoologischer Einzel-
heiten benutzte ich die Lehrbiicher von Cravs (Grundziige der
Zoologie) und von Herrwie (Lehrbuch der Zoologie, 7. Aufl. 1905).
Von Zitaten und Anmerkungen ist im allgemeinen, um den Umfang
des Buches nicht zu vergrofern, Abstand genommen worden. Man
wird solche nur ganz vereinzelt und dann in Fillen finden, in denen
iiber die angefithrten Tatsachen Verschiedenheit der Meinungen
herrscht, um anzugeben, welchem Gewihrsmann ich gefolgt bin.

Méchte mein Wunsch in Erfillung gehen, daB das vorliegende
Buch den Studierenden der Geologie und Paliontologie zur Erlangung
eines systematischen Uberblickes ihrer Wissenschaft sich niitzlich
erweisen moge.

Leipzig, Juli 1906.
Dr. J. Felix
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Einleitung.

Unter Fossilien oder Versteinerungen versteht man alle Reste won
Tieren oder Pflanzen, die vor der gegenwirtigen geologischen Periode gelebt
haben und in den Schichten der Erdrinde erhalten blieben. Die Wissen-
schaft, die sich mit jenen alten Wesen beschiftigt, ist die Palaeontologie. Sie
zerfillt, da die Reste teils tierischen, teils pflanzlichen Ursprungs sind,
in Palaeozoologie und Palaeophytologie. Auch in jenen friihen Zeiten
fand eine bestiindige Umgestaltung der Faunen und Floren statt, und
nach dem jeweiligen Gesamtcharakter der organischen Welt gliedert man
jene ungeheuren Zeitriume in drei groBe ,Zeitalter*: das Hlteste oder
paliozoische, das mittlere oder mesozoische wund das jiingste oder
kinozoische, welch letzteres auch die Gegenwart einschlieBt. Jedes dieser
Zeitalter zerfillt nun wieder nach gleichem Gesichtspunkt in eine An-
zahl von ,,Perioden* und die Gesteinskomplexe, die sich wihrend einer
jeden derselben bildeten, nennt man , Formationen* (Systeme), Letztere
setzen sich aus Sedimentir- und Eruptivgesteinen zusammen, Natiirlich
enthalten nur die ersteren Fossilien. Diejenigen Fossilien nun, die auf
eine einzige Formation oder innerhalb derselben auf bestimmte Schichten
beschridnkt, fiir diese also bezeichnend sind, nennt man ,Leitfossilien,
Auch nach andern Seiten hin konnen Versteinerungen ein besonderes
Interesse gewinnen, z. B. wenn sie , Embryonal“- oder ,Kollektivtypen
darstellen. Man versteht unter Embryonaltypen fossile Formen, welche,
mit ihren lebenden Verwandten verglichen, embryonale oder doch sehr
jugendliche Merkmale zur Schau tragen; unter Kollektivtypen solche, welche
in sich Merkmale vereinigen, die bei geologisch jiingeren oder lebenden
Verwandten auf verschiedene Gattungen oder Familien verteilt erscheinen.
So konnen die zeitlebens gestielten Crinoideen, mit Comatula verglichen,
welche in der Jugend mit einem Stiel versehen ist, spiiter aber sich von
ihm loslost und frei wird, als permanente Jugendformen bez. Embryonal-
typen betrachtet werden. Archaeopteryx stellt uns das Beispiel eines
Kollektivtypus dar, denn er besitzt neben Merkmalen, wie sie den Vigeln
eigen sind (Befiederung, Bau des Schiéidels und der Hinterextremitit usw.),
auch solche, wie sie den Reptilien zukommen (amphictle Wirbel, Aus-
bildung der Rippen, distal getrennte Metacarpalia, Form der Phalangen),
Sein langer Schwanz und die Bezahnung der Kiefer konnen dagegen
ebensogut als embryonale Merkmale aufgefaBt werden, denn bei zahlreichen
jungen Vogeln wird eine ebenso groBe Zahl von Schwanzwirbeln angelegt

Feux, Leitfossilien. ! 1



2 Einleitung

und ebenso sind bel Embryonen verschiedener Vogel Anlagen von Zahn-
papillen nachgewiesen. In der produktiven Steinkohlenformation von
Commentry (Dept. de I'Allier) kommt ein fossiles Insekt, Profophasma
Dumasii Broet. vor, dessen Leib nach dem Typus der Orthopteren gebaut
ist, wihrend die Fliigel nach Art und Weise der typischen Neuropteren-
fliigel ausgebildet sind. Es vereinigt also Eigentiimlichkeiten in seinem
Kbérperbau, welche bei den rezenten Insekfen verschiedenen Ordnungen
derselben zukommen, und ist daher als Kollektivtypus zu betrachten.

Das Studium der Fossilien hat ferner ergeben, daB hiufig die Ent-
wicklungsgeschichte (Onfogenie) einer lebenden Form sich wiederspiegelt
in dem Entwicklungsgang, den der ganze Stamm, zu dem sie gehort, im
Laufe der geologischen Zeitabschnitte genommen hat (Phylogenie) So
besitzen die Embryonen unserer- jetzt lebenden Kamele und Lamas ge-
trennte Metapodien (MittelfuBknochen), welche spiter verschmelzen., Ferner
finden sich im MilchgebiB des Oberkiefers von Camelus die Schneidezihne
noch in der urspriinglichen Zahl 8, wihrend in dem definitiven GebiB die
beiden vorderen verkiimmern und der dritte eckzahn#hnlich wird. Auch beob-
achtet man bei jungen Kamelen zuweilen 3—4 Priimolaren. Hingegen besitat
das erwachsene Kamel die Zahnformel }i, }¢, $ pm, §m. Nun kommen
im Eocin Nordamerikas Kamelidenreste vor, die Unterfamilie der Lepto-
tragulinne bildend, welche noch vierzehige Extremititen mit getrennten
"Metapodien und ein wvollsténdiges GebiB besitzen, n#imlich 44 Zihne in der
“Zahnformel §¢, 1 ¢, 4 pm, § m. Von ihnen besaf die Gattung Leptotragulus
‘die GriBe eines jungen Rehes. Im Untermiocin erscheint die Unterfamilie
der Potbrotherinae mit Formen wie Potbrotherium von der GroBe eines
Zwerghirsches mit zweisehigen Extremititen; doch sind die Metapodien
noch getrennt und das GebiB vollstindig. Dshingegen sind in der Unter-
familie der -Protolabinae bei der Gattung Protolabis im oberen Miocin und
unteren Pliocin von der GriBe eines virginischen Hirsches die beiden Meta-
podien verschmolzen; das GebiB ist noch vollstindig, doch der dritte Inzisiv
bereits eckzahnihnlich geworden. Bei der zur gleichen Unterfamilie ge-
hérenden Gattung Procamelus endlich, deren Arten in der GriBe zwischen
dem . heutigen Kamel und Lama schwanken, sind die Metapodien ver-
schmolzen und das GebiB in bezug auf die Inzisiven reduziert, indem
es die Zahnformel zeigt: 44, }¢, $pm, §m. Die Uheramstammung der
ontogenetischen und phylogenetischen Entwicklung fritt bei der Familie
der Camelidae also in auffallender Weise zutage. Ahnlich verhilt es sich
bei den Hirschen in bezug auf ihre Geweihentwickelung. Es sind dies
Resultate, welche wichtige Stiitzen fiir HarckEeLs ,biogenetisches Grund-
gesetz“ geworden sind, nach welchem die Entwickelungsgeschichte des
Individuums nur eine kurze und vereinfachte Wiederholung des Entwicklungs-
ganges der Art und des ganzen Stammes darstellt.

Die Organismen haben wihrend ihres Eingebeitetseins in dem um-
hiillenden Gestein Vertinderungen erlitten. Diesen Vorgang bezeichnet man
als den ,Fossilisationsprozef“; die Beschaffenheit, in walcher der Rest
selbst uns iiberliefert ist, als seinen , Erhaltungszustand“. Nur in einem
Falle sind uns Fossilreste fast unverindert iiberliefert worden, nimlich
einige im sibirischen Eise eingefrorene und dadurch konservierfe Kadaver
vom Mammut und Rhinozeros, bei denen auBer Haut und Haaren auch



Einleitung 3

das I'lmsu.,h und lier Magamnhalt noch etha.lben waren, Unter den iibrigen
Erhaltungszustinden kann wman folgende Arten unterscheiden:

1 Verkohmng. Sie findet sich vorzugsweise bei Pflanzenfossilien
und besteht in einer bei beschriinktem oder verhindertem Luftzutritt statt-
findenden Anreicherung des in der Pflanzenfaser bzw. der Zellulose ent-
haltenen Kohlenstoffes unter gleichzeitigem Verlust von Sauerstoff und
Wasserstoff. Diese entweichen teils mit einem Teile des Kohlenstoffes zu
Kohlensiure und Kohlenwasserstoffen, teils untereinander zu Wasser ver-
bunden. Einzelne Stadien dieses Prozesses sind uns durch Torf, Braun-
kohle, Steinkohle, Anthrazit und Graphit vor Augen gefiihrt. Im all-
gemeinen nimlich nimmt der Kohlenstoffreichtum der Kohlengesteine in
demselben MaBe zu, je geologisch #lter sie sind., Lokale Vorglinge, wie
gebirgshildender Druck und die Einwirkung von hoher Temperatur von
seiten glutfliissiger Gesteine konnen indes den VerkohlungsprozeB be-
schleunigen. Liegen die verkohlenden Pflanzenreste in groBen Mengen
iibereinander, so entsteht schlieBlich eine kompakte Kohlenmasse, in der
nur noch Spuren der einstigen Zellstruktur wahrzunehmen sind. Werden
sie dagegen mehr einzeln in - feines z. B. thoniges Gesteinsmaterial ein-
gobettet, so zeigen die aus ihnen entstehenden Kohlenb#utchen und -rinden
oft die zartesten Strikturmerkmale und hinterlassen selbst im Falle ihrer
spiiteren Wegfilhrung im Gestein einen mehr oder weniger deutlichen
Abdruck. Tierreste liegen seltener im verkohlten Zustande vor (z. B.
Insekten im Bernstein, Graptolithen, Haut vom Ichthyosaurus).

2. Perwesung. Wihrend Organismen ohne Hartgebilde durch -diesen
ProzeB vollstindig verschwinden und hochstens in HuBerst feinkdrnigen
Gesteinen einen zarten Abdruck hinterlassen (Quallenabdriicke im litho-
graphischen Kalkstein von Solnhofen), werden durch ihn auch die Hart-
gobilde selbst ihrer organischen Beimengungen beraubt. So verlieren Knochen
ihren Gehalt an Fetten und Leim, Molluskenschalen ihr organisches Sub-
strat und die an dieses gebundenen Farbstoffe. Letztere Vorginge be-
zeichnet man speziell als , Kalzinierung“.

3. Inkrustation. Wird ein organischer Rest durch den Absatz éiner
z. B. kieselsture- oder kalkhaltigen Ldsung mit einer mineralischen Rinde
umgahen so entsteht eine Imkrustation. Dieser Vorgang findet hiufig
noch in der Gegenwart statt (Absatz von Kalksinter an den Wasserfillen
von Tivoli bei Rom, von Aragonit im Karlsbader Sprudel, von Kiesel-
sinter oder Geyserit an den Geysirs im Yellowstone Nationalpark) Hiufig
wird der eingeschlossene Korper spiter aufgeldst, so daB sich statt seiner
ein Hohlraum bildet, der an seiner Begremzungsfliche -den Abdruck der
ehemaligen Oberfliche des Restes zeigt.

4. Versteinerung (Pefrefizierung) Woerden tierischen oder pflanz-
lichen Resten Lisungen mgefiihrt welche mineralische Stoffe enthalten,
und setzen sich letztere in den ehemals von organischer Substanz -oder
von Luft erfiillten Hohlriumen der Reste, bei Pflanzen auch innerbalb
der Zellmembranen selbst wieder ab, so entsteht eine w Versteinerung®.
Die hﬁ.uﬁgsten Versteinerungsmittel sind Kalkkarbonat und Kieselsture,
letztere in den verschiedensten Modifikationen als wasserfreie (Quarz, Horn-
stein, Feuerstein), oder wasserhaltige, amorphe Kiesels#ure (Opal); seltener
sind: Dolomit, Fluorit, Gips, Schwerspat, Talk usw. Treten Erze als Ver-
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steinerungsmittel auf, so spricht man von einer ,, Vererzung“, bzw., wenn
es Kiese sind, von einer , Verkiesung”. Besonders hiufig wird sie bewirkt
durch Pyrit, Markasit, Kupferkies (Fische im Kupferschiefer von Eisleben),
Roteisenerz, Sphirosiderit, seltener Vivianit, Zinkspat (Galmei) usw., Der
einfachste Fall von Versteinerung besteht darin, daB die Mineralsubstanz
des tierischen oder pflanzlichen Hartgebildes ohne wesentliche Anderung
ihrer chemischen Zusammensetzung (stets indes mit Verlust des organischen
Gehaltes) eine Anderung in struktureller Hinsicht erfhrt. Man bezeichnet
diesen Vorgang als , Paramorphose. Durch ihn nimmt z. B. jedes einzelne
Stielglied eimes Crinoiden, jeder Stachel und jedes Thfelchen des Gehfuses
eines Seeigels das physikalische Verhalten eines einheitlichen Kalkspat-
individuums an und zeigt eine ausgezeichnete rhomboédrische Spaltbarkeit.
Dabei verliert es auch seine urspriinglich maschige Struktur und wird
durch die ,Infiltration” mit Kalkkarhonat kompakt. Die Kalkscheide der
Belemniten wird zu einem Gebilde aus fasrigen Kalkspatindividuen mit
regelmiBiger, radialstrahliger Stellung; die blittrig oder prismatisch struierten
Schalen von Mollusken nehmen die kristallinische Beschaffenheit des Kalk-
spates an, Ofters indes findet der VersteinerungsprozeB in Form einer
Pseudomorphosenbildung derart statt, daB die urspriingliche Substanz z. B.
des tierischen Skeletts weggefiihrt und durch eine ahdere ersetzt wird. So
sind z. B. die urspriinglich kalkigen Skelette der Korallen und vieler
Spongien sowie die Schalen der Conchylien hiufig verkieselt. Oft beginnt
dieser Verkieselungsproze8 mit der Bildung von kleinen, konzentrischen
Ringen auf der Oberfliche des betr. Korpers, der ,, Verkieselungsringe* (z. B,
auf Ostreen der weiBen Kreide, Terebrateln aus weifem Jura)

5. Abformung. In vielen Fillen werden bei Gehfiusen z. B, von
Mollusken oder Seeigeln die einst vom Tier erfiillten Hohlrlume von
Mineralsubstanzen oder eindringendem Sand und Schlamm (spiter zu Sand-
stein bzw. Kalkstein usw., erhiirtend) erfiillt, Wird dann spiter das Ge-
biuse durch Aufldsung entfernt, so bleibt nur sein innerer AusguB als
»Steinkern® und in dem umgebenden Gestein die Abformung der' Ober-
fitche als ,, Abdruck* zuriick, Durch Ausfiillen des letzteren mit Modellier-
wachs oder Guttapercha kann man sich ein Modell des ehemaligen Korpers
herstellen.

6. Fdhrten. Zu den Fossilien rechnet man schlieBlich auch die
Fihrten, welche die verschiedensten Tiere in den verschiedensten Schichten
hinterlassen haben. Am deutlichsten sind natiirlich die FuBspuren von
Wirbeltieren, doch auch die niederen Tiere (Asteriden, Anneliden, Krebse)
haben oft deutliche Spuren hinterlassen. Viele derartige Bildungen sind
frither als ,, Algen“ gedeutet und beschrieben worden.

AuBer den obengenannten Verinderungen chemischer Natur haben
die Versteinerungen sehr hdufig mechanische Formveriinderungen ,,Defor-
mationen” erlitten, bald durch Druck der iiber ihnen lisgenden Gesteins-
massen, bald bei der Gebirgsbi].dung Sie sind gequetscht, verdriickt, ge-
dehnt, zerrissen usw., kurz in mannigfaltiger Weise ,deformiert”, —

Fine Ubersicht iber die geologische Zeiteinteilung und die fur
jede Formation bzw. Formationsstufe charakteristischsten Fossilien gibt
nachfolgende Tabelle.
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Erster Teil.

Pflanzenreich.

Systematische Ubersicht.

I. Cryptogamae. Sporenpflanzen.

Erster Stamm: Thallophyta. Thallophyten.

1. Klasse: Algae. Algen und Tange.

2. Klasse: Fungi. Pilze (einschl. Lichenes. Flechten).
Zweiter Stamm: Bryophyta, Bryophyten.

Klasse: Muscineae. Moose,

Dritter Stamm: Pteridophyta. Gefiéfjkryptogamen.
. Klasse: Filicaceae. Farne.
Klasse: Rhizocarpeze. Wasserfarne,
Klasse: Calamarieae. Schachtelbalme und Kalamiten.
. Klasse: Sphenophylleas. !
. Klasse: Lycopodiaceae. Birlappe.

II. Phanerogamae. Bliitenpflanzen.

Erster Stamm: Gymnospermae. Nacktsamige Blitenpflanzen.
1. Klasse: Cycadaceae. Palmfarne und Sagopalmen.
2. Klasse: Cordaifeae. Kordaiten.
8. Klasse: Coniferae. Nadelhglzer.

Zweiter Stamm: Angiospermae, Bedecktsamige Bliitenpflanzen.
1. Klasse: Monocofylae. Einsamenlappige Bliitenpfanzen.
2. Klasse: Dicotylae. Zweisamenlappige Bliitenpflanzen.

I. Cryptogamae. Sporenpflanzen.

. Bliitenlose Pflanzen, deren Fortpflanzung entweder ungeschlechtlich
(durch Teilung oder Sporenbildung) oder geschlechtlich erfolgt. Die &' Ge-
schlechtsorgane heiBen _dntheridien, sie bilden die Spermatozoiden; die 9
sind die Oogonien; ihr Inhalt wichst zu einer oder mehreren @ Geschlechts-
zellen, den ,Eizellen* aus. Die geschlechtlich erzeugten Sporen heifen
Oosporen.

Erster Stamm. Thallophyta. Thallophyten.

Der Pflanzenkorper bildet einen Thallus, d. h. es liBt sich an ihm
keine deutliche morphologische Differenzierung in Blatt, Stamm und Wurzel
erkennen. Kambrium-—Jetzt.
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1.-Klasse., Algae. Algen und Tange.

Thallus chlorophylthaltig, ein- oder vielzellig. Fortpflanzung durch
Teilung oder durch Sporen. Meistens Wasserbewohner und zwar sowohl
des SiiB- als des Salzwassers. Auch die Landbewohner finden sich nur
an feuchten Orten. Dimensionen sehr wechselnd: viele Formen sind von
mikroskopischer Kleinheit, manche marine Tange messen bis 800 m. Im
allgemeinen ist der Thallus leicht vergiinglich, die fossilen Reste der Algen
daher meist undeutlich und viele dafiir gehaltene Bildungen zweifelbaft.
Von vielen der letzteren ist nachgewiesen, daB sie keine Algen sind, sondern
verschiedenartigen Vorgingen ihre Entstehung verdanken (rieselndes Wasser,
Druck), andere sind Kriechspuren von Seetieren. Zuweilen impriigniert sich
bereits bei der lebende Pflanze der Thallus mit Kieselsiure oder Kalk-
karbonat und wird dadurch erhaltungsfihig.

1. Diatomaceae (= Bacillariaceae), Kieselalgen (Fig.1). Stets mikro-
skopisch kleine (!/,—'/;0, mm), einzellige Algen, deren Membran von
amorpher Kieselsiure imprigniert ist. Diese meist zier- .
lich skulpturierte Kieselhiille besteht aus zwei etwas \
ungleichen Teilen, den ,Schalen® (Platten oder Valves).

Die Rinder derselben greifen etwas iibereinander, wie
der Deckel iibsr eine Schachtel. Diese iibergreifende
Zone nennt man die Komnektivzone oder den Giirtel-
ring, die umgebogenen Schalenrinder selbst die Giirtel-
binder. Die Vermehrung erfolgt durch Teilung, indem
die beiden Hilften des Kieselpanzers auseinanderfallen
und sich in jeder eine neue Schalenh#lfte bildet. Form
und Verzierung der Schalen ist sebr mannigfaltig. Die
Diatomeen leben im Sii-, Brack- oder Salzwasser, nur
wenige an feuchten Stellen auf der Erde. _

Die SiiB- und Brackwasserformen kommen zuweilen i :
miteinander vermengt vor, dagegen bleiben die Axten zlgiiiﬁm;e‘fgg%ﬁi-
des Meerwassers scharf von den anderen getrennt. Alle b Navicula Liber Smith.
leben meist sehr gesellig. lhre Kieselpanzer bilden
hiufig Absitze von erheblicher Muchtigkeit: Infusorienerde, Diatomeenerde,
Bergmehl, Tripel, Kieselguhr oder Polierschiefer. Man kennt dergleichen
seit dem Tertiir. Manche solcher Absitze bestehen vorwiegend nur aus
einer oder doch nur wenigen Arten, anders sind sebr formenreich. Die
Kieselguhr von Richmond in Virginien enthiilt 112 Arten; dagegen besteht
der Polierschiefer von Bilin fast ausschlieBlich aus der kurz zylindrischen
Melosira (Gallionella) distans Ki1z., das Bergmehl von Eger zum gréBeren
Teil aus Campylodiscus clypeus Exre. mit rundlichen, sattelférmig ge-
bogenen, in der #uBeren Hilfte mit kurzen breiten Rippen bedeckten
Platten. Die #ltesten Formen kennt man aus Lias, doch findet man sie
withrend des Mesozoicum nur vereinzelt.

2. Siphoneae. Schlauchalgen (Figg. 2—7). Thallus oft sehr regel-
miBig verzweigt, nackt oder mit Kalkkarbonat ipkrustiert. Xambrium—Jetzt,

A. Codiaceae. Die zahlreichen, fadenformigen, dichotomen Ver-
zweigungen des Thallus sind + locker miteinander verwoben und bilden

T s .
AT

Lie



12 Thallophyten

einen *+ regelmiBigen knolligen Korper. Silur— Jetzt. Marin. Typus ist
die rezente Gattung Codium Ag.

Girvanella Nicu. et Ers.  Rundlich-knollige Ktrper von konzentrisch-
schaligem Aufbau, zuweilen gesteinsbildend. G.proble-
matica Nica. et Era, Ob. Silur. Ganz ghnlich ist Sphéro-
codium Rormpr, (Fig. 2). Perm und Trias.

B. Dasycladaceae = Siphoneae verticillatae. Thallus
aus einer einzelligen, einfachen oder sich gabelnden, zy-
lindrischen oder keulenfsrm, Axe (Stammzelle) gebildet,
von welcher wirtelig angeordnete, schief nach aufwiirts
odér horizontal gerichtete Seitenzweige ausgehen, die
oft. selbst wieder wirtelig veriistelt sind. Man unter-
scheidet danach Wirtelzweige L. bzw. IL Ordn. Die
Stammzelle und in gréBerer oder geringerer Aus-
debnung die Seitenwirtel werden hi#ufig von Kalk-
karbonat inkrustiert. In manchen Fillen erfihrt die
Stammzelle eine Gliederung, indem die Verkalkung an Fiz-f‘- AohasameiinBerne:
kurzen Strocken fehlt. Eine Ratbler Schichten. Karwon.
ov. gabeligeVerzweigungdes Jeqies 4 Angomitier
Thallus findet dann nur an Frem r in der Mitte
diesen unverkalkten, bieg- = ger Zelliden zeigend.
sam bleibenden Zwischen-

stiicken statt. Das untere Ende der Stammzelle
: i durch wurzelihnliche
e~ Ausliufer festgehef-
: . tet, das obere kuppel-
formig geschlossen.
Die Sporen werden
bei simtlichen leben-
‘den und einem Teile

mmr?ﬂumhmn'wmm-.
= ey w2 A 1~

st w, 8p i '

a L Sp iy g

Fig.3. Cymopolia barbata Kiilz. Rezent. Kanarische Inseln. 4 Panze in nat. Gr. B Lingsschnitt der-

ulgben, éy!.nopd. unverkalkten Gliederungsstellen des Thallus umfassend. Die Ausdehnung d.Verkalkung

ist durch die dunkle Bchattierung auBerhalb der Wandung der Stammzelle angedeutet. st Stammzelle.

w, Wirtelzwelge 1.Ordn. w, Wirtelzweige I1. Ordn. sp Sporanglen. k Kalkzy inder. Vergr. 82, Nach
Borms-LavBacu. C Eine Astspitze mit einer Quaste reich verzweigter Haare. Vergr. 10.

der fossilen Formen in eigemen birn- oder blasenfdrmigen, nach auBen
geschlossenen Zellen oder Kammern (Sporangien) gebildet, welche zwischen
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den Seitenwirteln entspringen. Von den fossilen Exemplaren findet man
natiirlich nur die verkalkten Krusten. Sie erscheinen bei giinstiger
Erhaltung als dicke Hohlzylinder (oder -Keulen), die Wirtelzweige als
Kaniilchen in deren Wandung, ihre Abgangsstellen von der Stammzelle
und ihre #uBeren Enden als Poren auf der Innen- bzw. AuBenwand jener
Zylinder. In der Regel sind simtliche Hohlriume mit eingedrungenem,
spiter zu Kalkstein erhirtetem Schlamm erfiillt und die Untersuchung der
Reste muB durch Diinnschliffe erfolgen, Derartige Siphoneenkalkzylinder
finden sich in manchen Gesteinen  pev/pyu — -
seit dem Silur in Menge; zuweilen l\g,\fﬁ
setzen sie miichtige Schichten fast
ausschlieBlich zusammen, z B. die _
Diploporen- und Gyroporellen-Kalke o
und -Dolomite der Trias. Alle &
Formen sind marin, ‘@
Cymopolia Lamx. (Fig. 8). & S = §
Jeder Ast des wiederholt dicho- Fig. 4. Diploporenkalk, soge- Fig 5. Diplo-
tomisch verzweigten Thallus besteht Mg Versg B, Unterer  pora . Vo3
aus einer Reihe zylindrischer ver- Kf:l:;-ﬂ%%’l““-
kalkter Glieder, welche durch kurze )
unverkalkte Zwischenstiicke zusammenhingen, Die Wirtelzweige I. Ordn,
tragen je ein eiférmiges Sporangium und 4—6 Wirtelzweige II. Ordn., von
denen nur der stielfsrmige innere, nicht der blasenfdrmige #uBere Teil in
der Verkalkungszone liegt. Tertidir— Jetzt, C. elongata Drrr. Eoctn,
Die meisten mesozoischen und simtliche paliiozoische Formen be-
safen keine besonderen Sporangien; die Sporen bildeten sich in den ev.
erweiterten Wirtelzweigen I. Ordn, oder in der Stammazelle,
Diplopora Scarsa, (Figg. 4 u. §). Rohren mit weitem
zentralen Hohlraum, darch Einschniirungen * deutlich
in Ringe gegliedert; die Seitenzweige erscheinen in der
Wandung als feine horizontale Kanillchen, auf der Innen.
und AuBenseite als Poren. Auf jeden
Ring kommen zwei oder mehr Wirtel;
oberes Ende selten erhalten, kuppel-

Fig. 6. Gyroporella vesiculifera Giimb, Mittlorer Keupor. 8t Fig. 7. Vermiporella sp.
a Querschlif. Vergr, 6. Nach GiUms, » Verlikalschlif durch elne Silur, Vergr. 12. Nach
Wandung, Vergr.5. ¢ und & Fragmente, die Felderung zeigend, BTOLLEY.
Vergr. 1,5. d z. T, aufgebrochen,

formig. Perm—Trias. D. annulata Scara, gesteinsbildend im Wettersteinkalk
der nordl. Kalkalpen (unt. alpin. Keuper).

Gyroporella Gims, (Fig. 6). Lange Réhren mit weiter Zentralhthlung,
ungegliedert, doch zuweilen auBen mit flach-ringférmigen Wiilsten, Ober-
fliche mit kleinen hexagonalen Felderchen. Seitenzweige I. Ordn. in alter-
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nierenden Reiben, in hexagonalen Feldern entspringend; in der Wandung
blasenférmig erweitert, blind endigend; Trias. @. vesiculifera Gims. ge-
steinsbildend im Hauptdolomit des mittl. alpin. Keuper. '

In skandinavisch-baltischen Silurkalken und in Geschieben im mnord-
deutschen Glazialdiluvium finden sich die beiden Gattungen:

Palacoporella Storr. Kalkrshren von 1,5—2,5 mm Durchmesser mit
veristelten Kanilen, welche Seitenzweigen I.—III. Ordn. entsprechen, und

Vermiporella Storn. (Fig. 7). Gekriimmte und verzweigte Rthren von
0,56 —1 mm Durchmesser; nur Wirteldste
I Ordn., in Gestalt von einfachen, an der
AuBenfliche sich erweiternden Kanilchen
vorhanden,

8. Florideae., FastausschlieBlich ma-
rine, rot oder violett gefirbte Algen, hiiufig
mit Kalk inkrustiert oder imprigniert.

Lithothamnium Priv. (Fig. 8). Thallus
krustenférmig, knollig oder strauchartig
veriistelt, im letzteren Fall Polster oder
Rasen mit kurzen, an den Enden gerundeten
Asten bildend. Er ist in der Regel lagen-
férmig aufgebaut und besteht aus meist
kurz-prismatischen, im Querschliff polygo-
nalen, im Lungsschliff rechteckigen Umrili
zeigenden Zellen, welche nach aufwirts und
auswirts gerichtete Fiden bilden. Dies
Gewobe ist derart von Kalk impriigniert,
daB die Pflanze auch im Leben steinhart

Fig. 8. I.mm:hcmnum gosaviense Gue. Be;or:l-..h:lmilguaa. Fig. 9. Ghara‘uut ris L. Rezent.
Frankreich. 4 Knolliger Thallus. = Anwachsstelle, a Stengel., b cht mit dem
B Lipgsschnitt. C Querschnitt durch das Zellen- Krinchen.
gewebe z; t Tetrasporangien. Nach STEINMANN,

erscheint. Fortpflanzung geschlechtlich oder ungeschlechtlich; letztere durch
Tetrasporen, die sich in eiférinigen, vierteiligen Hshlungen, ,Tetrasporangien®
bilden. Diese entstehen periodisch und sind daher lagenweise angeordnet;
ihre Lage inmitten des Thallus erklirt sich durch spitere Uberwallung,
urspriinglich miinden sie in feinen Poren nach auBen aus. Die Gattung
ist marin und lebt in seichterem Wasser. Zuweilen tritt sie so massenhaft



