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Borwort

@eit ciner Reihe von Tahren an Militalrbildungss
Anftalten, und uberhaupt mit dem Untervidhte junger
Leute befdhdftigt, {ft mir immer mehr und mehr die
Ueberseugung gemworden, wie nuslid) es fur lehteve fei,
Lebrbudyer gu befien, welde eingelne Disciplinen irgend
einer Wiffenfchaft, mit befomderer Rudfidt auf Ans
yendung, innethald der @téngm abhandeln, die ifjs
nen gunadft fur gewiffe Lebensgwede abgeftedt rors
den find.

Hn diefem Ginne bearbeitete ih {don friubher die
Orundlehren der Gleidjungen, Reihen und Logarithmen
(Magdeburg, bei Kubacdh) fir die Bedirfniffe eines
Clementarexamens, und offerive audy jetst den Q(i_pitani
ten biersu eine — wie i) winjde fablide — Dare
ftellung der ebenen Srigonometrie.



Niemand wird aber die Schwierigleiten verfennen,
die fih mir in Begichuny auf die Entwidelung ibrer
@runbprincfpien darboten. Die Unfidht, nach weldyer
diefer Lebryweig ein  pwifden Ynalvfis und Seomes
trie {dywanfendes, Feiner von beiden redht eigentlich
angehorendes Switternefen fei, darf wobl lingft fhon
als Dabin beridytigt angenommen werden, daf er ein
fih vein auf Analpfis bafivendes, fonft aber volig
felbfiftandiges Crzeugnif ift, unabhingig von der Geos
metrie und von Dem Begriffe e Dreieds aufgefaft,
wobl aber auf DBeftimmung von Raumgrofen anges
wendet werden fann, Wenn e8 nun agllerdings alsd
fachgemafs erfdyeint, eine felbftftandige heorie auch
gleich von Hauje aus alg eine Jolde daruftellen, fie
auf ihre wirtliche Bafis su erbauen, und s ibrer Ses
{didte su uberlaffen, darguthun auf weldem Wege
fie fich gur @elbfiftandigkeit emporihwang, fo ift doch
auf Der anderen CSeite — und befonders im o_orli'egen-
Den Falle — wohl gu berddjichtigen, ob jene holere
nficht nicht fchon Kenntnijfe oder wenigftens ein Coms
binationsvermdgen voraugiest, das bei den JIndividuen,
fur weldhe vorgetvagen witd, nicht fuglidh angunehmen
ift. Die Cnwidelung der befannten goniometrijdhen
unendlidien Heihen, oder die Der ihnen gleichen endlis
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den Potengausdriide, weldye in der Analpfis unter
den Namen Sinus und Cofinus eingefilhre rwers
den, fchien mir dDaler aus dem eben angefibreen Grunde
nidyt rathjam, und da audy die Anwendung der trigos
nometrifhen Lebren  innerbalb der hier feftgeftellten
Orengen durchaus nicht gefahrdet wird, ob der Operis
tende Das, was er braucht, nur fir feinen Swed genus
gend, oder im weiteften Umfange fennt, fo og idh e
vor, Die hier fid) ergebende ude unausgefullt zu lafs
fen, und jene tranfeenPenten Functionen unmittelbar:
in ibrer fpesiellen Er{cheinung als Quotienten der
mit derfelben €inbeit gemeffenen Seiten ¢ines. vechts
winfligen Dreieds daryuftelen.

Hierbei fonnte id) aber nidht unterlaffen, in den
Anmerfungen des erften Abfdhnittes die endlidhen anas
Intifchen Sormen fir Sinus und Cofinug aufuftelen,
und dem Sdyuler ald blofe Uebung in der Behands
lung von Potengen mit negativen und imaginaiven Ex-
ponenten die Aufgabe vorgulegen, jidh gu dbergeugen,
ob fie alle die Cigenfchaften batten, die er auf einernt
andercn Wege, als diefen Functionen eigenthimlich, fens
nen gelernt Dat.

Nch habe aber fir den Hauptgang des Unterridy=
tes, fo et es fich thun lief, die redynende Ybleitungss
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art der trigonometrifdhen Sage gewdblt, indem fich mir
diefe — audy abgefehen von groferer Yllgemeinbeit, Con=
‘fequeng und Kirge — durd) die Erfabrung als groed:
mafiger, und mehr das Abftrabtionsvermogen des Schits
lers augbildend, geigte. Sugleich habe ich indeflen nidyt
umbin gefonnt, nebenbei die nothigen Grundbegriffe
mit Hulfe der geometrifdyen Figur gu verdeutlichen, um
aud) Den mehr an empirifhe Anfdyauungen gewdhnten
Anfangern gugdnglich gu fein, da uberdies lestere Me=
thode hodyftend mur enger begrenste, nidye aber unrichs
tige Begriffe ergeuge.

Ob mir eine jwedmafige Sujammenftellung des
Nothwendigen, und eine flare Deduction gelungen find,
bleibt dem nadpfichtigen Uscheile Gacbnerﬂ&nbiget,ﬁberu
taffen.

DBerlin, im Juni 1834.

Der Verfaffer.
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Cinleitung
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1.

S.D?an unteefheidet in den hdheren Theilen der Mathematif
uberbaupt zwei Arten von Grofien: beftdndige oder cons
ftante und vevdnbderlidye oder variable Grdfen. Ers
fteve find foldhe, die in eciner und derfelben Rechnung einen
unverdnderlih) beftimmten Werth haben, wdbrend lestere fo
aedadht weeden, dafi fie jeden Beliebigen Werth annehmen fone
nen.  Man beeichnet die beftdndigen Grofen gewdbnlidy durch
die erften Budyftaben a, b, ¢ .. .3 die verdnderlidhen aber durdh
die lesten Budiftaben x, y, z ... ded Alphabetes,

ilnter Function verfleht man cine Sufammenfesung
aud verdnderlihen und beftandigen Grdfen, mittelft der bes
fannten arithmetifhen Operationen, und wenn diefer Uusdrud
irgend cinem andern gleich gefest wird, fo fagt man, diefer
fet eine Function der in in dem ecftecen vors
fommenden Bevdnderliden

Hat man §. B,

ax-hx?
cx—d ys
fo nennt man y eine Junction von x, und da aud diefer
Gleidhung aud) Hervorgeht
a—c) a—cy)d d
~ T2b 7 + '/((_Th’f")""'liy =%
v. Didron’s Trigonometric, A
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fo ift ebenfalld umgefebrt x eine Gunction von y. Leidt ift
nun eingufehen, daf mit jeder Verdnderung von x aud ¢ine
Berdnderung von y ftatt finden muf, wabrend bei jeder
Beranderung von y fidh audh) x verdndert, indem a, b, ¢, d
alg conftante Grdfen denfelben Lerth Bebalten, E8- ergiebt
fidy alfo dev Begriff der nothwendigen AbHdangigleit der
Grdfen, die Functionen von einander fein follen. Oenft man
fidy nun irgend einen Bablentwerth, der mit cinem LWinfel in
foldher Begiehung fteht, daf mit jeder Beednderung ded Wins
tels audh eine beftimmte Verdnderung diefed Jablenwerthed
ftatt findet, fo begreift man leiht, daf diefer Sablenwertdh
cine Function des Winfeld genannt voerden fann. Soldhe
befondere Sablenwerthe fibren den Namen trigonometris
fdhe Sunctionen,
2.

Die analptifde Trigonometrie oder die Goniometrie
ift die Qebre dicfer trigonometrifden Functionen, Sie findet
ibre YUnwendung in der Geometrie, und wird dann zur e¢bes
nen und fphdrifden Irigonometrie. Die ebene Trigos
nometrie ift die Wiffenfdaft, welde ausd drei in
Bablen gegebenen Sthcen eined ebenen Dreieds
die ubrigen durd Nedynung su finden lehrt, Die
Gciten des Dreiets find in Lingenmafen, die Winfel in
Gradmafen gegeben,

Gewdbnlid) pflegt man in obiger Erfldrung nod su fae
gen, daf die gegebenen Stide foldye fein miffen, durd) weldye
vas Dreiet beftimmt ift; ¢8 fdeint diefer Sujas aber Hbers
fluffig, da ja bei jeder Yufgabe eine Unterfuchung der fatt
findenden Bedingungen vorausgehen muf, nady welder denn
in jedem fpecielen Falle angugeben ift, ob dad verlangte RNes
fultat beftimmt oder unbeftimmt gefunden wicd, Wdren §. B.
die drei gegebenen Stiicte die drei Winkel eined Dreiecks, fo
wird jene Unterfucdhung fdhon ermitteln, dag fich unendlich viele
Refultate ergeben miffen.
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3.

Man fonnte bier die Frage aufiverfen, woju ed denn
ndthig war, ecine neue rehnende Disciplin eingufibren, da
ja fdhon die cbene Geometrie lehrt, wie durd) Confteuction
die feblenden Dreiectftucfe ju finden find., Hievauf diene jur
Untwort, daf die unendlid) grofere Genauigfeit und Sdydrefe
der Rechnung, vergliden mit der durd) Conftruction erveidys
Baren die lrfache davon ift. Der gewandiefte Seidhnee fann
§. B. beim Cinfepen der irfelfpige in einen Punft einen Febler
von 0,5 (Scrupel) madyens beim Cinfesen der andern Birs
telfpige ift derfelbe Febler mdglih, wo denn die abgenoms
mene Entfernung mit der gemeffenen fdhon um 17 - differirt,
Beim Auftragen diefer Linie auf eine andere Ebene Ffann
fidy diefer Febler wicder verdoppeln, wird alfo su 2 oder fu
0,2, Nimmt man § B, auf einem Plane, der yrizs dev
Mirtlihleit ift, und wo 0,2 = 50/ find, eine Linie ab,
fo fiebt man leidt, wie bedeutend ein folder Conftructionds
febler werden fann, Diefem Uebelftande ift nun die Redynung
weit weniger unterworfen, weil man bei ihr die Genauigleit
bi$ ju ciner Grenge treiben fann, die fir feine Prayid etwasd
§u wanfden Gbrig [aft.

.4

Nad) dem LWorte Trigonometrie follte man {dliefen,
vag ibre Anwendung nur bei der dreifeitigen Figur ftatt fine
den fdnnte, allein bald Gberjeugt man fid, daf diefelbe weit
aligemeiner ift. Sede beliebige Menge von Punften in einer
Gbene [4Ft fidh durch gerade Linien fo ju Dreiecfen verbinden,
baf jeder Punft felbft al8 Winfelfpise irgend eined Dreieds
gedacht werden fann,  Die Crfldrung der Irigonometrie folite
demgemdf weit umfofiender fein.  Man fonnte fagen: fie
lehet, wenn von irgend ciner Nienge von Punften in derfelben
Gbene die Lage ciniger gegeben ift, die Lage der andern ju
beftimmen; audy bier bliebe ¢8 dann der Unterfudyung der ges

gebenen Bedingungen anbeimgefteds u ermitteln, ob die ges
A2
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gebenen Punfte und ibre Nelationen su einander gendgen, um
die Beftimmung der fehlenden ju bewerffteligen. So fpringt
alfo leidht in die Yugen, daf die gefundenen Gefese der Rris
gonometrie aud) dagu dienen fdnnen, complicivtere Figuren
(Polygone) su berechnen, und in der Ynwendung biersu erhdlt
die Irigonometrie den Namen: Polygonometrie,

5.

Man pflegt die Sdgse der Trigonometrie auf wicfache
Weife von cinander abjuleiten: entrocder dadurd), daf man
die in No. 1. erwdbnten Winfelfunctionen felbft als geometris
fche Wilder (gerade Linien) einfibrt, und nun auf cinem ge:
mifiiten, theild conftruivenden, theild vedhnenden Wege die
Golge und Nidytigleit der Sdpe darthut; oder dadurd), daf
man jene Functionen wein ald Jablformen (gany von aller
geometrifhen Anficht abfteahivend) betradtet, und num mittelft
blof analytifther Operationen zu den behaupteten oder ju fins
denden Wabeheiten gelangt. Dian fann die erftere Methode:
die lineare; die leptere: die analptifdhe Methode der
Trigonometrie nennen.  Die lineare Methode findet man bdus
figer (dod) jest {dhon voeniger ald friher) in den Elementars
biihern angewendet, und fie dirfte aud) in der Ihat dann
und far da$ Individuum leidhter faflich fein, bei dem dev
fetibere arithmetifche Iheil der Mathematif weniger und uns
vollftandiger durchgefubet ift 5 im Gegenfalle aber At fidh
mit Gewifheit annchmen, daf die analptifdie Behandlung
(gany abgefeben von ibrer viel grofieven AUgemeinbeit in Be=
sicbung auf Formeln, und namentlid) auf die Borjeidnung
derfelben) in Firgerce Seit jum iele fuhet, Wir werden in
nadyfolgenden Clementen den Sdhitler mit beiden IMethoden
befannt ju madyien fudhen, obgleidy die analptifhe ftetd vor-
walten foll.

6.

Wenn in einem Dreiecde Seiten und Winkel in cin Ber-

Bdltnif su einander ftanden, d. 0. wenn man aud den Seis
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ten auf die Winfel, und wmgelehrt, fdhliefen Fonnte, fo todrde
die Trigonometric um vieled leidter und cinfader fein, Alkein
Linien und Winfel find vdlig Geterogene Dinge, und da-
Der niemal8 mit cinander vergleidbar., Died veranlafite fhon
die Mathematifer der fribeften Seiten (Griedyen und vorjlig:
lichy Yraber), an Stelle der Winfel etwad andered einjufuhren,
wad auf dasd beftimmtefte von ihnen abbdngig ift, und in
ein Beehdltnif mit den Seiten gebradyt werden fann, In Be-
sug auf feine Ybhangigfeit vom Winfel nannte man ¢& Fun¢s
tion deflelben, und weil ¢ durd) gerade Linien veprdfentirt
war, aud) trigonometrifdie HUlf8linien, Hiftorifd) fteht
feft , daf man. juerft diefe trigonometrifhen Functionen als
Qinien definicte, und unter dicfer Geftalt ibre Relationen
ju ecinander und ibre fonftigen Eigenfhaften fennen lfernte,
Als fpdterhin die Unalyfis begrindet und ausgebifdet wurde,
war ¢8 ibr Gefhdaft, allgemeine Sablformen aufjufinden, welde
alle die Cigenfchaften befdfen, die von den trigonometrifchen
Linien befannt geworden waren. Man ftand alfo auf den
Sdyultern der fincaven Irigonometrie, und fonnte von diefem
Standtpuntte aud, mit den mannigfaden Hilfmitten des
Galcild verfehen, leitht die Begriffe verallgemeinern und den
vermebrten Anforderungen geniigend madyen. Aud diefem al=,
len crgab fih aber, daf die frigonometrifen Linien nur
foeciele Crfcheinungen der analptifdien Functionen find,




Criter AbJdnitt.

Allgemeine trigonometrifde Begriffe; Entivickes
lung und NRelationen der Srundformeln,

§o 1. Willtihrlider Sas.

unter a foll ein fiir allemal ein fpiger MWinfel verftanden
fein. Mit 7 begeidhnen wir den geftrecten Winfel von 180°,
oder die Halbe Peripberie fir den Radiud = 1. Hieraus
folgt, dag cin flumpfer aber concaver Winfel durd) n—e,
oder durd) F-e; ein conveper Winfel endlich durd) 7 -5,
tn—ea, }a-fa, 27— audgedridt ift,

§ 2, E€rfldrung.

Ale rechtwinfligen Dreiede, in welden der Winfel o
entbalten ift, find nady geometrifien Sagen dbnlidy, laffen
fih demnady in die Lage dev Figur 1. bringen, und e folgt
nun aud der Gleihbeit der Berhdltniffe

AB:BC = AD:DE = AF:FG u.{,.w.
die Gleid)heit der Qluotienten
BC _ DE __ FG
AB — AD — AF’
fo wie aud der Gleichheit der Berbdltniffe
AB:AC = AD:AE = AF:AG
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nadpdem man vorher fdmmelide Seiten mit einee und derfels
ben Einbeit gemeffen, und durd) Sahlen audgedrictt bat.

Fur einen gegebenen Winkel o ift alfo fletd ein fols
der Quotient mitgegeben, der Winkel felbft mag fich vors
finden, wo er will, und umgefebre: flr einen foldyen gegebe:
benen Quuotienten ift ftetd ein beftimmter Wintfel ju fins
den. Den erfteren Q.uotienten, alfo den Sabhlenwerth
der Gegencathete, dividict durd) den Sablenwerth der Hypos
thenufe nennt man den Sinud ded Winfeld a; den legteren
Quuotienten aber, alfo den Sablenwerth der anliegenden Catbete,
dividirt durdh den Sablenwerth dee Hypothenufe: den Cofinud
des Winfeld ; beide O.uotienten beguglich durdh

sin@ und cose«
begeihnend,
§. 3. Bufdse,

I Aus diefer Crlldrung ergicbt fid) einfad), daf, weil
in allen den Q.uotienten die Nenner grofer ald die [dbhlier
find, die Sinud und Cofinus cincd L8infeld a nur den
Werth eined edhten Brudyes haben fonncn , obct dag fie
ftetd Fleiner al8 1 fein miiffen.

II. Da ¢8 gany belichig ift, nadh mcldyer Einbeit man
beide Ceiten mifit, fo fann man audy die Hypothenufe felbft
als die Cinbeit betrachten , und dann in den beiden Catheten
unmittelbar die Neprafentanten der eben definivten Functionen
erbliden.  Hierbei ift aber yobl ju bemerfen, daf aud) felbft
in diefem Falle ¢4 nidt die Linien find, denen der Name
©inug und Gofinud beigelegt wird, fondern daf fie nur dle
%edger von Sablemwerthen find, die in ibrer Ubbangigleit
vom Winfel o« ald Functionen deffelben begeihnet voecden,

I, 3n welder Art die AbHAngigheit der eben fennen
gelernten Junctionen vom Winfel ftatt findet, ergicbt fidy,
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wenn man fid) bei unverdnderter Sypothenufe denfelben fallend
und wadyfend denft. Je grofier  ift (verfteht fidh), ihn ald
fpigen Winlel ftetd innerhalb feiner Grengen von O bid 1 ges
dadyt), defto grdfer ift feine Gegencathete, defto grdfer alfo
der 34bLer ded Sinudquotienten, und mithin defto grdfer
der Sinud felbft. Fie den Cofinus fehrt fidy died Verhdlt-
nif gerade um, und man findet, daf diefer fein Minimum
erreicht Bat, yenn der TWinfel bisd jum Mayimo angewadyfen
ift. Denft man fid) einen foldyen Winfel e an und fitr fidh,
obne Besichung su irgend einem andern daftehend, fo falt in
die Augen, daf beide Functionen deffelben pofitive ahs
Len fein muffen, d. 6. foldhe Sablen, die al8 Mefultat der
Operation a—hb angefeben yoerden fonnen, wenn man nue
a>»b angenommen Bat,

IV. SBergleiht man die Quotienten Sinud und Cofis
nué a in ifrer Besiehung jum Complementdwinfel von «,
ndmlich) sum Winkel 8, fo erficht man lidyt, daf

sine == cos 8
und cose == sin @ ift,

§o 4. Rebrias,
€8 ift allemal da8 Suadrat des Sinud von o plus
dbem Quuadrate feined Cofinus, der €ind gleid), oder die
Gleidyung ;
sina®4-cose® = 1%)
{ft eine identifdye.
Beweis, Nad) dem Pythagordifdhen Lefrfage ift in
Tig. 2., wenp £C = cinem Rechten:
AC* - BC* = AB?,

*) Gigentlid mufte man (sine)® und (cosa)* fdrelben, 'und
wiv wollen daber annehmen, daf diefe Formen gemeint find,
wenn man die oben ftehenden findet. Hin und wieder findbet
man aud) sin%a, cos’>a gefdricben, allein bdiefe Sdreidart ift
burdaus nidt motivict, Sie flammt von bden frangdiijden MWas
thematifern bev,
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Hieraus folgt _A_C°+ BC* _ .
AB* ' AB* T
oder

sina®-}cosa? = 1.

§ 5. Bufas,

Aus dem Lebriabe ded vorigen Paragraphen ergiebt fid)
unmittelbar die Ldfung der Aufgabe, den Sinug von o durd)
den Cofinud, und umgefehrt, den Cofinus von « durd) den
Sinué ausyudriiden, Mon Hat dann:

sine = +y(1l—cosa?) und

cose = +y/(1—sina?).
OB in diefen Ausdriden der pofitive oder der negative Werth
der Wuryel genommen werden muf, ent{deidet fid) in jedem
befondern Falle, fo viel aber fteht feft, daf flic ein und dafs
felbe @ nur cin und derfelbe Werth genommen werden darf,
b, . beide Functionen find pofitiv, oder beide negativ, nidht
aber cine pofitiv und die andere negativ,

Unmerfung., Die cinfade Definition der beiden Funcz
tionen Sinud und Cofinud eined Winkeld o ald Quos
tienten der Gegencathete und anliegenden Cathete, diviz
dirt durdy die Hypothenufe, ift in neuerer Feit algemein
angenommen worden, und alle, vieleidit im erften Yus
genblid anders flingende Erfldrungen, fommen dennod
auf diefe jurdd. 2Wenn 3 B. Profeflor von Miins
thow unter dem Gofinud eined Linkeld die [ahl ver=
ftebt, mit welder die Linge BA ded ©dyenfeld cines
foigen ZBinfeld ABC multiplisict werden muff, um ibee
fenfrechte Projection BC auf dem andern Schenfel ju
ethalten, fo fieht man augenblilich ein, daf diefe Sabl
eben nur der von uné ald Cofinud ABC definivte Quos
tient fein Fann, denn e% ift nue

C
AB.AB — BC‘
Soldye Crildrungen find demnad) nue in den Worten,
nidyt aber in der Sadye verfdyieden, und ndthigen fpdters
bin oft su groferen Weitlduftigleiten. o ift denn qud
nad)y demfelben Berfaffer, der Sinué cined Winfeld o
dic Rahl, deren Quadrat mit dem Quadrate ded Sofi=
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nud (Projectiondfactors) addiet, die Eind crjeuat. Hiers
nad) exfdhet man allerdingé fdyon bei der Definition, daf
der @inud cined Winfeld =<0 fein muf, wenn der Cos
finug deffelben =1 ift, und umgefebrt.

Um die Syuler in der Vebandlung compliirter Pos
tensformen ju 0ben, fann man ihnen folgende Yufgabe
ftetlen:  Nebmen tic an, dafi der Quotient

ea}/—x —_— e——a}/-—l
2y—1
dem Sinud von @, und der Quotient
ea}/-—n_l_e—a}/-x
2
dem Cofinug von = gleidy fei, werden beide Formen aud)
der Gngtnfd)aft b8 Sinug und Cofmué eines Winfels

'gcnugcn, namlidh der, daf ibre Quadrate addirt =1
nd?

6. Lebrfan.
3t aufier @ audy nod) £ al8 fpiser Winfel angenommen,
fo ift ftets:
I. sin(a+4- ) = sina.cos f4-cose.sinf und
II. cos(e+4f8) = cosa.cos §— sine.sin f.
Beweid for I. Denft man fid) ywei fpise Winkel
ABC= e und CBD = £ wie in Fig. 3. jufammengefest, fo
daf LABD =« £ ift, und jicht nun von A aus Ddic

Sentrehte AF auf BD, fo ift der Quotient AF =sin(a+44).

Bieht man von A aud AG fenfrecht auf BC, von C aud
CD fenfredht auf BD, und durd) C die CE parallel mit BD,
weldye demnady fenfred)t auf AF fteht, fo hat man AAEC
~ AGBF und alfo LZEAC= LGBF= /. Run ift

AF = AE+-EF,
EF = CD,
AF = AE4CD.

aber
alfo
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Beftimmt man nun die Stiide AE und CD, fo erbdit man

-2—2 =vcos g, aliv AE= AC.cos f.
€8 ift aber analog dem vorigen
ig-: sin a, alfo AC=ADB.sioa
und
AE = AB.sina.cosf.
Seener ift
CcD . . -
BC = sin B, alfo CD = BC.sin f,
abee
-B—g =cos ¢, alfo BC= AB.cosa
und
CD = AB cosa.sin 3,
demnadh
AE-+4-CD = AF = AB.sina.cos 4 AB.cosa.sin f,
endlidy

2._5 = sin(a+4 ) = sina.cos f4cosa.sin g,

w, § b. w.

Beweis fir I E3 ift

A = cos(a-8),

BF = BD —FD = BD—C(E,
Leidyt fieht man jest, daf
BD = BC. cos §,
baf

und daf demnad
BD = AB.cos«. cos j ift.
Ebenfo ift

aber
alfo

aber

BC = AB.cose,

CE = AC.sinf,
AC = AB.sing,
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CE = AB.sinc,sin

und

BD—CE = BF = AB.cosx.cosf—AB.sina.sin 4,

endlich

-g—g- = cos(a44) = cosx.cos §—sina.sinf,

w. § b. w.

YUnmerfung. DWir mufiten bei diefem Lehrfabe die bes
fdranfende Bedingung vovausfdiden, daf unter e und
B fpise Winfel gedadyt feien, eben voeil wir in diefen
Clementen fir Sinud und Cofinus feine anderen Definis
tionen geben fonnten, alg e8 gefdyeben ift, d. b. feine ans
deren Definitionen als folde, die fiur diefe Functionen
von Haufe aud fir fpige Winfel julaffen. Wolte man
fidh der Potengausddride

eal/-l —_— e—ﬂ'/—l ea’/-l +e—a‘/"

Slna=-—;—21/—'_1 und coso= )

bedienen, die ald trigonometrifhe Functionen, von allen
geometrifhen Unfiditen abfirabirend, aufgeftelt wecden,
fo bedurfte e8 jener Befdyranfung nid)¢, indem diefe Fors
men fie jeden Werth von «®), veell oder imagindr,
eine Bedeutung haben.

Dem Sdyiiler fann Hier die Yufgabe geflelit werden,
ob diefe Yusdricte aud) der eben bewiefenen Behauptung
entfprechen, voraudgefest, daf aud
eBY -1 __ o=V eﬂ‘/:' + o

2vY—1 2 ‘
ift. e wird dann 5 B. fie den erften Fall ded vorie
gen Lebrfabed auf die Form
(et V=1 g—(atf)V =
2¢~—1
fommen, und muf natielidy aus ife folgern, daf fie

it = sin (e} £)

sinf= und cosff=

*) @8 werde bier nody cinmal in Grinnerung gebradt, bap bei
biefen Gleidungen bad « links den Wintel, dbag « redts aber
bie 3abl der Linge bes jwifdien den Sdenteln bed Winkeld o
befdyriebenen Bogens bedeutet,



