


Die
wichtigften Lebren

ausd Dder
Afteonomic wo Heteovologic

von

Dr. ,(:)S. (BB!&'

Profeffer ver Wathematif am Synmafium lgu Defian und Mitglicde
mehrever gelehrien Gefellfcpaften.

Sit dret Ligurentafeln

Beriin,
bei G Reimer

1842.




Lehrdud

der

von

Dr. 3. Gog,

Profeffor ber Mathematit am Gymnafium gu Defian und Mitglivde
meljrever gelefrten Glefellfchaften.

Dritter Vand.
Mit drei Figuventafeln.

Berlin,
bei O, Reimenr.

1842



Drud von O, Groebel {n Rudolftadts



Geiner  Hohwohlgeboren

bem Hergogl. Anhalt - Defauifhen wirkliden Geheimen
Rathe und Regierungs - Prdjiventen

Herrn
Dr. v, Morgesnféern,

Commanbeur ded nbaltifdyen Gefammt-Haus-Ordens Albredyts
bed Biven, Nitter deg Konigl. Preufifdyen rothen Adler-Ordensd
gweiter Klofie und ded Kaiferl. Oeftevveidhijdyen
Leopold= Orvens u, {. 1.

gang exgebenjt gugecigues
von

Demt Werfaffer.






Hochwoblgeborner Herr,

SHodzuverehrender Herr Regicrungs-
Prajident!

Wenn i Cw. Hodhwohlgeboren dicfen Theil
ueines Lehrbuches der POviie zuzucignen miv erlaube,
fo Einnte i) anfiihren, daf id) mid) dagu angetrieben
fiiblite durd) die viclfadhften Beweife cincd giitigen
und freundlichen Bohliwollend und ciner unverfenn-
baven Iheilnabime an Allem, wad neine Gefdicke
und meine WitFfamEeit an dem Hiefigen Gymnafium
angeht. I Fann aber gang abjchen von der cigenen
Perfon und darf nur binveifen auf dad, was Civ.
Hodivohlgeboren wie iiberhaupt fiir die Pflege und
Sirdberung ded Wabren, Redten und Schivmen, fo
incbefondere fiiv die der Wiflen{chaft in der jebigen
Oeftalt und dem Deutigen Rcben ent{predhende Neu-
geftaltung ved gefammten Sduliefend gethan haben.
Sicr ift o8, wo Sic 3 ju Jhren Pilichten dbhlen,
jedben PMan md Borfihlag, jede newe Anficht, die
vom {tarr Medanifhen jur Crivedung ved wabrhaft
Geiftigen und Lebendigen hinsufiihren verfpridyt, fefbit-
ftindig su erBennen und durdpjupriifen. Die Crgeb-



niffe einer foldhen Ihatigleit legen vor Aller Angen.
Sth wiirde etwas Gitled beginnen, dicjelden im Cin-
selien nadyweifen 3 wollen, Pann mich aber davon
iiberjeugt Dalten, vaf ich Allen, die idh ald Amts-
genofien im Anbalt = Depanifden Lande habe, meinen
Wund Ieibe, wenn i) and der Jicfe meines Herjens
den Peifen un{ch audfvrede, ed mige G, Hoch=
woblgeboren vou einer glitigen Borfebimg  gewdbhrt
fein, nody cine vecht lange Neihe von Jabren jum
Heil und Segen aud) aller ver Anftalten thatig 3u
fein, in denen nadh Jbhrem ausdriicdliden Verlangen
nidht nue der Cleilt getvet und eatwiclelt, fondern
and) dad Hery veredelt nund die wahre Fronunigleit
begriintet werden ol

Wit ver ianigften Lerehrung verharee ich, als

Cw. Hodpvoblgeboren
gany ergebenfter

3. Git3.



Worvede.

@ie]’er britte Band enthdlt dle widtigften Lehren von
pem Weltgeldude und ven fidvifden Crideinungen im
Grofen.  Wie jefr ich audy, um die Bogengahl der
Tegten Abtheilung meined Werfed fo viel al3 mdglih 3u
bejhranten, Mandbed, flatt o8 audfibhelider dargulegen,
miv angudeuten midy gendthigt fah, fo glaube ih doch
miv gugleid dad Jeugnif geben gu Fonnen, daf idy bei
Jedent, wad gur Bejpredung vorlag, nidt nur die er-
forperliche Grindlichfeit, fondern audh die von der Schule
gebotene RKlarfeit und Deutlichfeit u bewabhren midh nach
SKvdften Demiiht Habe. Wie weit miv died gelungen fef,

mag von allen denjenigen  entfchicden werben, weldhe



X

pie Schwierigfeitenr, vie bei der Vearbeitung cined phyji-
falijhen Lelyebudped entftehen, aud eigener Grjabhrung
fennen,

Degau den 23, September 1841,

Der Werfafier.
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Deucfehler,

Ceite 39 Beile 2 v, u. flatt Sund lies Knud.
s 180 8 v. 0. flait 500 lied 5000.
237 6 v. o, flait 7,67 lies 6,67,
302 5 v. o, flatt Guy lies Gay,



Grite 2Abtheilung.

Bon den erften affronomifhen Crfabrungen.

§ 1.

Die Crdflade erfdieint und an jedem Orte, welder eine
weite Ausfidt verftattet, wie eine freidférmige Cbene, in deren
Wittelpunfte wic fleben und deren Umfang unfere Gefichts-
grenge ift. Ueber derfelben befindet fid) der unbegrenste Raum,
welder der Himmel beibt und unsd ungefibr wie ein Halbs
fugelfdrmiges Gewolbe erfdeint.

Anmerfung., Ausd § 803 geht bervor, daf auf der Grd-
oberflddhe nur ein Kreig, veffon Halbmeffer ohngeféhe 17500 Fuf
betrdgt, Gberfeben werden fann,

§ 2.

Man bemerft am Himmel viele glanzendbe Korper, welde
Welttorper, Totalfdrper oder HimmeldEdrper heifen
unb von denen fid) wel durdy ibre betrdditliche Grofe vor
ben dibrigen ausdgeidnen. €ie heifen die Sonne (S)*;
der Mond (M)**5 und ibr {deinbarer Durdymefjer betrdgt
ofngefahr einen halben Grad. Die umzdbligen dibrigen weit
Fleiner {cheinenden Himmeldisrper find nur fidtbar, wenn der

* Man bemerfe, daf in diefem Kapitel die Sonne ein fiir allemal
durd) ben dentjchen Budifiaben & begeichnet wird.
#& Sn gegenmartigem Kapitel wird der Vroud durdh den deutfdyen Buch=
ftaben MM ausgedrirdt.
1+



4 Grited Kapitel. Crite btheilung. § 2-4.

Olang der S e8 nidyt hindert; und werben allgefammt die
Sterne genannt.

§ 3.

Ale HimmelsTorper haben eine fheinbare gemeins
fdhaftlidhe oder gemeine Bewegung, indem fie nady einers
lei RNidytung in grofern oder Heinern Kreidbogen fortyugehen
fheinen, So Fommen 3 B. in ciner Gegend der Geficyts-
greme Cterne diber ber Cudfliche berauf, oder gebhen
pafelbjt auf, und fenfen fidy an der entgegengefepten
tieder nieder, ober gehen dafelbft unter, naddem fie
ibren Bogenlanf am Himmel vollendet haben, Der Auf und
Untergang der S« verurfadyt Tag und Nadyts und ihre
Bewegung wird dicferhalb die tdiglidye genannt.

§ 4

Da bdie Cntfernungen der LWelttorper aus dem blofen
Unblide nidt gefdyipt werden Fonnen, fo fdyeinen fie an
bevinnern hohlen Flidie ded Himmeldgewolbes
in gleidyen Gutfernungen von unferm Auge ab-
juftehen.

Da ferner, bei der tdglidien Bewegung, immer Sterne
sum Borfdyein fommen, welde vorher nidyt fiber der Sefichts-
grange waren und an der andern Seite wicber untergeben,
fo ftellt man fidydben Himmelaldeinegange hohle
Sfugel vor, welde die Grdbe (E)* von allen Seis
ten umgiebt, an deren innever Fladye die S, bex
M und die Sterne, in deren Mittelpunfte unfer
Nuge fid) befinden, und von welder nur die eine
Halfte gefehen werden fanm.

Anmecfung, Man bemerfe, daf dag fber und ausdgefpannte
Himme!2geroolbe feine vollfommene, fondern eine eingedriicfte Halhs
tugel ift.

* 3n biefem Kapitel wird die Grde ein fir allemal buvd) den beutfdhen
Budyftaben G aqusgedriidt.



§. 5-T7. Bon den erjten aftronomifden Crfahrungen. 5

§ 5.

Die Himmelsdtorper legen bei {hrer tdglidhen
Bewegung parallele Kreife gurid,

Auch gehen in eincr Gegend ded Himmeld gewiffe Sterne
gav nidyt unter, fondern vollenden ihrén gansen Kreislauf iber
ber Oefidytdgrenze. Die Kreife, weldye viefe Sterne befdreiben,
werden immer fleiner; und man bemerft endlid) einen Stern,
welder fid) faft gar nidyt ju bewegen {dyeint und der Po-
larftern (P) genannt ju werden pflegt.

Anmertung, P wid auf folgende TWeife gefundben. Man
bemerft am Himmel 7 Sterne, roelche beildufig bie in Fig. 1 an-
gedeutete Lage befien und, nebft vielen Eleinern, dev grofe Bdr
genannt ju werben pflegen,  Denft man fich aber b und a dburdh
eine gevade Linie verbunden und diefe o weit verldngert, big fie
auf einen bedeutend bellen Steen P trifft, fo ift legtever der Polars
fteen,  Da bie bier angedeuteten 7 Sterne (nebft den Eleinern) in
einem Kreife um P fich bewegen, fo Eonnen fie nicht gu jeder Seit
bie biev angebeutete Stellung befigen.

§. o.

MAug vor. §. ergicht fih: daff in ber Gegend Des P
einPolver{deinbaren Himmeldfugel (&) exiftict.
Denlt man fid) aber eine getade Linie vyon P durd) unfer Auge
bis an bdie entgegengefepte Seite der & unter unferer Gefichts-
grense gesogen, fo geht die Are und der anbdere Pol von & hervor.

§0 70

Nuferder gemeinfdaftlidyen tdglidhen Bewe:
gung nimmt man eine fdeinbave eigene an man-
den Himmelgforpern walhr.

So fdeint 3. B. M von einem Sterne jum andern Hex
tagliden Bewegung entgegempuriiden, und nady etwa 27 Tagen
wieder bei demfelben Sterne ju fteben, wo er fidh anfangs
befand 5 fo daf er wdbrend biefed Jeitraumes einen gangen
Kreid am Himmel gu durdhlaufen {deint, Waibrend feines
Umlaufesd erfdyeint er und mandynal afd eine helle Kreids
fdyeibe, weldye bald an ibrem redpten Rande immrer melre ver:
dunfelt gu werden fdeint, {o daf fie allmihlig Cleiner witd,



6 Grfted Kapitel, Grjte Abtheilung, §. 7-9.

bald wie eine HalbFreidformige Cbene, dann wie eine Sidel
fid zeigt, und Dicrauf gdnlich verfdwinvet. Bald nadher
etfdeint M wieder wie cine Sidhel, bdie aber eine verfebrte
Lage hat, 9. b, ihre Gonveritit auf der vechten Ceite be-
figt u. f. v. — Dicfe BVeranderungen Heifen die Lidytab-
wedfelungen oder die Lidytgeftalten ded M, ober anch
bie Mondesphafen. Verfdpoindet M gany, fo ift ed
Neumonds ift aber nadyher feine halbe Sdeibe erleudytet,
fo ift M im erflen BViertel. Die gange belcuditete Edyeibe
ped M witb Bollmond, und die nad) dem legtern entfte:
henbe beleudytete halbe Kreid{dheibe das lepte Bievtel ge-
nannt.

Anmerfung. Man bemerfe, daf an tem mit dem blofen
Auge beleuchteten S mehreve Flecken fich geigen, von denen fpds
tethm Gusflhelidy bie Mede fein wich,

§. 8.

Q& jeigtebenfalld eine eigene Bewegung, welde
ber tdaglidyen entgegengefest ift, indem immer
neue Sterne fury vor ihr aufgehen unud bald nad)
ihr untergebhen,

Nady einer 3eit von etwa 365 Tagen ober einem Jahre
geben diefelben Sterne fury vor &S auf und bald nady ihr
unter, wie anfangs, {o daf S wdlhrend diefes Jeitraums
einen gangen Kreid am Himmel gu durdlaufen fdeint,

Anmecefung. Man banerfe, der gréfern BVollftdndigleit
wegen, baf & in Bejug auf die Sterne, fidy tdglich beinah um
4 SPunuten vecfpitet, daf die Sterne nady einem Monate etwa
um 2 Stunden frlther in Radficht auf eine beffimmee Stellung
ber & aufgeben, und baf alfo nad) 12 SNonaten oder 365 Tagen
bie Sterne in Bejug auf S biefelbe Lage e vor 365 Tagen befigen.

§ 9.

S geht nidht immer an einetfei Stelle auf und unter,
fondern legt Dald gvofete und bald Fleinere Bogen itber
G suriid.  Audy bleibt fie bei Dder tiglichen DBewegung
nidyt in einerlei Parallelfreifen, fondern {deint an der Him-
meldfugel in Sdyraubengdingen fortaugehen.



§.9-11. Bon den exften aftronomifhen Grfafrungen. 7

Hicraud folgt aber: daf die Nidhtung, in welder
S nady ihrer cigenen {dyeinbaren Bewegung forts
riidt, mit ben Kreifen, weldye die Weltfdrper bei
threr taglidhen Dewegung befdreiben, nidt
parallel fein faun.

§. 10.

Aufer S und M eriftien nody andere Sterne, bel denen
man efgene Bewequngen bemerft, die aber {dhon {dwerer ju
beobadhten und verwidelter find, So {deinen 3 B. diefe
Himmel3forper bald fdynellec und bald langfanter fortyugehen,
bald gdnglichy ftill 3u ftehen und fogar tiidwdrts fich u bewe:
gen u. f. . Diefe Sterne werden Wandelfterne, Jre-
ftetne ober Planeten genannt.

§ 1L

Man fennt 11 Planeten, welde Merfur, BVenus,
Gtbe, Mard, Vefta, Juno, Cered, Pallad, Jupi-
ter, Saturn und Uranud heiffen.

Der Merfur ift {hwer gu beobadyten, weil er fid) immer
nabe bei S anfhalt.

Die Benus entfernt fidy {dhon weiter von S, befist ein
fdones glangended it (£)*, womit fle u gewiffen Jeiten
entweder vor Aufgang der S ald Morgenftern, oder nady
Untergang derfelben alg Abendftern erfdjeint,

Der Mars ijt durc fein othlides L leidht erfennbar,

Der Jupiter ift ebenfalld ausdgeseidynet hell, und wird
von 4 feinen Monben, Nebenplancten, Trabanten oder Sa-
telliten begleitet, die in immer verdnderten Stellungen neben
{hm ftehen und fdyon durd) mapige Fernvdhre fidytbar find.

Der Saturn {ft weit bldfjer und fleiner al8 der Ju-
piters aud) hat man bei ihm durd) Fernedhre 7 Dlonde und
um dejjen Korper einen ihn frei umgebenden Ring entdedt.

* Dag Lt wivd ein fire allemal duvh den deufden Budflaben £
auéygebrndt,



8 Grited Rapitel.  Grfte Abtheifung.  §. 11-14,

Befta, Juno, Cered, Pallas find wegen ihrer febr
getingen Grofe und der Uranusd wegen feiner grofen Cuntfer:

nung fehe {dywer su beobadpten. Yudy ift der leptere von 6
Jrabanten* umgeben, u. {. w.

Anmectung. Man bemerfe vorliufig, daf M cbenfalld al8
Trabant unferer € fich seigt, daf ein Planet nie in der MNordges
gend deg Himmeld erfcheint, und daf man Uberdied mit blofem
Auge nidht leidht mebr ald 2 Planeten ecblict,

§. 12
S, M und die 11 Planeten werben, der Kiirge wegen,
und in Ridfidt ihree Stellungen auf folgende Weife bes
jeichnet
Sonne, Merfur, BVenus, Crde, Mond, Mars, Juno, Ceres,

© g Q 5 € Jd * <
Pallad, Vefta, Jupiter, Saturn, Uranus.

2 f 2 L o

§0 130

Man ethlidt am Himmel juweilen Sterne, weldye mehe
ober teniger von einem Lidytnebel eingehiillt find, der fidy in
ber der & entgegengefesiten Gegend in einen Sdpweif von
mandymal bedeutender Linge ausbreitet. Sie heifien Kometen,
haben eine eigene BVewegung und verfhwvinden, naddem fie
einige Jeit fidtbar gewefen find. Die fdeinbare Gefdyvins
bigleit Der Kometen ift yjuweilen dauferft betrddtlidy; und bei
vielen [4Ft fidy dburd) Ferneohre ber Kern, d. h. Dder innere
undurdfidhtige Theil von dem Lidhtnebel unterfdyeiden. Sn
ben neuern Jeiten tourben jedod) bei mehreven Kometen feine
Setne bemerft,

§ 14
Alle ibrigen Sterne behalten einerlei Lage gegeneinander

¢ Man bemerfe, baf Derjdhel aufier den 6 Trabanfen bdes Uranusd nod)
2 oder 3 walrjunehmen glanbie, aber dbie Grifteny ber leptern nidpt
aufer Sweifel gu fepen wagte.



§. 14-16. DBond. erften aftvonomijhen Crfahrungen. 9

und werdben die Firfterne genannt. Die Anzahl berer,
welde fidy mit blofen Augen unterfdeiden lafjen, betrdgt fhon
mehrete Taufend. Dod) witd man cine weit grofere Menge
in allen Tiefen bed Himmels durdy gute Fernvobre gewalhr. Der
usntter dem Namen der WMildyftrafe befannte Streifen*, welder
bas Himmeldgewolbe beinah in der Lage cined groften Krei-
fed umgiebt, ijt nidytd andered ald eine undhlige Menge von
Girfternen. o fab 3. B. Herjdhel wabhrend 41 Minuten
(nady feiner Sdyagung) nidyt weniger ald 253000 Sterne in
ber Mildyfivafie durch dasd Feld {eined Fernrohred jichen.

3n verfdyicdenen Gegenden ded Himmeld bemerft man
endlidy lidyte Oerter in Geftalt von Heinen glangenden Nebeln,
welde dDie Mebelfleden beifen und fid)y durd) Fernvohre
entweber ald Sammlungen fehr fleiner Sterne ober ald eins
gelne in Nebel oder einen Lidtfdyimmer gebiilite Sterne, ober
ald blofie Lidyt: ober neblige Flede darftellen.

§ 15

Die Firfterne werben nady ihrer Lichtftarfe Hanptfadlich
in 7 Klaffen getheilt, von denen die gldnjendften die Sterne
evjter Grofe, die nddyjten dieder yweiten Grofeu. . w.
genannt ju werden pflegen.  3u den Sternen erfter Grife
witd ber Siviugd uud ju denjenigen der weiten det Polars
frexn nebit 6 aud den 7 Ctermen bed grofen Vdren ges
3ablt u. f. w.  Uuper diefen, nod)y mit blofen Augen wakrs
nehimbaren Sternen giebt e8 (wie in vor. §. bemetft yoorden
{ft) nody Millionen anvere, welde fih nur durd) Fernedhre
geigen, und aug dicfem Grunde die telcflopifdhen Sterne ges
naunt gu werden pflegen. —

§. 16.
Die Firfterne unterfdeiven fid) dadburd) von den Planeten,

* Man Gemerfe, daf die Brcite der Mildyitvafie fich von 2 bis 17 Gra:
ben evitvedtt, und baf emgelne grofe Theile devjelben fich durdy ihren
verfdyievenen Glang, dure) Leffuungen und Spalten und felbit durdh
ifclivt auslaufende cjte vor den andern auszeicdhnen.



10 Grfted Kapitel. Crfte Abtheilung. § 16-17.

baf erftere ein febhafted funfelnded ober flimmernded € und
leteve einen jum Theil Hellen, aber dod) {anfren Sdyein be-
figen.* Dag L dber Firjterne {deint mehr dem der S und
vasd der Planeten mehr dem ded M Abnlidy gu fein.

Nudy erfdyeinen die Planeten, durcd) bie Fernrdhre ver-
grofert und von einem mefbaven Durdymefier, wdahrend
fih vie Firjterne feldft durdy beffere Fernvdlhre nur wie gldn-
gende Punfte, oder von unmefbar feinem Durdymefjer dar-
ftelien, **

§. 17.

Man wird jutveilen Sonnenbededungen und Mondsver-
finfterungen gewabr, wovon die erftern nur jur 3eit ded Neu-
monded und die leptern nidht anderd ald pur Jeit ved BVoll:
mouded fidy eveignen. Bei den Sonnenfinfterniffen {deint
eine fdpwarge Sdyeibe der tigliden Vewegung entgegen in &
au widensy Dbei ven Mondfinjterniffen {djeint dagegen eine
fdpwarse Edyeibe nady der Ridytung der tagliden Vewegung in
M au fommen.

Man bemerft ferner eine BVebedung an S, tenn ber
Merfur oder die Venus poifden und und & voriibergehen;
und nennt eine folde Cridyeinung den Durdygang des
Merfurs oder der Venus vor S, Yud) werden die

* Das Funfeln dev Firfterne Hangt von dev Befdieffenbeit unferer At:
mofpbdre ab, indem die davin vorhandenen Dirfte die Lidytitrabicn
durd) augenblicdlidy verdnderte Brecdhungen ven ibrem Wege auf vers=
fchievcne Weife ableiten, fo dap fie uns, ihrer auferordentlich gevingen
Durdymeffer wegen, in ciner beftdndigen Crfdiltterung, gleidifam ol
fochn fie baweghidy wdven, erfdieinen. Die Plancten funfeln nidyt, wie
bie Firfterne, rweil ibre Durdymeifer {don gu mertlid) find, als daf
die Bowoegung der Dunfte des Lufttreijes ihre Lidytitvahlen durdy die
augenblictlish verdnderten Bredyungen in cine fo lebbafte Cridyittes
tung bringen fonnte, und uberdics bag von der € entlehnte ¢ bdee
Plancten ungleidy fdwoidier als bas eigene ber Firfterne i, Dasd
ftatte Funteln der leptern jeigt fid) tbrigend nur mit blofen Augen,
und wird, durd) gute Fernvdyre betradtet, faft unmertud) gefunden,
inbem lepteve den grofiten Iherl der falfden Lidtitvahlen abfondern
und bie Stevne deutlider davftellen.

* fMan bemerfe, dab duvd) bic beften Fraucnbofer'fdhen Fernedbre bie
Girfterne cofter Grofe fihon mit deutlidy merfbarem Durdymeffer und in
ber Geftalt von vdllig abgerundeten planetarifien Sdeiben fid) geigen,
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Bededungen der Firfterne durdh) I} die Sternbededungen ges
nannt.

Ynmerfung, Das in diefem und in mebreven friheen §§.
Gefagte woith in fpitern Ubtheilungen bdicfes Kapiteld ausdfithelicher
Hehanbelt,

§0 180

Die Wiffen{dhaft vou dbem Weltgebdude, d. h.
von der Orife, Cnifernung und Bewegung der
HimmeldIorper heift Aftronomie.

€ie witd in die {pharifde und theorifdye einge-
theilt. Die erftere betraditet bad Weltgebdude, tvie ed in
bic Sinne fallt; die gweite lehrt aber badjenige, was
burdy Sdhlitfle ded Berftanded vom der wahren Cinvidhtung
befielben erforfcht werden fann, Cine Abtheilung der leptern
ift ie phufifde Aftronomie, weldhe die die Bewegun:
gen der Weltforper bewirfenven Krdfte unterfucht.

§. 19.

Die Werlzeuge ded Aftrononten find hauptfadlich Win-
felme{fer, Whren und Fernrdbhre.

Die aftronomifdyen Winfelmeffer find fn der Hauptfache
nicht von ben andern verfdyicden. Eie miiffen eine grofie
Genauigleit befiten, und find gewdhnlich mit Dioptern over
einem Fernrohre verfehene Sertanten und Quavranten, worauf
nod) Minuten und Sefunden unterfdyieden werven fonnen.

®Gute 1lhren find dringend nothig, weil die Beobadytun-
gen ofne genaue Jeitbeftimntung gu Feinem fichern Nefultate
fitheen fonnen.

W die Befdaffenheit der Oberfladhe eines Welttsrpers
su erforfdyen, wird ein Fernrohr mit bedentender Bergroferung,
oder einem fleinen Gefichtdfelve gebraudt. Um einen grofern
Iheil e Himmeld gu diberfelen, wendet man dagegen ein
weniger vergrofernded Fernrohr mit weitem Gefidytsfelve an.
Gin {oldyed Jnftrument wird ein Kometenfudyer genannt.

Die Fernvohre, mit dewen man S betradytet, find mit
verdunfeluden Gldfern verfebeny und bie Gebdude, weldye
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Wintelmeffer, Nbhren, Fernedhre u. . w, enthalten und nody
mandyerlei Cinridytungen befisen, werden Sternwarten
odet Obfervatorien genannt, Bei ciner Stermvatte muf
bie Ausjidht frei, dad Gebdubde feft und feinen Crichitserungen
audgefest fein, damit die Apparate einen feften Stand haben
und ihn eine belicbige Jeit hindurdh ju bebhalten vermdgen.

Anmervbung. Man Lemerfe vorliufig, bdaf der Afironom
bauptfadylidy drei Tdufcdhungen, nimlichy die Parvallare, bdie
Bredyung und die Abivrung des € ju beridtigen hat, und
daf er, mit Hilfe der evflern, die Cntfernungen beobadteter Llelta
ovper berechnet,

Bweite Abtheilung.
Bon der Ortd= und Jeitbeftimmung.

§. 20.

Die von bem Orte eined Beobadyters fenfredit bid an
bas {dyeinbare Himmeldgewslbe gejogene gerade Linie heift
bie Sdeitellinie; und dber Punft, welden fie am Him-
meldgewdlbe trifit, ber Scheitelpuntt oder bas Jenith(Z).
Auch wird der von der unterwdrtd verldngerten Sdyeitellinie
am Himmel gebildete Punft der Fufpuntt oder dasd
Nabdir (N), und ber durd) dad Auge, als den Mittelpuntt
ber fdeinbaren Himmeldfugel (&) gelegte grofite Kreis, deffen
Pole Z und N find, der Hovigont (H) genannt.

Anmerfung., Man bemerfe 1) dafi flir ein in der™ ebes
nen Crdfldche befindliches Auge diefe Chene felbft ald M fichy jeigt;
Q) btafi H bdie fdeinbare & in die obere und untere HalbEugel
theilt; 3) daf erftee fiir den Beobachter bdie fihtbare und lentere
bi? unfichtbave ift; und 4) bdag in jener Z und in diefer N fich
befinbdet.

* Dem Sdyeine nad).
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§. 21

Die Kreife, weldye mit H parallel laufen, und deren Are
bie Are ved I, ndmlich die Sdyeitellinie ift, nennt man Al.
mucanthavat oder Hohenfreife.

Die geopern Kreife, welde durd) Z und N gehen, alfo
auf II fenfredyt ftehen, und deven Pole in dem Umfange ded
H fidy befinden, heifien Sdyeitel= ober Bertifalfreife.

Der BVogen ded ESdyeitelfreifed von H bid ju einem
Cterne ober gu einem Punfte ded Himmeld (v, h. der Win:
fel am Auge, defjen Mah diefer Bogen ift)y wirtd die Hohe
bes Sterned ober ved Punlfted; und der Abftand vom
Edeitel dic Grgdngung der Hohe yu $0° genannt.

§0 220
Die Gegend ved H, wo © und anbdere Himmelsiirper
aufgehen, nennt man die Morgenfeite, wilhrend die ans
bere, wo fie untergehen, die Abendfeite heift.

§ 23.

Die gerabe Lnie, um weldye i) die gane & bei der
tiglidhen Bewegqung zu drehen {heint, nennt man die Welts
are; und die beiden Cnbden der leptern, oder die an der {djein-
baren & entftandbenen swei Puntte, die Pole. Der in une
fern Gegenven fiber H liegende Pol wird der Nordpol und
ber unter H fid) befindenve der Sitdbpol genaunt.

§. 24
Det durdy Z, N und die beiden Pole gehendbe Scheitelfreis
Beift Der Meridvian ober Mittagsfreis (M), Seine Cbene
witd die Mittagsflade, und der Durd)fdnitt des M
mit II pie Mittagslinie genannt,

§. 5.

Der jwifden dem Pole und H liegende Bogen des M
(ober der diefem Bogen entfprecyende fpite Winkel) Keift Die
Polhdhe; und die Hike eines in M ftehenden Sternes (S)
bie Mittagshobhe. Geht ein Welttdrper durd) M, fo
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fagt man, er culminire, und nennt feinen Stand in M
bie Culmination, Da aber bei der tdglidien Umbdrehung
jeder S gweimal durdy M gehen muf, fo finden aud) 2 Cule
minationen, ndmlid) eine obere und efne unteve ftatt

Anmevfung, Man bemerfe, baf ein fiic ung nie unter-
gebender S beibe und ein untergehender nur die obeve Culmination
uber H befist.

§. 26.

Der Sclyeitel- oder Vertifallreis, welder auf M fenfredit
ftebt, 0. B. durd) die Pole ded leptern geht, wird der erfte
genannt.  Die im Umfange ved I von M und dem erften
Cdyeitelfreife gebilveten 4 Punfte heifen die 4 Weltgegen:
den ober bie Cardbinalpunfte. Man nennt aber denjes
nigen Punft, wo der erfte Sdyeitelfreid den Il an der Mor-
genfeite fhneibet, Often oder Morgen, und den gevade
entgegengefepten Weften over Abend.

Gbhen fo wird der von M und I gebilbete Durdyfchnitts-
yunft, nady weldyem man binfieht, wenn Often jur Redyten
und Weften jur Linfen liegt, Norden oder Mitternadt,
und der geradbe entgegengefeste Siiben ober Mittag ges
nanut.

§ 27.

Aud vorigen §. geht hervor: daf cine Weltgegend von
ber andern wm 90 ¢ in M abjteht, und daf die Mittagslinie
die gerabe Berbindungslinie des Nord- und Siivpunttes ift.

§ 28.

Da die in §. 20. enwvdhnten 4 Weltgegenden odber Cars
binalpunfte Nordven, Sitden, Often, Weften gur ge-
nauen Beftimmung eined Gegenftanded ober eincr Crfdyeinung
in Niidficht anf I nidyt ausdreidien, fo hat man die pwifden
diefen Punften lLegenden Bogen ded II, durdy fortgefepte Hals
birungen, nod) weitcr eingetheilt und dadurd) 28 neue Punfte
erhalten.
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Cie heifens

1) RNorboft, Nordweft, Siidoft, Siidbweft;

2) Nord Norvoft, Oft Nordoft, Nord Nordweit, Weft Nord-
meft, CSiiv Siwvojt, Oft Sivoft, Siid Siidbweft, Wejt
Siidweft;

3) NIND, NOIN; OIND, NO1O; NINW, NW 1N
WINW, NW1W; ©16D, ED1G; DIED, EOLY;
GlE, EW1IS; W1I1SW, SW 14B;

und find nebft den 4 Cardinalpuniten (in Fig. 2)
bargeftellt.

UAUnmertung. Da die Sdiffer die Nidhtung bdes LWinbes
nach bder Gegend des II beftimmen, ausd weldyer er toebt, fo haben
fie bie in bdief-m § errodbnte Cmntheilung auf iheen Kompaffen
unter dem NMamen der Winbdrofe verjeichnet, und davauf oftevd
die Logen nody einmal Hatbict, d. b 64 Punkte in I beftimme,

Anmecfung 2. Dev Bergfompaf ift in 24 Stunden
eingetheilt, und toid ur Beflimmung der Niditung der Ginge
und Stollen unter dev Crdoberflide gebraudyt, u. f. w.

Anmervfung 3. Man bemerfe vorldufig, daf II untec
ben Polen nicht wie anderwartd eingetheilt werden Fann, weil bier
fein Auf:- und Untergang der Geftivne flattfindet, alfo fein Often
und Weften eriftive, aucy Bewith und Welepol sufammen fallen,
und alfo jeder Sdjeitelbreid ald Meridjan fidy geigt.

§0 290

Der Wintel, weldyen der BVertifalfreid eines Sternes mit
bem Mittagstreife madyt, beift dad AUzimuth deffelben.
Cein Maf ift der in II liegende Bogen von Siiden big da-
bin, wo der Vertifalfreid den H durdyfchneivet. Das Asimuth
ift alfo entweder oHitlidy oder wefilidy, und wird bis 180° yon
Eiiven nady Norden im WUmfange des 1 geyahit.

§. 39.

Die Kreife, welde die Himmeldtorper bei ihrer taglicen
Bewegung befdiveiben, Heifen Tagestreife, ihre viber K
befdyricbenen Bogen Tagebogen , und ihre unter I ju-
titdgelegten Nadytbogen.

Der durdy den Mittelpuntt der {deinbaren Himmelstugel
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gehenbe grofite Tagesleeid with Der Aequator (A)*, und
ber Winfel, weldyen lepterer mit I madit (und defien Mah
ber wifdyen iknen liegende Bogen ded Meridianes ift), die
Aequatorhihe genannt.

Anmevbung, Aus gegentw, §. gebt beevor, baf A bie
fdseinbare Himmelsfugel in die nbedliche und {udlide theilt.

§ oL

Die groften Kreife, welde durd) beibe Weltvole gelen
unb alfo fenfred)t auf A fiehen, Heifen die Detlinations:,
Abweidhungs: ober Stundenfreife. Der jwifden
einem Sterne (S) und A liegenve Bogen ded Deflinationsds
Freifes nennt man die Deflination ober bie Ybweidyung
bed S. Cie ift entweder nordlidh ober {Udlid) und wird bis
900 yon A bid ju ven Polen geydblt.

Anmerfung. Aus gegenwo. §. ergiebt fich, daf bder Abs
ftand vom Pole ald Crganzung der Deklination u 90 {idy seigt.

§. 32.

Der Wintel, welden der Deflinationslreid cined Sterned
mit dem Meriviane (M) madyt (und deffen Maf der gwifdhen
beiden liegende Bogen bed A ift), witd der Abftand von
M ober bet Stundenwinfel genannt. Die Jeit, welde
wabrend einer Umbdrehung der Himmelsfugel verflieht, Heift
ein GSterntag. Cr wird in 24 Stunden, jede Stunde in
60 Minuten, jede Minute in 60 Sefunbden und jebe Sefunbe
in GO Fertien getheilt.

§. 33.
M ftelit auf I und auf A fenfredt.

Beweis, Da die Weltare und Scheitellinie in der Chene
beg M f{ich befinden, bie crftere aber auf A und die legtere auf H
fenfrecht fieht, fo muf audy M fowohl auf A al8 auf H fenks
vedht fein,

* Wil &S (wie fpdterhin evhellt), wenn fic diefern Kreid am Himmel
befdyreibt, allen Bewohnern der € Tag und Nadyt gleidy madst.
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§. 34
us vorigem §. geht Dervor:

1) % und H geben durdy die Pole ded M, d. §. durdy
Often und Weften, wo fidhy ihre Wmbreife {dneiven.

2) Da A und I gréfte Kreife find, fo halbiven fie einan-
ber, und thr Durdidynitt ift die gevade Rinie von Often
nad)y Weften (over cinerlef mit dem Durdyfdynitte des
exften Vertifalfreifed und ded ), und madyt mit der
Mittagslinie vechte Wintel.

§. 35.
Die Pol- und Acequatordhohe ergdngen ein-
anber u 900,
BVeweisd. Da beide mit dbem Bogen de8 M vom Pole big
A bden Hhalben M, o, b. 180 © eudmadien, und der wifdhen bem

Pule und A liegende Bogen des M 90 © betrdgt, fo fiud Pol- und
Yequatordhohe ebenfalls SO O,

§. 36.

Aus vorigem §. gebt Hervor:

1) Die Tiefe der andern Hdlfte ded A unter H {jt der
Aequatorshole gleidhy und madyt mit der Polhohe eben-
falla 990,

2) Die Nequatorshohe ift gleih dem Adftande bes Poles
vom Jenith.

§. 37.

Die Tagebogen und Nadytbogen werden durd
bie Mittagsflade halbirt.

Beweis, Beseichnen (in Fig. 8) S und T el Seellen
in dbem Tagesfreife VMW, weldye gleidhe Hohen und alfo audh
gleidhe Abftande vom Semtbe (Z) befigen, fo it SZ = TZ,
PNun ift aber audh) PS = PT, PZ = PZ, alfo in den beiden
Dreieen PZS und PZT aUes gleich 3 unb dieferhald Winfel
ZPS = Winkel ZPT. Nun ift aber audy MS = MT, und
alfo M bie Mitte des BVogens SMT, Da aber bas fo eben Ges
funbdene fitv jede pwei Punfte gilt, weldhe gleiche Hobe befigen, fo
findet ¢8 auch flatt, wenn biefe DHiben gleich Null find, d. b, wenn

©op, Phufie L. 2
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S und T im Horizonte MR, b. b, in V und W {id) befinden;
und e3 ergiebt fich bievaus: daf DM die Mitte des Tagebo:
gend ift, Audy qebt anf die eben angegebene Teife bervor:
baf IN at8 bie Mitte bes Nadytbogens fidy eigt.

§. 38.

Bei gleihen Stundenwinfeln vor und nachy der Culmi-
nation find die Hobhen, und bei gleiden Hohen die Stunbdens
winfel gleich, und folglich vie Bogen ded AD, nimlich AB=AE.
Aucy ift in HR Bogen FII = GH, wegen der Gleidhheit der
Dreiete HZF und HZG.

§. 39.

Ju der obern Gulmination Hat ein Stern feine grofte
und in der untern feine fleinfte Hohe oder grofte Tiefe, je
nad)bem et ein aufgehender odber cin untergelhender ift.

DBeweis, Ift 1) (in Fig. 3) M ein oben culminis
tender und S ein anbever in demfelben Tagesfreife
befindticher Punte, fo ift im Dreiece SZP,

SZ + PZ >. SP.

Nun it SP = MP = MZ -} PZ;

alfo  SZ - PZ > MZ - PZ,

ober SZ > MZ;
und bedbalb dev Abftand des oben culminivendben
Punttes M vom Jenithe (Z) £leiner, d. h. feine Hobe
grofer ald die jedbes andern Punkfted S, welder in
bemfelben Zagesfceife fiegt.

St 2) N ein unten culminivender Punétt, f‘o

folgt:

Zp + PS  ZS,

PS = NP;

alfo audy 2ZN = ZS;

und dieferhald ber Ubftand ded unten culminivenden Punftes N
von Z grofer, b, b, feine Hobe fleiner,r ald bie jeded andern in
bemfetben Tagesfreife befindlihen Puntted S, Und wenn 8 (wie
in gegentdrtiger Figue) ein untergebender Puntt ift, fo folat, daf
ev in ber untern Guimination feine grdfte Tiefe
(obex negative Hibhe) befipe.
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§. 40.

Man foll die Lage der Mittagsfliche M durd) correjpons
bivende Hohen * ermitteln.

Aufitéfung. Man mere fidy die Gegend, wo S (obee
ein €tern) am hodften ftebt, meffe ihre wadhfenden und abneb=
menden Hoben fo lange, big man gwei ecmittelt, weldye einanber gleich
find, wie SE und SG(Fig. 3). Tun bilden aber die Chenen ber beiden
WBertibalbreife ZF und ZG den Winfel FCG, deffen Maf der
DBogen FHG ift, weldyer gemeffen werden fann. LWitd aber nun
ber [fetere balbict, fo hat man den Punée H und alfo die
Lage der M evmittelt, (Bergl. §. 37.)

§. 4.

Man {oll die Lage der M durd) ben Sdyatten
ermitteln.

Auftéfunag, Man befchreibe (in Fig. 4) auf einer genau
horisentalen FLidye cinen Kreis, ridyte in feinern Mittelpuntte ¢ einen
€tift fenfredht auf, und bemerfe ded Vormittagd den Punft o
und ded Nadymittays den Punkt p, weldyen dag Ende ded Schat=
teng in der Peripberte angiebt, Halbit man aber nun op, fo
ergiebt fich die TMittagslinie cn, und bierburch die Lage der M.

Anmectung. D3 im gegentodrtigen §. angegebene Be-
fabebn berubt darauf, daf & in bden beiden gleidyweit entfernten
Beiten gleich hody fteht und alfo audy gleidy lange Sdhatten wicft.
Die Genauigeit wird jedocy durch die DHalbfdyatten vermindert, und
ber daburdh entitehende Febler einigermafien verbeffert, wenn man
mebrete concentrifche Kreife sieht, das Berlihrunggende des8 Sdhat:
tens Lor: und Nadymittags auf jebemr diefer Kreife bemerft, bie
gefundenen Bogen halbict und juficht, b die hievburdy entftandenen
einelrien Mittagslinien ecinander decten. It bdies nidht der Fall
(wag gewobnlidy gefdhieht, da Eleine Ubweidyungen biecbei unver:
meidlidy find), fo wicd die eine Linie jur Verbefferung der anbdern
gebraudht, und eine mictleve Rinie gwifdyen den gefundenen alg bdie
vidtige SMittagslinie betvachtet.

§ 42
Sm porigen §. wurde vorausdgefett, daf S bei gleis

* o B, burdy gleiche Hhen vor und nady ber @ulnzﬁx:ation.
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Gen Hobhen audy gleidhe Abftdnde von M befige.
Diesd ift aber nidht gany richtig, weil & mit eigener Bewes
gung fortridt und nidt in dem ndmlidhen Pavallelfreife vers
bleibt. 1lm alfo efne méglidit genane M durd) den Sdatten
au erhalten, muf die Operation an ben Soljtitialtagen™ oder
wenigitend um die Jeit der Soljtitien (am beften ved Som-
merfolftitiums) gefdyeben, weil an und nabe bef diefen Tagen
die Hihe der & durdy dle eigene Vewegung wenig oder gar
nidyt afficivet witd , indem ein Feiner Bogen der EEliptif bei
den Soljtitialpuntten fo gut wie parallel mit dem Yequator
fidy seigt. LWerben aber die Operationen ju andern Seiten
vorgenommen, fo ift eine fleine Correftion dabei ndthig.

§ 43.

Qft die Lage ber M befannt, {o fann man, um den Durdy-
gang eined Himmelstorperd durd) diefelbe su beobachten, in
M entweder 2 fenfrechte Fdden anbringen, welde ein Filars
gnonon bilden**, oder ein Fernvohr dergeitalt ftellen, vaf
e8 fidy in ihr auf und nicder bewegen lift. Cin foldyed Fern-
rolir wirh aber ein Mittagsfernrohr, Culminatorium
ober BVaffageninftrument genannt, ** Yudy fann man

* Bon denen fpdterhin dle Nede fein swird.

* oRan bemerfe, baf in Me. XIV und XV bed pweiten Anbanas bier:
von ausfibrlider bie Nede fein witd; und dap man unter Gnomon
einen Wintelmefjer, Sonnengeiger und audy ein aftronomifces Inftrus
ment gur Meffung der Hoben der Seftivne ne fo w. verftebts

o Dag Mittags:-Fernrobr ift tn Fig. 8 targeftellt. €8 begeichnet ndms
lidy parin AB cin doppelt conifded mefiingencd Robr, diffen Ocular
bei A, deflon Obijcktiv bei B {idy befindet, und wovon bas crite unters
wirts gegin Norden und das legtere oberwdrtd gegen Sdden gerid)s
tet ift. @8 ift vermittelft eined in ber IMitte befindliden cubifcren
@tided mit einer borizontalhn auf beiden Ceiten conildy geformten
Axe verbunden, welde bei C und D auf Unterlagen rubt und durd)
bie Gegengewidite N und G dquilibrivet wird, dbamit fie defto weniger
Reibung an ten Sapfen erleide. Bei ver Drehung muf die Gefidhte-
are be8 AB genau in M verblciben unb alfo die Drchungdare CD
genau horizontal und vedtwinflidy auf AB fid) befinden. Im Brenn:
puntte de8 culard find 3 ober aud) 5 Fdiden von feinem Silberdrahte
ober vom GBewebe der Kveuzfpinne fenfredyt ausgefpannt, um genau
ben Moment der Verlibrung des Sonnenrvandbed oder bdes Sterned
baran zu beobadyten, Damit AB in ber einmal genau beftimmten
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einen grofien fogenannten SMauerquabranten* in M unvereiidt
befeftigen, u. {. w.

Nug der Defaunten Lage der M Fahin man ferner dad
Wimuth eined Sterned (S) (Fig. 3), d. h. den Bogen HEF
bed Horizonted mefen, und e8 it hierdurd) und durch bie
Hohe FS, ber Out ded S fiiv ben Augenblid der BVeobadys
tung befannt,

§0 440

Man foll die Pol- und Aequatorshishe fix ben Ort ber
Beobadytung evmitteln, **

Aufidfung. TMan becbadte die Hibhen eined nicht untees
gebenden Sterned in femer obern und untern Cuiminetion (Fig. 3),
jiehe die fleinfte Hébe LR von der gedfiten KR b, balbite den
biesdurdy erhaitenen [dyeindbaven Durchmeer KL ded Taaefreifed,
toelchen er befdyretbt, und addive dicfe DHilfte, ndmlih PL, sue
fleinften HobHe. '

Die hierdburd entftandene Sugpme ift aber die
veclangte Polhohe PR; und fubtvabirt man nun [crtere von
9090, fo ergiebt fid) die Aequatorshohe Al (nach § 35).

§. 45.

KR;LR_{_LR:KR—%—LR

Da ift, fo ergiebt

Lage unverviicft verbleibe, find die Unterlagen der Borizontalen Are
gwei aud einem €ticde gehaucne mafiive ficinerne Pfiler, die nidt
auf dem Fufboben des Jtmmerd, fontern unmittelbar auf dem Grunve
bes Haufed aufyeriditet find, WAn der innern €eite dbes einen Pfeilersd
ift cin Quabdrant bei B angebradt, an weldym fid) ein Jeiger vers
fdhicbt, der mit AD fogleidy fich beroegt, TMan Fann aber prerdurd)
AB fo ftellen, dbafi ein beftimmter €teen, beffen Declination man fdon
weify, durdy das Fulb deg AB ebngefabe mitten Lindburd) geben muf, u. f,1,

* Man bemerfe, daf der Waucrquadrant cinen Haldbmeffer von etwa
6 — 8 Fufen befipt, an einer fentrediten maifiven Mauce in B un=
beweglidy befeftigt ift, und daf man bei folcren (und audh bei bervege
lidjgn) Quadranten, eufcr dev geveohnlidien Einthiitung in $9°, audy
nod eine in 96 Theile anbringt, dbamit dic cine tie andeve contyelivt,

* Da der Polarfiern immer nod) tiber andertbald Grade vom Pele abs

fteht, fo wird die Polbdye nidit unmittelbar gemeffen, fondern nue
durdy Bevedinung gefunben,
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fidy die Polhohe audy nod dadurd), daf man die grofte
undtleinfte Hobe einednidyt untergehenden Steve
ned abdirt und ihre Summe durdy 2 dividirt.

Aumerfung 1. Die fo eben angegebene Befiimmung bee
Polhohe ift in der Ausflihrung febr {chivieriy, weil niche leidht dev
Augendlicf angegeben werden fann, in welhem ein Seeen feine
grofite und Eleinfte Hobe erveicdht; und durdy bie Strahlenbrecdhung
die Brofie des Winkeld etwas ungewif witd. Ju Ne. XIX b8
gweiten Anbangs witd bdie gerwdhnlidhe Beftimmung der Polhohe
an einem Beifpiele verfinnlicht,

Anmecfung 2. Jft die Polacdifian; eines Sterned Eleiner
alé unfere Polhohe, fo geht lentever firr uns nidht uncer.

§. 46.

Man foll die Deflination eined Sterned ers
mitteln,

Aufléfung. SMan beobadite feine Mittagshdbe und fuche
ben Unter[dyicd jwifchen diefer und der Aequatcrshohe. It in
unfern Gegenden die Mittagshdhe gréfer alg die Aequatorshobe,
fo bat ber Stern ndcdliche und im Gegenfalle fadliche Des
Elination,

o ift 3. B, (in Fig. 3) die Detlination deg M —=HM — A
und bie ded X —= HA — HX,

UnmevEung. Wenn (in Fig. 8) bei der Veftimmung bdex
Deflination ein Stern K nicht in demfellen Hohenquadranten mit
bem Aequator culminiet, fo mift man entweder feine Hohe KR,
nimmt deven Crgingung HK ju 1809, und fubtrabivt von HK
bie Aequatorshohe HlA, ober zicht die Polhohe ven der Mittaygs:
bobe, oder diefe von jener ab, und fubtvabive den bierduvh ents
ftanbenen Abjtand des Sterned vom Pole von 90 °.

§. 47,

Nud vorigem §. geht hervors daf aud dber Dekli:
nation (D) ver & ober eined Sterned die Ne-
quatordhoheund Polhohe gefundenwerden Fonnen.

Denn mifit man-3. B. die Hohe der S ovder eineg Sters
ned im Nugenblide der Gulmination durdy einen Sextauten
(ober Quadranten), und gicht die nordlidhe D von der gefuns
benen Mittagshohe ab, ober addirt die fiidlidye daju, fo er-
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giebt fid) dle Aequatorshdbe, welde, von 90° abgejogen,
bie Polhohe erzeugt. Da aber die D der & (ober eines
Eternesd) fiiv jeven Hugenblid fdhon befannnt it und aus Tas
feln und Sternverseichnifien abgelefen werden fann, fo witd
D am haufigften und bequemften auf die fo eben angegebene
LWeife beftimmt, (BVergl. Nr. XXI bed ziveiten Anhangs).

§. 48.

Man foll das Azimuth und die Hohe einesd
Gterned aus Polhohe, Ubweichung und Stunvens
winfel evmitteln,

Aufidfuny, JIm fphirifdhen Dreiede ZPS (Fig. 8) ift
befannt:

PZ ai3 die Crgingung der Polhohe su 90 °,
PS afs die Crgdngung der Detlination ju 90° und
P a18 der eingefdhloffene Stundenwintel;
uud man foll dbavaus ermittein:
I) ben Wintelt Z alg die Crgdngung bdes Azimuths
gu 900, und
Il) bie Seite ZS als die Crgdnjungdecr Hohe ju 900,

Nun evgiebt fidh aber (nad) einem Sane der fphdvifhen Lvi-

gonometiie ) :
1 Cos P =TgPS Tg PY;
afo Tg PY =TgPS Cos P;
fernee Sin Z2Y : Sin PY = Tg P : Tg Z,
, __ Sin PY.TgP
obec I) Tg Z2 = —SmZY
und Cos PY Cos ZY = Cos PS  Cos ZS

. . Cos ZY . Cos PS
odet II) Cos ZS = Cos PY

Anmerfung 1. Jft die Polhohe ded Beobadytungdortes
== 51° 32'; bie Deblination des Firfternes Aldebaran = 15° 58/,
und fein Stundenwinfel oftlich (etva am Cnde ded Decembers
Abends gegen 9 Ubr) = 30°, fo erhdit man:
PZ = 90° — 51° 32' = 38° 28
PS = 90° — 15° 58’ = 74° 2’

P = 30°;
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und beshatb: | Log Tg 74° 2' = 10,5434580 — 10
Log Cos 30° = 0,9375306 — 10 §{'

ober  Log Tg PY 10,4809886 — 10
ober PY 71° 43’
Da aber nun Z2Y = PY — PZ = 33° 15’ ift, fo folgt

aué Ne, 1:
Log Sin 71° 43’ 9,9775026 — 10

Log Tg 82° = 9,7614394 —10
19,7389420 — 20
Log Sin 33° 15' = 9,7390129 — 10

alfo Log Tg Z 9,9999291 — 10
und bieraug: 1) Z = 135%*;
und alfo dag Azimuth HCF — 45°,
Nun ift ferner nacy Ne. 1L
Log Cos 33° 15’ = 9,9223549 — 10
Log Cos 74° 2' = 9,4394560 — 10

19,8618109 — 20
Log Cos 71° 43' == 9,4965870 -~ 10

alfo Log Cos ZS = 9,8652739 — 10
oder Q) ZS = 42° 50’
und bievaus die Héhe SF = 47° 10/
Anmerfung 2. Dan wicd {eicht einfehen, daf jur Berkie:

gung bter Fechnung in gegewwdctigem Beifpicle die Sefunden nidyt
bertidfidytigt worden {ind,

I

i

I

§. 49.

Man foll dad Asimuth cines Sternes aus ver Polhobe,
Abweidung und Hohe deffelben ermitteln,

Aufiéfung. Im Dreiece ZPS (Fig. 3) find alle dret Seiten

I \ V' Sin(3 —b).Sin(i—¢)
1P — 3 n(s
gegeben, und man exhilt hicraus Sin J P = | S b Sinc

* Weil PY >~ PZ ift, alfo ber fenfredhte Bogen SY auferhald bded
f@reiedsﬁfauen und deghald Z ein ftumpfer SBinfel ded Dreiccis ZPS
¢in muf.
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wenn SZ = a,PZ =b,PS=cubafbJc=s
begeidynet.

Anmecfung. St SZ = a = 42° 50', PZ == b =
88° 28/, PS = ¢ == 74° 2, fo folgt:

B = 155° 20", 5 = 77°40', 3 — b = 39° 12/,

5 — ¢ = 3° 38/,
und alfo:  Log Sin 39° 12’/ = 9,8007372 — 10
Log Sin 3° 38’ = 8,3018915 — 10

18,6026287 — 20

Seener:
Log Sin 38° 28' = 9,7938317 — 10
Log Sin 74° 2' = 9,9829140— 10

19,77674567 — 20;
53830 —
und beshatd Leog Sin 1P = 0_@%02 ,

obet Log Sin 1P = 9,4129415 — 10,
ober 3P = 15°
Der Stundentwinfel P ift demnach 30°; aud) witd der LWinfel
Z auf eine dhnliche Weife ermittelt,

§. 50.

Man foll die BVogen bder Tageslreife in Sterngelt vers
wanbeln,

Aufidfung, Jft der in Nedbe ftehende BVogen = m°,
fo exvgiebt fich:

860° m°® = 24 Stunden : gefudpten Sternyeit,

Begeihnet man aber nun die Stunden, Minuten und Se:
funben besiehlicy durdy B, ‘, **, fo folgt aus dem in dieferm §.
Sefagten :

Bogen |360°]180°| 90° | 60° | 30° | 15| 1° [ 15’ |1’
Beit | 244 12P] 6h | gh ] 2] 1h | 4 1/ 14"
und e ergiebt fich hieraus, daf dbie Sablen der Seiten, mit

15multiplicict, die 3ahien der Bogen ergeugen

§. 51.
Jn gegenwirtiger Abtheilung wurde vorausgefept,

baf dad L in gerader Linie von einem Sterne
(S) in unfer Auge gelangt.
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Da aber der Lidtftrahl in der Luft ecive Bredyung (B)
erleidet, fo folgt aus den Gefepen der Refraction:
baf man S gewshnlid) hoher al8 ohne B erblidt,
und daf alfo fein Abfiand vom Sdeitelpuntte
burd) leptere vermindert (ober {eine fdyeinbarve
Hile vergropert) morden ift
Je niber aber nun S am Jenithe ftelit, defto unbetrddyts
lidder ift B3 aucy ift diefelbe am Jenithe felber gleich Null.
Dei der eben erwdibhnten B bleibt jevody der Strahl in Der
burdy Auge, 3enith und S gelegten Ebene, oder in ber Chene
bed durchy S gehenuden BVertifalfreifed; und ¢ folgt hicraud:
vafi S burd) B nidyt ausd feinem Sdicitelfreife ges
vitdt, und alfo fein Agimuth nidt verdndert wers
ben faun,

§. 52.

Man foll die NRefraction (N ) fitw jebe gegebene wale
$Hihe SF (Fig. 3) ermitteln.

Aufléfung. Man fude 1) cinen Stern, weldher bei feiner
CGulmination nabe an Z fteht, und mefje feine Mittagdhobe MIL,
weldhe mit der wabren lbereinfimmt, weil M bei Z unmerflich ift.

Nun berechne man 2) bdie Deflination MA des Sternes;
ermittele 3) aud bder Deflination, dev befannten Polhohe und bdev
gegebenen Hohe SF den Stundenwmnbel SPZ; verwandle 4) den
DBogen AD, ald das Maf bed Stundenwinfeld, in Sterngeit,
und beobachyte 5) in dem Augenblife, wenn feit dee Culmination
fo viel eit verfloffen ift, al8 nady 4) bevechnet tvar, die fcheinbave
Hobe bes Sternes.  Diefeift aber nun grofer ald die wabre Hohe
SF, woflir die Medynung geftellt war; und dec fid) evgebende
Untecfdyied ift die verlangte M.

§. 53.

Wenn man cine beliebige Jeit vor und nad) der Culmis
nation anninunt, daraud die wabhre Hobe Devedmet, weldye
ein Stern wm diefe Jeit haben muf, und diefe Hobhe mit dex
beobadyteten vergleidyt, fo ergiebt fid) ebenfall vie verlangte IN.

§0 54.
Man hat (nady §. 52 — 53) Tafeln fix die Strahlenbre:
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dung ({ogenaunte Refractionsdtafeln) entworfen; bei genauen
DBevedhnungen den BVavometers und Thermometerftand dabei
beriidjidytigt; und fiic einen Barometerjtand von 273 Parifer
Soll und einen Thevmometerftand von 8° R folgende Fleine
Refractiondtafel evhalten:

Edyeinbare Hiolhe,  Nefraction, Edyeinbare Hihe  Refraction.
0° 0° 33 0 19° 0° 5 15
1° 0° 24’ 29 206° 0° 2 35
20 0° 18 35" 30° 0° 1/ 38
3° 0 14 36 40° 0c 1/ 8
4° 0 11’ 51~ 50° 0° O 48
50 0 9 54" 60° 0 O 33
6° 0 8 28 70° 0c ¢’ 21
7° 0 7207 e 0° 0’ 107
8° 0 o 29”7 90° 0° 0 0"
90 Oo 5/ 48”

§. 55.

Nus vorigen §§. folgt: dap die Beredynung ber N
bie Polbhohe (H) ald befannt voraugfept, und
baf jur vidtigen Crmittiung der & die R wies
perum befannt {ein mup.

Dics ift jevedh nidht widerjinnig, wenn man bebenft,
baf in bder Aftronomie oft anfangd unriditige
Borausdfepungen ftatt finden wmitffen, um bder
Wabhrheit allmialhlig ndber ju fommen. Denn ijt
3 B. (in Fig. 6) ver walre Ot bed Pols == P, {o exfdyeint
er, wegen der R, hoher enwa in P, Vei dev erjten Bered)s
nung der N * nimmt man alfv den P irviger Lseife in P an,
und e8 ift deshalb der berechnete Stunvenwinfel SPZ grifer
ald der wahre SPZ, Beftimmt man aljo nad) SPZ die Jeit,
wo man den Stern beobadyten will, o ift fie su grof, invem
wan den Stern ju lange vor oder nad) ver Culmination er-
blidt. Man witd alfo feine fdeinbave Hohe Feiner ald bei
ber ridytig angenommenen H, und veshaldb den Unterfdied

* Bergl. §o 52
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gwifhen ber {deinbaren und ber gegebenen wakren Hike,
b. b, bie R, etwad ju Flein ermitteln. Obder, wenn man
(nad) §. 53) einen gewiffen Ctunvenwinfel SPZ annimmt,
fo betradytet man einen falfchen Winfel von Dder genannten
®rdfe, deflen Sdeitel in den falfden Drt des Pold gefest
wird, b. b. den Winlel sPZ. Man beredynet aljo den Abftand
vom Senith, ndmlid) Zs Heiner alé bei demfclben Stunden-
winfel fiir ben wabhren Pol, wo derfelbe — ZS {jt.

Hieraud folgt aber: daf die beredyncte Hole fiir den
angenommenen Ctundenwinfel etwas ju grof, und aljo der
Unterfdyied pwifden ihr und der {deinbaren, ndmlith die R,
gu flein fein muf, LWenn man aber jept nad) der {o bered)-
neten R die H verbeffert, fo wird man diefelbe gwar Feiner
al3 die fdyeinbare, aber nody etwad grofer ald die wabhre,
b. . ben fo Devechueten Ot ved Poles pwifdyen P und P
finden. Die fiiv diefe H auf'd Neue beredynete R wird aber
weniger von bder wabren abweidens und die fitr die leptere R
berecinete  ber walhren & wicderun nibher fommen, u. . w.

§. 56.

Da bdie bigherigen Deftimmungen bed Orted und der
Beit blod aus der gemeinfhaftliden tigliden Bewegung het-
geleitet worden find, und aud ibnen nod) nidt die Lage jedesd
SPunfted am Himmel auf eine allgemein brauchbare Art be-
ftimmbar {ift (weil Hohe und Wimuth iy mit jedem Augen:
blide und jevem EStandorte verdndern und bdie Deflination
allein nur den Pavallelfreid beftimmt), fo folgt: daf ju ei-
net genauen BVeftimmung nod) die eigene Vewe:
gung dert € (auf dicin ben folgenden §. angege-
bene Weife) gu Hiilfe genommen werden mup.

§. 57,

Die Deflination der & jt ein halbes Jalr nordlid) und
ein Halbed Jabr fivlid). Bweimal im Jabre, ndmlid) im
Sribhlinge und Herbfte, ijft fie Null; und & feht alévann im
Nequator (A), und geht genau im Ojten auf und im Weften
untetr.
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§. 58.

Der Mittelpuntt der S {dyeint mit eigener Vewegung in
einent Kreife fortsuriiden , welder den A in weien Panlten
durdyfdhneivet. Merft man fid) aber den Punft ded A, wo
& vag eine mal ftaud, ald fle im wahren Wejten unterging,
fo finvet man, vaf fie nady einem balben Jabre,
wenn fie wiederum im Weftpunfte untergebht, {idh
ineinem Punfte ded N befindet, der von jenem
um 180° im A abfteht.

Hieraus folgt abers

1) baf bie beiden juerft evwdbhnten Durdyfdnittspuntte fich
genau gegeniiber ftefen, oder daf bdie fie verbindende
gerade Linie ein Duvdhymeffer ded A ift; und

2) baj ber Kreid, worin ver Mittelpunft der S mit eige-

ner Bewegung fortyuriden fdyeint, den A Dalbirt, und

alfo al8 grofiter Kreid fidy zeigt.

Lepterer wird aber bie CEliptif* (¢) ober bie Son-
nenbabhn genaunt.

§. 59.

Die beiden Durd)fdnittdpunfte der e und ded A nennt
man die Yequinoctialpunite.

Derjenige Aequinoctialpunft, von weldem & in die
nordlidhe Halbfugel viigt, heift fiir unfere Gegenden der
Frabhlingdpunft; und derjenige, von weldem fie in die
fiolihe LHalbfugel gebt, der Herbftpunft. Die beiven
Beitpunfte, wo S in den Aequinoctialpunften fleht, wervenw
bie Aequinoctien odert Nadytgleidyen genannt,

Anmerfung. Nan bemerfe, daf S den 21, TCiry im
Selihlings= und den 23, September im Herbjtpuntte fteht,

§. 60.
Die beiden Punfie der e, weldie von den Nequinoctial:

* Da bie Sonnens und Mondfinflerniffe nur dann erfolgen, wenn N
in ober bei ber Sonnenbahn am Himmel fteht, fo bat man der legs
teen den Namen Verfinftevungstreid obev CEliptit beigelegts
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punften um 90° abftefen , oder in denen & ifre grofte De-
flination Defit, Beifen dic Solftitialpuntte. Fiir unfere
Gegenven wirtd der Soljtitialpuntt, wo S bie grofite nirvlidye
Deflination befigt, ver Sommerpunft, und der, wo fie
bie grofte fiivlide Deflination hat, dDer Winterpuntt ge-
nanut.

Anmecrfung. Man bemerfe, daf S den 21, Juni im
Sommerpuntte und den 21. December im LWinterpunite ftebt,

§. 61.

Der Winfel, unter weldyem A und e gegen einanber ge-
neigt find und ver (wie fpdterhin erbellt) olngefihr 23° 28/ *
betrdgt, beifit die Sdyicfe ver CEliptif. Die beiden durd
pie Weltpole und durdy die Aequinoctial: und Soljtitialpunite
gehenven grofiten Kreife beifen die Colurens und war
witd der durd) die Weltpole und Aequinoctialpunfie gelende
ber Yequinoctialeolur ober der Colur der Nadyt-
gleidyen, und ber die Weltpole und Solftitialpuntte ente
Daltenve der Solftitialcolur genannt,

§. 62.

Die Heinern Kreife, welde die LPole ber e bei der tiglis
then Bewegung um die Weltpole befdyreiben, Heifen die Po-
Latfreife, und biejenigen, welde die Soljtitialpunite bei
per tdglidyen Bewegung durdhlaufen (oder die Tagesfreife der
& bei ihrer groften Declination) die Wendefreife.

©3 giebt einen ndrdlidyert und cinen fidlidyen Polarfreis, fo
wie einen nordliden und einen fitvlichen Wendelreid. Der crfiere
Wendefreid wird der Wenbdefreid ded Krebfesd (Tropicus
cancri), und ber lefitere der Wenbelfreid desg Stein-
bod 38 (Tropicus capricorni)** genannt.

Sn Fig. 7 ift AD der Uequator, EF bie CHiptif, PWQ
ber Aequinectials und PAQD ber Solftitialcolur. Audy frellen

* Gcnauer 23° 277 41,4/,
* Die fo chen gebrauditen BLenennungen entfprechen den Seidhen bev ¢,
in welden jene Punfte fidy Oefinden.
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KL und MN bdie Polarfreife und HE und FG die LWenbdes
Freife var. Qeptere ftehen aber um 23° 28/ von AD, und die
Rofarfreife um den ndmlidhen Wintel von den Weltpolen (ober
unt 66° 32/ von AD) ab. Audy finv, dem bereitd Gefagten
gufolge, fowoljl die Polar- ald audy die Wenbdelreife bem AD
pacallel,

Anmerfung. Ausd geqenwdrtigem § geht hervor: daf die
TWendefseife diejenige Sone am Himmel einfdyliefen, innerhalb welder
ber fcheinbave Lauf der & gefdyiebt,

§. 63.

Die Punfte, worin ¢ und dey Horizont (H) fidy durdys
fdineiden, nennt man die Punfte bed Aufgangs und des
Nntergangs, und ven Winfel, um weldyen e gegen H ges
neigt ift, den Winfel des Aufgangs. Aud) witd der-
jenige Punft dev e, welder von den Durdyfdynittdpuntten der
e und bed & um Y0° entfernt ift, der Neungigfte ober
RNounagefimug genannt.

Anmerfung 1, Man bemerfe a) daf die eine Hilfte dev e
beftandig tber dem Gefichtstreife ftebt; b) daf letever bei einer
Umbrehuny immer in andere Lagen Fommt (reil die Umbdrehuny
um bdie AWeltare, unbd nicht um bdie dev e gefdhieht); daf alfo
c) die Puntre desd Aufyangs und Untergangd, jo toie der Binkel
bes Aufgangsd fich verindern.

UAnmerfung 2. Dad eben Gefagte wird duedy einen Gicdus
(obet eine MNingCugel), weldyer die Lauptfadhlichften Keeife in ibree
Lage gegen einander davitellt, verdeutiicht.

§. 64.

Die e wird in 12 gleide Theile (jeden 3u 30°) einge:
theilt, weldye man mit dem Namen der 12 himmlifdyen Jeidyen
belegt. €ie werben vom Frihlingdpuntte, ald Anfangdpuntie,
ber tdgliden Bewegung entgegen (alfo von Weften nady Often)
hermmn geydbhit, und in bdiefer Lejichung folgendermafen be:
nannt und begeichnet
Wivder, Stier, Jwillinge, Krebs, Lwe , Jungfran, Wage,

vy oy I %S Q& np EL]

Ceorpion, Sdyiige, Steinbod, Waffermann, Fifde.

m 1 % -/ X



