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VOGEL (Awves)

Die Vigel sind gleichwarme, meist flugfihige Amniota,
deren mehrschichtige, aber relativ diinne Haut von einem
Federkleid bedeckt ist. Ahnlich den Haaren der Siuger
sind die Federn Horngebilde, wenn auch von ungleich kom-
plizierterem Feinbau. Von den 4 Extremititen ist das vor-
dere Paar zu Fliigeln umgebildet, das hintere Paar zum
Laufen, Sitzen bzw. auch Schwimmen geeignet. Ein Teil
der Fuflwurzel- und die Mittelhandknochen sind zu einem
einzigen, fiir die Vogel charakteristischen Stiick, dem Lauf-
bein, verschmolzen. Das Brustbein der flugfihigen Vogel
hat einen mehr oder weniger hohen. Kamm als vergréflerte
Ansatzfliche fiir die Flugmuskulatur, der den flugunfihi-
gen Vertretern der Klasse fehlt. Allgemein ist ein Teil der
Knochen des Vogelskeletts hohl und mit Luft gefiillt. Die
Kiefer sind bei deh rezenten Aves zahnlos und mit Horn-
scheiden iiberzogen. Das Herz ist 4kammerig, Korper- und
Lungenkreislauf sind getrennt, der Aortenbogen ist rechts
gelegen. Die roten Blutkdrperchen sind oval, bikonvex, und
haben einen Kern. Die relativ kleinen Lungen stehen mit
diinnwandigen Luftsicken in Verbindung, die sich zwischen
den inneren Organen ausdehnen. Der Stimmapparat liegt
im unteren Kehlkopf an der Basis der Luftrohre. Die wich-
tigsten und am besten entwickelten Sinnesorgane sind Auge

und Ohr.
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Die Befruchtung erfolgt innerhalb des unpaaren Eileiters,
die dotterreichen Eier werden ausnahmslos mit harter
Kalkschale bededst abgelegt. Die Embryonalentwidklung
erfolgt durch Bebriiten der Eier, die ausgebriiteten Jung-
vogel sind entweder voll entwidkelt, selbstindig und fihig,
das Nest zu verlassen (Nestfliichter), oder nackt, hilflos,
und das weitere Heranwachsen kann zunichst nur durch
die intensive Brutpflege der Eltern im bergenden Nest
(Nesthocker) ermoglicht werden. Viele Vogelarten briiten
oder leben auch gesellig (besonders Seevogel), andere sind
weitgehend Einzelginger (z. B. Kuckuck).

Okologisch sind Vogel urspriinglich Landtiere, auch die
extremen Meeresbewohner unter ithnen miissen zur Brut-
periode an Land kommen. Wegen des Flugvermégens sind
der geographischen Verbreitung kaum Schranken gesetzt;
Meere und Siilwasser, Uferstreifen und Binnenland, Ur-
wilder, Steppen, Heiden, Halbwiisten, Moore, Tundren,
Eiswiisten aller Kontinente sind deshalb von den Végeln
besiedelt. Viele Arten haben ihren Brut- und ihren Uber-
winterungsraum z. T. iiber Kontinente hinweg getrennt, als
Zugvdgel machen sie deshalb jihrliche Massenwanderungen
in Form des imponierenden Vogelzuges.

Stammesgeschichtlich sind die Aves aus den Reptilien
hervorgegangen und mit diesen morphologisch, physio-
logisch und embryologisch so eng verbunden, dafl die ge-
meinsame taxonomische Bezeichnung Sauropsida gerecht-
fertigt erscheint. Die Systematik der 8590 echten Vogel-
arten ist wegen der Einheitlichkeit des Vogeltypus einer-
seits und der weitgehenden Ordnungsspezialisation ande-
rerseits relativ schwierig und ein bis heute noch keineswegs
geldstes Problem.

Fiir den Menschen sind die Végel von auflerordentlicher
Bedeutung. Wegen ihres oft auffilligen Gebarens in der
Landschaft, ihres z. T. prichtigen Gefieders, ihres inter-
essanten Brutverhaltens und ihrer teilweisen Zihmbarkeit
sind sie von jeher unter den Wirbeltieren das beliebteste
Studienobjekt gewesen, und es gibt keine biologische Dis-
ziplin, die mit einem reicheren Schrifttum versehen wire
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als die Ornithologie. Neben der gemiitsbildenden ist aber
die wirtschaftliche Bedeutung nicht zu verkennen. Aller-
dings darf in diesem Zusammenhang nicht verschwiegen
werden, daf auch Végel und ihre Produkte als Ubertriger
von Infektionskrankheiten verantwortlich zu machen sind.
Bekannt ist die Papageienkrankheit (Psittacosis), die wegen
ihrer Gefihrlichkeit anzeigepflichtig ist. Aber auch die
»avidre“ Form der Tuberkulose, der Typus gallinaceus,
stellt fiir den Menschen eine ernste Gefahr dar, wie auch
die mit monatelangem Krankenlager verbundene Listeriose,
die virdsen Darmentziindungen (Ornithose) oder die durch
Typhus-Koli bzw. Girtner-Bakterien hervorgerufenen Eier-
oder Fleischvergiftungen, fiir die alle — neben manchen
anderen Krankheiten — die Vgel Infektionsquelle sind.
Abgesehen von den fleisch-, eier- und federnliefernden
Hausvogeln (Hithner, Ginse, Enten, Tauben, Puter) liefern
auch die wildlebenden Végel eine Reihe tierischer Roh-
stoffe. So ist der in regenlosen Gebieten z. T. in erstaun-
licher Michtigkeit abgelagerte Guano als Diingemittel sehr
geschitzt; als Produzenten fiir diese Ansammlung von Ex-
krementen kommen Seevogelarten, in erster Linie Pelikane,
Kormorane, Tolpel, Sturmvogel und Pinguine, in Betracht.
Dariiber hinaus sind Wildvogel Bettfederlieferanten (Eider-
enten, Brandgans, Papageitaucher u. a.) und Schmuckfeder-
lieferanten; neben den durch die Jagd gewonnenen Federn
(besonders Reiher-, Kondor-, Steinadler-, Fasanenfedern)
ist man hier zur Deckung des Bedarfes zur Strauflenfeder-
zucht iibergegangen., Auch die Eier mancher wildlebenden
Vogelarten werden heute noch vielerorts verwertet, so sam-
melt man zu unmittelbaren Nahrungszwecken, aber auch
zur Eiweiflgewinnung, besonders solche von Ginsen, Enten,
Mowen und vom Kiebitz. Die eflbaren Vogelnester der
Salanganen stehen zur Suppenzubereitung und als Aphro-
disiakum vornehmlich in China hoch im Wert. Nicht ver-
gessen sei der Vogel als beliebtes Jagdobjekt, aber auch als
Jagdhelfer richtet man manche Arten (Falken, Habicht,
Sperber) jihrlich immer wieder ab. Zum Schluf} sei noch
die uniibersehbare Fiille der Zier- und Stubenvidgel er-
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wihnt, die der immer mehr naturentfremdete Kulturmensch
aus der von ihm im zunehmenden Mafle zerstdrten Land-
schaft in sein Heim holt — zugleich mahnende Verpflich-
tung, der von ihm bedrohten Vogelwelt den ihr aus ethi-
schen Griinden gebiihrenden Schutz nicht zu versagen.



A. ALLGEMEINER TEIL

I. DER KORPERBAU DER VOGEL
1. Die Korperdecke

Das duflere Erscheinungsbild der Végel wird durch den
Besitz von Federn bestimmt. Keine Tierklasse ist durch das
Auftreten eines einzigen Strukturelementes so klar gekenn-
zeichnet wie die Vogel durch ihr Federkleid. In Verbin-
dung mit dem Hornschnabel, den Hornschuppen der Liufe
und gegebenenfalls noch anderen Hautprodukten wie
Sporen, Nigel, Kehllappen, Ohrscheiben, Kimme, Karun-
keln usw. bedingen sie nicht nur sehr wesentlich die art-
lichen Unterschiede, sondern konnen auch als sekundire
Geschlechtsmerkmale geschlechtliche Unterschiede zum Aus-
druck bringen. Nicht zuletzt wird der Vogelflug erst durch

9
Abb. 1. Topographische Morphologie des Vogels.

1 Fligelbug 6 Steuer-(Schwanz-)Federn
2 Kleine Fligeldecken 7 Handschwingen
3 Grofle Fligeldecken 8 Lauf

4 Armschwingen 9 Vorderzehen
5 Oberschwanzdedken 10 Hinterzehe
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das Vorhandensein der groflen Schwung- und Steuerfedern
ermdglicht.

Die Korperdecke der Vogel — die Haut und ihre Haut-
gebilde — ist zugleich Schutzhiille im umfassendsten Sinne
und Wirmeregulator, ferner Speicherorgan und Sitz wich-
tiger Sinnesorgane. Wie bei allen Wirbeltieren besteht die
Haut aus der ektodermalen Oberhaut (Epidermis) und
der mesodermalen Lederhaut (Corium), unter der noch ein
mehr oder minder starkes Unterhaut-Fettgewebe (Subcutis)
sich ausbreitet. Im Gegensatz zu den Siugern ist die Vogel-
haut wegen des geringen Umfanges der Lederhaut und der
Hornschicht der Oberhaut recht diinn, dariiber hinaus aber
auch relativ trocken und locker dem Kérper aufsitzend.,

Die Oberhaut setzt sich aus einer Keimschicht (Stra-
tum germinativum) und einer von dieser gebildeten, durch
Austrocknung und chemische Umwandlung verhornenden,
dariiberliegenden Zellschicht, der Hornschicht (Stratum cor-
neum), zusammen. Die abgestorbene Hornschicht wird
nicht periodisch, sondern kontinuierlich abgestofien und
erfihrt eine allmihliche Erneuerung.

Die Lederhaut besteht aus faserigem Bindegewebe
mit eingelagerten elastischen Fasern. Des weiteren findet
man hier Blutgefifle, Nerven,. Tastzellen, freie Nerven-
endigungen und glatte Muskulatur, die als Federmuskeln
die einzelnen Federn bewegt. Hautdriisen sind in der
Vogelhaut kaum vorhanden: Schweifldriisen fehlen vollig,
ihre Tatigkeit ist mit dem Auftreten des Federkleides auch
unvereinbar; Talgdriisen kommen vereinzelt im Gehdrgang
der Hiithnervdgel vor und bei allen Vigeln mit Ausnahme
der Straufartigen, Trappen, einiger Tauben und Papageien
und weniger anderer Arten als Biirzeldriise (Glandula
uropygii). An der Schwanzwurzel iber den letzten
Schwanzwirbeln (in der Biirzelregion) gelegen, ist sie ein
kompakter nieren- oder walzenférmiger Kérper, der immer
paarig angelegt wird, dessen Ausfithrginge sich aber zu
einer unpaaren Burze121tze vereinigen konnen (Abb. 2).
Die Driise sondert ein in zahlreichen Driisenschliuchen ge-
bildetes, fettiges Sekret in Form kleinster Tropfchen ab, das
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der Vogel mit dem Schnabel heraus-

driicken kann; es dient zum Einolen des

Gefieders. Da das Driisenfett aber auch

noch das Provitamin Ergosterol enthilt,

das sich unter dem Einfluf der ultra- 7N
violetten Sonnenstrahlen zu dem anti- .. .o
rachitischen Vitamin D umbaut und vom “Jom Wiedehopf.
Schnabel bei der Gefiederpflege aufge-
nommen werden kann, liefert es seinem
Triger auch noch einen kleinen Teil seines Vitamin-
bedarfes. Im Gegensatz zu den rein landbewohnenden
Vogeln ist die Biirzeldriise bei Wasservigeln besonders
grol. Bei manchen Arten kann sie schlieflich noch als
Duftorgan dienen (z. B. Wiedehopf; Moschusente).

Das Unterhaut-Fettgewebe enthilt neben quer-
gestreifter Muskulatur, die mit den Skelettmuskeln in Ver-
bindung steht und die Bewegung ganzer Federfluren be-
wirkt, vor allem ein mehr oder minder ausgedehntes Fett-
polster (Panniculus adiposus). Dieses ist bei Zugvdgeln
wihrend der Zugzeiten am stirksten entwickelt; es dient
aber nicht nur als Fettresetvoir, sondern auch als Wirme-
schutz (besonders bei Wasservogeln) und Druckpolster (in
der Steiflbeingegend und an den Zehenballen). Dadurch,
daf} die Subcutis den anschliefenden Organen recht locker
aufliegt, wird die grofle Verschiebbarkeit der Haut be-
dingt, die fiir die Federbewegung und die Lokomotion von
Bedeutung ist.

Nur an wenigen Stellen ist die Haut mancher Vogel
nacket (z. B. Hiihner, Geier, Straufle). Auffallend sind die
roten, aus Epidermis und Corium bestehenden Kimme der
Hiithnervogel, deren Farbe durch oberflichlich gelagerte
und reich verzweigte Blutkapillaren bestimmt wird. Des
weiteren sind auch Ohrscheiben, Kehllappen, Karunkeln,
Blissflecke usw. solche federfreien Hautpartien. Periodisch
kommen auch auf der Bauchseite briitender Vogel feder-
lose Hautstellen vor. Sie werden als Brutflecke be-
_zeichnet, treten in Einzahl oder Mehrzahl auf, sind stark
durchblutet und deshalb leicht gerdtet. Aufler bei einigen

a
S. Schumacher)
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Wasservogeln (z. B. Enten, Tolpel, Pinguine, Kormorane)
findet man sie sonst bei den meisten Vogelarten.

Der weitaus grofite Teil der Kérperoberfliche des Vogels
jedoch wird vom Gefieder bedeckt. Je nach der Lage und
der Beschaffenheit der einzelnen Federn unterteilt sich das
Gefieder als Summe aller Federn in das Grof8- und Klein-
gefieder. Zum Groflgefieder zihlen die Fliigel- oder
Schwungfedern und die Schwanz- oder Steuerfedern, zum
Kleingefieder alle iibrigen Federn des Kérpers. Insgesamt
bietet das Gefieder dem Organismus einen vorziiglichen
Wirmeschutz, ermdglicht das Fliegen und hat durch Fir-
bung, Zeichnung oder auch Form der einzelnen Federn auf-
fillige (semantische) oder verbergende (kryptische) Merk-
malsbedeutung.

Jede Vogelfeder entsteht wie die Reptilschuppe oder
das Sdugerhaar aus einer warzenihnlichen Erhebung der
Oberhaut, einer Epidermispapille, und ist damit primir
epidermalen Ursprungs. Wihrend der weiteren Entwick-
lung jedoch senkt sich die Papille in die Lederhaut ein, wo-
bei sie eine kegelformige Partie von Coriumgewebe in sich
aufnimmt. Da nur in der Lederhaut (und nicht in der
Oberhaut) Blutbahnen und Nerven enthalten sind, ist diese
Verbindung von Epidermispapille und Coriumgewebe fiir
die Nihrstoffzufuhr an das Keimgewebe der werdenden
Feder, und damit fiir das Federwachstum, von Bedeutung.
Durch das Einsinken der Federpapille in die Tiefe des
Coriums wird eine Hauttasche, der Federbalg (Feder-
follikel), gebildet, aus dem die kiinftige Feder herausragt.
Die epidermale Hiille der Federanlage wird im Laufe der
weiteren Entwicklung zu einem Hornzylinder, in dessen
Inneren sich in komplizierter Weise die junge Feder ent-
widkelt. Das Bildungsgewebe bleibt als Pulpa bis zum Aus-
reifen der gesamten Feder erhalten. Die fertigen Federteile
werden in dem Mafle, wie an der Basis neues Federmaterial
gebildet wird, nach auflen vorgeschoben. Die verhornte
Federhiille reifit schlieflich ein, die Spitze der Feder tritt
heraus und entfaltet sich. Mit fortschreitender Verhornung
stirbt die Pulpa allmihlich ab und hinterliflt eine Reihe
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diinner Hornkappen, die Federseele,
um nur noch am Federgrunde als
kleine Papille durch einen Nabel in
die Feder zu treten. Die Hornscheide
platzt allmihlich bis zum Grunde ab;
die fertige Feder selbst ist ein totes
Gebilde.

Der grofite und gestaltlich kompli-
zierteste Federtyp ist die Kontur-
feder (s. Abb. 3). Sie besteht aus
einem Kiel (Scapus) und einer Fahne
(Vexillum). Der untere, im Federbalg
steckende Abschnitt des Kiels ist rund,
hohl, enthilt die Seele und wird als
Spule (Calamus) bezeichnet. Der
obere, sich aus der Haut erhebende
Abschnitt des Kiels ist vierkantig, ent-
hilt schwammiges, luftgefiilltes weilles
Mark und wird Schaft (Rhachis) ge-
nannt. An dem axialen Schaft ent-
faltet sich die weichere Fahne beid-

seitig und in einer Ebene derart, daff  Abb. 3. Vogelfeder.
1 Federschaft

in spitzem Winkel nach distal eine 2 Federfahne
Vielzahl feiner Aste (Rami) weg- 3 Federspule
: 4 Federseele

strebt, die ihrerseits wieder in gleicher
Weise angeordnete Nebeniste (Federstrahlen, Radii)
tragen. Bei der Mehrzahl der Vogel (Ausnahme z. B.
Strauflenvigel) besitzen die auf der von der Haut-
oberfliche abgekehrten Seite befindlichen Federstrahlen
riickwirtsgerichtete Hikchen (Radioli), die sich ihrerseits
mit den Nebenisten des benachbarten Ramus innig ver-
zahnen (Abb. 4). Dadurch bekommt die ganze Fahne einer
Feder einen festen, aber doch elastischen Zusammenhalt und
bildet bei feinster Ausgestaltung seiner Einzelelemente doch
eine geschlossene Fliche. Vielfach besitzen die Kontur-
federn (aber niemals die Schwung- und Steuerfedern) einen
Nebenschaft (Hyporhachis), der stets zwischen Hautober-
seite und Ursprungsfeder liegt und nur bei Emus und Kasu-
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- Abb. 4, Schema des Federaufbaues.

1 Oberhaut 5 Federkiel
2 Federbalg 6 Aste

3 Papille 7 Nebeniste
4 Blutgefifle u. Nerven 8 Hikchen

aren die Grofle der Hauptfeder erreicht, von der er ab-
gespalten ist.

Hiufig, besonders bei den Grofigefiederfedern, ist der
bei geschlossen getragenem Gefieder sichtbare Teil der
Federfahne (Auflenfahne) kleiner und auch mit hirteren
Asten versehen als der nicht sichtbare Fahnenteil (Innen-
fahne). Wihrend die Auflenfahne die Gefiederzeichnung in
klarer Musterung zeigtg, triagt die Innenfahne meist nur ver-
schwommen gezeichnete Farbmuster. Bei den stammklet-
ternden Spechten haben die mittleren Schwanzfedern lange,
starre, zugespitzte Schifte, die durch kriftige Muskeln be-
weglich an der Schwanzwirbelsiule befestigt sind; dadurch
wird bei ihnen der Schwanz zu einem Stiitzorgan.

Insgesamt kann man im Gefieder der Vogel folgende
Feclilertypen nach ihrer unterschiedlichen Beschaffenheit auf-
stellen:

1. Konturfedern (Pennae) mit steifem Schaft und steifer,
fester Fahne; sie bedecken die #ufleren Umrisse des
Vogels und bestimmen die Kontur seines Federkleides.

2. Pelzdunen (= Flaumfedern, Daunen; Plumae) mit
schlaffem und schwachem Schaft und schwach entwickel-
ter Fahne; den Konturfedern unterlagert dienen sie dem
Kilteschutz. Im allgemeinen treten sie nur in spirlicher
Anzahl auf, bei Schwimmvégeln und nordischen Arten
sind sie dagegen reich entwidkelt (z. B. Eiderenten). Bei
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Pelikanen, bei denen sie am Hals die einzige Bedeckung
darstellen, fehlt den Pelzdunen der Schaft, die zarten
Fahnenstrahlen entspringen hier dem distalen Spulen-
ende.

3. Fadenfedern (Filoplumae) mit diinnem, haarihnlichem
Schaft, ohne oder mit sehr stark verkiimmerter Fahne.
Sie sind zumeist in Mehrzahl um eine Konturfeder oder
auch Pelzdune angeordnet und in der Regel von ihnen
bedeckt. Zu den Fadenfedern kann man auch die
borstenihnlichen Schnurr- oder Bartborsten (Vibrissae)
zihlen, die am Schnabelgrund vornehmlich bei Nacht-
vgeln (z. B. Eulen, Nachtschwalben, Kiwis), aber eben-

- falls bei manchen Fruchtfressern (z. B, Bartvdgel) stehen
und Tastfunktion, bei Nachtschwalben auch Reusen-
funktion zur Vergroflerung des Schnabelspaltes besitzen.
Aus einem ebensolchen starren, einfachen Federschaft
bestehen schlieflich noch die dem Schutz des Auges die-
nenden Augenwimpern mancher Vogel (z. B. Nacht-
schwalben, Nashornvégel).

Von diesen Grundtypen gibt es weitere Abweichungen.
So besitzen viele Vogelarten zur Einpuderung des Gefie-
ders besondere Puderfedern oder ausgesprochene Puder-
dunen. Deren Spitzen l8sen sich bei ununterbrochenem
Wachstum der ganzen Feder in feinsten Puderstaub auf, der
wasserabstoflend ist und dem Nisseschutz dient; pudernde
Arten entbehren deshalb zumeist auch einer funktions-
tiichtigen Biirzeldriise. Dariiber hinaus bewirkt die Ein-
stiubung des ganzen Federkleides mit der pudrigen Sub-
stanz einen reifihnlichen Uberzug, wie ihn besonders
Tauben, Reiher, Papageien u. a. aufweisen.

Vogel mit grofler Biirzeldriise besitzen sehr hiufig in
.deren Umgebung pinselartige Federn, die die Ausscheidun-
gen dieser Driise aufsaugen.

Als Deckfedern bilden die Konturfedern die feste
Decke des Vogelorganismus. Nach ihrer Lage unterscheidet
man: Stirn-, Scheitel-, Hinterhaupt-, Kehl-, Wangen-,
Nacken-, Riicken-, Brust-, Bauch-, Lauffedern usw.
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18 A. Allgemeiner Teil

Die Deckfedern sind nun nicht gleichmifig iiber den gan-
zen Korper verteilt, sondern stehen in gesetzmifig aus-
gebildeten Gruppen auf Hautfeldern, die man Feder-
fluren (Pterylae) nennt und zwischen denen sich kontur-
federfreie Gebiete, sog. Raine (Apteria), erstrecken. Mit
Ausnahme der Straufle, Pinguine und Wehrvigel (Anbi-
midae) findet man diese Trennung in Fluren und Raine,
die Pterylose (Abb. 5), durch-
gingig bei allen Vigeln. Wih-
rend die Dunen, die keine
regelmiflige Verteilung auf-
weisen, auf den Fluren als
auch auf den Rainen anzutref-.
fen sind, bilden die Kontur-
federnim allgemeinen 9 Feder-
fluren: Riickgratflur (Nacken :
bis Schwanz; Pteryla spina— Abb. 5. Federfluren eines Vogels.
lis), Schulterfiur (Pt. humera- o (Veinder aach Ericling)
lis), Oberschenkel- und Len-
denflur (Pt. femoralis), Unterflur (Brustseiten bis After-
gegend; Pt. gastraei), Kopfflur (Pt. capitis), Fliigelflur
(Schwungfedern mit oberen und unteren Deckfedern;
Pt. alaris), Unterschenkelflur (Pt. cruralis), Schwanzflur
(Pt. caudae) und Afterflur (Pt. ani).

Als die fiir den Vogelflug recht bedeutungsvollen Flii-
gelfedern (Remiges) sitzen die groflen Konturfedern in
einer Reihe geordnet an den Knochen der Vorderextremitit
an. Im Bereich der Hand findet man gewdhnlich 10 bis
12 Handschwingen (Schwungfedern I. Ordnung), im Be-
reich des Unterarms je nach der Fliigelform 6—37 Arm-
schwingen (Schwungfedern II. Ordnung), deren Gesamtheit
Hand- bzw. Armfittich genannt wird. Zu jeder Schwinge
gehort auch eine Deckfeder, eine Erscheinung, die man als
Eutaxie bezeichnet. Bei manchen Végeln (z. B. Ginse,
Greifvigel) fehlt die zur groflen, fiinften Deckfeder zu-
gehorige Armschwinge; man nennt diese Eigenart Diasta-
taxie. Zu den Armschwingen gehoren auch einige am Ober-
arm ansitzende als Oberarmschwingen (Schwungfedern




