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VBorvrvebde

Der Wunfd), iber aftronomifhe Gegenftande
Belehrung zu erbalten, ift jest fo allgemein verbreiz
tet, Daf man ¢8 wobl als ecine Pflidht dever, Die
griindliche Kenntniffe befisen, anfeben fann, Diefer
Wikhegictde Gemige ju leiffen, €¢ ift Dies eine
um fo widtigere Pilicht, da es leicht gefhehen tonnte,
daf Unwiffende diefen Wunfh belebrt ju werden, be-
nusten, um unvichtige Dehauptungen oder gar gang
abfurde Meinungen unter das Publifum zu bringen,
und dadurd) der Werbreitung mislicher und wabe:
bafter Belehrungen in den Weg u treten,

Da ¢8 hier nur meine Abfidt ift, einige Fragen,
die fid am ebeften Darbieten, fo zu beantworten, daf
aud) der mit Vorfenntniffen gar nidht ausgeniftete
Lefer fidh belehrt findey fo witd man nidt erwarten,
vaf i) bier cin Gyftem aftronomifdher Belehrungen
entwideles i) voinfche vielmehr nur, durd) cine gany
cinfadpe Darftellung eingelner aftronomifcher Wabr-
beiten die Uebergeugung zu begrinden, daf s teiner
tiefen Kenntniffe bedarf, um eingujehen, wic man ju
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ben Entdedungen gelangen founte, die vir den Aftro-
nomen verdanfen, und daf die Angaben der Aftvo-
nomen Bertvauen verdienen, indem fie dDurd) Mittel,
Deren Anwoendbarfeit audh dem Ungelehren cinlend):
tend ift, Deftimmt find., Gollten ecinige Lefer Diefer
Blatter durd) die hier erlangten Kenntniffe zu Dem
Wunfde, fidh vollftandiger ju belehren, geleitet wer=
ben, fo finden Ddiefe in den von mir herausgegebenen
BVorlefungen diber die Aftronomie jur Be:
[ehrung dDerjenigen, Denen¢s an mathematiz
fhen BVortenntniffen fehlt, cine ebenfo popus
lare, aber den gangen Umfang aller Sehren Der Aftro=
nomie umfaffende Darftellung deffen, was wir 1ber
Die Giefese Der Bemwegung der Himmelstorper und
tiber ihre natinliche Bejdaffenbeit wiffen,

Leipgig, im AUpril 1834,
Der Verfaffer.



Borrede des Herausgebers.

(5% war, wie aus vorftehender Vorvede erbellt,
die Abficht des Werfaffers, durch populdre Darftellung
ciniger audh fiir den RNidhtgelehrten intereffanter Sage
aus Der Aftronomie Der weitern BVerbreitung irriger
Meinungen, die feit Kuvgem bie und da aufgeftellt
worden {ind, vorgugreifen, und da, wo dies nidht no-
thig fein follte auf leidht fafliche Art gu belehren,
Der Kreis diefer Belehrungen ywar nun gwar offen=
bar mit den wenigen Auffasen aftronomifdyen Inbalts,
die ich bier liefeve nody nidht gefhlofjen, Da jedodh
tein Durdhgreifender Sufammenbhang beabfichtigt war
und Diefe Auffase, audy) fo wie fie find, wobl renig-
fteng zum heil ihre BVeftimmung erfillen werden;
fo balte ih es nicht fur aberflifiig, fie jur Kenntnif
oes Publifums zu bringen, indem ich nody cinige an-
dre qus den Papieven des Verfafjers gefammelte Ab-
handlungen 1iber Giegenftande verrandter Gebiete
beifuge,

Nodh muf idh erwdbnen, daf aud) Ciniges {chon
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friber gedrudte, mit aufgenommen worden ift, wie
g B. der mit: ,Blide in die Ordnung des Welt
gebaudes  betitelte Auffas, den idh nur mit wenigen
Anmerfungen, welde die Durd) die Lange Der Seit
nothig gewordenen Berbefferungen eingelner Angaben
enthalten, begleitet habe, Wenn id) nicht ivre, voerden
¢8 mir die meiften Lefer Dant wiffen, daf i) ibnen
bierdurd) cinige wenn aud) vielleidt {dhon befannte
Aufjhliffe uber ecinen jedem Menfdhen angiehenden
Gegenftand in's Gedadhtnif suriidrufe,

Leipsig, im November 1834,
Der Herausgeber.
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Wie bot man die Grofe der Crbde
beftimmt?

Die dlteften Benuihungen, die Grofe der Erde
su Deftimmen, find, wenn fie gleich su Feinen {ebr
genauen Folgerungen fithrten, doch am Dbeften geeigs
net, einen Begriff von den Beftimmungen ju geben,
Dic man durch Hinftichere Mittel in neuerer Seit
viel genauer erhalten hat, Unter jenen friben WBe-
miibungen, die Grofe der Erde fennen ju lernen, ift
dic Deg Cratofthenes voryiglid) befannt, Da ev
wufite, daf in Syene in Ober=Aegypten die Sonne
am langften Tage Mittags genan im Sdheitelpuncte
flebe und ein gerade aufrecht ftehender Stab nach
Eeiner Geite cinen Schatten werfe, feine Beobadhytung
aber jugleich ergab, daf die Gonne ju eben Der Jeit
in Alexandrien um %5 des gangen Kreifes vom Sdyeiz
telpuncte abftand, fo {dhlof er, Daf die Entfernung
von Gyene nach Alexandrien ein Funfiigftel des gans
gen Umfangs der Crde fei.  €s ift Diefes cine aus
Der Vorausfepung, daf die Erde eine Kugel fei, gang
richtig abgeleitete Folgerung, Denn da die Sonne
fo entfernt ift, dap Die von Syene, S, (Fig. 1) und

vor Alexandrien, A, nad) Dexr Gonne gejogenen Lis
1
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nien 8s, As, feinen irgend erheblichen Winkel it
cinander madhen; fo ift der in Alerandrien beobach:
tete Winkel swijdhen der nadh) dem Scheitelpuncte ges
gogenen Linie AZ und der nach der Sonne gejog:
nen Linie As cben fo grof als der Wintel ACS
am Mittelpuncte der Crde, weil Ss nach dem Schei:
telpuncte von Gpene zu gebt, und fo erhellt leicht,
bag AS cin Funfsigftel des Umfangs der Erde {ein
mufite, wenn der Winkel ZAs ein Funfiigftel des
Kreig=Umfangs war. Daf indef Cratofthenes bda-
durd) die Grofe der Erde nur oberflachlidh) beftimmen
fonnte, erhelit leicht, Da theils der Punct, wo im ftreng-
flen Ginne der Mittelpunet der Sonne am Mittage
des langften Tages im Sdeitelpuncte erfhien, aus der
cinfadhen Beobadhtung, daf die Sonne bis auf ven
Boden der Brunnen {chien, daf die Gegenftande fei:
nen Gdatten warfen u. . w,, nidt genau beftimmt
war, und theils aud) die Entfernung von Syene big
Alexandrien nidt fiveng ausgemeijen war,

Aber was damals fo unvollfommen geleiftet
wurde, das bat man fpater mit grofer Genauigleit
gefunden,  Unfere jegigen Meflungen der Erde be-
tuben auf Demijelben Principe, daf wir ndmlich den
Bogen AS auf der Erde gwifhen zwei Orten mef:
fen, die genau in der Rihtung von Norden nach
Giiden liegen und dann beftimmen, wie weit der in
S im Gdyitelpuncte erfdeinende Sterne ju eben der
Beit in A vom Sdyeitelpuncte entfernt beobadytet wird,
Unfere Infteumente find Dabei fo genau und Der
Sleif, Den man auf Diefe Unterfuchung gewandt hat,
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it fo grof, daf man Entfernungen von mebreven
Meilen bis auf einen eingelnen Fuf genau angicbt,
und da aud) der aftronomifhe Theil der Unterfudh-
ung eine grofe Genauigleit mit Hilfe Der jest fo
vollfommenen JInflrumente geftattet; fo ift es még-
lih geworden, die Grofe der Crde genau zu be-
ftimmen, *)

Cben die Meffungen baben denn audy gelehrt,
daf die Crde Feine gan genaue Kugel ift, fondern
vom Nordpole sum Sidpole cinen ungefdbr um 525
geringern Durdymefjer bat, als Der Durdymeffer
des Uequators ift.

*) Bgl. Borlefjungen fber dic Aftronowmie TH. L. Seite 29
und folgenbde.
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Wie Hat man die Cntfernung des Wondes
poun der Crde beftimmt?

G ift Defannt, Daf die Sonnenfinflerniffe da-
durdh entfteben, Daf Der Mond vor Der Sonne vor:=
beigebt, Wir feben Den Mond als cinen Fugelfor:
migen Korper oder Dem Anfdyein nach als eine Freis:
formige Sdyeibe von der Weftfeite her in die Sonne
cintreten, Diefe nadh) und nad)y mebhr und in eingelnen
Jallen ganglidh Dededen und fo vor Der Sonne
vorbei viidfend an Dder Ojifeite der Sonne wicder
austreten,  Diefe  Crfdheinung ift nidht an allen
Orten auf der €rde gleih, fondern es ift Dei jeber
©onnenfinfternif der Fall, Daf fie am einen Orte
fih grofer seigt, Daf an Diefem Orte ndmlih ein
bedeutenderer Theil Der Sonne verdedt wird, wahrend
am andern Oute die Verfinflerung gevinge iff, ja
aud) wohl gar nidht ftatt findet,

Diefe Ver|chicdenheit der Crfcheinungen gieht
ung den VBeweis fiir die verbaltmifmapig nidt febe
grofe Cntfernung des Mondes von der Erde und
dient ung, diefe Cntfernung gu beredynen,

Um von diefer BVerfchicdenbeit ein Beifpiel zu
geben, mag ung die Sonnenfinfternif am 7, Sept,
1820 Ddienen, die in Leipjig ringférmig var, Diefe
Jinfternif erjhien in Demfelben Augenblide in Leip=
3ig vingfdrmig, Das beift, Der Mittelpunct Des Mondes
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ftand beinabe genau vor dem Mittelpuncte der Sonne,
als an Der Kifte von Guinea in Afvica nur ¢in gany
Heiner Rheil Deg ndrdlichen Sonnenrandes nod) vomn
PMonde bededt rourde,

Fiv eine Entfernung von veidhlih 600 Meilen
ergab fich alfo eine Berfchiedenbeit in der Stellung
des Mondes gegen die Sonne, die etwa cinen hal:
ben Grad betrug; Denn wdabrend in Leipsig Der Mits
telpunct des Mondes ziemlih genau vor Dem Mits
telpuncte der Sonne fland, hdtte man an jener Afriz
canifhen RKifte Den Mittelpunct des Mondes  faft
um einen gangen Mondhalbmeffer vom Rande Der
@onne entfernt gefebn, wenn er dort, neben Der
Gonne hatte erfannt werden fonnen der halbe Son=
nendurdymefier aber und dev halbe Monddurcdymefjer
sufammengenommen betragen ungefdabe einen bhalben
Grad, Seidhnet man nun nady ridtigen Verbalt:
nifen eine Figur, worvin dDer Winkel M (Fig. 2)
chen fo wie Winfel G cinen Halben Grad betrdgt,
LG die Abftandslinic von Leipgig nady der Kifte
von Guinea ift und ML den rvidhtigen Winkel mit
LG madt, den man nadh dem Ddamaligen Stande
der Sonne beftimmen nuifite; fo findet man L M etwa
80 mal fo grof, als LG und folglidy die Cntferns
ung Des Mondes von der Erde etwa 50000 Meilen,

s laft ficdh leicht 1berfeben, Daf Diefe bier nuv
gang oberfldcdbliy an eme Seichnung gekniipfte Fol:
gerung cine genauere Beftimmung guldfit, und Rie-
mand wird e nun fiir unmoglid balten, die Ent:
fernung des Mondes mit febhr grofer Genamglerr ju
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Deftimmen,  3u Ddiefer Beftimmung bietet fid) die
Gielegenbeit noch viel oSfter Dav, al8 e¢s duvh Ddie
Gonnenfinfterniffe der Fall ift, Oer Mond bededt
febr oft Gterne und indem man an verfdhicdnen Or=
tert, Deven Lage gegen einander und deren Entfernungen
von einander man fennt, Ddiefe Sternbededungen bez
obachtet, lernt man, faft eben fo wic bei Sonnen:
finfterniffen, die Pavallaxe Des Mondes, das beifit,
die durd) Aenderung des Standpunctes auf der Crbde
bewirften Aenderungen in der {deinbaren Stellung
Des YMondes, fennen, und ift davaus im Stande,
die Cntfernung des Mondes u berechnen. *)

Man fann Daran dDie umgefehrte Vetrachtung
fnipfen.  Hat man aus zablreichen Beobadytungen
die Entfernung des Monbdes beftimmt und fennt Diefe
fie irgend ecinen feftgefesten Seitpunct; {fo fann
man aus der Beobachtung des Mondes umgefehrt
finden, wie viel die Entfernung L G auf der Erde
betedgt, oenn man gleidheitig an gwei Orten L und
G den Miond Deobadhtet, Hieraus laft fidy, oben=
bin wenigftens cinfeben, wie der Gdiffer mit Hilfe
bes Mondes Den Ort beftimmt, wo er fidh eben jest
befindet, Sein Calender giebt ihm namlidy genau
die Stellung des Mondes fiir einen befannten Ont,
London zum VBeifpiel, an **), und aus der Stellung,
die Der Schiffer nun {elbft beobadytet, leitet er ab,
wic weit er von jenem Orte entfernt ift, — —

#) Byl. Borlefungen iib. die Aftronomic Th, I. S. 84 u. ff.
%) Gigentl. ben geocentrifchen Ort, worans aber jener {idy be-
flimmen liefc,



