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O let me gaze! — Of Gazing there’s no End.

O let me think! — Thought too is wilder'd here,
Tn Midway Flight Imagination tires;

Yet soon reprunes her Wing to soar anew,

Her Point anable to forbear, or gain;

So great the Pleasure, so profound the Plan!

O af mid) fdhaun! Kein Cnd’ ift Hier des Sdhauns !
Gcoanten eilt, — zu matt ift euer Flug!

Die Schwingen felbft vder Eihnften Phantafie
Gumiiden eb’ fie batb das Jiel evveidht;

Sie Yebt von neuem ftets fie, — lodend {hrwebt
Das Jiel ihr vor, dod) unevrcichbar fern, —

So reigvoll ift, fo tief des Weltbau's Plan.

YVoung,



S nbhatlt

Dedg ymweiten T Heils.

Cedhd und ywangigfte Borlefung. @mnleitung. Das Fern:
vobr. Objectiv. Ocular. Bild im Brennpunfte. Seherwintel,
Bergroferung und Lidtftarte. Dad Spiegeltelefcop.  Gerte

I — II,

Sieben und gwangigfte Borlefung., Wie grof die Gegen:
ftande auf dem SMonde feyn miffen, um und fenntlidy yu feyn.
— Gdatten der Berge auf dem Monde. Mittel, die Hoben
der Berge pu beftinumen, Berfdyiedenheit der MWoendberge, Hobe
der Bergadern und Ninggebirge. ©. 11 — 24,

Adt und sgwanzigfte Borlefung. Der Mond bat tene
Meeve, und vermuthlid) gar fein Waffer. — Ziefe Crater.
Defdgeibung einiger Mondgegenden.  BDefdreibung ¢ines Sons
nen = Untergangé auf ewer Hoben Vergfpite des Mondes. €
24 — 36.

Neun und gwangigfte Borlefung, Danunerung auf dem
Monde. Hohe der Atmofphare des Mondeé. Wolfige Erfders



1v

nungen wn derfelben. — Neu cntftandene Crater auf dem Monde.
Lidterfdeinungen un Monde.  Vcwohner des Monded. €.
36 — sI,

Dreifigfte Borlefung. Wie die Crde den Mondbewohnern
ex(deint. Unglevdhe Erfdeinung der Sterne auf dem Monde.
Drehung ded Monded um fene Are. Librationen ded Mondes.
Geftalt des Mondes, Unterfudyungen uber die Starte des Monds
lidted. ©. 51 — 57.

@in und dreifrgfte Borlefung., Ueber die Obevfladhe der
Gonne. Sonnenfleden. Jbhre wabre Befdhaffenbeit nady H c -
fdel und Cappocci. NRotation der Sonne. Sonnenfadfeln.
Bermuthungen uber den Jufanumenbang unfrer Wittcrung mit

dem Cridheinen von Sonnenfleden. €. 58 — 73.

Bwei und dreifigfte Borlefung. Ob die Eonne eme von
der SKugelgeftalt abroeidende Form Hat. — Jodiacallidht, —
Uebereinftimmung aller Bewegungen im Planetenfyftem in Hins
fidht der Ridtung. Wabhrfdeinlidleitérednung in Begichung
auf diefen Gegenftand. Grofe, Maffe und Didptigteit tev ein-
setnen Plancten. CSpharoidifde Geftalt derfetben. NRotations:
seiten.  Cidtfrarle dev eingelnen Planeten. . 74 — ogo.

Drerund drerfigfte Bovlefung, Mevcuriug, fLage fewner
Are. Gcbirge auf diefem Planeten. — BWenusd. Fhre NRota-
tion.  Berge. Dammerung und Strabhlenbredhung w  ibhrer

Atmofphare. . go — r00,



v

Bier und dreifigfte Borlefung. Mard. Sdinee auf dem
SKaré. Wolfenplige und Winde, Ueber feine Geftalt. Ceres,
Pallas, Juno, BVefta, Entdefungdgefdidite. Ob fle aud einem
grofern Planeten entftanden find. Shre geringe Grofe. Afkerm=

den. S, ror — 112,

Funf und dreifigfte Borlefung. Supiter. Streifen auf
feiner Oberfladye. Beranderlidhe Lage feiner Fleden, Strab-
fenbredyung in feiner Atmofphare. Mannigfaltige Erfdeinun-
gen, weldye die Monbde dem Supitersbewolhner darbieten. Srofe
diefer Monde. Sie wenden dem Tupiter immer diefelbe Seite

. S, 113 — 126,

Sedd und dreifigfte Borlefung. Erfdeinungen, welde
der Ning ded Saturn den Saturnsbewobnern darbietet. Streis
fen und andre Erfdeinungen auf dem Saturn, Seine Monde.
Rudy fie febren tmmer diefelbe Seite gegen ifhren Hauptplaneten.
Sbre Grofe.  S. 126 — 136.

Gieben und dreifigfe Borlefung. Werfdhiebene Erideis
nungen deé GSaturnéringed ; fein mebhrmatiges BVerfdyvinden, wenn
Conne und Crde durdy feinen Knoten gehen. Grofe der Ringe.
Gdyroters Beobadytungen, die gegen die RNotation ded Ninges
ftreiten,  ®rinde fir die Notation.  Olberd Erflarung dev
Gdroterfden Beobadytungen, Uranus., Jabhréseiten auf dem
Uranud.  Geine Monde. S, 137 — 150.

Adyt und dreibigfte Borlefung. Beforgniffe bet dev Erfdher:
nung der Cometen. — Grinde, warwm der Coyet von 181X



v

drer verfdpiedene Perioden feiner Sidptharfort batte. Stellungen
des Cometen von 3825,  Ueber die ungleide Cidtftarfe eines
Cometen nady fenen ver{dyedenen Gtellungen. Ueber dad Ruf:
fudhen der Cometen. — @rofe Ungleidhbert der Babuen der
Cometen. Srvofe Wedfel der Erlcudtung, denen faft jeder

Comet unterivorfen ift. &. 150 — x60.

RNReunund dreifrgfte Borlefung. Won den Sdweifen der
Comecten. Bewegung der etngelnen Sdwciftherldhen; Veftim:
nung der gleidyeitigen Cage mehressr Thelden und der Forme
deé Gdyveifed, Wie die Theorie i Hnfidht auf Form und
Grofe ved Sdiweifed nut der Beobadytung uberemnftunmt, &.
161 — 169.

Breryigfte BVorlefung. Naduditen von allen beffer beob-
adyteten grofen CGometen. — Db der Kern deé Cometen em
fefter Korper ift ? Grobe der beobadyteten Cometenferne. ©.

170 — J8I.

Cin und vieryigfte BVorlefung. Ucber die ESrfdeutungen
wm der den Cometen sunadyft umgebenden Atmofphave. Ucber
dte Urfaden der bald mehr bald nunder frarfen Krinmmung
ves Sdhwerfed. Coumeten mit ywei Shweifen. Gegen die Sonne
gefebrter Gdyweif. SHHoble Sdrveifconoide. &, 181 — 194.

3wet und vieryrgfte Borlefung. Laplace’d und Herfdels
Meinungen uber die Bildung der Cometen - Atmofpharen, und
uber die allmablige Augbuldung diefer Korper felbft. Bon den

viee Cometen, Deren Umlaufsseit man fennt. — Widerfiand wn



VII

Aether. Geringer Abftand der einen Cometenbabn von dev

Erdbahn. &, 194 — 201.

Drei und vrergigfte Borlefung. Die Firfterne find Sons
nen.  Sbre grofe Entfernung photometri(d) beftimme. Paralare
der Firfterne. Wie man fie an wei in derfelben Nidytung
ftependen, ungleidy entfernten Sternen beobadyten fonnte. Beob-
aditung der Parallaye mit feftftehenden Fnftvumenten. Brads
len'8, Brintlen’s und Ponds %eobad)tunglcn. ©. 201 — 209.

Bier und viergigfe Borlefung. MWie man die Sefdivina
digleit ded Lidyted durdy Beobadjtungen gefunden hHat. Aber=
ration oder Abirrung ded Lidtes. . 210 — 218.

Junf und viergigfte Borlefung. Signe Bewegungen der
Firfterne. IMie man in ifmen Ddie ecigne Vewegung unfrer
Sonne erfennen fonnte. — BVerfdicdener Glany der Sterne.
Beranderlie Sterne.  Neue Sterne. &, arg — 228.

Cedhyd und viergigfte Borlefung. Doppelfterne. Jbhre
gemeinfdaftlide eigne Bewegung; ihre Bewegung um einans
der, und ibre Umlaunfézeiten. Drei Sterne su einem Gyfteme
vereinigt. — Ueber die Anordnung des gangen, ung umgebenden
Gternenbeers, Sternyahlungen. Beftimmung der Lidyeftarte eins
selner Gterne. — Al Anbang ein Brief von Olbers. S, 229 — 243.

Cicben und viergigfte Borlefung. Beftimmung der Ents
fernung der Sterne nady ihrem Slange. Grofe ded un Per:
feus Ciegenden Sternbaufens. Beftimmung der Grofe unfers
Sternfoftems durdd Absahlung, Herfdeld Darftellung eines



AR A

Querfdnittd unfers Softemd. Anyabt aller Sterne in diefem
grofen Sternfvfteme. S, 249 — 258.

Adt und vierpigfte BVorlefung. Beobadhtungen uber die
Lidhtnebel. Vermutbungen und Veobadytungen uber ihre Aué:
bildbung su Weltforpern. Werbindung der Sterne mit Nebeln.
RNebelflede, die fid ald Sternenbeere peigen. Wabrfdeinlicdhe
Berbindung derfelben ju nody audgedehntern Syftemen. Grenge,
wo felbft diefe Sternfufteme unfern tavfften Fernrobren un-
tenntlich werden.  Unermeflidyfeit der fidhtbaren Sdhopfung.
Sdlubetradtungen. &. 258 — 273.
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————t.

AWenn wir unfer Auge yum Sternenhimmel erheben, fo ift
wob( niemand unter und, in dem nidyt dec (ebhaftefte Wunfdy
entftdnde, jene jablofen TWelttdrper ndbher fennen ju (ernen,
$u fehen, wie dort dle Naturtrdfte wiren, ju wiffen, 06 aud
dort fo jablreidye, wundervolle Erfdeinungen, wie auf unfrer
Crde, die Aufmertjameeit des Forfdyers auf fidy jiehen, jo ends
lid), o6 e6 audy dort efen gebe, die diefe Erideinumgen
beobadyten , dle fidy in der fir fie eingeridyteten Welt glicklich
fihien, und die diefes G dantbar empfindenr. — Al(e diefe
$ragen ju beantworten, fehlen uné nun feellid) die Mittel,
und nie wicd ed dem irdifdyen Auge gelingen, gany die Velehs
rung dber fie ju echaiten, die unfer, im Wiffen nie befries
digter, Geift verlangt; abee dennody ift audy in Bejichung auf
diefe Fragen, in Begichung aunf die natdrlide Vefdyaffenbeie
dee entfernten Welttdeper, dem Fleife und ©ddarffinne unfree
Reitgenoffen fo mandye Beobadytung gdmigm, baf id) wobl
hoffen darf, @ie weeden, m. h. H., gern bel dem verweilen,
waé die Veobaditer uné tber diefe Gegenftdnde mittheilen.
Unfre frihecn Untecjudyungen betrafen eingig die Sefese
der Dewegung, nad)y weldien in unfeem Sonnenfypfteme die
Himmelotdeper ihren Lauf vollenden; und diefe Sefege liefen
fid), theils desmwegen, weil fie aus jahlreidren Veobaditungen
abgeleitet werden tonnten, theils wedl die nothwendigen Grunts
regeln aller Vewegung audy bier gelten mufiten, fider ents
wideln, fo daf wic in VDeyiehung auf fie ein Lehrgeddude der
Aftronomie befihen, wie ¢ wobh{ Lene andre Wiffenfdraft ju
befien fidy rifhmen tann. Die jest aufgemorfenen Fragen das
gegen, deren einige offenbar gany auger dem RKreife deffen
liegen, was durd) Beobadptung entfdyieden werden fann, fors
Brandes Bosl. 2, Ih. 1
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bern etwas viel Sdwierigers; — wir wollen Gegenftande
fehen, die unfer Auge nidyt erveidht, wir wollen Gegenftande
beurtheilen, die vielleidht denen auf der Erde gany undhnlich
find; und wir find daher Hier weit mehr in Sefahr, fowoh!
durd) unfer Auge, weldyes die SGegenftdnde nur unvolltommen
ertennt, ald durdy unfre Phantafie, die aud) auf andern Welts
torpern irdifde Gegenftinde ung vorbildet, getdufdyt ju wers
den. 3u hody diirfen Sie daher die Hoffnungen nide fpans
nen, wenn e¢é darauf antdmme, jene entfernte Weiten ndbher
tennen ju (evnen; aber Aberjeugen werden Sie Sidy dod), bdap
unfre Wifbegierde aud) hier mannigfaitige Befriedigung erhdlt,
und daf tinftige Jeiten woll mandye Frage werden beantwor:
ten ténnen, die wir jeBt nod) unbeantwortet laffen miffen.

Den tihnen Gedanlen, yu fehen, waé dort, in einer
Gntfernung von Taufenden, ja von Willionen Meilen, dic
Natur auf den eingelnen Welttdrpern bewirte, weldye Berdns
derungen fidy dort yutragen, fonnte der WMenfd) nidye eher faf:
fen, bts daé Fernrohr thm ein Wittel, bad natilrlitde Sehen
pu verftarten, dargeboten Hatte. Jett fdyien es, thue fidh
felbft die entlegenfte Ferne feinem Diide auf, und eine fets
wad)fende Bervollommnuug dec Kunf, Feenrdhre yu verfere
tigen, wecde felbt dag bis Ddahin Unglaublide mdglidh
madyen. — Wir wollen dberlegen, wie weit diefe Hoffnungen
gegrindet find, und dann die Veobadytungen fragen, wie weit
fie erfadle find.

» " *

Das Fernvohr peigt ung entfernte Segenftdnde vergréfert,
ober fo, alé ob fle uné viel ndher gerddft wdren. Dief
gefdyieht dadurd), daf wir vermittelft eines converen Glafes,
weldes das Objectivclas heifit, ein Dild des Segenftandes
darftelen, und diefes durdy ein Bergrdferungéglas betvadyten.
Um dief genauer yu verftehen, miffen Sie von dem BVerfude
ausgefen, wo ein gewdhnlidyes Brennglad, ein an beiden Seis
ten erhaben gefdyliffened GSlas, AB, (Tab. L. §ig. 1.) von
dem Gegenftande MP ein umgetehetes Bid N O dacftelt, und
diefed Erperiment tdnnen Sie (eidye Abends mit einer Lidytlamme



Sedyg und ywangigfte BVorlefung. 3

in MP, am Tage durd) die hell erfeudhteten Fenfter und anbdre
Segenftdnde anftellen, wenn Sie in ON cine weiffe Tafel
aufftelfen, um das Vild aufyufangen. Das Bild entfteht hier
aug der Bereinigung aller von einem Punkte des Segenfians
dbes ausgehenden Strvablen in einem einyigen Punfte. Sn
unferm Auge, wo ein dem converen Glafe Adhnlicdher Korper,
der Crpftall im Auge, eine eben foldhe Dredyung ver Strahs
len bewirtt, bildet fidh eben fo der Gegenftand auf dem Nesn:
hautchen ab, und wiv fehen den Segenfiand, wenn dag dort
dbargeftelite Dild volltommen bdeutlich, wenn es bhell genug,
und wenn es nidt allju fein ift. Ein Gegenftand, den wic
febe nabe an das Auge bringen, erfdeint ung unter einem
fehr grofien Sehewintel, aber er erfdieint ung nicht deutlich,
weil dag auf der Neshaut im Auge dargeftellte BDild grade
auf diefelbe Weife undeutlidh wird, wie Sie ¢d mit einem
Qonverglafe beobachten fonnen, wenn Sie die weiffe Flace,
auf welder Sie das Dild deutlich fahen, dem Glafe mehr
najern oder fie toeiter von demfelben entfernen; und darumn
nist e8 ung, wenn wic fehr fleine Segentande erfennen wols
fen, nidit, wenn wir fie 3u nahe an dag Auge bringen. Wie
man diefe Undeutlichteit aufheben, und dennoch den Segen:
ftand fo grof fehen fann, alg ob er fehr nahe geriicft wéve,
will i fogleich angeben, und juvor nur nod) bemerfen, daf
ein gewiffer Grad der Erleudptung des. Bildes im Auge ndthig
ift, und daf eine gewiffa Grdfe des Bildes ndthig ift, wenn
wir den Gegenfiand deutlich evfennen follen. Unfer Auge iff
fo eingeridytet, daf die farbige Haut, weldhe den Crpftall jum
Theil bebeckt, um bei ffartem Licyte den ju ftarfen Eindbruck
gu magigen, fidy yurdczieht, und die Oeffnung, die Pupille
des Auged, vergrdfiert, wenn das auffallende Lidyt fdhywady iff 5
wegen diefer grofern Oeffnung fallen algdann mehr Lidytfrahs
len auf den €uyftalf, und wiv fehen daher, wenn wir l(ange
im Dunfeln gewefen find, vorylighidy aus bdiefem Grunde,
(theils freilid) audy, weil die von ftarferm Lidyte yu fehr ge:
veipte Nesbhaut erft nady fdngerm Verweilen im Dunteln fic
foywades Lidyt empfanglidher wird,) die Gegenfidnde nach und
nach immer Beller; — wir wieden nody Geffer im Dunteln
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fehen, twenn wiv tinftliche Mictel auffanden, wm das; unfer
Huge trefiende, Lidht auf eine angemeffene Weife ju vewmnehs
ren, und dadurdy die Erlenchtung des Dildes tm Auge ju
verftdrfen., Daf das BVild im Auge auch eine gewiffe~-Grije
baben muff, um ung eine deutliche Emypfindung ju gewdhren,
ift Detannt; denn tleine oder entfernte Gegenftande werden
ung ja nur wegen des yu Heinen Sehewintels, weil dag Bild
im Auge alfyu Hein wird, endlidh untenntlidy.

Wenn Sie den Verfudy mit dem durch dad convere Glas
dargefteliten Dilde wicderhoit anflellen, fo werden Sie Sidh
feicht iberyenrgen, daf das Dild auf der weiffen Fladye undeut
lich wird, fobald fie den Gegenftand ndher oder wieder nahe
an das GBlag bringen, indem fehr entfernte Segenftnde in
gevingerer €ntfernung vom Glafe ein deutlidhes Ditd geben,
nahere Segenftdnde in grofever Eptfernung vom Glafe; und
hieraug werden Sie leidht begreifen, daf bei der geringen
DBeranderlichteirt, mwelde in unferm Auge die Stellung des
Crpftall und der Nepbhaut gegen einander:allenfalls nur ges
fiattet, das Bild auf der Nehhaut undentlich twerden muf,
wenn die Gegenfidude fehr nabhe ricken, da es deutlich ift filr
mittlere und grofe Entfernungen. Ein gefundes Auge fieht
deutlich, wenn die Segenftande mehr ald g Joll vom Auge
entfernt find, und befist die Fdhigteit, bei groferer Entfers
nung ded Gegenflandes, die tleinen Aenderungen anjunehmen,
die ndthig find, um aud) da ein deutlides Dild auf der Nefi:
baut zu erhalten; wollen wir aber fehr nahe Segenftande
deutlich feben, fo miffen wiv Eingtliche Hulfsmittel anwenden,
damit die Lidhtftrahlen unfer Auge fo teeffen, ald ob fie von
efnem jiemlicy entfernten Puntee herfdmen, das Heifit, die auf
verfdhicdene Punkbte des Auges fallenden, von eineviei Puntte
auggehenden trablen, miffen das Auge faft in pavalleler
Ridtung treffen,  Dief bewivbt dag einfade BVergrdferungss
glag; denn, wenn (Tab. IL Fig. 1.) a der Puntt iff, wo
idytftrablen, die von einem fehr entfernten Puntbte Herfoms
men, affo auf dag Glag CD parallel auffallen, fidh fammein,
mit andernn Worten, wenn a der Brennpuntt ded SGlafed {f,
10 werden umgebehre audy die von a ausgehenden Strahlen fm
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Slofe CD fo gebrodien; bdaf fie parallel ausfallen, und ein
Aage in E fieht den Puntr a durdy das Glas deutlidy, werl
ed von parallelen Steahlen cin deutlidyes Bild auf der Ness
Haut emwpfingt. Aber das Auge in E fieht aud) den Segens
fand vergrdfert oder. mnter tinem grdfern Sehewinlel; denn
die von b.ausgedenden Lidiftrahlen werden fo gebrodyen, daf
fie. mit PR parafllel ausfallen, die von c audgehenden, fo daf
fie mit P S parafigl audfallen, und die Nidytung diefer Strahs
len, weldie das Auge E treffen, (R alfo fo verfdhieden, wie
¢8 Der Wintel b P c angiebt, wenn P in der Mitte des Blafes
liegt, das Deifit, wir fehen den Segenfland fo grofi, wie ein
Auge an der telle bes Glafes (hn fehen wirde, und dens
nody fehen wiv ihn deuslidy, weil die von einerlei Punfee b
ausgehenden Straflen unfer Auge fo treffen, wic ed obne
Hilfe des Glafeé nur bel entfernten Gegenftdnden der Falf
ift. Dody es ift vielleidht unndehig, diefi umdndlid) yu ertids
ven, da der Werfud) am beften jeigt, daf dber Gegenftand b c
defto ftérfer vergrdpers erfdyeint, je Pleinér die Brennweite de
Glafes 1, oder je ndhee wir ihn an bad Glag bringen mife
fen, um ¢in dentlides und vergrdferces Vald von ihm ju
feben,

Nady diefer Vorbereitung fann iy nun woh! auf dbad Ferns
robe jurddfommen. WBenn (Tab. L §ig. 2.) Lidytftrahlen
von fehr entfernten Gegenfidnden auf dbie Glaslinfe AB aufe
fallen, fo miffen wicr im Brennpuntee D die Tafe(, die das
Bild empfangen foll, aufftelien, und e entfteht audy Hier ¢in
umgcetehrees Ditd D H des Begenftandes. Stellt ndmlidh G O
tinen wom obern Sonnentande, CO cinen vom untern Sons
nentande fommenden LidytRrahl vor, die beide durd) die Wittte
des Slafes gehen, o bildet fich der obere Sonnencand in H,
dee untere Sonnenvand in D ab, und da GO C der Sehes
wintel it, unter wetdyem uné die Sonne erfdyeint, fo ift das
Did DH fo grof, wic es dem Sehewintel, bder cben fo
grof ais DOH i, and der Brennweste O D angemeffen ift.
Qe gedfer alfo  die Drennweite ift, deffo grdfer wird audy
das. Bitd deflelben Gegenftandes ; aber defto fhwdadyer 1ft aud
die Erleudytung diefes Vildes, odev defto minder hell erfdheint
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und diefes BVild. Denn wenn die Grife des Glafed diefelbe
Bletbt, fo ift die gefammee Erleudytung, weldie das Sonnens
6ild D H empflngt, der Lichtmenge angemeffen, weldye von
der Sonne ouf das Glag AB fdle, und jeder Theil des Bils
deé ift alfo beflo minder gldnyend, je mebr fih dbas Lidyt dber
¢in grofies Bild austheilen muf. LHievaud echelt, daf e
da, wo wir ein fehr grofies Vild verlangen, nothwendig (f,
audy dem Glafe AB ecine bedbeutende Grdfe ju geben, und
baf die Lidytitdcte in jedem Falle junimmt, je grdfer man
bas Slas nimmt, weldes die Strahlen gu dem Vilde fams
melt.

Das Ferneohr (Fig. 3.) befteht nun aus diefem Objectivs
glafe AB, weldyes dag Sonnenbi(d ober das Bild eines andern
Hellen Gegenftandes in D H darftelit, und aus dem Ocular
oder Augenglafe P. Dag (ehtere it fo geftellt, bdaf e6 als
einfadhes Wergedferungsglas jur Betvaditung des BDildes D H
dient, und da bdiefes Vild ung unter dem Sehewintel DPH
erfdyeint, der offenbar eben fo veelmal grdfer wic D OH ift,
alg DO gedfier wie DP, o fieht ein jenfeits P (ehendes,
daé Bild durd) das Blas P betradytended Auge den SGegenfland
vergrdfert.  Ein foldyed Snficument dient alfo, die tletnen
Theite entfernter Segentdnde deutlidyer gu fehen, indem 6
Bewirtt, daf ihr Bild auf der Nephaut im Auge grdfer wicd.

Sie werden nun audy leidht dbecfeden, daf Bergrdferung
und Lidytitdcte eines Fernvohres ywei gany verfdiedene Dinge
find. Die Wergrdferung ded Jnftruments (Fig. 3.) wirde
diefelbe bleiben, wenn id) audy einen Theil des Slafes AB
verdecfte und nur durdy einen PMeinen Thetl deffelben Licht eins
falien liefe; denn immer nod) wicden diefe wenigen Strahlen
ein Ditd D H, eben fo grof, alé vorfhin, bdarftelen; aber die
Crleuditung des Bilded DH, und eben deshald audy bdie
Crlendytung des in unferm Auge felbft dargeftelten Bildes ik
gevinger geworden, und dadurd) fann fogar der NuEen, bden
bie Bergrdferung gewdhree, gany aufgehoben werdan. Soll
diefer Nuien gany ftatt finden, fo muf das Fernrohe ein voll:
tommen beutlidyes und ein hinceicdhend ecleudytetes Ditd geben,
um emne arte BVergrdferung ju evtragens
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KLime 8 auf die Bergréferung allein an, fo mifte man
dem Objectiv AB eine redit grofe Drennweite und dem Ocular
P eine mdglidhft Cicine Drennmweite geben; bdenn wenn des
Dbjectivg Brennweite OD 20 Fuf oder 2ggo Linten Hetriige,
dile Drennweite DP nue eine Linie, fo Hdtte man eine 2880
malige Bergedfierung ; und fo tdnnte man glauben, daf fid) die
Wergrdfierung 6i8 ind Unglaublide fteigern laffe.  Aber diefer
ftacfen Bergrdferung flehen undberfeiglidhe Hinderniffe ent:
gegen. b will juerft nur von dem geringeren Hinderniffe,
weil dlefes mit den eben er(duterten Betradytungen yufammens
hangt, veden, ndmlid) davon, daf bet fo farfer Bergriferung
dbie Lidytftdrle allju geringe wird. Die befiimmee Lidhtmenge,
weidie ju Erleudtung des BVildes DH dient, geht durd) das
Glas P auf das Nuge dber, und Gewivtt dort die Erfendytung
bes Ditdes im Auge; je ftarter nun die BVergrdferung i, anf
einen defto grdfern ThHeil der Mephaut wird diefe Lidtmenge
auggethetlt, und es erbilit feicht, dafl eine Lidjtmenge, die bei
Bundertmaliger Bergrdferung pugereidt Hdtte, um das Auge
nody lebhaft ju vihren, Hieju lange ntdyt mehr yuretchen wird,
wenn man eine 2800 malige Bergrdfierung angebradyt hHdtte,
oder- diefelbe Lidtmenge auf elnen fo fehr vielmal grdfecn
IHAL der Nephaut wirten tiefe. TMan bemertt diefe Abnahme
beé Glanges der Gegenfldnde, wenn man bet einerlei Objectiv
den Mond odec einen Planeten mit immer fRértern BVergrdfies
rungen beobadytet, und wird da feidht gewahr, bdaf man dle
Grenjen der Bergrdfierung, die einem beftimmten Fernrohre
angemefien ift, gar wobl Wberfdireiten tdnnte; — bei irdifden
Wegenftdnden tann man eben die Bemerfung madien. Um
alfo ftarfe Bergrdferung gebrauchen ju tdnnen, muf audy das
Objectiv grof fepn und das Bild vedye viel Lidht erhalten. So
grofie Objective aber, wenn fie aud) fonft ohne Fehler ju erhals
ten wiren, fann man (don wegen der Sdhwierigleit ungemein
grofie Gldfer gu erhalten, nidyt gut anwenden, und bierin lag
ein Grund, warum Hevfdel die Spiegeltelefcope vorjog.
€in Hoblfplegel AB, (Tab. 1. §ig. 5.) ftelit, eben fo wie bag
tonvere Linfenglad, im Vrennpunfe des Spiegeld ein BDitd
EH bdes Gegenftandes dar; denn die Lidtprahlen CD, 1G,
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die mit einander pacallel aujfallen, fommen nad)y der Jurid,
wecfung am Splegel in E jufammen, und da ebenfo alle mit
1G patallef einfallenden Strahlen fid) in £ fammeln, fo ftellen
fie dort ein flavt ecleuditetes Dild des Punttes dar, von wels
dem fie ausgingen; cbenfo it H das Dild des Punties, von
weldyem dev Lidyeftrahl F G hestommet, und E H folglidy das
umgebehrte Dild des gangen Segenftandes, dev ywifdyen 1G,
¥ G feine Strahlen jum Spiegel fendet., Aufer dem bald
ndhee. gu eclidrenden Bortheile, dag der Spiegel die Lidyts
ftrablen nidye in Facbenftrahlen yeriege, gewdhre das Spiegels
telefcop, weldyes aud ecinem foldyen Spiegel und cinem gum
Detradyten des Dildes dienenden Augenglafe befteht, jwei Vor:
theile, die das dioptrifde Fernrohr nidht befipt, ndmlidy den,
dbaf man mit minderer Sdhwicerigleit Metallfpiegel von grofem
Durdmefier, als eben fo grofe Gldfer, erhalten Lann, und
baf 8 beim Sdyleifen der Splegel eine Seftalt giebt, die im
fieengften €inne die Stcahlen, bdie parallel mit der Are des
Sernrohres einfallen, in efnem einjigen Punfte vereinigt.
Den erften Vortheil Hat Herfdel in vollem Maaje ju bes
nugen gewuft, indem er Splegel befags, die dber 2 Fuf, ja
dic 4 Juf Durdmeffer hatten. Spiegel von 2 Fuf Durdhe
mefler geben eine Lidtftdrte, die faft 1ccco mal fo grof ift,
alé Heim natdrlidhen Sehen, und felbt Spiegel von 12 ol
Durdymeffer gewdhren {don eine fo ungemeine Lidytficcte, dag
Hevfdel mit einem Spicgeltelefcop, deffen Spiegel 12 0l
Ducd)meffer Hatte, dle Jiffern an einer ThHhurmubr erlennen
tonnte, alé eé fdon ju duntel war, um mit blofem Auge
den THurm fe(bR pu feben ; denn die ungemein fdwadye Erleudys
tung, bie ber lehte Dimmerungsfdimmer nody auf die Jifern
der Uhe warf, war viel ju fdhwady, um im blofen Auge ¢in
Bild des fo erleudyteten Gegenftandes Hervoryubringen, aber
alé der Neflector etwa 2c00 mal fo viel Lidht, alg die tleine
Ocffnung des Augenfterné fir fidy allein erhalten wirde, vers
efnigte, und dem Auge gufendete, da wurde der fhwady exhellte
Segenftand fidtbar, Mit foldhen Snfirumenten fonnte Hets
fdel alfo audy die {hwddten Sterne nod) fehen, und e ift
nidit ju verwundern, daff fdon Sterne der dricten Grdfe ein
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au Rattes Lidyt gaben, Sivius aber und andre Sterne erfier
Grdfe, {dhon wenn fie nur dem GBefichtsfelde nahe tamen, ein
Lidt, alé o6 die Morgenrdthe anbrddye, verbeerteten.

Vet fo ftarler Cricudytung des Bildes liefe fih nun aller:
dings wobl hoffen, daf audy elne fehr Rarte Wergrdferung
wobl anwendbar fei, gumal da nady der ThHeorie dem Spiegef
eine Form gegeben werden tann, durd) welde die Strahlen,
dte mit feiner Are (mit dev auf feine MWitte fentrediten Linie)
parallel einfallen, genau (n einem Puntte vereinigt werden;
aber Dier tritt cin in der Unvolitommenheit menfdylidyer Werte
Hegendes Hindernifi ein, indem felbft die fhdnfe Politur des
Metallfpiegels nidt von allen Ungleidheiten und feinen Rige
doen feei ift, dle bei fehr Rarter BVergroferumg iy alé Helle
©traflen, die ndmlid) das LUdt unregelmdpig yuridmwerfen,
jeigen; denn offenbar mwerden diefe tleinen Nigden, die wic
bei fdiedyter Politur fhon mit blofem Auge fehen, durd) die
(tarte Bergrdferung oud)y da fidhtbar, wo die vollendetfte KSunft
fie ju dbem migligRen Grade von Feinbeit Hevabgebradyt Hat.

Aber nidyt 6lof von diefer Seite ftehen den Rarten Berr
grdfecungen Hinderniffe entgegen, fondern bet Fernrdhren mit
Gtdfern, bel Refractoren, wo die Vredjung der Ldtftrablen
allein gur Wergrdferung beitedgt, tam nod) ein fehr wefents
lider Umftand hingu, némiidy daf es unmdglidy fdheint, im
ftrengften Sinne alle Strafilen, die von einem Puntee Hers
tommen, wicder in einem Punlie ju vereinigen. Vel den
Fernrdhren, wie man fie guerft verfertigte, fand dief befons
ders flatt wegen der ungleidhen Vredybarfeic der Farben, und
defwegen, weil das Lidye der Sonne, des Mondes und der
Oterne fid) fo verhdlt, alé wdre es aud allen Farben gemifehe.
Dei dem Vilde, mit deffen Betradytung {d) anfing, ift s nidht
gany einerlei, ob dex Gegenftand MP (Fig. 1.) blau eder roth
ift, fondern das BUDd N O [iegt dem Glafe etwas ndher,
wenn der Gegenfland blau, entfernter, wenn er voth i, und
eben defhalb wird das Vild eines Stecnes undeutlidy, weil die
blauen Strahlen fid) in cinem andein Puntte, alé die gelben,
diefe in einem andern Puntte, als die tothen, vereinigen. —
Denn daf das Sonnenlide alle diefe verfdhicdenen Fatben ents
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hdlt, geigt dag Prisma. — Diefe Undeutlichleit vermdge der
ungleidyen Dredybarteit der Farbenftrahlen Haben wir freilidy
durdy die Jufammenfefung des Objectivg aus Gldfern von
ungleidher Defdaffenheit, (fo mie Tab. I. Fig. 4. 3eigt,) aufs
Beben gelernt, indem daé die Farben fart jerfireuende Hohls
glag das blaue Bild grade um fo viel mehr als das rothe
Bild von dem Plake, den fie bel den converen Gidfern ein:
nehmen, vercdde, daf fie nun faft volltommen jufammenfals
{en; aber dennody bleiben Eleine Unvolfommenbheiten dbeig, die
audy BHiev der Bergrdferung Srenyen fegen. Man Hat indef
in der neueften Jeit, voryiglidh durdy Fraunhofers Kungt,
Sldfer erhalten, dic fo rein und (hdn find, daf fie bet 9 Jofl
Durdymeffer eine Ldtftdete und eine Sdydrfe der Vilder geben,
wie man fie bis dabin nidyt tannte, und die daher Bevanlafs
fung geben, die Spiegeltelefcope, die felbft bei der beften Polis
tur nur faum bdfe Héalfte des auffallenden Lidytes purddmwerfen,
und in einigen Jahren immer fehr an Reinheit der Oderflddye
verlferen, nidit mehr fo Haufig anjuwenden.

Zum Sdluffe diefer Betraditungen dber die Grengen, weldye
ung Geim Sebraud) der Fernrdhre in Ridffidt auf Bergrdfies
rung geftect find, muf id aud) nod) das erwdhnen, daf man
Bei fehr ftarten Wergrdfierungen immer nur einen fleinen Raum
dberficht, und daf daher die unaufhdriich fortriicdenden Sterne
$u fhnell vor dbem Fernrohr vorbeigehen, um genau beobadytet
pu werden. Fraunbhofers grofere Fernrdhre Hegegnen dies
fem Nadythell dadurdy, daf fie durdy ein Uhrwert das Fernvohr
fo fdnel fortfifhren, als ndthig ift, um bder tdglidhen BVewe:
gung bder Sterne yu folgen, und gewdhren daher die grofie
Annehmlidyteit, den Gegenftand lange Jeit, afs ob er vor dem
Sernrohr feft ftande, yu beobadyten.

Diefe gany der Optit angehbrenden Vetradytungen follten
voryiglich daju dienen, eintge Srundfenntniffe feftyuftellen, die
bel der Veurtheilung der Beobadytungen durd) Fernrdhre vors
Ptommen, und jugleid) ju peigen, warum unfre BVeftrebungen
dody .audy Bier n gewiffe Grengen cingefdhrantt find. Daf
bag Dild im Fernrohre umgetehee ift, Hat bei aftronomifdyen
Deobadytungen, wo man nidt Hierauf RAcEfidht nimmt, Leinen
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RNadytheil; wm die Begenftdnde aufredse, I ihrer natdrliden
Stellung, ju fehen, muf man dem Fernrohr nody einige
@Glifer mehe geben, wodurd) aber dfe Lidyeftdrle etwas Herabs
gefept wicd.

S fige jest nod) einige Nadyridyten dber wirtlid) anwends
Bave Beegedferungen Hingu. LHerfdhel Bat in der fridhefton
Belt feinee Veobadhtungen verfudyt, ungemein farle, feloft
fiber daé Sedstaufendmelige hinausgehende Wergrdfernngen
anjumenden ; feine fpdtern Unterfudungen aber jeigen demtlidy,
daf er die mit foldhen Wergrdferungen erhalftenen BVeftimmune
gen Leinedweges file fidyer Halt, und daf er defhald in dexv
Folge felbft Wergrdferungen, die bis auf daé Cintaufendfadhe
gehem, felten angewande Hat. Fraunbhofer Hat feinen
vollfommenften Feenrdhren nur 60omalige Bergrdfierung geges
ben, und damit alfo bie Sremye deffen, waé diefe fdydnen
Beenrdhre nod mic Siderheit leiften, beftimmt.

Diefe Unterfudyungen mdgen fdr jeht hinveidhen, um das
BWerlyeug, durdy deffen Hilfe wir entfernte Welttdrper gemauer
betradyten tnnen, temnen ju lernen; die Anwendung auf dad
Cingelne witd mic oft Bevanlaffung geben, an das Hier Mits
getheilte nody Mehreres angutnipfen.

@ieben und gwangigfte Borlefung.

unm ollen Himmelstdrpern, deven Oberfidde wiv ndher lens
nen ju (ernen hoffen Ednnen, nimme unfreitig der Wond bden
erften Plap ein. S bietet fdhon dem blofen Auge Ungleidys
helten dar, bie gany gewif im Fernvohre fidh nody viel auffals
lender dartellen miffen, und deven Natur gu erforfden nidht
unmdglidy {dyeint. Um aber ju dberfehen, waé denn etwa
unfre Fernrdfhire uné dort yeigen tinnen, wollen wir juerft die
Trage umtehren, und unterfudyen, was fir Segenftdnde auf
der €cde wohl nody filv uné Lenntlidy feyn wirden, wenn wic
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mit unfern Fernedhrem, vom Wonde and, dic Erde beobadys
fetente

Hevidel bemertt, daf eine fehr tleine Kugel, von Sin
gella®, die fo entfernt war, daf fie dem blofen Auge 3 Sec.
grog im Durdymeffer Hdste erfdheinen milffen, alfo mit blofen
Augen und mit {hwader Bergrdfierung durdyaus mdyt wabes
genommen werden fonnte, durd) das yehnfufige Spiegeltelefcop
bei 432maliger BVergrdfierung alé Kugel erfdyien, ftact daf
aoomalige BVergrdfierung nody fein fidres Ucthell dber ihre
Seftale gulief. €in Silbertigeldyen erfdyien bei g432maliger
BergrdBerung fdyon ats rund, obgleid ¢s fo flein war, daf
¢s dem blofen Auge nue, als § Secunde im Durdymefler Hals
tend, bltte erfdeinen Connen, und wenn dicfes Kigeldyen bei
duntelm Himmel, wo die fhwad erleudhtete ESrde nidht viel
gu Crleudytung deflelben beitrug, durd)é Fernrohr angefehen
wurbe, fo fah man die obere erleudytete Seite fidy, wie einen
halben TMond, von der unerlecudyteten unteren Seite untere
fdeinen. Kdgelden aus ciner wenig Lidt jurddwerfenden
MMatecie muften grdfer feyn, wenn man mit eben der Bere
gtdferung ihre Seftait erfennen follte; und wir tdnnen bdaher
nady dlefen Berfudyen Hddftens annehmen, daf bet Goomaliger
BVergrdferung ein nidyt gany befonderé audgejeichneter Gegens
ftand erfannt werden fann, bder fidh dem blofien Auge alé
§ Sec. im Durdimeffer haltend bdarfiellt, weil Gegenftande,
bem Silbertigeldien gleidy, nur felten (i) unfrer Deobadytung
bacbieten, €in Segenftand, der I Sec. (dyeinbaren Durdy:
meffer darbietet, ift eine Millionmal fo entfernt, als fein wabys
ver Durdymeffer, und hiernad) yu ureheilen, mifte eine Kugel
vorn 3 Fuf im Durdymeffer nod)y auf 100 Meilen Entfernung
fidiebar fepn, und eine von der Sonne erhelite Kugel, fo grof
alé unfer Mond, tdnnte nod) in gooo mal fo grofer Entfers
nuttg, alé die ded Wondeg, von uns erfannt werden, wenn
er nur Hinrefdend erleudytet wdre. *)

*) Rad) Sdhcdters Angabe Wonnen Fernrdhre nody meby leften;
berm mit g3maliger Bergrdferung lad er unbelannte Sduft, wo bdie
Bud)ftaben 1 inie grof waren, in 1300 Fuf Cntfernung; baraus un®
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Daf bdie Sefahrung diefe anf entfernte Gegenftdnde auf der
Crde angewandte Dehauptung nicht beftatiget, darf ung nidyt
Defrembden; denn da wir jeden icdifdhen Gegenftand durd) die
Cuft feben, die nur den geringflen Theil der Lidytfirahlen
durdyldfit, fo ift ed gany einteuditend, daf ein fehv entfernter
Segenftand ung bei: fo teinem Sehewintel nidye fidtbar wers
pen fann, als dev ndbere, Dder uns fein Lidyt faft gany unge:
fdhwoddht jufendet. Eben das findet audy in etwas verminbder:
tem Grade Ogi den Seftivnen ftatt, und audy da ift es alfo
nidt mehr miglicy, einen Kdvper;, unferm Donde gleich, felbft
wenn et gut erleyditet iff, in 9ooo mal fo groGer Entfernung,
bag ift etwas jenfeits des Uranug, nody deutlich) ald Kugel
su ecfennen, fondern die Grenye der Sidytbarteit mit jenem
Sernvohre mddyte wohl bedeutend gevinger feyn.

Konnte ein Mondbewohner wirklidy Segenftdnde auf der
Erde nody erbennen, wenn fie einen Sehewintel von ; Sec. dars
6dten, fo wittden, da der Mond ungefihr 50000 Meilen, oder
50000 mal 24000 Fuf entfernt ift, Segenftande von 1200 Fuf
im Durdhmeffer dodh ungefahr die tleinfien feyn, die er volls
tommen deutlich erfennen tonnte.  Aber bdiefe Gegenftande
mijten jugleid) fid) durdh ibr Licht oder durd) ihre Duntels
Beit fo von den fie umgebenden Segenfidnden unterfcheiden,
daf diefer Unterfchied das Auge vedht lebhaft vibree, und da
dief wobl nur bei wenigen Gegenfinden hinveidyend der Fall
ift, fo wirde eine Stadt aud) von 12000 Fuf Durchmeffer
vielleidyt nody nicdht von der umgebenden €bne, auf weldper
Waldungen und Anhdhen mannigfaitige Schattivungen bewivs
ten, ju unterfdyeiden fepn.

Menn wiv auf der Eede in eine Sntfernung von 20 Meis
{en hinaus fehen, fo fdheint ed und fdon viel, wenn wir an

aus dhnlichen Beftimmungen bevedhnet ex, bdaf 210malige Bergviferung
uceidhe, um auf dem Mondbe Gegenjtande von goo Fuf Durdmefier zu
fepen, und Gegenftinde vou 4000 Fup Durdmefier deutlidy su crfenmen;
aber bei fidrfern Bergrofevungen darf man mdt gevadezu {dhitefen, dap
eine doppett fo ftarfe BVevgrbBerung einen Halb jo grofen Gegenftand nody
bdeutlidy zeige, fondern die Wirkung ift immer etwas gevinger alg tas
Maa der Vergrdferung hoffen lieh.
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cinem auf einem Hohen Vurge Relonden Gebdude die elnyels
nen Theile, vielleidyt Fenfter und Thilren mit einem ftarten
Ferneobr wabhrnehmen; diefe Segenftinde aber, wenn idy fis
aud) nur 4 Fuf brelt vedyne, Haben dody fdhen auf 1 Mt
€utfernung einen Sehewintel von 30 See., auf 20 Meilen
einen Scehewintel von 15 Secunden, und wenn ein Sogentand
im Monde fo grof erfdheinen muf, um nod) gut ertannt yu
werden, fo fande dag Hel Begenftdnden, die vime Halbe Metle
tm Durdymeffer balten, fatt, fo> daf eine Stadt von 12000
$ug Durdymeffer A Wonde uné ifhree Sedfe nady fidytba
feyn tdnnte, wean nur thr Glany oder thee Duntelheit -fch
gegen die umiiegender Segenftande yureidyend . ausjeidinete.

Der Mondbewohner, welder unfre Crde mit ftarten Feens
vdhren, und mit Augew, den unfrigen gleid), Hesbadytet, wird
alfo ‘wohl audy die tleineven JInfefn im dunfleren Ocean, bdie
mit Sdince bedekten Vevggipfel der Alpen und Pyvenden,
den Dodenfee, und shnlide, ja felbft die-an {hren Miadungen
WMeilen breiten Strdme, wie dle Slbe, Donau, und andre fehen
tdnuen ; er wird bdie duntel befdatteten Thaler Abends von den
nod) im Sonnenftrable gldnyenden Berggipfeln unterfdyetden:
aber ob er von allen grofien Werfen der Menfden eine Spur
wahrnehmen wicd, o6 ec Semerten wird, daf daé pradytvole
Petersbucrg cinen Plag einnimms, der fonft Sde war, — bdas
it wobl piemlidy yweifelhaft. o grofe WVerdndevungen, wie
RNord « Amerita fie feit cinem Jahrhundere eeliteen Hat,. tonns
ten {bm nody am eheften fiditbar werden, da dle unermeflidyen
fBalder, welde ehmals ble jest frudtbaren Sobnen bedecFeen,
wobl e¢in andres Lidyt petgen Connten, alé bie jeht frele oder
mit Dirfern und Stddten bebaute Erde, und fo tdnnge freis
lidy der nady und nady erfoigende MWedyfel in der Vefdyaffenbheit
der Erde einen fdarfinnigen Wondbewobhner auf den Gedans
ten bringen, bdaf unfre Erde bewohnt fei, wenn er i aus
dem, ihm unbegreiflidhen Wedyfel von Erfdyesnungen, welde
die bald mit Sdnee bededte, bald von Wolten verhilite Erde
thm dacbletet, erft Heraué gefunden Hat.

Diefe Weberlegungen jeigen ung ungefdfhe, wie weit allens
falls unfre Kenntnig der WMondfiddye gehen tann; wic wolen
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nun fehen, wad dis Beobacdhter uns dber den Mond mitges
thetlt Haben.

Wenu- man den Wond audy nur mit einem mittelmdfigen
Beencohre beobadytes, fo jeigt ev iy voll Eleimer Flecten, ble,
wenn wir dle Veobadytung wm die Seit dec Wierte! anfiellen,
grofentheilé einen dunfeln NRaud neben efner Heller erleudhtes
ten Flddhe dacbicten; der duntie Rand ift allemal gegen bdie
unerleudysete Halfte des Mondes gelehee, und ift breiter bet
den Gegenftdnden, die der Srenye der Erleudytung ndher (tegen.
Dedieut man fidy ecines grdgern Fevurohrs, fo fieht man, daf
diefe fdhwargen Rdnder Werdnderungen (eiden, daf fle, wenn
dée Beobadytung beim erften WViertel angeftellt wird, nady und
nad fomdler werden, indem der Gegenftand, an weldem wie
fie fehen, feine Entfernung won dev Lidhtgrenje vermehue.
@aben wiv vorhin einjelne aus dbiefem. dbunteln Nande weiter
veraus gegen die Lithtgrenje ju vorfpringsnde duntie Spigen,
fo tirgen bdiefe (idy nad) und nady mertlih ab, und obgleidy
dec Helle Fled, wenn ev einmal mitten auf der Wondidyeibe
iR, aud) mitten quf decfelben bleibt, fo vesliert fidh dogh feim
duntiec Rand immer mefhr, je mehe, von einem Tage jum
andern, fidy dber Mond der villigen Eclendytung ndhert.

&¢ Gedarf feiner langen Veobadytung, um uné ju belehy
wen, Daf diefe dunteln Rander Sdatten fiwd, und dap alfs
ble gléngenden §leke, mit denen (ie verbunden find, Hohe
Segenftdnde, Derge feyn maflen. Wenn die Lidyrgrenye nafe
on cinem foldyen Verge vorbeigeht, fo it fir diefen dle
Sonne erft tirylid)y aufgegangen, wenn die Beobadytung vor
dem Bolmonde angeftele wird , und dagegen ift die Sonne dors
dem Untergange nabe, wenn wic den Gegenftand nad) dem
WVollmonde, nahe an der Brenge des erleudyteten und dunfeln
Theites, fehen. Um diefe Jeit find die Sdatten fehe fang,
wie wic ¢3 ja {don aus Erfahrungen auf der Erde wiffen;
und da bie Sonne fidy immer mehr dem Fenth des Derges
ndbert, je mehe die Ludytgrenge fid) von ihm entfernt, fo mifs
fen gugleich die ©datten fidy abticyen, und endlidy gany ver:
fowinden. Die regelmdfige Erfdyesnung diefer Sdatten Nbevs
peugt ung alfo, dag der Rond Berge auf feiner Oberflddye
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hat, und da pwei nabe bei einander liegende Berge durd bdie
ungleidhe dnge ihrer Sdacten fid) uns alg ungleidy Hody Lennt:
tidy madyerr, fo (4Gt iy leicht dberfehen, daf wir darauf den:
ten biitfen, die Hdhen der BDerge audjumefien; und wic finden
ung dayn um fo mebr aufgefordert, da die oft weit vorfprin:
genden Spipen der Sdhateen uns die Hohen Sipfel tenntlidy
madren, die fidh an mandyen Stellen, auf einee NReihe niedeis
aer Berge aufgethirme, erheben. Die auf Tab. III. mitges
theilte Beidnung ciner Mondgegend, wie fie, nad) Sdhrds
terd Deobadhtungen, bet verfdyiedener Velendytung erfdyeint,
glebt Biegu ein fddnes BDeifpiel.

Diefe Weffung der Mondberge it fo einfady, dbap fie nur
Wenig Eriduternng bedarf. Daf wic Mirtel befiben, um die
fdheinbare Lange des Dergfdiattens abjumeffen, wiffen Sie im
Algemeinen; indef muf i) dodhy dardber nod) etwad Genaues
red fagen. TWenn man mit Oelden Augen gleidh gut fieht, fo
tann man fid) gewdhnen, mit dem einen blofen Auge yu fehen,
pihrend man mit dem andern durd) das Fernrohr blidt; man
fieht dann die im Feenrohr vergrdfert erfdyeinenden Segens
fidnde vor denen fdywebend, die man mit blofem Auge gewalhr
wird, und wenn man, wie Sdyrdter, in befiimmter Snts
fernung eine Tafel, worauf gleidye ThHellungen aufgetragen find,
auftelit, fo fann man angeben, wie viele folde Theile die
Lénge des Schattend, den man meffen will, bedeckt, folglich
wie gtof diefe Lange uné erfdeint.

@obald wir die Linge des Sdhattend auf der Wondober:
fidye tennen, fo miffen wic nur nody wiffen, wie hody die
©onne in jenem Punft des Mondes ju der Seit Nber dem
SHorijonte ftand, und dief ergiebt fih aus dem Abftande des
beobachteten Punttes von der Liditgrenye. Liegt der Punte,
auf welden wir unfre Veobadytung ridhten, in der Lidyts
grenge felbft, fo fteht ihm die Sonne im Horijonte; finden
wir, durd rvidtig in Detvaditung gejogene Meffungen, daf
der beobaditete Punft um 335 des MondsUmfangs von der
Lidytgrenye abfteht, fo fieht ein in diefem Puntte des Vions
beé (ehender Deobaditer die Sonne einen Grad Hod)y dAber
bem Hotijonte, und fo ferner. Uud diefe Sonnenhdhe glebt
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ung, ganj wie auf der Crde, bdag Werhditnif der Verghdbe
pur 8dnge des Schattens an; denn wenn CB A (Tab. L. §ig.6.)
der Wintlel ift, ben die Sonnenftraflen mit dem Horijonte
AB madyen, odet CBA der Hohe der Sonne gleidy ift, fo
giebt die 3eidnung an, wie vielmal fo grof die Sdattenldnge
AB ift, als die Derghdhe AC.

Hiecin liegt deutlid) die Anleitung ju Meffung der Bergs
hdhen im Monde, indem fidy aus der fdeinbaven Lange ded
Sdhattens, wegen der betannten Entfernung des Mondes von
ung, die wahre Ldnge des Sdattens, und daraus die wahre
Hohe des Derges finden (4G, Indef ift diefe Deftimmung in
dem Falie, wo ber Verg weit von der Mitte der ung fidyts
baren Scite des Mondes entfernt liegt, nidyt gany fo leidht.
Su der Mitte der Mondfdyeibe trifft unfre Sefidtslinie die
Oferfldde des Mondes fentredt, und wenn (Tab. I Fig.6.)
AB bder wahre Sdhatten i, fo find CA, DB, unfre Sefidts-
linien, bderen Lage foglady jeigt, daf wir den Sdatten auf
eine volltommen ridytige Weife fehen. Diefes ift nidhe mehe
fo gdnylidy der Fall, wenn wir gegen den Rand des Monbdes
hin fehen, fondern da ift unfre Sefidtslinie GB (Tab. I
$ig. 7.) {dyief gegen des Mondes Oberfladhe geneigt; und 06s
gleidy wir, aus der befannten Lage der Sefidytslinie gegen die
Oberflddye des Monbdes, leidyt die wafhre Ldnge des Sdattend
AB Becleiten tdnncten, wenn er uné audy nur fo grof als
BI ecidyeint, fo wurd dief dod) dadurdy fehr erfdhywert, baf
wic den Puntt A, den Fuf bdes Derges, oder elgentlich den
Sufpuntt der Becticallinie C A, nidyt fehen tdnnen, fondern
ben gangen, uné duntel ecfdyeinenden Raum CB als Sdhatten
fehen und abmeffen. Die Derednung der Hdhe muf daher
Drevauf Ridfidt nehmen, und die Hohen l(affen fidh aud) in
diefem Fale beftimmen.

Cine befondre Erdrterung verdient nun nody die Frage,
wie genau denn diefe Meffung woht feyn fann.

Die fehr fhywaryen Sdatten jeidynen fid) fo auffallend gegen
die ecleudytete Mondfddye aus, daf man fic unftreitig als Gegens
ftdnde, die etne vedyt fhacfe Deobadytung geftatten, anfehen darf.

Branbed Borl, 2. T, 2
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Dbgleid) nun dennod) eine Unfidyerheit von wenigftens soo uf
Wber die Lange des Sdattend Nbrig bleibt, fo ift dody duefe
Unfidherheit darum nidyt fo fehr nadytheilig file dre Beftimmung
dev Berghdhen, weil wic Jeitpuntte jur Abmeflung wihlen
tdnnen, wo der Sdhatten 10 mal und 20 mal fo lang ift, alg
die Verghdhe, und wo alfo ein FehHler von 1000 Fuf in der
Sdyattenldnge nur 100 Fuf Fehler, und felbff nody weniger,
in bie Veftimmung der BVerghbhe bringt.

Diefe Hihen find nun freldid) nur fo befimme, daf fie von
den junddt am Fupe dex Derge ltegenden Ebnen an gered):
net werden, und fie geben ung daber feine fo gleidhfSrmige
Deftimmung fir alle BVerge, wie wir fie auf der Srde, wo
wit die Hohen dber der Weeresflddye angeben, erhalten; aber
wenigftens reidyen fie dod) hin, um uné im Allgemeinen beuts
liche Degriffe von der Oberflade des Monbdes ju geben. Eine
etwas ndhere Kenntnif der mehr oder minder hohen Lage dev
grdferen Ebnen im Wonde tdnnen wir aber aud) wohl nody
u erlangen hoffen, und dann wirde, wenigftens fiv die Berge,
deren Schatten in diefe &bnen fallen, die Hihenbeftimmung
immer mehr auf cine foldye beftummte Oberflddhe, wie eé bei
ung bdbie Meeresfldche ift, purddgefibrt werden. Der nidhe
unausfdhrbare BVorfdiag von Drobifd), wie man Nber die
ungleiche Hdhe der eingelnen grofien Ebnen Beobaditungen ans
ftellen tonne, befteht in Folgendem. Wdre der Mond eine
Kugel, auf weldyer teine Derge fid) Nbee die Dberflddhe erhiis
ben, fo wirde die Linie, weldje den erleuditeten Theil von
dem dunteln Theite trennt, in der Wiclltdybeit ein RKreid, in
dev fdycinbaren Mondfdyeibe, fo wie wir (ie fehen, ecine ovale
Linie, eine halbe Elipfe, feyn. Diefe SGrenylinie des Lidyted
fehen wir nun oft durd)y GSegenden des Mondes gehend, wo
teine erheblide Berge fie untecbreden, und die Beobadtung
tonnte dann wobl, indbem fie den genauen Lauf diefer Linte
Beftimmte, entfdyeiden, ob bdiefe eine wahre Elipfe it. — Sie
wird ¢4 offenbar nidyt feyn, wenn jene Ebnen cinen Abhang
haben; denn wenn dlefe, viele WMeilen breiten Fldchen am einen
Ende 500 Fuf Hdher als am andern (dgen, fo finnten fie
ung immer alé Ebuen erideinen, aber fie wdven dann nidyt
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mehe Theile ciner Kugelfidde, fondern die Lidtgrenge wirde
ané ifite Abweidyung von der Kugelfiddye verrathen.

€he idy @le aber mit der Erzdhlung, was filr Berge und
Ebnen deun bdie Veobaditung des Mondes uns fennen [chre,
unterhalte, muf (§ nod ecine andre Vcthode, die Hdhen der
Berge auf dem Nonde 3u beftimmen, exwdbhnen; eine Methode,
dle frihec als die (don angefihrte, fdon von Galildi ans
gegebent, und von Hevelind tn der yweiten Hilfte des fiedo
gehnten Sahehunderts angewandt worden {ft.

Wenn wit uné auf einem Hohen Berge befinden, fo erfdeint
ung die aufgehende Sonne etwaé friher, alé die Bewohner
der benadybarten Thaler, felbf derjenigen ThHaler, weldye nidht
im Sdatten des BVevges lfegen, fie ecbliken., Stellt ndmlidy
D bdie Spise diefes BDerges (Tab. I. Fig. g.) vor, und BC
it eine tiefer liegende €bne, fo gelangen dic Strahlen der in
der Ridytung BA fehenden Sonne {don nad) D, wihrend
die Ebne B C nody befdyateet i, Auf der Erde, bie fih fehnel
um (fhre Are dreht, ift diefe ldngere Vefdhattung des Thales
von furjer Dauner und {Qberdas weniger auffallend, weil die
Didmmerung dody audh die ThHaler fyon echellt, ehe die Sonne
aufgeht; auf dem Monde aber eigt i) ung eben die Erfdets
nung auffalender. Wenn Sie den Mond, voryiglih wenn
et dem Biectel nahe it, aud) nur mit ecinem mittelmifigen
Fernrohre beobadyten, fo fefen Sie nidit blof feine Lidtgrenye
uncegelmdpig -anégejacfe, fondern e yeigen fidh Jhnen audy
eingelne, mitten im Duntel liegende Lichtpuntte. Sepen Ste
dle Beobaditung (dnger, mefhrere Stunden {ang, fort, fo nels
men, bet wad)fendem Monde, oder um bdie Zeit ded erften
Bieetels, diefe Lidyitpuntee an Umfang ju, die ihnen nady und
nad) ndher ridende Lidytgrenpe erveicht fie endlidh, und fie yeis
gen fid) tun durd) ihre langen Sdyatten, als dbas, wofdr wic
fle wohl gleid) erbannten, alé Vergfpisen. Offenbar tann die
Beit ihred erften Erideinens, oder die Jeit, da fie vom erften
Sonnenftrahle getroffen werden, ung jur Beftimmung ihrer
Hihe dienen; denn da der Aftronom fo gut fiie jeden betannten
Puntt des Mondes, wie fir jeden Punte der Srde, die Seit
bes Sonnens Aufgangs Hetedhuen tann, wenn der Ort in bder
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vegelmdfigen Oberflddye des Tlonded liegt, fo ergieht diefe
Rednung, daf die Sonne in B (Tab. L. Fig. g.) in bder
Gbne aufging, in dem Augenblie, da die Spige D ben
erften Sonnenfirahl empfing, und da hiedurdy der- Abfand B C
gefunden witd, fo (At fid) die Hihe CD des Derges beftims
men.  Statt diefe Redynung dber den Sonnene Aufgang ju
fihren, tdnnte man aud) den Abftand deé Hellen Punftes von
der Ridytgrenye Geobadyten und abaeffen, um B C tennen ju
fernen; aber dlefe Abmeffung ift darum nidt immey fo leidht,
weil die Lidytgrenye felten fo regelmdigig ift, bdaf man, fie dburd
die vorfpringenden fdion erleudpteten Vergfpigen und die das
gwifdyen liegenden dunteln ThHAler mit vdlliger Sicherheit yies
hen tdnnte.

Um bdiefed Hervortreten dev erleudyteten BVerggipfel in der
dbunteln Seite des Mondes Jhnen im BVilde ju jeigen, theile
idy QSbhnen (Tab. III. §ig. 1. 2. und Tab. V. §ig. 1. 2.)
einige in S dyrdters BVeobadytungen vortommende Falle mit,
wo dag eine Mal viele cingelne Spigen eines 11000 Fuf hHohen
Gebirges, weit in die Nadytfelte Hinein erfireut, fidtdar
waten (Tab. V. §ig. x.); dad andre Mal (Tab. V. Fig. 2.)
fdon cine gange RKette hoher Berge, die eine weite mit Sdats
ten bedefte Vertiefung umfdyiliefen, vdllig erleudytet fidtbar
ward, obgleidy fie nod) tweit aufer der eigentliden Erleudy
tungégrenge lag. Jn den beiden anbdern Jeidnungen find ein:
peine erlenditete BDergfpiben in der Nadytfeite ju fehen, und s
follte Dier bder ganye, nur der Sdhrift wegen weiff gelaffene
Raum, alé mit Nadye bedeckt, gegeichnet feyn. Sie fehen
hier gugleidy, wie die gany befdhatteten runden Thiler, und
die in cine offene €bene fallenden fpigen BVergfdatten fid) aud:
nehmen, wenn diefe Gegenftande der Lidytgrenye nabe find,
und auf Tab. III. wie gany anders fie erfdyeinen, wenn die
Lidytgrenge an ber ecinen oder andern Seite, wenn fie ndher
ober entfernter (iegt.

Um aber alles Hier gufammen ju faffen, was die BDeftim:
mung der BVerghdhen betrifft, muf id)y dod) aud) nod) das
erodhnen, dag man yuweilen Berge W6er den Lreisfdrmigen Rand
ber Mondfdyeibe hevoortreten fieht, fo wie C (Tab. L. Fig. 9.).
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Die Hihe Ofefer Derge 1a6t. i (eiht bevedhnen, wenn fie
gerade in dem Punfee fid) befinden, der uné im Monbdranbde,
im Umfange dev fidytbaven @ecite des Nondes, erfdheint. —
Soldye Berge hat man aud) mehrmals bei Sonnenfinfiernifert,
alg dber den Rand des dunleln Monded, wenn ev die Sonife
verdedte, Hervorragend walhrgenommen, urd grade die hddhs
ften Berge anf dem Wonde Hat man in dicfet SGegenden des
Mondeé Lennen gelernt.

S drdter, deflen anhaitende Beobaditungen und forgfals
tige Meffungen ung den Mond viel gemauer Tennen gelehet
baben, afs man es fridher je gebhofft Hatte, hat audy anf die
Defilmmungen der Derghdhen im Monbe grofien Fleif gewandt,
Seinen BHemidhungen verdanfen wir die Kenntniff, daf es im
Monde BDevge giebt, welde di€ HOHe der Berge auf der Erde
dbertreffen, oder wenigftend ihnen gletd) fommen. Unter dies
fen jeidinet S dyrdter voryiglid) die Randgebirge aus, denen
er die Namen Ddrfel und Leibntg Obellegte, idem er,
nady Ricciol’s Beifpiel, die Namen berdfhymter Mathemas
titer und Aftvonomen ju Vejeidhnung der Mondberge wabhlte.
Die Gipfel des erftern find gegen 30000 Fuf, die ded (ehtern
24000 Fuf hody, und man méfte fie fogar nod) Hdfher annehs
men, wenn fie juc Zeit der Veobaditung nidit gany genan
auf dem Rande (agen, fondern etwasd jenfeits oder dieffeits
des Randes, aus der von uns abgetwvandten, oder aug der uné
sugeteheeen Halbtugel, Wber den NRand Hervorragten. Diefe
grofie Hohe it fir den Mond um fo auffallender, da der
Durdymefier des Wondes nur ungefdhr ein Viertel ded ESrds
ducdymefers ift, und jene Derge daher, {n BVergleidyung gegen
den Menddutdymeffer, viermal fo hody find, als die hddyften
Gipfel der In¥ifdpen GSebivge gegen den Durdymeffer der ESrde.

Diefen am nddften an Hohe tommen die cine ganye Berg:
tette bilbenden Bebirge, die in der Witte der unéd yugervand:
ten Sefte des Monbdes liegen. Jhre Gipfel haben 15000 bis
19000 Fuf Hihe, und da fie gegen die Mitte der uns fidht:
baren WMondfdeibe yu liegen, fo bieten fie um die Jeit der
Biertel, wenn die Licytgrenge nalje nn ihnen votbelgeht, theils
weit in die Nadyt Hinausliegende erletdytete Spiken, ehe dic
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Sonne an ihrem Fufe anfgeht, theils fehr lange Sdatten
bar, wenn bie Sonne audy die fie umgebendben Ebnen fdyon
erleudhtet. Diefe Bebirgstette it die, welde Hevel mit dem
MNamen der Appenninen beyeidynete, und fie tft aud) in unfrer
Mondcdarte (Tab. I1V.) alé eine BDergreihe proifden den bei:
den oberwdrts liegenden grofien dunfeln Fleken Lenntlidh.
Sdrdter madit dber diefe BVerglette, weldye die betrddhts
lidhfte Gebivgégegend auf der und pugemwandten Seite des
Monded ift, nody die BVemertung, daf ihre SBipfel nidht in
der Mutte des ganyen Dergyuges liegen, fondern bdaf bie
Derge von der lints liegenden grauen Flade des Regenmeeves
(mare imbrium) ftefler auffteigen, fo daf die Hddhten Sipfel
fih alle nady diefer Seite ju finden.

Die dbrigen Gebirge im Monde find von geringever Hbbe,
und eigen fidy als Dergrifen, als Ringgebirge und alé eins
peine Derge, Die Vergriicken, oder Bergadern, wie Sdyrds
ter (ie nennt, find befonders pahiveidy und weit fortlaufend
in den grauen Fldden, die man Meere genanne hat, und die
nidté anders alé audgedehnte €obnen gu feyn fheinen. Nadh
Sdrdters Deobadytungen find diefe Bergadern meiftensd
niedrig, und yum Theil fo unbedeutend, daf fie bei yiemlich
hofhem Stande der Sonne (i) von der umgebenden Ehne gar
nidt ausjeidinen; erft wenn die Sonne fie unter einem fehr
Bleinen Wintel, bei niedrigem Stande uber ihrem Horijonte
erleudytet, unterfdeidet man ihre Sdattenfeite von der Lidys
feite, und unter foldyen ginftigen Umidnden Hat Shrdter
puweilen SBelegenbheit gefunden, ihre H3he ju meffen. Dei
einigen ift der Abhang ungemein flach, fo dafi diefe niedrigen
Hidgelreihen von 400 bis 500 Fuf Hihe (id) Nber einer anderts
Halb Meilen breiten Srundflddye erheben, und daher erft eine
befdyattete eite ju jeigen anfangen, wenn die Sonne nidt
viel dber einen Srad hod) (teht. Die einjelnen Derge bieten
am wenigften merfroidrdiges dar, obgleid) unter ifjnen mande,
mit teilem Abhange bis yu gooo Fuf Hibe aufgethiirme, ung
die Feftigteit diefer yuckechutfdrmigen Maffen verrathen; aber
defto mertwdrdiger (ind die Ringgebivge, mit welden der
gange Mond gleidhfam bedeckt ik, Unfre Monddarte (Tab. IV.)
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petgt ihr Anfehen fo auffallend, und jeigt ihrev fo viele, daf
idy ie nur auf dicfe hinyuweifen braude, um Jhnen fogleid)
die rvidytige Borftellung ju geben, wie fie fid) uns darfiellen.
Wenn Sie den Mond felbf mit cinem Fernrohre anfehen, fo
miffen Sie voryiglidy die Begenden, die der Erleudytungss
grenge nafe liegen, ing Auge faffen, und werden da gany
gewif immer, Cleinere und grdfere fdwarge Fleken mit einem
hellen Ringe umgeben, den Ring an feiner Sdyattenfeite mit
einem fdywaryen NRanbe bepeichnet, gewahr werden, in denen
Sie leidyt das, was wir Ringgebirge nennen, erfennen. n
den aus S dhcdter entlehnten Seidnungen (Tab. V. §ig. 2. und
4. und Tab. VI. §Fig. 1.) find mehrere von bdiefen Ringgebir:
gen dargeftellt. Diefe Zeidynungen find nad) einem jiemlid
grofien Muafftabe audgefifhre, fo daf ecine gange nacdh) eben
dem TMaafftabe gejeichnete Monddyarte beinahe 4 Fuf im
Durdymefler haben wiede. Bei fdywddyerer BVergrdferung tre:
ten die Ringgebirge ywar nidyt fo auffallend hervor, aber wenn
man (ange und wiederholt diefelben Gegenden genau beobad):
tet, fo erfennt man, felbft mic mdfig ftaclen Jnrumenten,
alle wefentliden Umptdnde, mworauf es Hier antdmme. Man
findet jum Deifpiel oft Belegenheit, (idh) von der Ridytigteit
der Behauptung ju dberjeugen, daf auf diefen Wallgebirgen
fidy an mandien Orten fehr Hobe einyelne Vergfpigen erheben,
deren lange datten, weit vorfpringend dber den Sdattens
rand bded NRinggebirges, fid) wie fdhwarye feine Streifdyen in
der Bellen Umgebung fort erfivecten; und daf an mandyen
Orten foldye Dergfpigen gablreidy an cinander aufgethicrme
feyn miffen, indem viele (dharfe Spigen dem ganjen Sdats
tencande ein gacdiges Anfehen geben.

Diefe Ninggebirge Haben teine fo ungemeine Hihe, wie
die vorfin erwdhnten Berge, indem fie nidt dber 7000 Fub
body ju feyn fdyeinen, wenn man ndmlidy jene eingelnen auf
ibnen vorragenden Spigen nidyt in Detradytung gieht. Sie
umidliefen entweder ebne Flddyen, die jiemlidy gleidy hod) mut
den Ebuen, in welden fid) diefe Ringgebirge befinden, ju feyn
fdyeinen, oder ed find tiefe Einfentungen, oder €rater, die von
dieferr Ringbergen cingefdloffen find. Cinige der umfdloffenen



24 icben und gwanjigfte Borlefung.

WBerticfungen Haben in der Mitte nodh einen bedeutenden Berg,
und bdiefe Centralberge {deinen meiftens fidy fehr geil aus der
Tiefe der weiten Abgrinde, denen die melften Ringgebirge yur
Ummwallung bienen, ju etheben. Dod) id) muf auf diefe merts
wirdigen Gegenftdnde nodh) umftdndlider yurdd Lommen.

Hde und yjwanzigite Vorlefung.

Wenn wie die natirlidye DefdhafenBeit der Mond : Oberflddye
mit der Oberflihe der Erbe ju vergleidien fudhen, fo bietet
fidh uné yroar mande Uebereinftimmung dar, aber dod) audy
die mannigfaltigfte Berfdhiedenheit. Da wir ung fo leicht
veranlafit finden, das, was auf der Erde vorhanden ift, aud
in anbern Welttdrpern eben fo ju vermuthen, fo glaubten die
Deobadyter, weldye guerft dben Mond mit Fernedhren betradys
teten, in den grauen, fdon dem blofen Anuge fidytbaren Fleken,
Meere ju fehen, Sie fanden ndmlich, daf diefe grauen
Sldden, in welden fidh ywar Hie und da ein Verg, gleidfam
eine 3nfel, Hervorhebt, dod) im Ganyen als vdlig eben erfdyies
nen, durdy feine Ungleihheit der Sdattierung, nody weniger
durd) duntle Sdatten irgend eine Anhdhe oder ungleidyen Ab»
hang vetriethen, und aus diefem Srunde gaben Hevel fo:
wobl als Riccioli diefen Gegenden den Namen der Meere;
und die Namen des Ricciolt find nodh) im SBebraud), ob:
gleid) toiv diefe Fldden nidht mehe fir Meere Halten. BVeob:
aditungen mit ftdcfern Jnrumenten, und voryiglid) genaue
Aufmertfamteit auf die Eefdheinungen bei niedrigem Stande der
Sonne, haben ndmlid)y gejeigt, daf diefe Fldden jwar grofe
Conen, aber daf fie dody feine Wafferfldchen find; fie find
it niedrigen Anhdhen nady allen Ridytungen durdyyogen, bies
ten flade Abhange an mandyen Stellen dar, und fdyeinen den
grofen Ebnen des ndrdlichen Deutfdylands yu gleiden, in denen
fih aud)y Anhdhen und tiefer (1egende Gegenden mit einander
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gemifdit finden. Dlur einige wenige mit Ringbergen umges
Bene Cbuen boten dev Deobaditung S dhrdters teinen Anfdein
von Unebenheit dar, und ténnten alenfalls fir Wafferfiddien
gelten; aber aund) fie find vermuthiidy nidyt gany volitommene
Ebnen, denn thellsé muff man bedenten, daf gany unbedeu:
tende Anfhdhen in den mit Gebirgen umgebnen Lleinen Ebnen,
wo bei niedrigem Stande der Sonne bdie gange Ebne im
Sdyatten des Ringgebirgs llegt, nidht fenntlidy werden fns
nen, thells hat dody audh Lohrmann, feldft in der Ebne
Arhimedes, dle Shrdter fir am meiften cben Hielt,
Ungleid)heiten wahrgenommen. Waffer {deint alfo der Mond
nidt ju befigen, *) und diefe Vehauptung wird aud) dadurdy
nod) oufé Meue unterftiipt, daf wir in der Oberflidye des
Monbdes tiefe Abgriinde finden, die auf der Erde ohne Jweifel
mit Waffer angefdlit wdren, und die dort vwdlig fret von
Waffer find. Die Ringgebirge ndmlid) umfaffen in ten meiften
Sdllen nidyt Ebnen, fondern grofe Bertiefungen, die wir mit
ben Cratern unfrer feuerfpependen Berge vergleiden tdnnen,
obgleid) fie an Srdfe diefe weit Rbertreffen. Bon threr grofen
Qiefe yeugt der, felbft nody bet Hohem Stande der Sonne fidyts
bare, Sdatten auf ihrem Voden, und er dient aud) hier gur
Deftimmung der Tiefe des BVodend unter dem obern NRande
des Derges, und eben dadurd) ju Veftimmung diefer Tiefe
unter der das Ringgebirge umgebenden Eone. Die Meffung
dlefer Tiefen ift indef weniger fider, alg die Meffung bdev
Hihen, befonders defwegen, weil wir Hier in dem engen
NRaume nidt das alimdhlige Abnehmen oder Sunehmen der
©Sdattenidnge beobadyten, und ung dadurdy dberjeugen tdnnen,
dbaf bder duntle Raum ein wahrer, mit der wadfendben Sons
nenbhdhe in gehdrigem Maafie abnehmender Sdatten fel.
Sdyrdter fdhrt mehrece von ihm felbft angeftelite Beobadys
tungen an, bie diefe Erater nod)y gany befdyattet jeigten, bel
grofer Sonnenhdhe, ftatt daf ju andrer Jeit Hei gleidyer Sons
nenhdhe tein Sdatten mefhr yu fehen war; und diefe Wngleidh:

*) Gruithuifen behauptet gwar, e fei nidht ohne MWaffer, aber
mit Siderheit (Ght fidh dief nidyt nadyweifen.



