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Vorwort,

Der die Verbreitung der Wirme auf der Oberfliiche der
Erde enthaltende Abschnitt p. 1—174, zu welchem die die-
sem Bande beigegebene Isothermenkarte gehort, ist von
Herrn Mahlmann bearbeitet. Er enthélt zugleich eine voll-
standige Litteratur des jetzigen Beobachtungsmaterials und
hat daher eine grossere Ausdehnung erhalten, als ihm an-
fanglich zugedacht war. Die Sorgfalt, welche auf diesen
schwierigen Druck verwendet werden musste, so wie der
Wunech, endlich in diesem Bande eine Darstellung der Mel-
loni'schen Entdeckungen zu geben, welche aber erst jetzt
zu einer Art von Abschluss gelangt sind, hat das Erscheinen
desselben ungewdohnlich verzogert. Der finfte Band, mit
welchem dieser Cyclus des Repertoriums beendet ist, wird
ausser dem noch in der Wirmelehre bisher nicht Bespro-
chenen eine Uebersicht der neuen Untersuchungen in der
Mechanik, die Physik der Sinneswerkzeuge und die physika-
lische Optik enthalten. In dem vorliegenden Bande ist die
Meteorologie und die Wirmelehre von p, 175 an von mir
bearbeitet worden.

Berlin, den 26. September 1841.

Dove.
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dington niher untersuchte Beispicl bestitigt die pag. 199 gege-
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in einen Wirbelwind verwandelt, dessen Drehung in dem durch
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p- 1. Die registrirenden Windmesser von Whevell und Oster
konnten nicht abgebildet werden, da eine genaue Beschreibung
derselben nicht vorlag.



Elfter Abschnitt.

(Fortsetzung.)

Mittlere Vertheilung der Wirme auf der
Erdoberfliche.

\'A on
Wilh. Mahlmann.

Unter allen Elementen der vergleichenden Klimatologie ist der
‘Wiirme, als dem am meisten hervortretenden, bisher die grosste
Aufinerksamkeit der Physiker zu Theil geworden, und desshalb
finden wir, dass die Untersuchungen iiber die Temperaturverthei-:
lung auf der Erdoberfliiche iiberhaupt und in der jahrlichen Periode:-
an den einzelnen Beobachtungsorten unstreitig am weitsten vorge-
schritten sind. Dennoch lisst sich nicht in Abrede stellen, dass
auch in diesem Gebiete durch den stets auf das Allgemeine und
Wesentliche in den Erscheinungen, auf die Einheit in der Natar
gerichteten Scharfblick des beriihmtesten der neuen Reisenden erst
die Umrisse geschaffen, und die Basis aufgestellt ist, denen sich
spitere Forschungen nothwendig anschliessen miissen, nm dies
Element nebst seinen Bezichungen auf die Verbreitungsgesetze or-
ganischer Geschopfe und auf die Civilisation des Menschengeschlechts
niiher kennen zu lernen.

Ich habe in den folgenden Tafeln nur eins von den vielen
Momenten, welche bei der Wirmevertheilung zu betrachten sind,.
bearbeitet, nimlich die mittlere Temperatur des Jahres und bei
viclen Orten, namentlich wenn eine lingcre Reihen von Beobach-
tungen zu Gebote stand, auch die miltlere Temperatur des Win-
ters und Sommers und (in den Tropen gewolinlich, wo Winter-
und Sommer-Temperatur keine Bedeutung haben, da hier die
trockne und. die: Regenzeit nach ihrem verschiedencn Einire-
ten und ihrer ungleichen Dauer in verschiedenen Breilen

und Continenten beriicksichtigt werden miissten) die Wirme
Iv. 1



2 Bestimmung der mittlern Luftwirme.

des killtesten und des heissesten Monats. Niemand wird daran
zweileln, dass diese numerischen Elemente nicht allein in den Tro-
pen noch viel Mangelhaftes haben, sondern dass auch die Kiima-
tologic der kiltern Zonen noch in vieler Hinsicht der erwiinschten
Genauigkeit ermangelt, und die unter der Rubrik ,Bemerkungen*
in den Tabelle angegebenen Resultate fritherer Berechnungen wer-
den iiberzeugen, dass wir auch jeizt noch ununterbrochen dahin
streben miissen, die numerischen Elemente zu vervollkommenen,
wenn es auch beim gegenwirtigen Stande der Wissenschaft schon
mbglich und leicht erscheint, bei diesen Elementeri gewisse Fehler-
grenzen festzusetzen, iiber welche hinaus kiinftige Beobachtungen
die Resultate nicht verindern diirften. — Ich darf mir nicht
schmeicheln, in diesen Tabellen alle bekannt gemachten Beob-
achtungen in Bezug auf die vorliegende Betrachtung nicderge-
legt zu haben; aber wer erfaliren, wic unglaublich zerstreut diese
Beobachtungen in den verschiedenartigsten Zeitschriften und Wer-
ken sind (m. vergl. meine Literatur-Cit. in d. Tab.), der wird es
leicht erklirlich finden, dass ich nach jahrclangem Sammeln nech
withrend des Drucks auf mehrjihrige Beobachtungen geiroffen bin,
die mir. friiher entgangen”). Von den 7—800 Angaben der milt-
leren Jahrestemperatur: in diesen Tabellen finden sich jedoch viele,
welche inshesondere durch -die Kiirze der Beobachtungszeit
ein geringeres Vertrauen. verdienen, was ihre Vergleichung mit ans
dern Brten betrifft; andere habe ich aufgenommen, die man bisher
nicht hat benuizen wollen, vreil sie an sich zweifelhaft erschiencn;
jetat treten sie mit neueren zusammen auf und dienen sich wech-
selseitig zur Bestiitigung; dass dabei nicht ohne Kritik verfahren
werden durfie, brauche ich nicht hinzuzufiigen, aber es gehdrte
eine eigene Sagacitit dazu, Resultate als unbrauchbar oder brauch.
bar anzunehmen, wenn die: Beobachtungen zuverlissig erschienen,
bloss weil die Tageszeit der Observation nicht angegeben wrar,
wihrend man viele andere ohne diese allerdings hochst wichtige
Bestimmung zu benutzen gezwungen war und leider noch ist.
Dies fithrt mich zu cinigen Bemerkungen @ber die Felilergrenzen,
innerhalb welcher bisher Bestimmungen der mittleren Temperatur
moglich gewesen sind; dicse Fehler sind zum Theil ofter erwiihnt

*) Ich darf es bier nicht unterlassen, dem Herrn v. Humboldt fir die
Mittheilang von Beobachtuugen i Manuscript, die zam Theil nirgend
publicirt worden, ffentlich meinen ionigsten Dank auszudriicken.
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worden, aber bei der vorliegenden Untersuchung hat man dieselbe
oft ausser Acht gelassen, oder durch Muthmassungen zu beseiti-
gen geglaubt; wir berithren nur folgende:

a) Setzen wir selbst voraus, dass die Construction der Ther-
mometer, bei welcher noch in der neuesten Zeit so wichtige
Verbesserungen angegeben wurden, villig genau sei °); dass sogar,
was wohl nicht hinfig bei den Messungen der Fall gevwesen,
die Correction wegen des Calibers*?) in der Graduirung vorgenom-
men: so ist bekannt, dass eine allmilige Echéhung des Nullpunktes
stattfindet, dass also ein wegen dieses Uebelstandes nicht corrigir-
tes Instrument nach wenigen Jahren ein zu hohes Medium fiir
den Ort giebt. Egen wies nach, dass Thermometerbeobachtungent
nicht bis auf 00.25, oft nur bis 0°.5 C. verbirgt werden kénnen
(er nahm zugleich die Verinderlichkeit der Aufthautemperatur des
Schnees in seine Untersuchung auf)***) Ausser Rudbergt) und-
Augustit) beschiftigten sich mit diesem Gegenstande tu den letzten
Jahren besonders Legrand und Despretz; sie fanden, dass beim
Email die Verriickung des Eispunktes geringer ist, als bei Krystall
glas; aber wihrend Legrand behauptet, dass dieselbe nath vier
Monaten ctwa ihr Maximum erreicht habe, zwischen 00.25 bis
0°.5 C., bemerkte Despretz an mehreren Thermometern, gié er
4% Jahr lang untersucht hatte, eine anhaltende, allmilige und un-
regelmissige Erhohung zwischen 00.23 uwnd 0°.57 C.; auch Au-
gust beobachtete an einem Thermometer in 54 Jahren eine Er-
hohung von 0°.55 €. *) Und welchen Fehlern sind nun gar die

®) Wir machen daraul anfmerksam, dass von hier sehr-viele Insttumente
nach dem Auslande gehen, doch wohl zum Theil wegen Zweifel am
Werthe der im eigenen Lande verfertigten.

**) Eine leicht anwendbare Methode, die anf Bessel’s Princip bmﬂnl,
gab Forbes neuerdings in Phil, Transact. for 4836. S

***) Zn den sehr seltenen Ausnahien muss ich die schon mehrere Jahro
benutzten Normal-Instrumente von Greiner jun. rechnen’ ich: fand
bei ihnen Leine Differenz. )

4) Kongl. Vétensk. Acad. Handl. 1834, p. 354. (Pogg. XL)

4t) Fischer’s mech. Natarl. 4837. 1. p. 429.

*) Ueber die Ursachen s. Rudberg und August a. a. O:.; I'Institut
1837, N. 195. p. 38, N. 199, p. 73, N. 248. p. 254. Rudberg’s
Vorschlag, am Thermometer erst ein Jahr nach dem Zuschmelzen
der Rihre die Fundamentalpuokte za bestimmen, scheint noch mnge-

1 -
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Selbstregister - Thermometer bei lingerem Gebrauch unterworfen,
deren Beebachiung eins der besten Medien giebt.™)
b. Zur Ermittclung der thermischen Verhilinisse am Boden
des, Luftozeans haben wir ferner auf die Lage des Instruments
Riicksicht zn nehmen, und den Einfluss der solaren und terrestri-
schen Radiation zu betrachien, welcher bekannilich noch viel zu
wenig untersucht ist, um Correctionen fiir Localitiiten ohne- Will-
kiir anwenden za kdonen. Dic Beobachtungen in der unten fol-
genden Tabelle sind 'simmtlich als im Schatten -angestellt be.
zgichnet oder angenommen. In unserer Zone ist eine bestindige
ﬁ_‘ago im Schatten leieht zu geben; in héaheren Breiten jedoch, wo
die Sonne einen weit grosseren. Tagesbogen beschreibt, mass man
(schon in Petersburg) zwei Instrumente anbringen, und daher ent«
halten fast alle Angaben iber die kalten Erdstriche, da sic von
“einem - einzigen Thermometer hergenommen sind, einen nicht be-
stimmbaren Fehler. . In der heissen Zone hingegen, wo dic Sonng
selbst an der Grenze der Tropen cine betriichtliche Mittagshohe hat,
giebt s zu vielen Zeiten an einerlei Beobachtungsort keinen,
oder .s0 wenig Schatten, dass durch Refleclion eine Einwirkung
auf das Instrument njcht verhindert werden kann; daher zeigen
solche slationire Thermometer im Freicn, ebenfalls auf Schiffen
im. offenen Meere,— da es erwiesen ist, dass die Temperaturabnahme
bis zur Spitze des Mastes selbst viel zn gross ist — zu hohe Tem-
peraturen, wilhrend die-dort so allgemein gebréuchlicher Beobach-
tungen, im, Zimmer oder: in einer offnen Verandah offenbar auch
mit Fehlern behaftet sein miissen, vwesshalb sie Kimtz sogar fiie
ganz -unbragchbar erklirt, Die mecisten Beobachtungen in - den
heissen Klimaten geben, abgeschen von -den Stunden, ams diesem
Grunde ein zu hohes Mediam, was die neucren Resultate in der
Tabelle an mehreren Orten ‘angenscheinlich darthun. Aber auch
in unsern Breiten vchnlassen Gebiiude w. dgl. hiufig eine Erho-
niigend; hei fertigen Instrumenten wird man monatlich oder viertel-
jabelich wenigstens den Nullpuokt darch Eintauchen in siédendes
VWasser. deprimiren miisscn, oder, was am sichersten, den Collima-
tionsfehler der Skale in solchen’ Zeitabstinden suchen und als Correc.
tion in die Beobachtungen aufnehmen.
*) Man s. daciiber die merkwiirdige Stelle in des genanen Beobachters
Howard Climate of London. 2d. edit. v. 1. p. 58, auch Kupfer
Observ. mét. en Russie I p. IX. uw. s. £

b
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hung: Man vergleiche in dieser Beziehung die Bemerkungen zu dert
Orten Edinburgh, London, das im 40jilrigen Durchschuiit eing
0¢.- 9 zu hohe Wirme, mit der Umgegend verglichen, besilzt ete.
Zu Benares war die Temperatur 1823 in der Stadt 79°:2, ausser-
halb- 77¢.8 F. (nach Prinsep)! Vorziiglich aber méchten wir- auf
die Entfernung vem Boden aufmerksam machen; der- man noch
immer nicht allgemein dic erforderliche- Achtsmmkeit und® experi-
mentelle Erforschung geschenkt hat. Die-Beobachtungen von Da.
niell (3 Jalre), Six, Pictet, Piazzini, Toaldo (5 Jahre)®) zei-
gen diesen Einfluss und seinc nicht unbedentende Grésse- auf’s
Entschiedenste, geben aber kein Mittel zur-erforderlichen Correc-
tion fiir eine- bestimmte Localitit an die Hand, Wiz diirfen uns
doch unméglich mit der Vermuthung begniigen, dass die -daraus
hervorgehenden Abweichungen der Augaben- wahrseheinlich- nicht
sehr bedeutend seien, wenn es darauf ankemmt, den Werth der
numerischen Elemente, welche wir hier veréffentlichen, und die
sich zwischen den engen Grenzen — 18%.7 und 4~ 29°.2: halten,
zu beurtheilen; und dieselben zur Gewinbung mneuer Resuliatq
durch Vergleichung zu benutzen. Wir erinnern noch an die Bes
obachtungen anomaler Ersehicinungen der Tomperaturabanahme mit
der Hohe von Parry und Fisher und von Sabins und Fester
in der arktischen Zonc, von Brisbane - in Neuholland, um: daran
die Erwiithnung der neuesten Versuche von- Marcet zu kniipfen:
Dieser: Physilter fand aus seinen 14monailichen Experimenten im
vorigen Winter (1837 — 8) in Héhen von 2,5 und 52' **) uuter
anderm, dass dic Wirmezunahme beim Sonnennniengange
cin ganz constantes. Phiinomen, und zwar véllig unabhingig
vom Zustande des Himmels, ist, und dass sie naeh Sonnenun-
tergang ziemlich stationéir bleibt Diese Zumalme der
Wirme scheint selten iiber 100’ Hihe stattzufinden, aber sie idn-
dert sielr beteiichilich nach den Jahreszeiten, und besonders zeigen
sich im Winter hei schneebedecktem Boden dic merkwiirdig-
slen Resultate. Das Maximum der Differenz. bei nur 50/ IIo-

*) Mem. d. Turin. 1805 — 8. p. 8.

**) Bibl. univ, 4838 a. Mém. de la Soc. d. Phys. de Géndve. Vergl. u.
A. Kern in Bergh. Ann. 1V. 300. Schouw iiber 4jilrige Beob-
achtungen im botanischen Garten von Kopenhagen in Vejeliget Tilst.
i Danmark. p. 60. Poisson Thior. math. de la Chaleur. p. 459.
Muncke in Gehler's Wub, 1X, 1. p. 349, Wiisth. Corr. Bl.{. 1823, f5.L.
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henunterschied in dem allerdings sebr strengen Winter war
82,0 C., — so viel stand das obere Thermometer hoher als das 2'
vom Boden entfernte (— 164°); 12 Januarbeobachtungen gaben
im Mittel noch 5°.5 C. Differenz, und hochst iiberraschend ist,
dass selbst 3' Unierschied in der Entfernung vom Boden (2 u. 5%
im Mittel aus 9 Beobachtungen bei schneebedecktem Boden
noch 2°.4 (im Maximum 4°¢) Differenz hervorbrachte. Im Sommer
ist dieselbe natiirlich weit geringer. Fiir unseren Zweek ist diese
Untersuchung, die iiber die eigenthiimliche Wiederherstellung inx
Gleichgewicht der Temperatur der unteren und oberen Luftschich-
ten ein nenes Licht verbreitet, um so beachtenswerther, als sie
dazu dient, die Unsicherheit in der Bestimmung der mittleren Tem-
peratur eines Ortes, so weit dieselbe vom Bodenabstande des In-
siruments abhiingt, ins Klare zu setzen.

¢. Endlich findet sich noch eine Schwierigkeit bei der Be-
stimmung der mittleren Temperatur in dem Elemente der Zecit.
Beobachtungen der tiglichen Extreme geben im monatlichen und
jahirlichen Durchschnilt in den meisten Fillen ein der Wahrheit
sehr nahe tretendes Resultat, und solche gehoren im Allgemeinen
zu den besten in der Tabelle. An vielen Orten ist statt dessen
zur Zeit der Extreme beobachtet worden, was, namentlich in den
Wintermonaten fehlerhafte Mittel geben kann.*) Es wiire schr zu
wiinschen, dass bei allen stiindlichen Beobachtungsreihen auch cin
Register - Thermometer observirt worden, um durch Jahre lange
Priffung dieser Methode eine noch grésserc Sicherheit zu verleihen.,
An den meisten Punkten ist dagegen an 3, 4 oder mehr Stunden
tiglich “observirt worden, und da das Medium derselben in den
seltensten Fillen das wahre, d. i. 24stiindliche Mittel des Tages
giebt, so musste durch Vergleichung der Curve des tiglichen und
jahrlichen Wirmeganges die bekannte Reduction des gewonnenen
Mittels auf das leiztere vorgenommen werden. Die Zahl von
Punkten, we Jahre lang stiindlich die Temperatur notirt worden,

*) Ueber die Zeit der Extr. (unterm Aequator etc.) und die aus ihnen
berechneten Media s. die neuen Untersuchungen von Hillstrém in
Liitke’s Voy. aut, du monde 1827 — 29, Part. nauliquc. Golding-
ham Madras Observ. Papers; Meyer’s Plant. Labrad. 4830.5 auch
Quetelet’s Mém. s. L var. d. temp. 1837. p. 7. fz.; v. Baer in
Bull. scient, II, p. 45. (vergl. Schouw’s Pflanzengeogr. p. 58); 5.
Report of the Brit. Assoc, Royle Asiat. Journ. 4832, Mirz. u.a O,
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ist glicklicherweise schon betrichtlich angewachsen,. und so ist es
demn nicht schwer, unter dicsen meist denjenigen auswiihlen zn
kinnen, der im Allgemeinen ihnliche Witterungserscheinungen hat.
Fitv Grossbritannien und #lmliche, dem Sceklima der nérdlichen
gemiissigten Zone unterworfenen Gegenden benutzle ich die Beob-
tungen in Fort Leith und Plymouth, fiir Deutschland ele. Salz-
wllen und Padua; nicht selten wurdea (z.B. in llolland) die eng-
lischen und deutschen Beobachtunger combinirt, um die passende
€Correction moglichst genau zu erhalten, fiir llalien ele. nalun ich
Padua; fiir einige Punkle an der Osikiisie {repischer Gegenden
Madras, (eine Correction, die besondere Vorsicht erfordert); fiir
manche (besonders an ibren Westkiisten und bei solehen mit in-
sularem Klima) dagegen die Liitkescheu Beobachtungen auf dem
stilen Ozean u. s. f. An viclen Punkien der vereinigicn nord-
amerikanischen Freistaaten wird wm 7, 2 und 9 UlLr beobachtet;
Bach den europiischen Observationen geben diese Stunden ein um
ein paar Zehntel zu hohes Medinmy; ob. dies auch dort der Fall
ist, muss bei der Grosse der tiglichen Verinderung dahin gestellt
bleiben, bis die daselbst angestelller stiindlichen Beobaelitungen
publicirt worden, (Loomis' 1835 sind unbrauchbar), und|diess hat
mich bewogen, hierbei keine Reduetion- auf walires Mediumn vor-
zunehmen, woduarch auch der Vortheil entspringt, dass die dortigen
Resultate unter einander besser vergleichbar sind. Die fiir das In-
nere der Counlinente, namentiich Nordasicn, von Andren angegebe-
nen Reducticnen (nach Leith und Padua!) scheinen mir auch
ziemlich unsicher; eben so dic fir Beobachinngen in grisseren
Hohen, wo leider stiindliche Beobachtungen noeh ganz wangeln.
Dic Methode meiner wegen der Tagesstunden angebrachien
Correelion ist nicht iiberall dieselbe gewesen, weil man-noch nicht
einig dariiber ist, welche von den vielen in Vorschlag gebrachien
deun dic ganz allgemecin anwendbare ist, and weil es viellcicht
keine giebt, die fir alle Zonen und alle Klimale gleich vortheil-
haft und cinfach ist. In DBelracht, dass in unscrer Zone cine sehr
lange Reihe von Beobachiungen dazu gehort, um die mitllere
Wirme Dbis auf 0°1 genaw zu ermiitcln, und dass diess dann
sclbst durch die oben angefithrlen Umslinde zweifelhaft werden
‘muss, habe ich diberall, wo nicht vicle Jahre dies anders zu erfor-
dern schienen, mich der ecinfachsten Mclhode, welche Schouw in
sciner Pflanzengeographic in Vorschlag gebracht, bedient. In man-
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chen Fillen hingegen habe ich auf die Grosse der tighichen Va-
riation der Wirme Riicksicht genommen, wenn der resp. Ort kei-
nen klimatisch anmalogen auffinden liess; diese Methode ist won
Schouw (Beitr. zur vergl. Klimatol. L Hift. p. 133) und von
Kimtz (Meteorologie Bd. L. p.104) nither gepriift und erliutert®)
worden. Um die Abweichung des Miitels der einzelnen Stundeo,
namentlich solcher, an denen oft beobachtet wird, oder des Mit-
tels zweier Beobachtungen (Morgens und Nachmittags oder home-
nymer Stunden) oder von 3 oder 4 tiiglichen Beobachtungen vom
Gesammtmittel aller (24) Beobachtungen zu zeigen, habe ich, um
das Urtheil itber dic Media gewisser Stunden zu erleichtern, fol-
gende Tabelle iiber die Differenzen, simmtlich in Graden der-
selben Skale, entworfen, welche in vieler Beziehung die auffal-
lendste Uebereinstimmung zeigt, und ausserdem sehr geeignet ist,
iiber die relative Grosse der Temperaturiinderungen in den ver-
schiedenen Klimaten und mehr oder weniger localen Verhiiltnissen
durch Vergleichung neues Licht zu verbreiten, worauf ich hier
nur aufmerksam machen wollte.*”) Da in der v. Baerschen Ab-
handlung iiber das Klima von Novaja Semlja***) nicht das jihrliche
Medium der 24 Stunden, welche auf Ross Reise in Boothia
Felix 24 Jahr observirt wurden, bercchnet ist, von mir aber zur
Entwerfung jener Differenzen-Tabelle gebraucht wurde, so habe
ich mich derselben unterzogen.

*) Vgl. v. Schmiger meteor. Beobacht. zu Regensburg I Heft. 1833,
Kastn. Arch. f. Met. Bd. XXV. p. 108. fz. u. N.R. Bd.1IL p. 189,
Freycinet bei Poisson Théor. math. de la Chal. p. 465. Kimtz
in der Allg. Liter.-Zeitg. 1838. Mirz-Heft p. 443. Kapfer Mém.
de PAcad. Pét. t. 1V. p- 5, 46. Dass ich nicht iiberall anf diese
Grisse der taglichen Verinderung Riicksicht genommen, hat besonders
darin seinen Grund, dass bei kiirzeren Beobachtungsreihen der Fehler
der einfacheren Methode gering ist, und dass eine Vergleichang ver-
schiedener Jahre zeigt, wie diese Variation fiir dieselben Beobach-
tuogsstunden nicht unhetrichtlich variirt!

**) Diese Rechnung ist, unabhingiz von der des Herrn Prof. Dove (im
vorigen Bande) vor lingever Zeit ausgefiihet worden, und durch die
Art der Zusammenstellung der Resultate hat diese Tabelle noch cinen
besondern prakiischen VVerth, dec ihre Mittheilung hier nicht iber-
flissig erscheinen liess,

***) Bullet. scient. de PAcad. de Pétersb. t. 1L (Pogg. XLil)

Fiur den Buchbinder: Hinter pag. 8. folgen die Quarte-Tabellen I II, L
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Die Tabelle I. giebt das Mittel an die land, dic beiden andern
nocly zu erweitern. Bei einer Beobachtung tiglich liegt danachy
um das 24stindliche Medium des Jahres zu erhalten, die Zeit zwi-
sohen 8 und 9b (nur Leith nach 9°) Morgens, und zwischen 7
and 9b Abends; unter den homonymen Stunden geben an allen
Orten ein sehr gules Medium 4 und 4, 9 und 9, und nahe eben
so zuverlissig ist das Mittel der Stunden 10 und 10, welche Brew-
gter in Vorschlag brachte. Ausserdem lisst sich aus der Ta-
belle IL ersehen, wie gross der Fehler in Beobachtungsmitteln
werden kann, wenn dio Stunden mit dem vagen Ausdruck Mox-
gen und Mittag bezeichnet werden. Endlich geht aus der letz-
ten Tabelle hervor, dass das Mittel & (VIL 4 1II 4 IX) die grosste
Abweichung giebt, besser ist § (VII + I 4 2 x IX), niiher dem
wahren Medium liegt auch 4 (VI -+ Il 4 VIII), und am vortheil-
haftesten ist 4 (VI 4 IV 4 XII)**), wofiir ich als eben so gut
(VI 4+ 1 4 X)***) in Vorschlag bringe, weil Idie Mitternachts-
stunde fir den Beobachter selten gelegen erscheint. Das Medium
dieser iquidistanten Beobachtungsstunden weicht, wie die Ta-
belle zeigt, im Maximum nur um 0°.4 vom wahren ab. Auf
diese Weise scheint man die immer Unsicherheit mit sich fishren-,
den und oft wegen Aufsuchung von Coefficienten fiir die einzeluen
Stunden Zeit raubenden Correctionen am besten zu umgehen,

Wegen der oft in den folgenden Tabellen eingeschalteten An-
gaben der Winter- und Sommertemperatur (s. u.) schien es mir
passend, aus densclben stiindlichen Beobachtungen eine Tabelle der
Abweichungen der einzelnen Stunden fiir siimmtliche Jahreszeilen
zu berechnen, und wieder eine Tabelle fiir die 2 oder 3 Combi-
nationsstunden folgen zu lassen. Die meteorologischen Jahreszeiten
(Winter: December, Januar und Februar u. s. w.) pflegen noch
hiufig sclbst auf die kalte und tropische Zone angewendet zu
werden, und nur desshalb habe ich zur Vergleichung der Diffe-
renzen mit den niichst gelegenen Punkten der gemissigten Zone

®) Nach Sykes tritt das Mittel zu Poonah in 4700/ 5, H. iiber d.
Mecre auch erst um 93b Morgen ein. Phil. Traus. 1835, p. 182 vgl.
Goldingh. Madr. Obs. Pap. p. 368.

**) 8. Pogg. Ann. 42. Bd.

***) Hillstrdm halt diese, wie ich nach. dieser Berechnung in Erl'.;h-
rang gebracht, schon von der schwedisclfen Akademie in Vorschlag
gebrachten Stooden nicht fiir passend (fiir Schweden).
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auch Boothia Felix, Madras und den stillen Ozcan®) in diese Rech-
nung aufgenommen. Sie ist filr simmitliche Stunden von 4 Uhlr
Morgens bis Mitternacht ausgefiihrt, theils wegen der Vergleichung
der Differenzen in kleineren Abschnitten des Jahres, theils damit
aus ihnen die selten angewandten, in der Tabelle I der Abwei-
chung im jihelichen Durchschnitt fehlenden Beobachtungsstunden
daraus ergiinzt werden kénnen. Diese Tabellen geben nicht bloss das
Mittel zor Correction angestellter Beobachtungen, sondern zeigen anch,
welche Stunden ein Beobachier in ihnlich gelegenen Orten zu
wilhlen hat, um genaue Mittel deamit zu finden, und, wie mir
scheint, geben dieselben auch bei Vergleichung Fingerzeige fiir
Localeinfliisse von Gebirgen u. s. w., was bei monatlichen Difle-
renzen vielleicht weniger sicher zu beurtheilen ist, da, je kleiner
die Periode, um so grésser die Unsicherheit der Correction. Ueber-
raschend ist es, dass gewisse Combinationsstunden auch in diesen
kleineren Abschnitten im Allgemeinen vor andern den Vorrang
behaupten.

Es- bleiber mir nun noch die Griinde darzulegen, welche
mich bewegen, die Mittel aus den tiglichen Extremcn gar nicht
zu corrigiren. Bekanntermassen geben die Beobachtungen der
Thermometrographen wegen der Unregelmiissigkeit der Wilterung
ofter ein von dem aus den Zeiten der Exireme (1 Stunde vor
Sonnenanfgang und 2 Stunden nach der Culminatior) abweichen-

*) Auf dem stillen Qzean sind die Beobachtungen jedoch, genau ge-

nommen, nicht im Winter allein angestellt, wo ich sie beigefiigt; s.
d. Nihere in der Note 11 zu den jihrlichen Abweichungen. — Eine
Controlle der Abweichungen ergab manche Fehler in den Tabellen,
besonders fiic Plymouth, wesshalb die monatlichen Mittel nochmal
berechnet und das so verbesserte Mediom der Jahreszeiten zur De-
rechnung der Diflerenzen angewendet wurde; doch finden sich noch
Anomalicn, die mit ? bezeichnet sind. — Ob dic Beobachiungen zu
Madras fiic andere Punkte unmittelbar zn einer Correction benutzt
werden ditrfen, scheint uns zweifelhaft; denn der Einfluss von Zim-
mer-Beobachiungen, wie sie hier walwscheinlieh angestellt sind (Gol-
dingham giebt nichts Niheres an), auf das wahre Mittel der freien
Lufiwirme ldsst sich nicht daraus bestimmen. Ohnchin ist die Zall
der Tage (monatlich 3) der stiindlichen Obscrvationen woll nicht vol-
lig geniigend fiir ein Land, das noch so belrichtlichen Aenderungen
unterworfen ist: das Medium aus 25 J. ist = 8§2°.01, darunter die
extremen Jalresmittel = 79°.74 (1507) und 84°.20 (1824)!
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des Mediom; da gleichzeitige Messungen zur Ermittelung dieser Al
weichung noch immer fehlen, so konnte ich weder die von Kimtz
(Met. I p. 88) aufgestellte Regel, die Stinde des Thermometrogra.
phen auf die zur Zeit der tiglichen Extreme zu_ reduciren, noch
die Sch ouw’sche (Pflanzengeogr. p. 59) priifen; aber wohl fand ich
dfter, dass zuverldssige Beobachtungen am Registerthermometer fiir
lingere Perioden (z. B. d.Jahr) Media lieferten, die bis auf 10tel,
ja fast 100tel mit gleichzeitigen, aus bestimmten Stunden ermiitel-
ten und corrigirten iibereinstimmten! Eine Correction wiirde
aber auch immer dem sehr gewichtigen Einwurfe ausgesetzt sein,
dass sich gerade bei diesen Bepbachtungen fermginﬂuss der Loca-
litit am meisten geltend macht. Bei Beirachtung der Tabelle fin.
‘det sich, dass die Correction fiir das Medium aus den Extr.-
Stunden®) im jihrlichen Durchschnitt hichstens auf 0.3, meist
nicht 0.1 oder 0°.2C. beliuft. Welche lange Reihe von Jahren
gehirt dazu, ein Medium bis anf diese Grissen genau zu ermit-
teln (man vergleiche die zahlreit:b: Angaben fiir verschiedene Jah-
resreihen unter der Rubrik: Be &ungen in 'ddn Tabellen, z. B.
Genf). Nimmt man statt Orte, die vorherrschend unter Ein.
fluss des Kiistenklimas liegen, wie Manchester, solche, die in man-
chen Jahren oder Abschnitten der jihrlichen Periode ganz den
Character jenes Klimas haben, in andern dagegen véllig dem Con-
tinentalklima angehoren; so iiberzengt man sich leicht, dass in
hiheren Breiten die Verinderlichkeit der Jahresmittel in der That
betriichtlicher ist, als gewdhnlich angenommen wird. — Dassellie
gilt in noch héherem Grade von den Mitteln der Jahreszeiten und
noch mehr der Monate®), wie Dove's Untersuchungen beweisen;
nnd die Abweichung des Mittels der Extr.-Stunden hilt sich nur
(s. Tab, V bis VIII)
im Winter zw, 0°.03 u. 0°.35'C, im Sommerzy. 0°.01 u. 0°.26,
Herbst - 0 .06 u. 0 .55 -, - Frithling- 0 .02 u.(0 47).
Man kann nicht verkennen, dass der Werth dieser Correctionen iiber-
haupt ein relativer ist, da die gleiche Eintheilung des Jahres von den
Meteorologen fiir die verschiedenen Breiten und Langen nicht vil-
lig in der Natur begriindet ist, und dass in nicht allzuferner Zeit
man den Blick auch auf weit kleinere Peribden ichten wird, um
bei vielen Untersuchungen der vergleichenden Klimatologie eine
sichrere und unverinderliche Basis zu gewinnen;zu dem Behufe
wiirde allerdings dic grésste Anzahl der bisher in Mitteln publ.
Beobachtungen als vollig unbrauchbar erscheinen!

*) Dasselbe kann sich sehr weniz vom Medium aus der wahren Zeit
der Extreme entlcrnen, da die ﬁcnderung der Temperatur zu ‘diesen
Zeiten gering ist und sich der Febler durch entgegengesetate Vor-
zeichen nahe aufhebt.
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A) Eine Beobachtung tiglich.

Tab.I. Abweichungim Winter, — °C,.

Boothia Felix, Leith. Salzuflen, Plymouth. Padaa. Madras. Stille Ozean.

Stunden, 70° n. B. | 55°39/n.B. | 52°8' n. B. | 50°21’ n.B. | 45° 24’ n.B. | 13°% n.B. | 5—15° n. Br.

Med.: —32°.86| Med. : 4-49.66 | Med.: +429.40| Med.: +8044 [ Med.: 4-4°.15 | Med.: 26°.08 | Med.: 27°.41
4 Morgens, + 0.18 + 0.47 + 1.1 + 0.80 A 1.24 + 2.99 + 091
5 + 0.13 4 0.35 4+ 1.05 4+ 0.90 + 1.46 + 3.39 4+ 098
6 + 011 + 0.54 + 0.99 + 0.95 + 1.57 + 1.62 ? + 0.63
7 -+ 0.06 + 0.53 -+ 0.87 + 0.89 + 1.70 + 2.15 4 0.42
8 -+ 0.09 4+ 0.49 + 049 + 0.68 + 1.46 + 1.71 - 0.08
9 — 0.02 4+ 0.31 — 0.03 + 0.22 + 0.77 -+ 0.02 — 0.21
10 — 0.08 + 0.01 — 048 — 0.42 — 0.09 — 1.49 — 0.53
11 — 0.24 — 0.41 -~ 0.92 — 1.03 — 0.93 — 2.57 - — 0.53
12 — 0.39 — 076 — 1.16 — 1.55 — 1.55 — 3.33 - 0.99
1 Nachmitt. — 0.63 — 0.97 — 1.29 — 1.65 — 1.97 — 3.52 — 117
2 — 0.59 — 1.00 — 1.86 — 1.36 — 2.16 — 3.06 — 1.17
3 — 0.37 — 0.93 -~ 1.27 — 1.14 — 1.99 — 2.77 — 1.06
4 — 0.18 — 0.70 — 0.92 — 075 — 1.52 — 2.50 — 0.91
5 — 0.09 — 0.40 — 0.60 — 0.24 — 1.07 — ~ww — w.mw

¢ — 0.02 — 0.23 — 0.33 — 0.04 — 071 Y >y

7 + 011 — 0.04 — 017 + 0.09 —~ 0.45 — 020 | + 0.04
s + 0.8 + 0.13 — 0.09 + 0.25 — 0.19 + 0.32 + 023
2 -+ 0.26 + 0.21 «+ 0.09 + 0.28 -+ 0.09 + 0.50 + 0.37
10 + 0.29 + 0.27 + 0.20 4+ 0.32 + 031 + 0.76 + 0.52
b + 0.8 + 033 + 0.47 4+ 0.35 + 0350 + 114 + 0.63
4 0.29 -+ 0.36 < 9.63 + 0.43 4 0.65 4+ 1.29 + 0.67
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aus bestimmten Beobachtungsstunden.
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B. Zwei und drei Beobachtungen tiglich.
Tab. V. W i nt e r
Vor- u,
Naclimitlag. . s = o
2l .12 {38 | g | ©
Stunden. 2 = s E 3 3 =
(=4 @ < — p=1 < w2
=) | n & & = 7]
4012 |— 010]|— 0.14|— 0.02|— 0.25]— 0.10]|— 0.11L [ — 0.04
4 - 2 }— 020]— 0.26]— 0.12|— 0.28(— 0.46|— 0.03 |— 0.13
5 -12 |— 010{— 0.10]— 0.05|— 0.32|— 004]+ 0.03 [— 0.11
5. 2 }]— 020]— 0.22]— 0.15|— 0.23|— 0.35|+ 0.16 |— 0.19
5 - 4 0.00|— 0.07/ 4+ 0.06|/4 0.07]— 0.03|-} 0.44 |— 0.06
6 - 12 |— 0.14|— 0.11|— 0.08| — 0:30| 4 0.01|— 0.28i{— 0.18,
6 - 2 |— 024]— 023 — 0.18|— 0.20]— 0.29|— 0.14i|— 0.27
6 - ¢ |— 0.03|— 0.08)+ 0.03/+ 0.10| + 0.02|4- 0.13i|— 0.14
7 -12 |[— 016, — 0.11,— 0.14|— 033} 4+ 0.07/— 0.59 | — 0.29
7 - 2 |— 026{— 0.23|— 024|— 0.23|— 0.23,— 045 |— 0.37
7 - 4 |— 0.06]|—. 0.08)— 0.02/+ 0.07|+ 0.09{— 0.17 |— 0.2¢4
8 -12 f— 015|— 0.13]— 0.33|— 0.43|— 0.04|— 081 |— 046
8 - 2 [— 025— 0.25|— 0.43|— 0.34|— 0.35|— 0.67 | — 0.54
8 - 4 |[—004l— 010]— 0.21|— 0.03]— 0.03]— 0.39 |— 0.41
4u 4 0.00)— 01114 0.09) 4 0.02|— 0.14!—|— 0.24 0.00
5 - 5 |+ 0.04|+ 0.07/4 022/ 4 033\ + 0.19)-+ 0.96 |+ 0.09
9 - 9 {+ 042{+ 026|+ 003+ 0.25|+ 0.43]+ 0.26 |+ 0.08
10 - 10 0.10{+ 0.14|— 0.14|— 005+ 0.11,— 0.36 |— 0.06
11 - 11 |+ 0.03(— 0.04|— 0.22]— 0.34/— 0.21|— 0.71 | — 0.10
St. d. Extr. |— 0.18{ 4 0.22{— 0.12|— 0.35{ - 0.23!—1- 0.03 |— 0.13
6,2u8 |—o010]— 011|— 0.15|— 0.05'— 026|+ 0.01i{— 0.10
7,2,9 [— 009 — 0.09/— 0.13{— 0.06 — 0.12|— 0.14 |— 0.13
7, 25949%) 0.00|— 0.01| — 0.08]-} 0.02 — 0.07 |4 0.02 0.00
8, 4,12 |4 0.07|4 005+ 0.07|+ 012 - 0.20 |+ 0.17 |— 0.05
6,2, 10 |— 0.06|— 0.06|— 0.06| — 0.03 — 0.09 |+ 0.16i} — 0.01

*) anm. In allen Tabellen der drei Combinationsstunden lat’ unter
9 -k 9, nach der bekannten Regel, das doppelte ittel der Abend-
beobachtung, um 9%, und npicht das Paar homonymer Stunden zu

verstehen; s. p. 9.
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Tab. V. Sommenr.
Vor- und .
Nachmittag, ] ,g :E 9
! '3 -] s ] g [
Stunden > = = 8 = s
S (] ] Ll o <
[ = 7] = [ =1
' 4 w13 |— 009 |+ 033 -4 0.34 |+ 007 |4 026 0.00
4 — 2 — 0.28 | 4+ 0.11 | 4 0.06 0.00 | — 0.03 | — 0.82
‘5 —12 ]—o0.28 !+ 0.26 |+ 0.04 0.00 | + 0.10 { + 0.13
5 — 2 — 047 |4 006 |— 024 | — 0.07 | — 019 | — 0.18
5 4 — 0.27 000 | — 012 |4 024 |4 0.19 | — 0.0t
6 —12 {— 053 |+ 004 [— 034 | — 0.43 | — 0.51 { — 0.05i
6 — 2 — 072 |— 016 | — 0.63 | — 0.50 | — 0.80 | — 0.36i
.8 — 4 — 052 |— 023 {— 051 |— 018 |— 042 |— 0.191
7 — 12 — 09k {— 023 [— 079 |— 1.09 { — 1.29 { — 0.23
7 — 2 — 410 |— 043 | — 1.08 | — 117 | — 1.59 | — 0.57
7 — 4 — 090{— 050 )— 096 |— 086 | — 1.21 | — 0.37
8 — 12 — 109 {— 055 | — 119 { — 173 | — 1.87 | — 0.33
8 — 2 — 1281 — 076 | — 148 | — 180 | — 2,16 | — 0.84
8 — 4 — 109{— 082 | — 136 |— 149 | — 1.78 | — 0.67
4 u 4 |—008|+ 0053|4017 |+ 03t |+ 034 | — 015
.5 — 5 |+ 003 [+ 00t |4 0054 053{+ 055 |+ 040
9 — 9 4+ 001 {4 005 |4 004 {— 019 | — 0.13 | 4+ 0.33
10 — 10 + 018 |+ 011 000 | — 027 | — 023 |— 0.03
1 — 11 |+ 009 {4 0.03 | — 0.08 | — 0.36 | — 0.34 | — 0.21
Std. 2. Extr. }— 0.01 | J- 0.04 | -} 0.06 { — 0.02 | — 0.03 { — 0.26
8,2 8 — 043 | — 025 |— 0.39 | — 0.16 | — 0.28 | — 0.16}
7,29 — 057 {— 020 |— 044 | — 038 | — 0.52 | — 0.20
7,2, 949 — 031 {— 008 — 012 |4 0.01 | + 0.02 | — 0.03
S, 4, 12 — 0.04 0.00 | — 014 {— 023 | — 033 | — 0.13
6, 2,10 — 001 |+ 021 |+ 0.06 | 4 0.81 | + 013 | — 0.04i
1} . .
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‘Tab. VII. Friihling
Vor- u. Nach-
mittag, p =]
Stunden. ' 3 o g -
tunden. = g =
sz | 2B 8|4
2 - 7] = & =

4 u 13 |— o041 |+ 028 |4 027 | — 0.34 | 4 0.29 | — 0.27
4 — 3 ]— o053 |+ 005+ 017 { — 0.25 |- 0.03 | + 0.03
5 — 12 |+ 045 |+ 0.30 {4+ 0.09 |— 0:18 [} 0.36 | — 0.08
5 — g |— 057+ 007 |— 0.01|— 0.24 |+ 010 | 0.24
5 — 4 |— 009 |+ 002 |4 060 {4 0.23]|4 012 |+ 0.49
6 — 12 §— 067 |+ 0.32 |— 0.20 | — 0.36 | + 0.18 | — 0.32i
6 — 2 §—079(— 0.01|— 0.30 |— 0.42]— 0.08 0.00i
6 — 4 |—o031L]— 0.06|— 018 |4 0.04 | — 0.068 |+ 0.25i
7 — 12 |— 111 |— 006 |— 0.62 ;— 0.92 | — 0.2¢' | — 0.56
7 — 8 f—122|—029]—072|—0.98]|— 048 |— 024
7 — 4 }—o074|—034]— 060 |— 0.51|— 0.45 |+ 001
8 — 12 |—157|—o036|— 112 |— 161 |— 081 |— 1.10
g — 2 |—168|—o053})— 122 |—1.672]— 1.08{— 0.77
8 — 4 |]—120 |—o6s|—110]— 120 }— 1.05 |— 0.52
4 — 4 |— 0.03 0.00 |-+ 0.29 |+ 021 [+ 0.05 | 4 0.30
‘5 — 5 |+ o041+ 013+ 026 |+ 053 [+ 034 |- 0.69
‘9 — 9 ]4 016 ]|+ 015]— 0.06 |— 0.09 |4 0.12 0.00
19 — 10 |— 008 |— 001} — 0.21|— 0.2 [— 0.31 | — G.80
41 — 11 |— 0.35 |— 0.09 | — 0.85 | — 0.4% |— 0.25 | — 0.99
Std. d. Extr. [— 047 |-+ 0.03 [+ 013 [ — 0.33 | 4+ 0,03 | - 0.08
6, 2, 8 — 0.83 [[— 016 | — 0.26 | — 0.11 | — 0.20 } 4~ 0.18i
7,2 9 — 0.41 |— 0.14 [— 0.33 } — 0.83 | — 0.20 [+ 0.01
7,2 949 0.00 |— 0.06 | — 0.13 | — 0.01 | — 0.05 | -+ 0.19
8 413 J|— 004 |—0.03|—017|— 013 |  021.|'+ 008
6 % 10 |+ 008 |+ 016 |+ 011 |+ 031 K 0311 + o24i
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Tab. VIII. Herbst.
Vor-'n’;!. Nach-
ttag. —

& S § —-E ®

Stunden. = = 3 & ] £

g 3 = = 3 =

0 w~ 171 ~ &~ =
4 u 12 |—0238|— 009+ 026|— 048 |— 0.10 | — 0.02
4 — 2 |—021{—030)|+ 005]|— 046 | — 048 | — 017
5 — 12 |— 024 ] — 006 |+ 0.14 { — 0.45 | 4 0.02 | 4 0.07
5 — 2 ]—0211—027)|—006|— 043 |— 035 |— 0.08
5 — 4 }—o00t]|— 0044 009 |+ 021]|— 003 |4 0.59
¢ — 12 1— 025 ]|— 006 |— 0.09 | — 0.57 0.00 | — 0.151
6 — £ |—o022|—026(— 030]|— 0.55|— 0.38 | — 0.31i
6 — 4 ]—004|—004]|— 045 |+ 009 | — 0.05 | 4 0.36i
7 — 12 |— 031 |— 049 | — 045 | — 079 ; — 0.17 | — 0.38
7 — 2 |—028|—0.39)}— 0.66 | — 077 | — 0.55 | — 0.54
7 — 4 1—009|—017}— 051 ]| — 018 |— 022 0.13
8 — 12 |—041|— 037 | — 085|— 1.20| — 0.62 | — 0.91
8§ — 2 ]—038|— 057 |— 1.06 | — 1.18 | — 1.00 | — 1.06
8 — 4 ]—019|—0.35)— 091 |— 0.54 { — 0.68 | — 0.39
4 — 4 |—002{— 0074 0204 018 | — 0.15 | 4+ 0.50
5 — 5 J+ 012 [+ 0.03 |+ 040 [ 4 0.60 |+ 0.48 | 4 0.90
9 — 9 ]4 008+ 021 |—001]|+ 010 |+ 0.13 |— 0.12
10 — 10 |4 003 |+ 008 | — 0.18 | — 0.28 | — 0.11 | — 0.6D
1m — 11 §|— 007} — 007 |— 029 | — 050 [— 035 | — 0.58
Sid. d. Extr. | — 015 | — 0.26 |4 0.06 | — 0.35 | — 0.35 | — 0.08
6 2,8 —002|—o015]|—025|— 017 | — 0.21 | — 0121
7“9 — 006 | — 016 | — 038 | — 0.23 | — 0.23 | — 0.28
7,2, 949714 005 | — 005 | — 0.24 |  0.04 “— 0.07 | — 015
8 4,13 14 005 |+ 009 | — 0.07 {4 012 [ — 0.02 | 4 0.22
6, 2, 10 0.00 | 4 0.02 | + 0.04 { 4+ 001 ! 0.00 | — 0.08i




20 Erklir. Bemerkungen zu den Tabelen iiber die

Was die Einrichiung der Tabellen der Jahrestemperatur be-
trifft, so will ich hier nur beriihren, was in diesen der gedriingles
Darstellung halber zu sagen unméglich war. Ich habe meist die
Originalbeobachtungen benutzt, um dic nicht allzuscltenen Fehler
in den Resultaten zu vermeiden, und nur, we Autopsic zu ge-
winnen mir nicht gelang, habe ich fremde Berechnungen benutzl
und cilirt; nicht seélten war ich genothigt, die Media erst aus
den tiiglichen Beobachtungen zu berechnen.

:Die neue Art der Zusammenstellung scheint eine Erklamng A
verdienen, Die alphabetische ist offenbar dic unpassendste, und mit
blieb also nur iibrig, zwischen den drei geographischen Coordina-
ten zu wihlen; aber welcher sollte ich den Vorzug geben, de
alle drei zugleich als einflussreiche Elemenle auftreten? Desshall
schlug ich den einzigen Ausweg cin, dic Anordnung nach Erd-
theilen und Liindern*) zu treffen, um darin nach der Breite zu
gehen, wodarch in den meisten Fillen die Wirkung der Meridian-
abstiinde umgangen ist, wihrend von jedem Lande, was auch noch
fiir dic physikalische Geographie von Wichtigkeit erscheint,
die Wirmeverthcilung nach Breite und Hohe auf das Deutlichste
dargestellt wird. Frst jetzt kann man mit einem Blicke sehen,
in welchen Lindern und in welchen Breiten der Meteorologe noch

cine terra incognita findet, wo es am meisten an Materialien fchit,
nm durch Ausfiilling der Liicken zu einer genaueren Kenntniss
der isolhermen Curven zu gelangen.

Es ist mein Bestreben gewesen, dicse Arbeit in jeder Be-
zichung, was bei numerischen Angaben iiherhaupt 'so witnschens-
‘werth erscheint, der Vollkommenheit miglichst nahe zu fithren;
daher sind diec meisten Ortsposilionen aus Specialkarien entnom-
men, wenn mir nicht astronomische Bestimmungen derselben in
der Connaissance, des tems u, a. O. bckannt waren. Dic Hohen
iiber dem Meere sind chenfalls den neucsten Angaben gemiss an-
geselzt, wesshalb sich nicht selten Abweichungen von fritheren Ar-
beiten der Art finden; sclbst wo dicsc IIohe gering ist, habe
ich sie angegeben, wenn sic irgend auf das Medium von Einfluss

*) Deutschlands Zerfillung in Nord-, in Siid-Deutschland und in Boh-.
men und Mihren geschah der leichtern Uebersicht halber; auch konnte
iiberhaupt nicht die Absicht sein, die Linder nach ihren politischen
Grinzen genau von einander zu sondern. Die Reihefolge der Linder
vichtet sich vorherrschend nach den DBreiten.
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sein konnle, so dass man aus diesem Grunde bei einer Menge
Orle, die dicht am Meere, also gewohnlich in geringer Hohe liegen,
eine Liicke in der Rubrik Héhe finden wird. In der lelzten Ru-
brik ist die Zeit der Beobachtung etc. angegeben; bei viclen Or.
fen ist zur Vergleichung noch einc iltere Angabe oder ein Resul-
tal aus einer geringeren Zahl von Jahren hinzufiigt, und da fir das
Klima cines Ortes, und namentlich fiir seinc Vegelation dic miit-
lere Wirme des Sommers nnd Winlers oder des Kkiiltesten und

wiirmsten Monats von der grossten Dedeutung ist, so habe ich

V..o k.M...o

. - . ! W.
diese Angaben oft in Form cines Bruches S und L

das Ende der iibrigen Bemerkungen angeschlossen. — Die am
wenigsten zuverlissigen Resullate, oder solche, dic der Form der
Tabelle nicht anzupassen waren, sind gehorigen Orts in die Rubrik
der Bemerkungen eingeschaltet, namentlich bei Siidamerika,
wo, in Ermangeclung anderer Beobachtungen, an viclen
Orten die Bodenwirme nach Boussingaulls Ermittelung fiir
dic mitlcre Luftiemperatur angcnommen ist.

Bei der grossen Anzahl von Orlen wire der Nutzen dieser
Zusammensiellung beschriinkt geblieben, weun ich nicht noch eine
Art Register dazu geliefert, und hier bol sich mir ein Mittel, um
die rein meteorologische Seite der Temperatur-Verthcilung auf der
Erdoberfliche nach den Jahresmitteln noch specieller aufzufassen, in-
dem ich aus jener ersten Uebersicht nur die besthestimmten Panktc*)
auswiilille, und sie nach dem Vorbilde des v. HHumboldtschen
Tabl. des bandes isothermes nach der mittlern Jahrestemperalar
ordnete. Dies veranlasst mich, nur auf einige von den vielen Fol.

an

gerungen, welche meine Zusammenstellung erlaubt, wegen des
beschriinkten Raumes andeuntungsweise aufmerksam zu macheu,
insofern sich dieselben auf die Vortschriite in der Kenniniss der
Inlexionen der Isothermen-Liuien beziehen, obgleich ich gestehen
muss, dass ungeachict des bedeutenden Anwachses von Beobach.

*) Fiir dic kalte und dle heisse Zone ndthigten oft Mangel an Beok-
achtungen, auch Resultate aus einem kurzen Zeitroume jn diesc Tabelle
oufzunchinen; dagegen enthilt die gemiissigte wenige Punkte, deren M.
dium nicht aus mehr als 5000 Beobachiungen ermitielt wiire; von
vielen selbst ist das Medium aus 20—30 Jalwen und dariiber gewon-
nen. — Von Beobachtungen auf offenem Mecre sind aus nalie liegen-
den Griinden pur wenige aufgenommen. |
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tungen, die allgemeinen Grundziige, welche v, Humboldt in sei-
nem beriihmten Mémoire 1817 angab, dadurch eben so wenig we-
sentlich verindert werden, als es Kimtz durch scharfsinnige An-
wendung des hiohern Caleuls gelungen, dem das hohe Verdicnst
gebiithrt, ibre Knotenpunkte mit den Breitenkreisen genauer festge-
selzt zu haben, worin die vorliegenden Beobachtungen viele Modi-
ficationen hervorrufen, wenn man aus ibnen von Newvem die Con-
stanten der Formel fiir eine gewisse Anzahl von Breitengraden
und fiir klimatisch zusammengehirige Meridiane entwickelt.

_ Zuvirderst geht durch cine Untersuchung' der Tabelle hervor, wie
die Abweichung der isothermen Curven von den Parallelkreisen
an dem grissten Theil der Westkiiste von Europa cinen kleinercn
Winkel ausmacht, als bisher angegeben worden; dies erklirt sich
hichst einfach nicht etwa durch eine Verinderung, des Klimas,
sondern aus dem Gange der Entwicklung dieser Kenntniss, welche
von W. gegen O. vorriickt. Russland z. B. ist erst jetzt in die
Reihe der Staaten getreten, die sich die Féorderung dieses Theils
der Physik der Erde angelegen scin lassen, also zu einer Zeit, wo
man {iber die néthigen Elemente der Temperaturbestimmungen besser
unterrichtet ist; wihrend in den westlichen Lindern noch viele An-
gaben aus ilterer Zeit herrithren, wo die Stunden am Tage (auch
dic Manheimer) gewihnlich ein etwas zu hohes Medium geben;
folglich musste dem Westen eine relativ gegén den Osten zu hohe
Wiirme beigelegt werden (s. z. B. Franecker und andre Punkie
in Holland und Frankrecich): dic convexen Scheitel werden hier-
durch abgeflacht®), und somit senken sich die Curven allmiliger
nach O. hin, was a priori zu vermuthen war, da z. B. der Ein-
fluss einer oceanischen Lage, wenn dieselbe nur an einer (oder
an eincr zweiten, jener nicht gegeniiber liegenden) Kiisle stalt
findet, wihrend auf der entgegengesetzten das Continentalklima
sich geltend macht, bei einer so geringe Niveaudifferenzen zeigen-
den Tiefebene, wie die grosse nord-germanische, sich doch unmig-
lich auf cinen ganz schmalen Kiistenstrich beschriinken konnle. Erst
in dem weiten flachen sarmatischen Tieflande findet sich eine auf-
fallende Depression der Curven nach dem Aequator hin.

Eine andere Folgerung aus unserer Zusammenstellung, welche

*) Die holie Breile der Isoth. von 0° am Nordeap beruht auch aul
eivem sehr mavgelhalten Medium. Vgl Alten, p. 29.
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iitherall zu bestiligen der Mangel an Beobachtungeir noch nicht
gestatiet, ist die grossere Wirme der Ost-, als der Weslkiisten
in einem grossen Theile der heissen Zone, umgekehrt wie in den
kilieren Erdgiirteln, wo das Geseiz z. B. auch noch an den siid-
europiischen Halbinseln (Tiirk.) ziemlich deullich hervortritt; und
zwar steigen dieselben von Westen aus nach dem Pole hin, errci-
chen imInnern der Continente ihren convexcn Scheitel und sen-
ken sich wieder nach Osten gegen den Aequator, so dass hier hochst
wahrscheinlich eine Bifurcation der Curven slatt findet; eine Erschei-
nung, die sich aus den Wind- und Regenverhilinissen der Kiisten
wird erkliren lassen, wenn ibr Einfluss auf die Temperatur erst
numerisch ausgesprochen werden kann. Bei Afrika und Amerika*®)
tritt dieser Unterschied jedoch evidenter auf, als in der ostindi-
schen Halbinsel. So weit hier die Beobachtungen reichen, schei-
nen die Isothermen sogar die Westkiisle in gleicher Breite, oder
selbst nordlicher zu schneiden als die Ostkiiste, wihrend sie im
Innern von Dekan durch die Einwirkung des Platean betriicht-
lich pnach N. hinaufgezogen werden, besonders in der Nihe der
Ostkiiste, Ostlich von der Gebirgsmauner des Ghats, wo Bangalore
-und Seringapatam bei der Reduction auf den Mceresspicgel etwa
2820 Med. haben, wihrend sich fiir Anjarakandy an der Westkiiste
(ganz pahe dem Meeresspiegel) 27°.2, und Madras 27°.8 ergeben.
Auch bei Ceylon scheint die Westkiiste etwas wiirmer zu sein. Im
Norden der Halbinsel, wo der Beobachtungen an der Westkiiste we-
nige sind, zeigt sich dagegen vielleicht ein merkwiirdiger Einfluss der
Wiiste Sind, des Plateau von Iran und der Richtung der Gebirge; die
Temperatur des westlichen Theils der bengalischen Ebene ist so er-
hoht, dass die Gebirgsorter hier oine verhiilinissmissig hohere Wirme
besitzen, als die in Nipal, Sikkim etc., welehe durch die Nihe des ben-
galischen Busens und den siidlicheren Zug der Himalayakelten einen
abkiihlenden Einfluss zu erleiden scheinen. Die¢ Isothermen von 25%
und 26° haben in der bengalischen Tiefebene eine dem Gebirge und
Gangesthale nahe parallele Richtung von WNW. nach 0SO. und etwa
im Norden des Golfs von Cambay einen convexen Scheitel, der sich an
der excessiv warmen Kiiste von Arrakan wahrscheinlich wiederholt,

*) An der Westkiiste von Siidamerika trigt noch zu dieser Differenz
dic bekannte Stromung kalten Wassers bei, wiihrend die occanische
Lage in Osten an der Wirme des Gulf-Stream Theil nchwen Lisst.
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wo die Hochgebirgsmasse des Gakla Gangri und seiner Fortsetzung
nach Osten, wie die transversalen Ketten Hinterindiens im Winter
analog den nordlichen Ghats ete. wirken, wihrend sie im Semmer
an der Ilitze des Dekanschen Plateau Theil aimmt, wenn an der
Malabar-Kiiste nur Seewinde herrschen. Zur Bestitigung dieser
Ansicht dienen die Temperaturverhiilinisse der schmalen Halbinsel
Malacca, der Insel Singapore im Vergleich mit Java, dem im NO.
wieder dio grosse Insel Borneo vor Abkiihlung schiltzend vorge-
lagert ist.

Als ein wichtiges Resultat mochtc ich ferner die Ermittelung
des Einflusses des Golfstromes bezeichnen. Derselbe zeigt sich
entschieden stark erwirmend, wenn man die Gestade der Halbin-
sel Florida mit der siidlich daran stossenden Gruppe der Florida-
Keys vergleicht (s. Key West); dagegen ist seine erwirmende
Figenschaft in hoheren Breiten #usserst gering, (d. h. die vorherr-
schenden westlichen Winde fithren seine Wirme in den offnen
Ozean hinaus, namentlich im Winter), so dass es wahrscheinlich
wird, dass die concaven Scheitel in der Nile des mexikanisclien
Busens westlicher, nach dem Innern zu liegen, nirdlicher in etwa
36 ~37¢ Breite zu beiden Seiten der Alleghanys nahe parallel den
Breitenkreisen laufen, im grossten Theil der vereinigten Freistaa-
ten aber ihre concaven Scheitel nicht im Innern des Continents
haben, sondern ganz naho der Ostkiiste, von wo aus westlich, be-
sonders vom Westfusse der Alleghanys, dic in manchen Jahren
hier einen couvexen Scheitel erzeugen, im breiten Becken des
Mississippi und den ebenen niederen Plateauflichen mit ge-
steigerter Temperatur sich dic Isothermeurven allmilig, und von
den Rocky Mountains weit schneller wieder nach N. zu erheben
scheinen, wodurch sich denn auch dic altc Meinung in Amerika,
dass das Klima im Westen der Alleghanys milder ist, was auch
dic Vegetation zu beweisen scheint, dennoch als richtig erweist*).
Zwei Umstiinde crkliren dies Verhalten einfach: einmal dic oceani-
sche Lage der Wesikiisten, unlersliitzt von dem verzweigicn Sy-
steme der Ketten der Scealpen und Felsgebirge, welehe das Klima
hoherer Breiten vielleicht noch auflallender, als im novdlichen

®) Ueber die Westkiiste s. Liitke's Voy. aut. d. monde; Wash. Ir:
Villg Astoria ch.‘lp. XII. Kotzebue’s Reise am die Epde 1823 Lis
26, und besonders v. Bacr im Bull. scient. d. Pétersh. p. 1538 -
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Furopa modificiren*); wie der niedrigere Damm der Alleghanys,
die den Gebirgen der Westkiisten analog, aber in weit geringerem
Grade in manchen Jahren wirken; andrerseits die excessive Er-
wirmung der bstlich und siidostlich anliegenden, zum Theil wiisten-
iihnlichen Ilochflichen, und die gleichformige Senkung des grossen
nordamerikanischen Stromsystems, wo nirgend betrichtliche ihen,
wie in mittleren Breiten des europiischen und asiatischen Conti-
nents sich der Verbreitung einer gleichmissigen Sommertemperatur
hindernd in den Weg stellt; diese sleht im Siiden der vereinigten
Staaten kaum der Sommerwiirme der siideuropiiischen Ialbinseln
nach, ist aber nirdlicher merklich geringer als im europiischen Con.
tinent, weil jenes Land ein mehr dem pelagischen Einflusse unter-
worfenes Klima besitzt.*) Ueberhaupt diirfte cinc Vergleichung der
Temperaturvertheilung in der jibrlichen Periode in der alien und
neuen Welt zu neuen Resultaten filhren, und iiber manche herr-
schende Ansichien eines Besseren belehren. Ferncr muss ich auf
cine fiir Vergleichung der mittlern Temperatur nothwendige Riick-
sicht aufinerksam machen, ich meine das Localklima. In den
Tropen ist das Studium der Localitit schon von v. Humboldt an-
empfohlen worden (vergl. Benares, Madras.); auch in nérdlicher
gelegenen Lindern ist dies unerlisslich. In wiirmeren Liindern treten
z. B. gewohnlich Siid-und Nordkiisten der Inselnin einen unsern West-
und Ostkiisten dhnlichen Gegensatz, wenn selbst minder betriicht-
liche Bergketten das Land durchzichen. Ich habe desshalb biufig
Localverhillinisse augedeutet, um daran zu erinnern, dass jeder
Ort ¢in zwiefaches Klima besitzt, von denen das eine von allge-
meinen und fernen Ursachen, von der relativen Stellung und Con-
{iguration der Continentalmassen, das anderc aber durch specielle,
nahe licgende Verhiltnisse der Oertlichkeit bestimmt wird;***) dess.

*) 8. iiber die physischen Ursachen der Isoth.-Inflexionen v. Humb.
Fr. As. II, Voy. t. XIL 203; die von mir herausgegebene ,,Geschichte
d. Meteor., der eine Arbeit von Forbes 2u Grunde gelegt ist,
Art. Wind; Kimtz' Meteor. und Dove’s metcorol. Unterh. p. 339,
%*) Auch die Culturgebiete gewisser Pllanzen deuten dorauf hin, Wih.
rend die nirdliche Grenze des Mais (Zea Mais) im westlichen Frank-
reich in 47° Br., am Rhein in 50°, im stlichen Europa zwischen 4¢
und 49 liegt und diese Culturpflanze noch in unserer Gegend in 52 bis
53% gebaut werden kann, soll sie in Canada bis 54° hinaufgehen,
Frauklin Journ. p. 176. Vgl. Volney Reise. 1L 10 f. Long Exps.

#*) DMelloni’s Versuche maclicn es sehe waluscheiplich, dass die
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,halb gollte mran in jeder Lande auf kleineren Riumen eine Zeitlang
gleichzeitige Beobachtungen anstellen, wie sle uns Wiirtemiberg, Boh-
men, Sachsen, Sachéen-Weimar, der Staat New-York und theilweise
auch Schlesien wnd Grossbritannien (hier aber nur zum kleinsten
Theile veroffentlicht) gleichsam als Beitrige zu meteorologischen
. Topographicen geliefert hat. Erst dann kann man mit Sicherheit
.auf die Ermittélung constanter Grossen in der Lage der Isothermen
«im vieljahrigen Mittel eingehen; dann erst wird.es moglich, die Ab-
«weichungen ncbst den Gesetzen, nach denen sich dieselben richten,
;aufzufinden, wovon uns die Astronomie den besten Beweis Liefert.
Die Constanz der jihrlichen Mittel oder die Unveriinderlichkeit
des Klimas eines Ortes in Bezug auf des absolute Wiirmeguantuim,
welches er innerhalb der jihrlichen Periode erhiilt, kann, unge-
achtet Schouw dariiber eine hichst verdienstvolle Arbeit in
seinem Vejrl. Tilst. p. 173 £ publicirt hat, keineswegs als erwie-
sen angesehen werden®). Nimmt man z B. an, dass an den 5
dort erwiihnten Punkten wihrend der ganzen Beobachtungsreihe
,einerlei Instrument gebraucht wiire, so wiirden alle ohne Aus-
.nahme eine Wirmeabnahme im vieljihrigen Durchschnitt zei-
‘gen. Eben so wenig erwiesen ist die Behauptung, dass die jab-
-reszeitlichen Temperaturen sich in der historischen Zeit geifindert
haben; denn man hat ganz iibersehen, dass, wihrend gewisse
Pflanzen, Wein, Oliven etc., nach Decandolle, nach Siiden hin
-guriicktreten, andere, z. B. Mais, die ebenfalls einer hoheren Som-
merwiirme bediirfen, nach Norden vorgeriickt sind; und wir be-
diirfen zur Erklirung solcher Verinderungen in den Culturgebieten
von Pflanzen keineswegs der Annahme, dass die Sommer kiihler,
.die Winter wirmer geworden sind, wenn wir auf dic Umwilzun-
gen in Handel und Industrie im Laufe der Jahrhunderte umsere
Blicke richten.

Zum Schlusse dieser Erliuterungen iiber die Tabellen und der
‘sich daran kniipfenden Bemerkungen in Belrefl des Problems der
‘Lage der Isolhermen-Curven scheint es mir nicht unpassend, auf
‘eine Untersuchung vorliufig hinzudeuten, welche mich seit linge-
rer Zeit beschiftigt. Aus ciner vergleichenden Zusammenslellung

: wirmestrahlende Natur des Bodens einen grdsseren Einfluss auf dic
wittlere Temperatur hat, als gewihnlich angenommen wird.
*) Vgl. Jackson in Journ. of the Geogr. Soc. Lond. v. 1V, 241, V.
p- 7. Amer. Acad. Mew. 4833, p. 415 w. a. m.
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von Bedbachiuugen in einerlei Zeitriumen von mehreren
Jahren bin ich nimlich zu dem Resultate gekommen, dass, wenn
zu irgend einer Zcit an einem Orte der alten Welt betrichtliche
Depression uuter oder Erhohung des Jahresmittels iiber die aus vielen
Jahren gefundene Temperatur vorkommt, gleichzeitig gewohnlich,
vielleicht auf der ganzen nordlichen Hemisphére oder doch einem gros-
sen Theile derselben, bis auf 151 Meridiangrade Abstand, dieselben Ur-
sachen in jenen Perioden wirksam erscheinen. Und dies fithrte unmit.
telbar zu der Idee, dass fiir jetzt nicht mehr Beobachtungen von den
verschiedenen Orten aus ganz verschiedenen Jahren oder Jakresreihen
zur Zeichnung jener Linien benutzt werden diirfen, sondern dass wir,
in unsrer Zone wenigstens, nur gleichzeitige Observationen dazn an-
wenden miissen, analog dem Verfahren, welches lingst bei den Ele-
menten des Magnetismus eiugeschlagen worden, aber bisher hierauf be-
schriinkt geblicben ist*). Nur auf diesem Wege kann gegenwiirtig
der vermuthete Zusammenhang der Aenderung in der Temperatur-
vertheilung auf der Erdoberfliche in Bezug auf dic Lage der isothermi-
schen Linien mit den Variationen des tellurischen Magnetismus
ermiltelt werden. Wic wichlig ist in dieser Beziehung gerade
dic Kenntniss der Aenderungen auf der siidlichen Halbkugel, von
der leider vicle Beobachtungen nicht pAubljcjrt sind! Dass ihre
Wirme geringer sei, als die der nordlichen, ist einc reine Iypothese;
dic Beweise sollen bald die Vegelation, bald die Polareis-Griinze, bald
die Griinze des antarktischen Treibeises liefern. Aber wieviel Wider-
spriiche finden sich hier bei den verschiedenen Reisenden! Die Aus-
gleichung der Temperatur der Jahreszeiten durch denEinfluss des wei-
ten Ozeans hat diese Meinung hervorgerufen (vergl. King’s Beob. am
C. lHoorn; Voy. of Beagle 1835—6 ctc.). Gehen wir auf cine Ver-
gleichung der wenigen vorhandenen Zallenresultate mit der nordlichen
Hemisphiire ein, so finden wir, dass bis zum YWendekreis des Stein-

*) Auf diese Weise habe ich auch die oben mitgetheilten Resultate
fiir Nord - Amerika erhalten, die zom Theil mit Kimtz’s iiberein-
stimmen; aber ich habe auch gefunden, dass in ausgezeichnet kal-
ten oder warmen Jabren sich die isothermen Curven so verschicben,
dass jene im Allgencinen aus mehrjihrigen gleichzeitizen Beobach-
ungen crhaltenen Resultate darin eine Modification erleiden, dass die
concaven Scheitel entweder melic nach W. oder nach Q. riicken, und
dass in manchen Jalwen wesllich von den Alleghabys ein zweiter
convexer Scheitel auftritt.
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r4

bocks die mittlere Wirme durchaus nicht geringer ist, als in dem
nordlichen Theile des amerikanischen Coﬁtinents, und auch in
siidlicheren Breiten in Amerika scheint die Differcnz weit gerin-
ger, als bisher angenommen worden. Wenn man das (nur hicht
ganz zuverlissige) Miitel fiir die Falkland-Inseln und die guten
Beobachtungen zu Port Famine mit Westenropa vergleicht, so
bestiitigt sich dies ganz augenscheinlich, wihrend sie in Vergleich
mit Nord-Amerika sogar eine Temperatur haben, welche hier crst
in einer dem Aequalor um 10° mehr geniherten Breite vorkommt,
und doch muss man Anstand nehmen, aus so vercinzellen Beob-
achtungen dic Folgerung zu zichen, dass die ganze siidliche Ile-
misphiive, gerade umgekehrt, wirmer als dic nordliche sei. — Ich
hoffe, in der vorliegenden Arbeit einigo Documente zur physischen
Geschichle unseres Luftkreises gelicfert und die Losung so wich-
liger Probleme erleichtert zu haben.

Die Literatur der Temperaturbeobachtungen ist fir den vor-
liegenden Zweck viclleicht zn ausfiihrlich angegeben worden; der Verfas-
ser wurde jedoch dabei von der Ansicht geleitet, dass hiermit zugleich,
darch einen kurzen Auszug aus einer mit vieler Milhe zusammengesteliten
Literatur der meteorologischen Deobachtungen {iberhaupt, eine betricht-
liche Erleichterung fiir fernere, anderweitize Untersuchungen iiber die
Wiirme und meist auch andere meteorologische Phiinomene verkniipft wiirde,
und dies schien ihm wichtig genug, um selbst mit Aufopferung von eini-
gem Raume diese Citate mitzutheilen.

Alle Zahlen fiir die mittlere Jahreswirmo in den folgenden Ta-
bellen sind der leichteren Vergleichung halber durch den Druck auffal-
lend unterschieden. )
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