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Vorrede.

Vrorliegcndes Lehrbuch soll, durch kurze und gedriingte Auf-
filhrung der wichtigsten Thatsachen und durch Hinweisung auf
die Literatur, Anfingern beim Studium der vergleichenden Ana-
tomie der Wirbelthiere einen Stitzpunkt geben, Lebrern aber
cinen moglichst demonstrativen Vortrag — unter Ausschluss des
leidigen Dictirens — erleichtern.

Es schliesst sich an eine #@hnliche Arbeit des Herrn Pro-
fessor von Siebold iber dic wirbellosen Thiere. Ueber die
getroffene Aunordnung des Materials will der Verfasser mit Kei-’
nem, der sic anders gewuinscht hiitte, rechten; sie ward durch
den Anscbluss an Herrn von Siebold’s Arbeit bedingt. An
der Hand cines nach abweichenden Principien entworfenen In-
haltsverzeichnisses wird leicht auch ein anderer Weg bei der
Benutzung des Buches fir Stadium oder Vortrag eingeschlagen
werden konnen.

Entwickelungsgeschichte und Histiologie mussten leider un-
heriicksichtigt bleiben, da sonst der Umfung des Buches die vom
Verleger gesteckten Grenzen allzuweit iiberschritten hitte.

Gerne hiitte der Verfasser Uebersichten und kurze Charak-
teristiken der Ordnungen und natiirlichen Familien der vier Wirbel-
thierclassen den anatomischen Darstellungen vorausgehen lassen,
wiire es ihm, bei einem kiirglich zugemessenen Materiale, még-
lich gewesen, in dieser Richtung Besseres zu liefern, als in den

meisten gangharen Lehrbiichern der Zoologie zu finden ist. Wie



VI Vorrede.

Grosses in der genannten Beziehung geleistct werden kaun, be-
weisen J. Miiller’s, nach lingst hegonnenem Drucke dieses
bereits im Jahre 1844 abgefassten Buches, publicirte Arbeiten
ither die natiirlichen Familien der Fisclie.

Was den thatsiichlichen Inbalt des Buches anbelangt, so hat
der Verfusser nach Kriiften gestrebt, selbst zu priifen; bei dem
immensen Umfange des Materiales kann er jedoch immer nur in
beschrinktem Muasse der Autopsie sich rilhmen. Gewshnlich
wurden seine Quellen angefiihrt.

Der einflussreichen Erweiterungen unseres Wissens, welche
uns im letzten Jahre, namentlich in Betreff der Anatomie der
Fische, so reichlich zu Theil geworden sind, ist in den Nach-
trigen kurz gedacht worden. Ausserdem sind fiir Seite 99 und
100 und fir Seite 125 und 126 des ersten Heftes Cartons gelie-
fert und auf diese Weise einige bedeutende Entdeckungen noch
benutzt und theilweise unrichtige Angaben verbessert worden.
Endlich bat der Verfasser hier der von ihm anfgefundenen
Thymus der Knochenfische (Teleostei Mill.) kurz Erwihnung
gethan.

Mége dics Buch scinen oben angedeuteten Zweck nicht ganz

verfehlen,

Rostock, im Januar 1846.

H. Stannius.
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Erstes Buch.
Die Fische.

Literatur

Cuvier et Valenciennes, Histoire naturelle des poissons. Paris 1828 — 1844,
Noch nicht vollendet. Eine Uebersicht der Anatomie der Fische, mit treff.
lichen Abbildungen zur Erlduterung des Baues von Perca fluviatilis, findet
sich im ersten von G. Cuvier bearbeiteten Bande. Zahlreiche anatomische
Notizen sind der Charakteristik der einzelnen Gattungen und Arten beigegeben.

Johannes Miiller, Vergleichende Anatomie der Myxinoiden. Berlin 1835 ff. 4.
Die wichtigste anatomische Monographie, welche wir besitzen. Im ersten
Bande wird die Osteologie und Myologie der Myxinoiden unter Vergleichung
der Cyclostomen und der iibrigen Knorpelfische abgehandelt. Osteologische
Nachtrige sind in der vergleichenden Neurologie enthalten; die ibrigen Ab-
theilungen behandeln das Gehdrorgan der Cyclostomen und das Gefisssystem
aller Fische.

Miiller’s Vorginger in der anatomischen Untersuchung der Cyclostomen wrar:

Heinrich Rathke, Bemerkungen iiber den innern Bau der Pricke, Danzig 1825,
4. — Ueber den Bau des Querders (Ammocoetes) in seinen Beitrigen zur Ge-
schichte der Thierwelt, Bd. 4, Halle 1827. 4. — Bemerkungen iiber den Bau
des Amphioxus lanceolatus. Konigsberg 1841. 4.

Miiller und Retzius, Ueber die Anatomie des Branchiostoma lubricum in den
Monatsschriften der Berl. Akademie der Wissenschaften, Dec. 18%1. 8, unid
Miiller’s Archiv, 1842. S. 218 des Jahresberichtes ).

Ueber die Plagiostomen ist zu vergleichen die Monographie von J. Henle, Ueber
Narcine, eine neue Gattung electrischer Rochen. Berlin 1834, 4.

Ueber den Stor: Karl Ernst von Baer, Berichte von der kéniglichen anatomi-
schen Anstalt zu Konigsberg. Zweiter Bericht. Leipzig 1819, 8.

Ueber Lepidosiren: Bischoff, Lepidosiren paradoxa, anatomisch untersucht und
beschrieben. Leipzig 1840. 4 und R. Owen, iiber Lepidosiren annectens
in den Transactions of the Linnean Society. Lond. 1839.

Die Osteologie der Fische behandeln: Rosenthal’s Ichthyotomische Tafeln. Berl.
1839. 4. — Agassiz, Recherches sur les poissons fossiles. Neuchatel 1833 —
1843. 4.

Reich an Beobachtungen iiber die anatomischen Verhiltnisse vieler Fische ist
Alexander Monro, The structure and physiology of Fishes explained and

1) Nachtriiglich ist noch Miiller’s ausfiibrliche Arbeit iiber Branchiostoma zu erwibuen:
Ueber den Bau und die Lebenserscheinungen, des Branchiostoma Jubricum. Berlin 1844. 4. Mit
5 Kupfertafela.

1*
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compared with those of man and other animals. Edinb. 1785, fol. Uebersetzt
von Schneider. Leipzig 1787. 4

Retzius, Observationes in anatomiam chondropterygiorum, praecipue Squali et
Rajae generum. Lundae 1819. 4. — Stannius, Symbolae ad anatomiam pi-
scium. Rostock 1839. 4. — Wellenbergh, Observationes anatomicae de
Orthagorisco Mola. Lugd. Bat. 1840. 4.

Erster Abschnift.

Vom Knochengeriuste.
I. Von der Wirbelsiule.
§ 1.

Die Wirbelsiule der Fische besteht entweder aus einer ununter-
brochenen, meist cylindrischen Riickensaite (Chorda dorsalis) von
zelliger oder faseriger Textur 1), die von fibrés-hdutigen oder knor-
peligen Hiillen umschlossen wird, oder aus einzelnen, gewthnlich ge-
trennten, nicht selten jedoch reihenweise unter einander verschmolzenen,
bald knorpeligen, bald ossificirten Wirbeln. Aufwirts gerichtete
Fortsetzungen der dusseren fibrosen Scheide der Chorda dorsalis oder
auf Kosten der letzteren entstandene, bald knorpelige, bald ossificirte
obere Wirbelbogen bilden in dem einen, wie in dem anderen Falle
einen oberhalb der Chorda oder der Wirbelkdrper gelegenen, zur Um-
schliessung des Riickenmarkes bestimmten Canal. Abwirts gerichiete
Fortsetzungen der dusseren fibrosen Scheide oder ausgebildetere solide
untere Wirbelbogen sind wenigstens in der Caudalgegend stets
deutlich nachweishar, finden sich aber meistens2) lings der ganzen

1) Die Chorde dorsalis der Fische hat in der Regel ein gallertartiges Ansehn
und besteht aus durchsichtigen an einander stossenden, gewdhnlich gestreckten
Zellen, welche Pflanzenzelien sehr dbnlich sind. Nach den Beobachtungen von
Goodsir und Miiller ermangelt jedoch die Chorde dorsalis von Branchiostoma
lubricum dieser Zellen und zeigt einen faserigen Ban, Die Fasermassen lgsen
sich leicht in blitteriger Form ab. Auch in der Mitte der gallertartigen Chorde
dorsalis der Myxinoiden und Petromyzonten ist ein faseriger Faden vorbanden.
Bei Lepidosiren, den ich nach eigner Anschauung im Wiener Museum fiir einen
Fisch halten muss, scheint die Chorda ebenfalls mehr eine faserige, als zellige
Textur zu besitzen. Die gallertartige Consistenz und der zellige Bau diirfen also
nicht mehr als charakteristische Merkmale der Chorda dorsalis gelten. — Nur
aus der Classe der Fische sind bis jetzt Thiere bekannt geworden, bei welchen
die Chorda dorsalis wihrend der ganzen Lebensdauer als continuirliches Rohr
sich erhalt, wie dies namentlich bei den Cyclostomen, Sturionen, Chimiren und Le-
pidosiren der Fall ist. Sie ist dagegen voritbergehend bei den Embryonen aller
héheren Wirbelthiere beobachtet worden, wo sie als Vorliufer der Wirbelsiule er-
scheint, aber durch die sich entwickelnden Wirbelkorper allmilig verdrangt wird.

2) Nur die Classe der Fische besitzt auch langs der Rumpfhohle vollig ent-



Erster Abschnitt. Vom Knochengeriiste. 5

Wirbelsiule. In der Caudalgegend bilden sie stets einen zur Einschlies-
sung der drteria und Vena cawndelis bestimmten Canal; sind sie lings
der ganzen Wirbelsiiule entwichelt, so tragen sie immer, und zwar ge-
wohnlich sammt den an jhnen befestigien Rippen, zur Bildung und Um.
schliessung der Bauchhihle wesentlich bei. Man hat daher die auf-
wirts gerichteten, das Riickenmark umschliessenden fibrésen oder soli-
den Theile als Neurapophyses. die absteigenden, die Gefisse umfas.
senden als Haematapophyses zweckmiissig bezeichnet.
§ 2

Bei den einzelnen Familien der Fische bietet die Wirbelséule merk-
wiirdige percnnirende Entwickelungs-Verschiedenheiten dar, deren ge-
nauere Kenntniss von hochster Wichtigkeit ist,

1. Bei den am niedrgsten organisirten Fischen, namentlich bei
Branchiostoma, hei den Myxinoiden und bei Ammocoetes, ist
cine faserige oder gallertartige Chorda dorsalis vorhanden, welche von
einer doppelten fibris-hiutigen Hiille umgeben wird. Die dussere die-
ser beiden fibrosen Haute verlingert sich nach oben und hildet ober-
halb der Chorda eine zur Aufnahme des Ritickenmarkes bestimmte Rohre.
Nachdem sie hierauf cinen zweiten Canal gebildet, tritt sie als cinfaches
fibroses Septum zwischen den Secitenmuskeln aufwirts. Eine abwirts
steigende Fortsetzung der dusseren Haut, welche nur in der Caudal-
gegend deutlich erkennbar ist, bildet einen Canal fiir die Arzerie und
Vera caudalis und setzt sich gleichfalls in ein fibroses Septum fort.
Die hiutigen Umgebungen der Clorda derselis ermangeln jeder Spur
von Knorpel- oder Knochenhildung und héchstens finden sich zarte
ringférmige Streifungen an ihnen vor.

2. Auf einer hoheren Bildungsstufe tritt an der fibrosen Scheide
der Chorde dorsalis und insbesondere an der von ihr gebildeten zur
Aufnahme des Riickenmarkes bestimmten Rohre die Entwickelung von
Knorpelsubstanz auf, Dieses Verhalten zeigt die Gattung Petromyzon.
Als Rudimente der oberen Wirbelbogen erscheinen hier an der Aussen-
flache der Ruckenmarkrohre paarige knorpelige Leisten. Die Anlagen
unterer Winkelbogen erkennt man in zwei seitlichen, vom unteren
Theile der Scheide der Cherda absteigenden, kantigen, ununterbroche-
nen Lingsstreifen, welche einzelne eingesprengte Knorpelkorperchen
enthalten und in der Schwanzgegend sich vereinigen, um einen Canal
zur Aufnahme der Arteria und Vena ceondatlis zu bilden t).

wickelte, einen Canal einschliessende untere Wirbelbogenschenkel; bei den mei-
sten hiheren Wirbelthieren beschrinkt sich das Vorkommen so entwickelter un-
terer Dornfortsitze auf die Schwanzgegend.

1} Oberbalb des Riickenmarkrohres liegt bei den Myxinoiden und Petromy-
zonten eine aus schwirzlichem Fettzellgewebe bestehende Masse, welche von
ciner fibrisen Scheide, einer Fortsetzung derjenigen, die das Riickenmark ein-
schliesst, umgeben wird, — Richtung und Ausdehnung derjenigen Knorpelstreifen,
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3. Eine weilere Entwickelung ist bei den Sturionen und bei
Polyodon dadurch gegeben, dass aussen an der fibrésen Scheide der
Clorda dorselis knorpelige, aus mehren Stiicken bestehende obere
und untere Wirbelbogen sich entwickelt haben. Beim Stére sind die
oberen Wirbelbogen von den unteren — mit Ausnahme des vordersten
Abschnittes der Wirbelsdule, wo sie confluiren und dadurch die zusam-
menhangende corticale Schicht der Wirbelkorper bilden, — durch e¢inen
zwischen beiden liegenden, hiutig geblicbenen Abschnitt der fibrésen
Scheide der Chorda getrennt. Die oberen Wirbelbogen bilden zuerst
ein Dach fiir das Rackenniark, weichen aber dann wieder aus einan-
der zur Bildung eines Canales fiir ein fibroses Lingsband. Die unteren
Bogen besitzen in der Rumpfgegend nicht nur continuirliche rippentra-
gende Querfortsiitze, sondern bilden auch in Verbindung mit accessori-
schen seitlichen und unteren Schaltknorpeln einen unterhalb der Chorda
gelegenen, zur Aufnahme der Aorta bestimmten Canal, Erst in der
Schwanzgegend treten dann auch die Querfortsitze der unteren Wirbel-

bogen zur Bildung eines neuen die Fortsetzung der unteren Hohlader
aufnehmenden Canales zusammen 2),

4. Die Bildung der Chimiiren 3) unterscheidet sich von derjeni-
gen der Sturionen hauptsichlich durch den Umstand, dass in der Dicke

welche die oberen Wirbelkdrper reprisentiren, sind in den verschiedenen Regio-
nen der Wirbelséule von Petromyzon marinus etwas verschieden. lm vordersten
Abschnitte der Wirbelsiule divergiren die einander entsprechenden Schenkel der
rechten und der linken Seite ziemlich bedeutend und besitzen daher eine schwache
Acehnlichkeit mit Querfortsitzen, wihrend sie weiter hinterwirts vermoge star-
kerer Convergenz mehr den Charakter oberer Bogenschenkel an sich tragen.

2) 8. die genaueren Angaben bei Baer im zweiten Bericht von der anatom.
Anstalt zu Konigsberg, 1819, 8. Baer ist es iiberhaupt, der die Verhéltnisse der
Wirbelsiiule zuerst klar aufgefasst hat, worin Miiller ihm gefolgt ist, — Ein
senkrechter Durchschnitt der Schwanzgegend der Wirbelsdule lasst daher fiinf
Canile erkennen, von denen der oberste fiir das fibrose Lingsband, der zweite
fiir das Riickenmmnark, der dritte fitr die Chorda dorsalis, der vierte fir die Aorta
und der funfte fiir die Schwanzvene oder untere Hohlader Lestimmt ist. Die
letzten bleiben durch die zwischen ihnen sich erhaltenden unpaaren unteren Schalt-
Knorpel getrennt.

3) S. Miiller, Vergl. Neurol. d. Myxinoiden, S. 71. Die Zahl der in der
fibriis- hautigen Scheide der Chorda liegenden ossificirten Ringe ist bei den Chi-
miren viel grosser als die der paarigen Bogenstiicke, und es kommen etwa vier
Ringe auf den einem einzigen Wirbel entsprechenden Abschnitt des Riickgraths.
— Miiller macht a. a. 0. auf die Wichtigkeit dieser Thatsache aufmerksam. Sie
bestitigt und erldutert die zusammengesetzte Entstehungsweise des Wirbelkir-
pers, der eine innere und eine Aussere Schicht besitzt. Die corticale Schicht ent-
steht durch Verschmelzung der beiden Bogenschenkel einer Scite; dic centrale
durch eine eigene Ossification der Scheide der Chorda. Vgl. §. 3. — Die oberen
Wirbelbogen der Chiméren hilden nur eine zur Aufnahme des Riickenmarkes be-
stimmte Rohre, ohne wie bei den Stéren spiter wieder auseinander zu weichen,
um ein fibroses Lingsband zu umschliessen.
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der Scheide der Clorda dorsalis zarte ossificirte Ringe vorkommen,
welche bei den Stiren mangeln. Uebrigens sind auch hier die oberen
knorpeligen Wirbelbogen von den unteren, mit Ausnabme des vorder-
sten Abschnittes der Wirbelsiule, vollstindig getrennt. Die unteren
Wirbelbogen sind in der Rumpfgegend durch zwei von dem unteren
Theile der Scheide der Chorda abgehende Knorpellcisten angedcutet,
die durch Querfurchen so viele Abtheilungen erhalten, als Wirbelkér-

per vorhanden sind.
5. Bei Lepidosirent) ist die Chorda dorsalis zunichst von

9.
cinem die Summe der Centraltheile der Wirbelkérper reprisentirenden
continuirlichen Knorpelrohr umschlossen. Dieses letztere wird wieder
von einer fibrosen Scheide umgeben, und nur von dieser gehen die hier
ossificirten oberen und unteren Wirbelbogenschenkel aus, welche von
cinander vollig getrennt bleiben.

6. Bei mehren Haien, namentlich bei Hexanchus und Heptan-
chus, bildet die fibros-knorpelige Scheide der Clhorda dorsalis ein
Continuum, an welchem #usserlich keine Abtheilung in Wirbelkérper
sich erkennen ldsst, deren Anzahl man nur nach derjenigen der abge-
henden paarigen Bogenstiicke bestimmen kann. Die Clherda dorsalis
selbst stellt aber kein gleichmissiges Continuum mehr dar, vielmebr ist
sie durch quere membrandse, mit einer Centralsffnung versehene
Septa 5), welche im Inneren jener Scheide sich entwickelt haben, von
Punkt zu Punkt betrichtlich eingeschniirt worden.

7. Bei den iibrigen Plagiostomen und bei den Knochenfischen
ist die Chordae dorsalis durch die vollstindiger ausgebildeten, discre-
ten, bald knorpeligen, bald vollig ossificirten Wirbelkorper grossentheils
verdriangt und ihre Continuitdt ist oft génzlich unterbrochen. Die ein-
ander correspondirenden Flichen zweier Wirbelkorper be-
sitzen fast immer conische oder becherformige Vertiefun-
gen, in welchen die Ueberreste der beim Embryo cortinuirlich gewe-
senen Chorda dorsalis als gallertartige Masse sich vorfinden. Hiufig
stehen indessen die in den entgegengesetzten Vertiefungen eines Wir-
belkirpers eingeschlossenen Ueberreste der Chorda noch mit einander

4) S. die Abbildd. bei Bischoff in d. a. Schr. Ich kann Bischoff nicht
beistimmen, wenn er die unteren rippenartig verlingerten Bogenschenkel als Rip-
pen bezeichnet. Da diese sogenannten Rippen gegen die Schwanzgegend hin ali-
mialig convergiren und am Schwanze in wirkliche Seitenstiicke des unteren
Schwanzeanales sich umwandeln, sind sie nicht blos als Rippen, sondern als rip-
penartige untere Bogenschenkel zu betrachten. — Uebrigens finden sich, wie auch
Bischoff angibt, an der Schlusslinie der oberen wic der unteren Bogenschen-
kel getrennte Schlussstiicke: Processus spinosi superiores und énferiores.

5) Jedes Septum entspricht der Mitte eines ausgebildeten Wirbelkorpers oder
der Gegend des Centralcanales, welcher die conischen Vertiefungen der vorderen
und hinteren Fliche eines Winkels verbindet. Vgl. Miiller bei Agassiz, Poiss.
foss. Vol. 3. p. 360 sqq. tab. 40.b.
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in Verbindung mittelst eines Lingscanales, welcher durch die Mitte der
Wirbelkorper sich hindurchzieht.

8. Vor allen bis jetzt untersuchten Fischen zeichnet sich endlich
die Gattung Lepidosteus ) durch den Umstand aus, dass jeder Wir-
belksorper, statt der sonst vorn und hinten vorkomimenden conischen

Vertiefungen, vorn einen runden Gelenkkopf und hinten eine wirkliche
Gelenkhiohle besitzt,

[Man vgl. iiber die in diesemn Paragraphen enthaltenen Thatsachen die detail-
lirten Angaben von Miiller, Vergl. Anatomie d. Myxinoiden Th. 1. — S. auch
Schultze in Meckel’s Archiv f. Physiol. Bd. 1IV.]

§ 3

Jeder Wirbel derjenigen Fische 1}, bei welchen die Scheide der
Clorda dorsalis nebst ihren aufwiirts und abwirts gerichteten Fort-
setzungen nicht blos hiutig bleibt, besteht genetisch aus funf Stucken:
1) einem unpaaren centralen Stiicke, dem Kerne des Wirbel-
korpers, 2) dem aus zwei Schenkeln zusammengesetzten oberen Bo-
gen und 3) dem gleichfalls aus zwei Stiicken bestehenden unteren
Bogentheile 2). Jeder Wirbel besitzt also ausser seinem Kirper einen
oberen Bogen und einen unteren Bogen, oder dessen nicht zur Schlies-
sung gelangte paarige Schenkel. Verhiltnissmissig selten erhalten sich
die oberen und unteren Stiicke im ausgewachsenen Thiere als geson-
derte Theile 3); meistentheils verschmelzen sie nimlich frithzeitig mit
dem Centralstiicke des Wirbelkorpers, das auf Kosten der urspriing-
lichen Scheide der Chorda dorsalis sich entwickelt hat. Geschieht
diese Verschmelzung vollstindig 4}, so wird das unpaare Centralstiick

6) Blainville hat auf diese imerkwiirdige, bisher isolirt dastehende That-
sache zuerst aufimerksam gemacht. S. die Abbild. bei Agassiz, Poissons foss.
Vol. 2. part. 2. tab. 1.

1) In diese Categorie gehoren besonders die Plagiostomen und Knochenfische.

2) Vgl. hieriiber besonders J. Miiller, Vergl. Neurologie der Myxinoiden.
Berlin 1840. S. 64 ff. und desselben Verfassers Abhandlung iiber die Wirbel der
Haie in A gassiz, Poissons fossil., Vol. 3. p. 360 sqq. S. auch Vogt, Embryo-
logie des Salmones. Soleure 1841. 8. p. 107 sqq.

3) Bei den Cyprinen, den Cytharinen, den Characinen, den Salmonen, dem
Hecht und Polypterus erhalten sich die unteren Stiicke wihrend des ganzen Le-
bens als gesonderte Knochen; die oberen Stiicke auch beim Hecht und an den
vorderen Wirbeln der Cyprinen, so wie bei Polypterus Bichir. Nach Agassis
Untersuchungen muss auch bei allen fossilen Fischen aus der Abtheilung der Ga-
noides diese Trennung der unteren Bogen vorhanden gewesen seio.

4) Diese Verschmelzung hat oft nur sehr unvollstindig Statt. So ist bei
mehren Haien der innere Centraltheil der Wirbelkorper allein ossificirt, z. B. bei
Scymnus, Acantbias, Centrina und im Umkreise dieser Centralossification lieg}
eine die Bogentheile verbindende Knorpelmasse. Nach Miiller’s Beobachtung
ist bei Xiphias gladius der centrale, die hohlen Facetten begrenzende Theil des
Wirbelkdrpers selbst im erwachsenen Zustande grossentheils vom corticalen star.
keren Theile des Wirbelkirpers getrennt und steckt darin wie in einem Etui
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durch cine den beiden Bogen angehorige Knochenkruste umwachsen
und vereinigt sich mit letzterer auf das innigste, dann nimmt also der
peripberische Theil des Wirbelkorpers seinen Ursprung aus der Ver-
wachsung der paarigen oberen und unteren Wirbelstiicke. Die oberen
Stiicke convergiren, indem sie aufsteigen, und bilden meistens allein,
selten in Verbindung mit anderen accessorischen Sticken {@ssibeus oder
Cartilaginibus intercalaribus)s), einen Canal zur Aufnahme des Riik-
kenmarkes. Bei den Storen und den meisten Knochenfischen schlies-
sen sie darauf gewdhnlich noch ein fibroses Lingenband ein6). Die
unteren Stiicke bilden in der vorderen Hilfte der Wirbelsiule die
falschlich sogenannten Processws transversi, welche weiter hinterwirts
zu unteren Bogen sich vereinigen, deren Reihe einen unterhalb der
Wirbelkorper gelegenen, zur Aufnahme der Arterie und Vere cauda-
lis bestimmten Canal darstellt.
§. 4

Die Textur der Wirbelkdrper bietet mancherlei Verschieden-
heiten dar. Bei einigen Haien bleiben sie ganz knorpelig 1); bei ande-
ren beschrinkt sich die Ossification auf eine diinne Schicht des Cen-
traltheiles 2}, der unmittelbar die conischen IHghlen des Wirbelksrpers
umgibt; sehr selten bestehen sie aus alternirenden Schichten von Knor-
pel und Knochenmasse 3). Bei den meisten Knochenfischen sind sic
durchaus verknochert 4), — An den Seiten der Wirbelkérper und an
ihrer unteren Fliche finden sich sehr hiufig, sowol bei Plagiostomen
als bei Knochenfischen, mehr oder minder tiefe Gruben oder Rin-
nen’). — Die Gestalt und die verschiedenen Dimensionen der
Wirbélkorper sind sehr grossen Verschiedenheiten unterworfen 6). Be-

Dieselbe Beobachtung habe ich an den Wirbeln eines Scomber gemacht. S. die
Abbildd, bei Miiller, Vergl. Neurol. d. Myxin. Tab. 4. Fig. 10.

3) Vgl iiber diese §. &.

6) Desselben geschah schon im vorigen §. bei den Stéren Erwahnung Es
ward frither, z. B. von Vogt, fiir einen Nerven angesehen.

1) Z. B. Echinorhinus, Hexanchus, Heptanchus.

2) Z. B. Acanthias, Centrina.

3) Diese auffallende Bilduugsweise ist von Miiller 'bei Squatina beobachtet
worden. Abbildung, Vergl. Neurol. d. Myxinoiden. Tab. 4. Fig. 8.

4) Indessen erhalt sich bei einigen Knochenfischen eine mehr knorpelige Tex-
wr, z. B bei Cyclopterus,Orthagoniscus, Lophius, Eigenthiimlich ist es, dass die
Wirbel, gleich simmtlichen iibrigen Knochendes Kérpers, nach dem Kochen bei
Belone eine grasgriine Farbe annehmen.

5) Unter den Plagiostomen besonders auffallend bei Lamna. Hier finden sich
an der Oberfliche der Wirbelkorper mit Knorpelmasse ausgefillte Spalten. Bei
den Knochenfischen sind diese Gruben eine sebr hiufige Erscheinung.

6) Am stirksten und zugleich am wenigsten zahlreich sind die Wirbel bei
den Plactognathen; am zahlreichsten bei den Aalen und Haien. Uecher die ver-
schiedene Anzahl der Wirbel bei verschiedenen Fischen finden sich Angaben in
Cuvier’s Vorlesungen iiber vergl., Anatomic Bd. 1. Bei den Plactognathen
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merkenswerth ist die hiufig in einzelnen Abtheilungen der Wirbelsiule
vorkommende Verschmelzung der Wirbel?). Bei den Chirniren,
den Rochen und Rhinobatus kommt sic in dem dem Kopfe zunichst ge-
legenen Abschnitte der Wirbelsiule vor. Auch bei Knochenfischen (Si-
luroiden, Loricarien, Fistularia, Cvprinen) wird sie an den ersten Wir-
beln beobachtet. Ebenso entsteht, indem die Fortsitze und die Flossen-
triger des hintersten Schwanzwirbels oder mehrer der letzten
Schwanzwirbel unter einander verwachsen, bei den meisten Knochen-
fischen eine verticale Platte, an deren hinteren Rand die Schwanz-
flosse sich ansetzt 8).
§ 5.

Gewdohnlich stossen die beiden Schenkel jedes oberen Wirbel-
bogens ohen zusammen zur Schliessung des zur Aufnahme des Riik-
kenmarkes hestimmten Canales, und verschmelzen, nachdem sie noch
das fibrgse Lingenband zwischen sich eingeschlossen haben, zu einem
einfachen Processus spinosus superior, der seltener als getrenntes
Stiick erscheint, wie bei Acipenser, Lepidosiren u. A.1) Diese als
Regel anzusprechende Bildungsweise unterliegt aber mancherlei Aus-
nahmen:

1. Bei vielen Knorpelfischen liegt zwischen den aufsteigenden
Schenkeln zweier auf einander folgender Wirbel jedesmal ein Knorpel-
stiick eingeschaltet, das zur Vervollstindigung des Canalis spinalis
wesentlich beitrigt (Cartilago intercruralis)?). Sclten kommen

schwankt die Zahl derselben zwischen 15 und 18; bei Trichiurus sind 170, be
Gymnotus ungefihr 240, bei Squalus vulpes nach Cuvier 365 vorhanden;

7) In Betreff der Chimdren vgl. die von Miller, Osteologic d. Myxinoider.
Tab. 5. Fig. 1. gegebene Abbildung. Bei den Rochen entsteht in dem vorderer
Abschnitte der Wirbelsiule eine das Riickenmark einschliessende Capsel mit diin-
nem Boden. Schon vor ihrer Bildung nehmen die Wirbelkérper in der Dimen
sion der Dicke ab. Die diinne Basis jenes vorderen Stiickes der Wirbelsiule.
das ganz aus hyalinischem Knorpel mit pflasterformiger Kruste besteht, enthal
keine Spur von Wirbelkdrpern und nicht einmal einen Kern von harter Knochen-
substanz. Miiller fand, dass selbst bei einem Rochenfétus von 24 Linge, die
Sdule der Wirbelkdrper vor diesem Stiicke fadenformig aufhirte. Myxinoiden
Thk. 1. 8. 93. 8. die niberen Angaben uber die verschmolzenen Wirbel dex
Rochen bei Meckel Systemn der vergl. Anat. Th, 2. Abth. 1. S. 195 ff. — Selr
auffallend ist die Verschinelzung der ersten Wirbel unter den Siluroiden, nament-
lich bei Aspredo, Bagrus, Heterobranchus, Malapterurus, Schilbe, Plotosus. _

8) Deutlich erkennt man den Beginn dieser Verschmelzung bei Esox. In-
dessen bildet der letzte Schwanzwirbel nicht immer eine solche Platte, die z. B.
bet Muraena, bei Trichiurus, bei Fistularia fehlt.

1) Die Hohe der Processus spinosi ist ausserordentlich verschieden; sehr
niedrig bei den Murinoiden; sehr hoch bei Vomer, Pleuronectes u. A. Die Ver-
cinigung der oberen Bogenschenkel bleibt indessen am ersten' Wirbel hisweilen
aus, wie z. B, bei Cottus, wo also auch ein Dornfortsatz fehlt.

2) Solche Cartilagines intercrurales kommen vor bei Petromyzon, Aci-
penser, Chimnaera, bei allen Haien und, wenigstens stellenweise, an der Wirbel-
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zwischen zwei obern Bogenschenkeln zwei oder drei solcher
Schaltstiicke vor. Man unterscheidet das Schaltstiick von dem oft
kleineren Bogenschenkel dadurch, dass letzterer auf dem Wirbelkorper
selbst aufsitzt, wihrend jenes mehr iiber der Verbindungsstelle zweier
Wirbel liegt.

2. Gleichfalls kommen bei vielen Knorpelfischen an denjenigen
Stellen, wo die oberen Bogenschenkel convergiren, obere unpaare
Schiussstiicke vor 3). Sic finden sich sowol zwischen einfachen oberen
Bogenschenkeln, als auch bei Anwesenheit der Cartilagines intercru-
rales. In letzterem Falle entsprechen sie diesen und den Bogenschen-
keln zugleich und alterniren mit ihnen.

3. Bei cinzelnen Knorpelfischen 4) entspricht cin einziger Proces-
sus spinosus superior zugleich zwei oder drei Wirbelksrpern.

4. Bei manchen Knochenfischen bilden die oberen Bogenschenkel
nach vollstindiger oder unvollstindiger oberer Schiiessung des Ceralis
spinalis Keinen cinfachen Dorn, sondern divergiren von neuem 5).

5. Von der Basis der oberen Bogenschenkei gehen bei fast allen
Knochenfischen noch eigene Gelenkfortsitze ab. Meist sind ihrer
vier, zwei vordere und zwei hintere, vorhanden, seltener nur zwei,
und dann erstrecken sich diese beiden zum nichst vorderen 6) oder
zum nichst hinteren Wirbelkirper, den sie bisweilen zangenférmig um-
fassen oder in dessen ihnen entsprechende Gelenkgruben sie eingreifen.

6. Selten treten von den oberen Bogenschenkeln noch eigenthiim-
liche accessorische Fortsiitze ab, welche eine Verbindung mit Hautschil-
dern eingehen 7).

siule der Rochen. Oft iibertreffen die Certilagines imtercrurales die eigent-
lichen oberen Bogenschenkel an Hohe und Ausdebnung und schliessen allein den
Canalis spinalis, z. B. bei Centrina und Heptanchus. — Bei den Pricken liegen
zwischen den Austrittsstellen von zwei Spinalnerven zwei Bogenschenkel, von
denen der ecine die Cartilago intercrurelis ist. Vgl. besonders Miiller, Myxi-
noiden 1. 8.91. und dessen Aufsatz iiber die Wirbel der Haie in Agassiz, Pois-
sons foss. Vol. 3. mit der dazu gehdrigen Abbild. Tab. 40. b,

3) Sie finden sich bei den Chimiren und bei vielen Haien, nawentlich den
Gattungen Scyllimn, Mustelas, Galeus, Galeocerdo, Carcharias, Sphyma, Squatina;
den iibrigen Haien fehlen sie. Bei den Rochen sind sie die Schlusstiicke der
oberen Bogenschenkel.

4) Namentlich bei Rhinobatus.

5) Diese Bildung kommt vor an den vorderen Wirbeln mehrer Loricarien
und Siluroiden und namentlich der Gattungen Diodon und Tetrodon. Bei einigen
Arten von Diodon ist indessen dic obere Decke des Canalis spinalis nur hiutig.

6) Z. B. bei Thynnus vulgaris, Lophius u. A.

7) Dies ist der Fall bei den Loricarien. Bei Hypostoma z, B. gehen von
den oberen Bogenschenkeln der sieben vordersten Wirbel paarige Fortsitze ab,

welche aufwirts gerichtet sind und die kndchernen Seitenschilder des Hautske-
letes stiitzen.
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§. 6.
Die unteren Wirbelbogen bestehen in der Regel an allen Wie-

beln gleichfalls aus zwei Schenkeln, welche im vorderen Theile der
Wirbelsdule gewdhnlich auswiirts gerichtet sind und sogenannte
Querfortsdtze von verschiedener Liinge bilden, an denen meistens
auch Rippen befestigt sind. In der Mitte der Wirbelsdule beginnen aber
diese Querfortsitze zu convergiren und stossen endlich hinter dem Lnde
der Bauchhshle unten zusammen zur Bildung eines Canales fiir die
Arteria und Vena caudalis. Nach seiner Schliessung verschmelzen
die beiden Schenkel gewohnlich zu einem cinzigen mehr oder minder
langen unteren Dornfortsatze!!. Die wichtigsten Modificationen
dieser Anordnung sind folgende:

1. An den vordern Wirbeln mehrer Knorpel- und Knochenfische
fehlen diese den unteren Bogenschenkeln angehirigen Querfortsitze 2).
Bisweilen bilden die unteren Bogenschenkel, sobald sie iiberhaupt in
den Wirbeln auftreten, sogleich, ohne erst als falsche Querfortsiitze zu
erscheinen, den unteren Wirbelcanal 3),

2. Bei mehren Knorpelfischen liegen zwischen den unteren Bogen-
schenkeln eingekeilte Schaltknorpel 4).

3. Bei manchen Knochenfischen werden die Grundffichen zweier
cinander seitlich entsprechenden untern Bogenschenkel, schon bevor
diese convergiren und sich vereinigen, durch eine quere Knochen-
briicke mit einander verbunden, welche die Aorta einschliesst 5 .

4. Nicht selten treten von der Basis der unteren Bogenschenkel
vordere und hintere oder blos vordere Gelenkfortsiitze ab, wodurch
die Verbindung zweier Wirbel inniger wird.

5. An dic unterhalb des unteren Wirbelcanales liegenden Proces-
sus spinosi inferiores hefestigen sich bisweilen noch Rippen6).

Die so eben beschrichenen Querfortsiitze unterscheiden sich also
wesentlich von denjenigen aller hoheren Wirbelthiere durch den Um-
stand, dass sie nichts anderes sind, als die an den vorderen Wirbeln
aus einander gewichenen oder nicht zur Schliessung gelangten Schen-
kel des unteren Wirbelbogens, deren Vereinigung und Schliessung crst
in der Schwanzgegend erfolgt.

1) Mehre dieser unteren Dornen sind bisweilen unter einander verwachsen.
Beispiele licfern einige Arten von Scarus und von Chitodon,

2) So bei den Lophien und Plactognathen. — 3) Bei Lophius. — &) Bei
Raja, Rhinobatus, Accipenser. -- 35) Bei vielen Salmonen und Clupeen.

6) Z. B. bei Salmo Salar, Thynnus vulgaris, Hypostoma, Zeus. Eine schr
merkwiirdige Billung hat Miiller bei Scomber seminudus beobachtet. Hier ge-
hen die Rippen tragenden Fortsitze der hinteren Bauchwirbel von der unteren
Mittellinie der Wirbelkorper unpaarig aus, treten gerade abwiirts, theilen sich
dann, um einen Canal zu bilden, und gehen dann erst seitlich abwérts in zwei
Schenkel aus, an denen die Rippen hangen.
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Verschieden von diesen falschen Querfortsitzen sind andere,
welche seltener an den Wirbeln der Fische und zwar oft mit ihnen
zugleich sowol an den Rumpf- als an den Schwanzwirbeln vorkommen,
Sie gehen vom Wirbelkdrper aus und tragen niemals Rippen 7).

§ 7.

Die Rippen der Fische befestigen sich gewdhnlich an der Spitze
der von den unteren Bogenstiicken ausgehenden Querfortsitze und um-
schliessen dann als gesonderte Knochenstiicke der letzteren und nicht,
wie bei den hoheren Wirhelthieren, als Anfinge der oberen Bogen er-
scheinend, mechr oder weniger vollstindig  dic Bauchhéhle. Seltener
inseriren sic sich an den Wirbelkdrpern 1). Ausnahmsweise kommen
auch noch an den unteren Dornen einiger Schwanzwirbel Rippen vor 2).
Nicht ganz selten fehlen die Rippen ginzlich 3); hiufiger tragen einzelne
Wirbel keine Rippen 4). Sie sind bisweilen sehr starke Knochen, die
manchmal durch straffe sehnige Bander unter einander verbunden wer-
den 8), Bisweilen, wie beim Stor, besteht jede Rippe aus mehren Seg-
menten; in anderen Fillen sind sie aber nur ganz rudimentir 6). Die
Rippen sind vorn nicht an ein Brustbein befestigt, das den Fischen fehlt
und héchstens durch unpaare untere Schuppen, welche schienendbnlich
entwickelt sind, angedeutet wird 7). Mit den eigentlichen Rippen nicht

7) Sie kommen z. B. vor bei den Pleuronectes (z. B. bei flesus, maximus,
platessa, rhombus, rhombeides), bei Theutis hepatus, Trigla volitans, Muraena
conger, Muraenophis helena, Polypterus Bichir, Aspredo, an den Schwanzwirbeln
von Thynnus vulgaris. Man kann sie den gleicbfalls vom Korper der Wirbel
und nicht von den oberen Bogenstiicken ausgehenden Querfortsitzen der Schwanz-
und Lendenwirbel der Cetaceen vergleichen.

1) Unter den Haien sind es z. B. die Gattungen Heptanchus, Carcharias und
Alopias, bei welchen diese Befestigungsweise der Rippen nach Miiller vorkdmmt.

2) Vgl. § 6. Anmerk. 7

3) Z. B. bei den Cyclostomen, Lophius, Malthaea, Orthagoriscus, Diodon, Te-
trodon, Ostracion, Fistularia.

4) Z. B. die ersten Wirbel der Cyprinen, der Salmonen, der Cottus und vie-
ler andern Fische. Die zwei oder drei vordersten Wirbel sind iiberbaupt nicht
selten etwas abweichend gebildet. Mit Unrecht bezeichnen aber Einige diese
Wirbel, wegen des Mangels von ihnen abgehender Rippen, als Halswirbel. Diese
Auffassungsweise is¢, ausser anderen dagegen sprechenden Griinden, schon des-
halb falsch, weil es viele Fische gibt, welche gar keine Rippen besitzen und die
sammtlichen rippenlosen Wirbel der Lophien, der Orthagoriscus, Diodonten u.s. w.
als Halswirbel zu bezeichnen, wird sicherlich Niemandem einfallen. — Sogar fiir
die Schwanzwirbel der Fische mangelt es an einem entschiedenen Criterium, in-
dem offenbar Uebergangsstufen von den Bauchwirbeln zu den Schwanzwirbeln
vorkommen. Diese sind gegeben 1) durch die briickenartige Verbindung zweler
Processus transversé zur Bildung eines Canales fir die Schwanzgefisse und
2) durch das Vorkommen von wirklichen Rippen an den durch die Vereinigung
zweier unterer Bogenschenkel gebildeten Processus spinosi inferiores.

5) Diese Binder finden sich z. B. bei den Cyprinen.

6) Z. B. bei Rhinobatus.

7) Dies letztere ist der Fall namentlich bei den Clupeen, den Vomer, den
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zu verwechseln sind die in den Intermuskularbindern der Seiten- und
Riickenmuskeln liegenden Fleischgrithen. Sie sind bald an den
Querfortsitzen, bald an den Seiten der Wirbelkdrper, bald an der Basis
der oberen Dornen angeheftet. Man kann sie um so leichter fiir rip-
penartige Gebilde halten. als sic oft die wahren Rippen an Stiirke iiber-
treffen 8),
II. Vom Schedel.
§ 8.

Das verlingerte Mark und das Gehirn, nebst den sie umschliessen-
den Hiuten und Fettmassen, sind von einer an das vorderste Ende der
Wirbelsiule angefiigten crweiterten Capsel umschlossen, welche Erwei-
terung nur bei Branchiostoma fehlt. Die Wandungen dieser Capsel
werden durch die ihr mehr oder minder. cingeschobenen, zur Ein-
schliessung und Unterstiitzung des Gehorlabyrinthes bestimmten, selten
knorpeligen, in der Regel ossificirten Gehircapseln oder Osse perrosa
vervollstindigt. Continuirliche vordere Fortsetzungen der Hirncapsel
dienen in der Regel den Gesichts- und Geruchsorganen zur Stiitze; sie
bilden mit der gemeinsamen Gehirn- und Gehorcapsel den Schedel
der Fische,

Knorpelige oder ossificirte Hartgebilde, welche die Eingiinge in den
Digestions- und Respirationsapparat umgeben und weiche Theile dieser
Apparate decken oder stitzen — namentlich der Kieferapparat mit sei-
nem Suspensorium, das Zungenbein, der Kiemendeckel-Apparat, die Kie-
menbogen und die Schlundkiefern — stehen in der Regel mit dem
Schedel in mehr oder minder inniger Verbindung. — Bei der Mehrzaht
der Fische lehnen die obersten Stiicke des Extremititengiirtels an ihn
sich an. Bei anderen gewiihrt die Schedeldecke selbst noch den un-
paaren Flossen Stiitzpunkte 1); bei einigen 2) kommen ganz eigenthiim-
liche Schedelflossenknorpel vor. — Schleimabsondernde Gebilde, welche
an der Oberfliche der Haut ihr Secret ergiessen und mit denen des
Rumpfes in ununterbrochener Verbindung stehen, durchsetzen sehr hiufig
die soliden Schedeldecken oder lehnen mittelst ihrer eigenthiimlichen,
soliden, meist ossificirten Grundlagen an sie sich an.

Zeus. Bei Clupea stehen diese unpaaren Schienen wirklich mit den unteren En-
den der Rippen in schwacher Verbindung.

8) Wirklich haben sich namentlich Meck el (System der vergl. Anatomic 2.
S. 246), Cuvier in seiner Beschreibung des Thunfischskeletes und Agassiz in
der des Polypterus Bichir irre leiten lassen. Miiller hat sich iiber diesen Ge-
genstand sebr griindlich ausgesprochen. Myxinoiden 1. S. 98. Beim Thunfisch
namentlich gelangt man, obne sorgfaltize Beriicksichtigung aller Verhiltnisse die-
ser Fleischgrithen, leicht dahin, sie fiir Rippen zu halten, da sie stellenweise die
eigentlichen Rippen an Stirke iibertreffen,

1) Hierher gehiren die vordern Fortsetzungen der Riickenflosse bei manchen
Schollen; das Kopfschild der Echeneis; die eigenthiimlichen Kopfknochenstrahlen
bei Lophius u. s, w. -~  2) Bei vielen Rochen.
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Durch diese hochst mannigfachen Beziehungen des Fischschedels
zu anderen Apparaten des Korpers gewinnt derselbe auf den ersten
Anblick ein fremdartiges Ansehen und erscheint complicirter, als er
wirklich ist. —

Die Textur des Schedels ist sehr verschieden; bald ist der grisste
Theil seiner Wandungen blos faserhdutig und ¢s kommen nur einzelne
Verknorpelungen oder Verkndcherungen an ihm vor; bald ist er mit Aus-
nahme hiutiger Fontanellen vorwaltend oder ganz knorpelig; bald haben
sich auf Kosten seines Knorpels einzelne Ossificationen gebildet und Liik-
ken seiner knorpeligen Grundlage, so wie ein Theil dieser letzteren selbst
sind von oberfichlichen Ossificationen bedeckt; bald endlich ist die
knorpelige Grundlage des Schedels verschwunden und seine Wandun-
gen erscheinen durchgéngig ossificirt. — Meistentheils finden sich ‘bei
den Knorpelfischen in der oberen Wand des sonst knorpeligen Sche-
dels mehr oder minder betrichtliche, blos hiutig geschlossene Fonta-
nellen. Aehnliche Fontanellen kehren bei den Sturionen und den
meisten Knochenfischen in der knorpeligen Grundlage ihres Schedels
wieder, sind aber hier nicht blos hiutig geschlossen, sondern durch
Knochenplatten, welche Aequivalente der Stirn- und Scheitelbeine bil-
den und auf Kosten einer urspriinglich fibrosen Grundlage sich entwik-
kelt haben, oberflichlich bedeckt.

An die Wirbelsdule sich anschliessend, dient der hintere Abschnitt
des Schedels zur Einschliessung des verldngerten Markes und des Ge-
hirnes. Das den grissten Theil des verldngerten Markes umschliessende
hinterste Segment desselben stellt einen deutlichen Wirbel dar: den
Occipitalwirbel. In ihm erhdlt sich bei vielen Knorpelfischen peren-
nirend das vorderste Ende der Chorde dorsalis, welche letztere nur
bei Branchiostoma bis zur vordersten Spitze des Kopfes sich fortsetzt.
Die vor dem Occipitalwirbel liegenden Schedelabschnitte sind freilich
vielfach mit Wirbeln verglichen worden, ohne dass jedoch die Wirbel-
natur derselben mit geniigender Sicherheit nachgewiesen wire.

§ 9

Die wesentlichsten Modificationen der Schedelbildung sind bei den
Knorpelfischen folgende:

1. Wo der vorderste Theil des centralen Nervensystemes in kei-
ner Weise vom Riickenmarke sich sondert, wie bei Branchiostoma,
ermangelt auch das jenen Theil des centralen Nervensystemes um-
schliessende Rohr jeder Erweiterung und ist von dem Riickenmarkrohre
nicht zu unterscheiden. Eine unmittelbare Fortsetzung des letzteren,
bleibt es durchaus hiutig und ist nur durch die aufsteigende Verlinge-
rung der dusseren Scheide der Chorda dorsalis gebildet).

1) Nach den iibereinstimmenden Beobachtungen von Rathke, Retzius,
Miiller, Goodsir.
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Die Chorda selbst erstreckt sich unterhalb des Hirnrohres, und zwar
weiter, als der Centraltheil des Nervensystemes nach vorn 2).

2. Zur Bildung einer Erweiterung oder Schedelcapsel kimmt
es erst da, wo ecine bestimmte Sonderung des vordersten Theiles des
Centralnervensystemes, also eines Gehirnes vom Riickenmarke eintritt,
wie dies bei den Cyclostomen zuerst der Fall ist. Die Chorda dorsalis
setzt sich, vorn zugespitzt, eine kurze Strecke weit in die Basis der
Hirncapsel fort. Die dussere Scheide dieser Chorda ist zu einer knor-
peligen Basis cranii geworden; ihre aufsteigenden Fortsetzungen bil-
den das Schedelgewdlbe, das entweder blos knorpelbiiutig 3), oder theil-
weise 4}, oder grossentheils 3) verknorpelt ist. Die knorpelige oder
knochenharte Basis cranii besteht bhald aus zwei getrennten 6), bald
aus einem gespaltenen ?), bald aus einem unpaaren 8) Stiicke. Immer
besitzt der harte Basilartheil (0Os Zasilare) vorn zwei divergirende
Fortsitze, welche einen vordern hiutigen Theil der Schedelbasis zwi-
schen sich nehmen. Die Seiten des Os éasilare und zum Theil auch
seine Schenkel tragen jederseits eine auswirts gerichtetc Knochenblase,
welche das Gehtrorgan einschliesst. Eine blos hiutige 9} oder knorpe-
lige 10} Nasencapsel hangt bald innig mit dem vordersten Theile der
Gehirncapsel zusammen 11}, bald ist sie durch eine doppelte Scheide-
wand und Einschniirung von ihr getrennt 12).

3. Beiden Chiméren und Plagiostomen ist die Schedelcapsel ge-
wohnlich bis auf obere, bisweilen sehr betriichtliche Fontanellen verknor-
pelt. Eine Sonderung derselben in einzelne Stiicke findet nicht Statt 13).
Schedel und Wirbelkorper gehen nicht mehr unmittelbar in einander
iiber, indem die Spitze der Ckorda dorsalis im Basilartheile des Sche-

2) Nach Miller und Retzius. — 3) Bei Ammocoetes und Myxine, —
4) Bei Bdellostoma. — 5) Bei Petromyzon.

6) Bei Ammocoetes. Hier steben die getrennten Leisten aber auch unter
und hinter der Nase in einem spitzen Bogen zusammen.

7) Bei Myxine. —  8) Bei Bdellostoma und Petromyzon. — 9) Bei Am-
mocoetes. —  10) Bei den Myxinoiden und bei Petromyzon. — 11) Bei Pe
tromyzon. —  12) Bei den Myxinoiden.

13) Bei allen Chimiren — auch bei Ch. arctica — bemerkt man am hintern

Theile des Schedelgewdlbes eine kleine unpaare Qeffnung. Bei den meisten
Rochen, mit Ausnahme von Narcine, ist eine*mehr oder minder bedeutende Strecke
der oberen Schedeldecke nicht knorpelig, sondern faserhiutig. Die Lage dieser
Fontanelle und ibr Umfang sind sehr verschieden. Bisweilen ist sie durch eine
Knorpelbriicke getheilt. — Dieselbe Erscheinung kehrt bei den Haien wieder,
und zwar in einem solchen Grade, dass bei Galeus fast die ganze knorpelige
Schedeldecke fehlt und nur eine knorpelige Querbriicke vorhanden ist. Diese
Thatsachen sind zur Erliuterung der Schedelverbiltnisse der Knochenfische und
der ungeschwinzten Batrachier von Wichtigkeit; denn auch bei diesen finden wir
— aber bedeckt von Scheitel. und Stirnbeinen — dieselben Liicken, oft in ge-
ringerer, oft in gleicher Ausdehnung, wie z. B. bei den Cyprinen, bei Cottus, bei
den Froschen.
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dels fehlt 4), Das Gehororgan liegt entweder theils innerbalb der
Schedelhohle und theils in der Knorpelmasse des Schedels, oder ist ganz
innerhalb der letzteren eingeschlossen 15). Die mehr oder minder voll-
stindig begrenzten und iberwélbten Augenhohlen liegen immer seit-
lich am Schedel und vor den Schlidfengruben und sind selten auffallend
weit nach vorn vorgeschoben 16). Vor ihnen liegen die Capseln oder
Gruben zur Aufnahme des Geruchsorganes, die bei den Plagiostomen
unter die Schnauzenfliche treten.

4. Bei den Stéoren ist der ganze Schedel bald vollstindig, bald
mit Ausnahme einer iiber dem verldngerten Marke in der Hinterhaupts-
gegend liegenden Liicke 17) verknorpelt. Das knorpelige Schedeldach
sammt der Liicke werden von ossificirten, in einzelne Abtheilungen
zerfallenen, den Schedelknochen der Knochenfische kaum vergleich-
baren Hautschildern bedecki. Unter der knorpeligen Schedelbasis
findet sich eine dem hinteren Keilbeinkorper der Grithenfische ver-
gleichbare, schon unterhalb der ersten Wirbelkorper beginnende Kno-
chenplatte, welche nach vorn den Schedelknorpel durchbobrt und auf
der unteren Fliche der Schnauze wieder zum Vorschein kommt18), —
Der Schedel selbst ist fest mit der Wirbelsiule verbunden, indem die
Spitze der Chorda dorsaliv in seine knorpelige Basis sich verlingert. —
Das Gehororgan liegt theils in der Schedelhshle, theils in der conti-
nuirlichen Knorpelmasse des Schedels. — Die Augenhdhlen finden sich
vor der Schlifengrube seitwirts am Schedel und sind hinten durch
einen Processus frontalis posterior, vorn durch einen ausgebildeteren
Processus frontalis anterior begrenzt. — Vor den Augenhdhlen lie
gen in der Basis der Schnauze die Gruben fiir das Geruchsorgan.

5. Der Schedel von Lepidosiren19) ist, gleich demjenigen der
Sturionen, fest mit der Wirbelsiule verbunden, indem die Spitze der
Chorda dorsalis in seine Basis sich verlingert. Uebrigens zeichnet ep
sich, obschon zum Theil knorpelig bleibend, durch bedeutend stirker
und allgemeiner vorkommende Ossificationen aus. Im Hinterhauptswir
bel sind die Seitenstiicke (@ssz occipitalia lateralia) verknichert,
werden aber oben durch einen die Hinterbauptsschuppe reprisentiren-

14) Durch einen aus drei Flichen bestehenden Gelenktheil ist der Schedel bei
den Chiméren beweglich mit der Wirbelsiule verbunden. Aehnlich bei den Haien.
S. das Nihere bei Meckel, System Th. 2. Abth, 1. S, 197,

15) Das Gehirorgan ist ganz von den Schedelknorpeln eingeschlossen bei den
Plagiostomen; theilweise bei den Chimiren.

16) Bei einigen Plagiostomen.

17) Von Brandt und Miller wird die Verknorpelung des Schedeldaches bei
Accipenser Ruthenus als vollstindig geschildert und abgebildet. Ich finde bei dem
gewdhnlichen Accipenser Sturio der Ostsee die angegebene Liicke bestindig.

18) Abgebildet bei Baer in Meckel’s Archiv f. Anat. u. Phys. Jahrg. 1826
Tab. 3. Fig. 7.

19) Vgl. die Angaben von Bischoff lLec.

Vergl. Anatomie von Siebold u. Stannins.

2]
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den Knorpel verbunden. Der an der Schedelbasis gelegene Keilbein
kirper ist [ast eben so weit ausgedehnt, wie bei den Sturionen. Er
ist auswendig ossificirt, withrend seine der Schedelhohle zugewendete
Oberfliche mit Knorpel iiberzogen bleibt. Die obere Schedeldecke wird
durch einen cinzigen, die Scheitel- und Stirnbeine darstellenden Kno-
chen gebildet. Die knorpeligen Felsenbeine sind seitlich vor den Hin-
terhauptsheinen zwischen dem oberen Deckknochen und dem Keilbein-
korper eingefiigt. Sic nehmen das Gehororgan auf, das nicht in der
eigentlichen Schedelhshle liegt. Neben ihnen liegen die halb knorpe-
ligen, halb ossificirten mit dem Schedelgeriiste zusammnenhangenden
Quadratknorpel. Die vorderen Seitenwiinde des Schedels bilden zwei
Knochenstiicke, welche continuirlich in den Oberkiefer iibergehen. Die
vordere Gaumenfliche bleibt knorpelig. Ein dem Zwischenkiefer ver-
glichener zahntragender Knochen dient dem zusammengesetzten knor-
peligen Nasengeriisie zur Stiitze.

[Die Bildungsverhiltnisse des Schedels der Cyclostomen sind am vollstin-
digsten erliutert von Miiller in dem ersten Theile seiner vergl. Anatomie der
Myxinoiden, in welchem ausgezeichneten Werke auch schine Abbildungen von
Myxine, Bdellostoma, Ammocoetes, Petromyzon, Callorhynchus, Myliobates, Rhi-
noptera und Accipenser sich finden. — Ueber Petromyzon und Ammocoetes sind
Rathke’s frihere Arbeiten zu vergleichen, — Ueber Accipenser hat v. Baer
a. a. 0. in Meckel’s Archiv und im Konigsberger Berichte am griindlichsten

gehandelt. — Gute Abbildungen von Plagiostomen - Schedeln finden sich auch bei
Henle, Ueber Narcine, Berl. 1834. 4.]

§. 10.

Der Schedel der Grithenfische unterscheidet sich von demje-
nigen der Store wesentlich durch den Umstand, dass die Chorda dor-
salis nicht mehr continuirlich in seine Basis sich fortsetzt; vielmehr
besitzt das Basilarstiick ihres Hinterhauptsbeines an seiner Hinterfldche
die, allen Wirbelkérpern in der Regel zukommende, mit Gallertmasse
gefiillte, conische Vertiefung, — Nach der herkémmlichen Vorstellungs-
weise besteht der bedeutendste Unterschied zwischen demi Schedel der
Knochenfische und demjenigen der Knorpelfische darin, dass er bei die-
sen letzteren eine continuirliche Knorpelcapsel bildet, wihrend er bei
jenen in zahlreiche einzelne, unmitielbar unter einander verbundene
Knochen zerfallen soll. In der That ist diese Unterscheidung nur einer
oberfldchlichen Anschanung des Knochenfisch-Schedels entnommen. Bei
sehr vielen Knochenfischen erhilt sich nidmlich, zum Theil unter lose
aufliegenden Ossificationen verborgen, perennirend eine zusammenhan.
gende knorpelige Schedelcapsel. Auf Kosten dieser letzteren haben sich
meistens nur partielle Ossificationen gebildet, welche einander hiufig
nicht unmittelbar beriithren, sondern durch zwischenliegende Ueberreste
der zusammenhangenden primitiven Knorpelcapsel getrennt erhalten
werden. Hiervon iiberzeugt man sich am deutlichsten durch Unter-
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suchung von Schedeln der Salmonen, Esocinen, Cyclopoden u. A. —
Von derPersistenz einer wirklichen nur partiel ossificirten, aber theilweise
durch aufliegende Knochen bedeckten Knorpelcapsel bis zur ausschliessli-
chen Bildung des Schedels aus einzelnen, einander dicht und innig beriih-
renden Schedelknochen, wic sie bei den meisten Plectognathen (mit Aus-
nahme von Orthagoriscus) und bei den eigentlichen Muriinoiden angetroffen
wird, findet dann ein ganz allmilicher Uehergang Statt 1), — Bei den
meisten Knochenfischen crhiilt sich namentlich ein Ueberrest der ur-
spriinglichen Knorpelcapsel unter dem knéchernen Schedeldache. Die
Knochen, welche den Schedel oben bedecken und durch ibhre Anzahl
und gegenseitige Lagerung den Scheitelbeinen und Stirnbeinen
der hioheren Wirbelthiere entsprechen, liegen in der Regel oberflichlich
auf dem continuirlichen oder durch Liicken unterbrochenen knorpeligen
oberen Schedeldache. Unter geeigneter Behandlung gelingt die Entfer-
nung dieser Knochen leicht und ohne die mindeste Verletzung des un-
ter ihnen liegenden Knorpelgeriistes. Man findet nach ihrer Wegnahme,
dass unter ihnen die Seitenwandungen der Schedelcapsel allseitig, oder
blos briickenformig, durch ein vollstindiges oder liickenhaftes Knorpel-
dach mit einander und mit der Hinterhauptsschuppe verbunden sind.
Die etwa vorhandenen, von diesen Knochen verdeckten Liicken oder
Fontanellen bicten bei allen Individuen der gleichen Art durchaus con-
stante Umrisse und Lagenverhiltnisse dar, Die Ausdehnung und die
Contouren dieser Liicken sind bei den verschiedenen Familien ver-
schieden. Diese Fontanellen entsprechen denjenigen, welche an der

1) Als solche Uebergangsformen von den Esocinen und Salmoniden zu den
Aalen und den Plectognathen sind zu betrachten die Percoiden, namentlich Perca,
Lucioperca, Acerina; die Gattung Ammodytes, diec Clupeen, die Cotti, die Cypri-
noiden, die Siluroiden, Belone und Exocoetus, ferner die Schollen und die Ga-
doiden. [Beiliufig bemerke ich hier, dass Miiller’s Trennung der Gattungen
Belone, Exocoetus, Hemiramphus von den Esocinen in jeder Beziehung villig
gerechtfertigt erscheint. Zu den von Miiller namhaft gemachten Charakteren
kommen noch das von Esox villig abweichendé Verhalten der knorpeligen Grund-
lage des Schedels, die Unvollstindigkeit des knichernen Infraorbitalringes und
die Bildung eines grossen Ganglion Pagi am Magen — lauter auffallende Un-
terscheidungsmerkmale von den Esocinen.] Bei den Gadoiden sind kaum noch
schwache Ueberreste der urspriinglichen Knorpelcapsel zu crkennen.” Bei den
Aalen (Muraena, Muraenophis), so wie bei den meisten Plectognathen (Diodon,
Tetrodon) ist das Knorpelskelet des Schedels, namentlich auch unterhalb der
Scheitel - und Stirnbeine, véllig verschwunden. Bemerkenswerth ist es, dass bei
diesen Fischen zugleich das Skelet der Schleimrohren entweder ganz ausser Be-
ziehung zum Schedel bleiht, wie bei den vorgenannten Plectognathen, oder ihm nur
sehr locker und oberflichlich verbunden ist, wie bei den Aalen. — Der Schedel der
Plagiostomen ist nur mit der knorpeligen Grundlage des Schedels der Knochen-
fische, einschliesslich der auf Kosten dieser knorpeligen Grundlage entstandenen
-Ossificationen zu vergleichen. Die auf Kosten fibrgser Hiute entstandenen Sche-
delknochen treten bei den Knochenfischen als ganz ncue Elemente hinzu,

2#
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obern Schedeldecke der Knorpelfische, und namentlich der Plagiosto-
men, vorkommen. Liegen diese Fontanellen bei letzieren unter der
Haut frei zu Tage, so werden sie bei den Knochenfischen durch Kno-
chenplatten verdeckt. Diese letzteren (die Osse parietalia und fron-
talia principalia) entstehen also nicht auf Kosten des das obere Sche-
deldach bildenden Knorpels, sondern entwickeln sich iiber demselben
aus einer fibros-hiutigen Grundlage. — Es sind also am Fischschedel
sehr hiufig Ossificationen zwiefacher Art perennirend zu unterschei-
den: 1} Knochen, welche auf Kosten des primitiven Schedelknorpels
und 2) Knochen, welche auf Kosten einer fibros-héutigen Grundlage
entstanden sind. Erstere konnen als integrirende Schedelknochen, letz-
tere als Deckknochen bezeichnet werden. Erstere verdringen den
Knorpel, letztere bedecken ihn blos auswendig. Zu den integrirenden
Schedelknochen gehiren immer die sammtlichen Knochen des Hinter-
hauptswirbels mit Einschluss der Hinterhauptsschuppe, ferner die Qsse
mastoidea, die Oise petrose, Cuvier’s vorderer Keilbeinkosrper, die
Alae magnae, die Ossa frontalia posteriora und anteriora; zu den
blossen Deckknochen gehoren dagegen, ausser den Osse parietalie und
Jrontalia principalia, das 0s sphenoideum basilare 3. posterius, der
Vomer und das Ox ethmoidenm.

[Wihrend die meisten Anatomen die knorpelige Grundlage des Schedels der
Knochenfische fast ginzlich vernachlissigten, hat C. E. v. Baer in einem wich-
tigen Aufsatze: Ueber das dussere und innere Skelet, in Meckel’s Archiv fir
Anat. u. Physiol.,, Jahrgang 1826. S. 371 ff,, sie in ihrem Gegensatze zu den blos
oberflichlich aufliegenden Deckknochen zuerst gewiirdigt, obschon blos andeu;
tungsweise. Baer nimmt einen gleichzeitiz vorhandenen knéchernen und knor-
peligen Schedel an, — Die von Baer entdeckten Thatsachen sind bestatigt und
erweitert durch C. B. Reichert (Vergleichende Entwickelungsgeschichte des
Kopfes der nackten Reptilien, Kinigsb. 1838. 4. S. 212 ff.). Reichert griindet
auf dieses Verhalten der Schedelknochen cine kritische Beleuchtung der bisher
gangbaren Schedeltheorie, und kommt zu dem Resultate, dass die oberen Deck-
knochen des Fischschedels nicht als typische Scheitel- und Stirnbeine, also nicht
als solche Knochen, welche Aequivalente bei hoheren Wirbelthieren finden, son-
dern einzig als Hautknochen, als modificirte Schuppenbildungen zu betrachten
sind. Fiir ein Schleimhautgebilde erklirt er auch den Pomer der Fische. —
Wihrend Kostlin in seciner Schrift iiber den Schedel der Wirbelthiere diese
Thatsachen ginzlich vernachlissigt, sind sie durch Vogt und A gassiz in den
letzten Lieferungen des A gassiz’schen Werkes iiber die fossilen Fische, mit
Recht hervorgehoben. Jedoch finden sich die Verfasser nicht bewogen, der Rei-
chert’schen Theorie beizutreten. — Meine ohigen Angaben stiitzen sich auf zahl-
reiche eigene Untersuchungen, welche in einer besonderen Schrift naher mitge-
theilt werden soilen. Noch mag hier bemerkt werden, dass das Perenniren der
knorpeligen Schedelgrundlage nicht allein bei den Fischen, sondern auch bei an-
deren Wirbelthieren, namentlich bei den Batrachiern, beobachtet worden ist. Auch
bei anderen Reptilien scheiden sich wihrend des ganzen Lebens die Schedel
knochen in integrirende, auf Kosten der urspriinglichen Knorpelcapsel entstan-
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dene, und in Deckknochen, welche in einer oberflichlichen fibris-hiutigen Grund-
lage gebildet wurden. Diese Thatsachen gewinnen an Interesse, wenn man sie
mit Jacobson’s Beobachtungen Giber den Primordialschedel vergleicht. Jacob-
son fand bei Siugthier-Embryonen an der Innenfliche der meisten, spiter den
permanenten Schedel bildenden Knochen ein eigenthiimliches Knorpelskelet. Er
gibt ferner an, dass, scinen Beobachtungen zufoige, das ganze Os occipitis, das
Corpus ossis sphenoidei und das Os ethmnoideum auf Kosten der primitiven
Knorpelcapsel des Schedels entstiinden, wihrend alle iibrigen Schedelknochen in
Membranen sich entwickeln, ohne als Knorpel praformirt zu sein. Wie bei den
Siugthieren verhalte sich auch die Ossification beim Menschen. Man ersieht aus
Jacobson’s Mittheilungen, dass das genetische Verhalten der Schedelknochen
bei den Fischen und den nackten Reptifien kein isolirtes Phianomen ist; sie leh-
ren wieder, dass Theile, welche bei den héheren Wirbelthieren im Laufe der
Entwickelung spurlos verschwinden, bei den niedriger organisirten Classen der
Wirbelthiere perennirend sich erhalten konnen; sie beweisen endlich die Unhaltbarkeit
der Reichert’schen Deductionen, in so ferne diese auf dem verschiedenen Ent-
wickelungsprocesse der Schedelknochen basirt sind., Ist es einmal nachgewiesen,
dass die Scheitelbeine und die Stirnbeine der Siugthiere auf dbnliche Weise, wie
bei den Fischen, auf Kosten einer fibrosen Grundlage sich entwickeln, so fillc
jeder Grund, diese Knochen des Fischkopfes als dem eigentlichen Schedel fremd
zu betrachten, hinweg; vielinehr stellen sie sich auch in dieser Beziehung als die
vollkomwensten Aequivalente der gleichnamigen Knochen der héchsten Wirbel-
thiere beraus.]
§ IL

Der Schedel der Gritheniische ist zugleich Gehércapsel 1), indem
nicht nur die Ossa petrosa integrirende Theile desselben sind, sondern
auch andere Schedelknochen: namentlich die Hinterhauptsbeine und die
Ossa mastoidea zur Aufnahme von Theilen des Gehdrorganes mit ver-
wendet werden. — Der vor den Osse petrosa liegende Abschnitt des
Schedels verschmiilert sich in der Regel betriichtlich und verliert an
Tiefe; seine Hshle nimmt die vordersten Anschwellungen des Gehirnes
und meistens auch die Geruchspnerven auf. Da dieser Abschnitt mit
dem von ihm absteigenden kndchernen, knorpeligen oder fibrosen Septum
interorbitale die beiden Augenhthlen bildet, tiberwslbt und trennt,
so wird er am passendsten als Orbitalscgment des Schedels bezeichnet.
Dieses Orbitalsegment setzt sich nach vorn fort in den Schnauzentheil,
der den Geruchsorganen und dem Kieferapparate zur Grundlage und
Stiitze dient. — Die geraden Muskeln des Augapfels, und unter ihnen
namentlich die Musculi recti externi, befestigen sich bei den meisten
Enochenfischen nicht an den nichsten kndchernen Umgebungen der
Augenhiohle, sondern es sind die Muskeln beider Bulbi eine grosse
Strecke weit von einem unter der hinteren Hilfte der Schedelbéhle

1) Bei den Knochenfischen stossen, ahnlich wie bei den Myxinoiden, die Ge-
hércapseln (@sse petrosa) vor dem Os dasilare occipitis zusammen.
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liegenden Canale umschlossen, der vorn in die eigentlichen Augenhsh
len einmiindet 2). —

In der Regel durchaus symmetrisch gebildet, zeichnet sich der
Schede! nur in der Familie der Pleuroncctiden durch seitliche Asyin-
metrie aus.

§. 12.

Die einzelnen in die Zusanunensetzung des Schedels der Griithen-
fische eingchenden Knochen sind folgende:

1. Das -hinterste Scgment des Schedels, welches zur Umn-
schliessung cines grossen Theiles der Medwlla oblongate dient, he-
steht, wie schon oben bemerkt ward, in einem wahren Wirbel, dem
gesammten Hinterhauptsheine?). Dieses wird aus mehren einzel-
nen Knochen zusammengesetzt, nimlich 1} dem Kérperstiick {0z 4a-
silare), 2) und 3) zwei oberenBogenstiicken (Dssa occipita-
lia lateralia), 4) einem oberen Schlussstiick (0s occipi-
tale superius s. Squama occipitalis). In der Regel kémmt
zu diesen Stiicken noch jederseits ein zwischen der Sqwama occipita-
lis und den Occipitalia lateralia eingekeiltes, bald mehr, bald min-
der vollstandig ossificirtes Schaltstiick hinzu: das Occipitale ex-
ternum. Diese Stiicke sind meistens unter allen Schedelknochen am
vollstindigsten ossificirt, sind auf Kosten der urspriinglichen Knorpel-
capsel des Schedels entstanden, und bald durch Nihte, bhald dagegen
durch zwischenliegende Knorpelstreifen: Ueberreste der primitiven
Knorpelcapsel, von einander gesondert. — Der Kéorper des Hinter-
hauptsbeines (0s basilare) besitzt hinten eine conische Vertie-
fung, welche derjenigen des ersten Wirbels entspricht und die gewdhn-
lichen Ueberreste der Gallertsiiule enthiilt, Von der unteren Fliche des
Os basilare steigen oft Seitenfortsitze zur Vervollstindigung des unter
der Schedelbasis liegenden, die Augenmuskeln aufnchmenden Canales,
abwiirts. Das Occipitale basilare wnd die Occipitalia lateralia wer-
den durch eine innere, quer vorspringende Leiste gewthnlich in zwei
unvollstindig gesonderte, tber einander liegende Ficher oder Abthei-

2) Dieser Canal ist am ausgebildetsten bei den Acanthopterygiern und unter
den Malacopterygiern bei den Clupeen und Salmonen; er ist schwach angedeutet
bei den Murinoiden und fehlt den Gadoiden, den meisten Plectognathen und
Sauroiden.

1) Die sammtlichen Theile des Hinterhauptsheines sind unter gleichen Be-
nennungen abgebildet bei Cuvier und Valenciennes, Tab. 1. No. 5. 8. 9.
und 10. «— Hallmann bemihet sich in der a. S. die Occipitalia externe als
Ossa mastoidea zu deuten. — Weil das Os occipilale superius hiufig sehr be-
trachtlich ist, weil es sich ferner hdufiz zwischen die Ossa parietalia verlan-
gert (was nagentlich bei vielen Acanthopterygiern, bei den Gadoiden u. A. der Fall
ist), weil es endlich oft cine wahre Criste sagittalis bildet (Labroiden), oder
gar die Scheitelbeine verdringt (viele Siluroiden) hat man die Hinterhaupts-
schuppe als Os énterparietale gedeutet. '
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lungen getheilt, von denen die untere zur Aufnabme der Gehdrsteine
‘mit verwendet wird, die obere oder hihere aber der Medulla oblorn-
gate zur Stitze dient. Jedes Occeipitale laterale besitzt ge-
wihnlich einen Gelenkhidcker, der an einen entsprechenden Fortsatz
des ersten Wirbels fest und unbeweglich sich anlegt. Durch seitliche
Oeffnungen in den Ossa occipitalia lateralia ?) treten bestindig die
Nervi vagi und glossopharyngei aus. — Das obere Schlussstiick oder
das Occipitale superius bildet hinfig cine starke Criste occipi-
talis. — Die UOccipitalia externe nehmmen immer einen Theil
des Gehorlabyrinthes auf, behalten meist inwendig eine schwache Knor-
pelschicht und dienen mit ihrer dusseren, gewdhnlich in eine Spitze
ausgezogenen Fliche einem der oberen Schenkel des Extremititengiir-
tels zum Befestigungspunkte,

2. Das zweite Schedelsegment besteht aus demn unpaaren
unteren Splenvideum basilare und aus mehren paarigen Knochen; von
denen die bedeutendsten die Ussa petrose sind.

Das unpaare Splenoideum basilare 3) der Knochenfische
bildet mit dem ihm vorn sich anschliessenden Vowmer 4) eine kniocherne
Langsbriicke, welche unterhalb des Schedels von dem 0s lasilare oc-
cipétis aus bis zum vordersten Ende des Schnauzentheiles sich erstreckt,
Das lange Sphenoideum barilare liegt mit seinem hinteren Rande oft
schuppenartig unter dem vorderen Theile des @ecipitale basilare 5),
oder greift mit oberflichlichen Zacken in dessen Rindensubstanz ein 6),
und setzt sich dann unterhalb des, durch die sich beriihrenden Osse
petrosa gebildeten Bodens der Hirncapsel nach vorne, oft bis zum
Schnauzentheile des Schedels fort. Bisweilen legt sich der Knochen
dicht unter die eben genannten soliden Schlussstiicke der Hirncapsel;
in andern Fillen bleibt er aber von ihnen entfernt. Meistens namlich
bildet die obere Fliche des Sphenoideum lasilare den Boden eines
unterbalb der allseitig geschlossenen Hirncapsel gelegenen, zur Auf-
nabme mehrer Augenmuskeln bestimmten Canales, dessen obere Wan-
dungen von den unteren Schlussknochen der Hirncapsel (0ssa petrosa),
und dessen Seitenwandungen von absteigenden Fortsitzen der letzteren
allein, oder zugleich von aufsteigenden Seitenfortsitzen des Sphenoi-
deum Lasilare gebildet werden, Das Splenoidenm basilare der Kno
chenfische besitzt also im Allgemeinen die Eigenthiimlichkeit, dass es
kein unteres Schlussstiick der eigentlichen Hirncapsel bildet, welche
vielmehr unten von den paarigen, in der unteren Mittellinie an -einan-

2) Bisweilen dienen diese Knochen auch zum Durchschnitte des als Nerveus
kypoglossus Auct. bezeichneten ersten Spinalnerven.

3) Abgebildet bei Cuvier und Valenciennes, PIL IL Fig. 3. No. 6.

4) Abgebildet ebendaselbst No, 16. — 3) Z. B. bei Diodon. — 6) Z. B.
bei Gadus, Silurus.
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der stossenden Osse przrase begrenzt wird. Nur bei wenigen Kno-
chenfischen kommt eine kleine Stelle der Oberfliche des Splhenoidenm
basilare in unmittelbare Berithrung mit der Hypoplysis cerebri?),
welche durch eine vor dem vorderen Rande der @sse petrosa liegende
Liicke der Schidelbasis berabragt. Hiufig ruhet auf dem Splenoideum
basilare mit einem absteigenden Stachel der sogenannte vordere Keil-
beinkirper 8) (Os sphencideum anterius Cuv., Sphenoidenm superius
Hallm.).

Die betrdchtlichsten Knochen dieses Schedelsegmentes, welche die
cigentliche Schedelcapsel unten schliessen und den grissten Theil ihrer
soliden Seitenwand bilden, sind die Osse petrosa9). Sie verbinden
sich abwiirts der Linge nach unter einander und stossen mit ihren hin-
teren Rindern an den vorderen Rand des Occipitale basilare und zum
Theil auch an die Vorderrinder der Occipitalia lateralia. Der vor-
dere Rand des Basilartheiles der #sse petrosa stosst nicht unmittelbar
an andere Schlussknochen der Schedelbasis, sondern endet frei und
bildet die hintere Begrenzung einer Liicke, welche vorn gewdhnlich
durch eine knorpelige oder ossificirte Querbriicke (Os splhenoidenm
anterius Cuv,) umschrieben, abwiirts aber it durch den schuppenfor-
migen hinteren Keilbeinkorper verdeckt wird. In die so entstandene
Licke senkt sich die Hypophysis cerebri.— Die Innenwand der Ossa
petrosa trigt wesentlich zur Aufnabhme des Gehérorganes und nament-
lich der Gehorsteine mit bei. Ist ein Augenmuskelcanal vorhanden, so
verlduft er unterhalb dieser Knochen, die zur Bildung seiner Seiten-
winde oft durch absteigende Fortsitze beitragen. Diese letzteren schlies-
sen dann an correspondirende Fortsitze des Os splenvidenm basilare
sich an. — Durch Oeffnungen oder Canile der Ossa petrosa, minde-
stens durch vordere Ausschnitte derselben, treten gewdshnlich drei Hirn-
nervenpaare: die Nervi abducentes, faciales und trigemini., — Es ist
also bei den Knochenfischen durch die eingeschalteten, paarige untere
Schlussstiicke darstellenden, unmittelbar an das Basilare occipitis sich
anschliessenden Ossez petrose der hintere Keilbeinkrper von der un-
mittelbaren Begrenzung und Umgiirtung der Hirncapsel ausgeschlossen
worden. '

Aufwiirts und hinterwiirts findet sich am oberen Rande der Seiten-
fliche jedes @s petrosus ein Knochen, der hinten an das Occipitale
externum, oben an den Schlussknochen der Schedeldecke (Os parie-
talé) anstosst. Dieser, durch Function, Lage und Verbindung als 0s

7) Z. B. bei den Gadoiden. —  8) Z. B. bei Perca, Clupea, Salmo.

9) Hallmann hat in der a. 8. S.3%. diese schon frither von Anderen adop-
tirte Deutung der hier abgehandelten Knochenstiicke gerechtfertigt. Cuvier be-
zeichnet sie als grosse Keilbeinfligel (dlze magnae s. Alae temporales) Vgl.
seine Abbildung dieser Wnochen von Perca I, ¢. Tab. 1. No. 11.
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mastoidenwm zu bezeichnende Knochen kommt deutlich an der Ober-
fliche des Schedels zu Tage und besitzt in der Regel einen stielférmi-
gen, nach hinten gerichteten Fortsatz, welcher, gleich demjenigen des
Occipitale externum zur Befestigung des Extremititengiirtels und star-
ker Sehnen der Seitenmuskeln des Rumpfes dient. Seine innere, der
Schedelhdhle zugewendete Wand triagt zur Aufnahme des Gehérlaby-
rinthes und namentlich der halbcirkelférmigen Canile bei. Hiufig er-
streckt sich die Ossification dieses Knochens nicht bis an seine innere
Oberfliche, welche nicht selten knorpelig bleibt. Bisweilen verlingert
sich das Os mastvideum schuppenformig iiber einen grossen Theil des
0Os petrosum; bei anderen Knochenfischen zerfillt es in zwei Knochen-
stitcke 10),

An die vordere Hilfte des oberen Randes des #s petrosum schliesst
sich das Os fronrtale posterinsN), ein Knochen, der an der hinte-
ren Grenze des oberen Randes der Augenhshle einen mehr oder min-
der betrichtlichen Vorsprung (Processus orbitalisx posterior) bildet.
Sein hinterer Rand beriihrt meist den vorderen des Os mastoideum.

‘Zwischen ‘den oberen Rindern der Mssa mastoidea und zum Theil
auch der Frontalia posterioria sind die Ossa parietalia als hiufig
paarige, sehr oft aber nur durch einen unpaaren Knochen reprisentirte
obere Schlussstiicke eingekeilt, die nicht selten durch die nach vorn
verlidngerte Hinterhauptsschuppe aus einander gedringt werden 12),

An der Stelle, wo das Os froutale posterius, das s mastoideum
und Os petrosum sich beriibren, findet sich, bestimmt zur Aufnahme
des Suspensoriums der Kiefer, entweder nur eine lange schmale Ge-
lenkgrube, oder hinter dieser noch eine zweite rundliche 13),

Es ward schon frither erwihnt, dass an der Uebergangsstelle der
gemeinschaftlichen Gehirn- und Gehorcapsel in das Orbitalsegment des
Schedels eine Vereugerung der Schedelhdhle Statt findet. So weit die
Ossa perrosa Basilarstiicke sind, endet ihr vorderer Rand frei; an den-
Jjenigen Theil ihres Vorderrandes aber, der die aufsteigende Seitenwand
des Schedels bildet und zugleich an den Vorderrand jedes Os frontale
posterius schliesst sich als besonderes Knochenstiick jederseits ein Keil-

10) Cuvier hat diese beiden Stiicke mit besonderen Namen belegt. Das be-
stindig vorkommende bezeichnet er als (s mastoideum; das accessorische, wel-
ches, wie er selbst bemerkt, hiufig fehlt, wie dies z. B. bei Esox, Muraena, Cy-
prinus der Fall ist, nennt er Os petrosum. Hallmann sieht das Mastoideum
Cuv. als Alx temporalis an. Zur eigentlichen Begrenzung des Hirnes trigt es
in der Regel gar nicht bei; es bleibt meist in der Tiefe knorpelig, wie z. B. bei
Esox, Salno u, A. sehr deutlich zu erkennen ist. Es legt sich schuppenartig iiber
das Os petrosum bei den Gadoiden.

11) Unter gleicher Benennung abgebildet bei Cuvier und Valenciennes
L. ¢c. Tab. 1. No. A.

12) Vgl. das in der Anmerkung 1. S. 22. Gesagte.

13) Eine Gelenkgrube ist z. B. vorhanden bei Salmo, zwei bei Esox u. A.
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beinfligel (4le magra) 14). Er vervollstindigt die Seitenwand des
Schedels, bildet eine Art unvolistindiger vorderer Querwand, und
vermittelt so, durch hiutige, zum Durchtritte der Augennerven be-
stimmte Theile ergiinzt, den Uebergang der breiteren Schedelhohle in
den verengten Orbitaltheil. Haufig werden die beiden Keilbeinfliigel
am Schedelgrunde unter cinander verbunden durch eine unpaare Quer-
briicke, dic, nach Cuvier’s Vorgange, als vorderer Keilbeinkor-
per (0s splhenoidenm anterins) bezeichnel wird.

Dieser vordere Keilbeinkorper 13) ist immer schmal, bildet die
vordere Begrenzung der zur Aufnahme der Hypophysis hestimmten
Schedelliicke und setzt sich oft abwiirts in einen diinnen Stiel fort, der
auf dem unter ihm verlaufenden Qs spleroidenm bLasilare ruhet. Er
liegt bei den Fischen also oberhalb des hinteren Splhenoideum basilare.
Bisweilen setzt sich der Korper dieses Knochens fort in einen diinnen
Knorpelstiel, der nach vorn in die Basis der Schnauze iibergeht, das
Septum interorbitale triigt und mehr oder minder vollstindig von dem
hinteren Keilbeinkorper und dem Vomer eingeschlossen wird. In an-
dern Fillen ist seine Verbindung mit diesem von der Schnauze nach
hinten sich erstreckenden Knorpelstiele nicht nachweisbar, Bei einzel-
nen Gattungen von Knochenfischen scheint dieser vordere Keilbeinkor-
per iiberhaupt zu fehlen oder nur in fibros-hiutigem Zustande vorhan-
den zu sein,

1%) Bei den Salmonen sind diese Knochen sehr ausgebildet, bei den Gadoiden
sehr unbetrichtlich. Cuvier nennt sie Alae parvae s. orbitales und bildet sie
so ab L c. No. 14. Hallmann hat sie, nach dem Vorgange von Meckel, richtiger
als grosse Keilbeinfliigel bezeichnet. Hiufig erscheinen sie als partielle Ossificatio-
nen einer zusammenhangenden knorpeligen Grundlage, wie man leicht nach Weg-
nahme der oberen Deckstiicke erkennt. Unterhalb der letzteren werden sie mei-
stens durch eine knorpelige Querbriicke verbunden.

15) Es ist hier fiir diesen Knochen vorlaufig Cuvier’s Benennung: vorderer
Keilbeinkorper, beibehalten worden, Es mag bemerkt werden, wie auffallend
die Uebereinstimmung zwischen diesem Knochen und dem hinteren Keilbein.
korper der Schlangen-Ewmbryonen ist, wic ihn Rathke in seiner Entwickelungs-
geschichte der Natter Tab. VII. Fig. 17. d. abbildet. — Hallmann schlagt fir die-
sen Knochen, weil er bei viclen Fischen mit einemn abwirts gerichteten Stiele
auf dem sogenannten hinteren Keilbeinkérper ruhet, den Namen Sphenoideum
superius vor. Diesen Stiel finde ich 2. B. bei Perca, Lucioperca, Acerina, Be-
lone, Salmo, Clupea, Ammodytes. -—— Hallmann macht in d. a. Schr. mit Recht
auf einen Irrthum Cuvier’'s aufmerksam, der diesen Knochen mit den abwirts
verschmolzenen Seitenstiicken des Orbitaltheiles des Schedels der Cypringiden und
Siluroiden (4lae orbitales) confundirt. — Bei den Cyprinen bleibt der Knochen
permanent knorpelig und vermittelt die Verbindung der Ossa petrosa. Bei Mu-
raena ist er flach und knochern und ermangelt des abwirts gerichteten Stieles.
Bei Esox ist er knorpelig und setzt sich nach vorn durch einen Knorpelstiel in
den Knorpel der Schnauzenbasis continuirlich fort, der vom Sphenoideum poste-
7iws und vom Pomer abwirts bedeckt wird. Bei Pleuronectes, Gadus, Cottus
habe ich ihn vermisst.
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3. Die Hohle der Gehirncapsel verlingert sich nach vorn in den
verengten und verschmiilerten Orbitalabschnitt des Schedels,
verliert aber hier, um den Augen Raum zu lassen, an Tiefe. Die Fort-
setzungen der Seitenwiinde treten daher gewohnlich, nachdem sie eine
mehr oder minder tiefe obere l1ohle (wie bei den Cyprinen), die jedoch
oft nur durch einen engen Canal reprasentirt ist, umschlossen haben,
abwiirts zur Bildung ecines selten kndchernen, meist fibrosen Seprum
énterorbitale zusammen, Dieser ruhet auf dem vorhin beschriebenen,
von der Schnauzenbasis nach hinten zu Cuvier’s vorderem Keilbein-
Korper sich erstreckenden, Knorpelstiel. Die oberen Decksticke des
Orbitalabschnittes bilden die gewthnlich paarigen eigentlichen Stirn-
beine (Ossa frontalia principalia). Diese bilden, seitwirts vorragend,
zugleich das Dach der Augenhidhlen, das bei einigen Familien durch
accessorische Supraorbitalknochen 16) erweitert wird. Bestehen die
Seitenwandungen des Orbitalsegmentes aus eigenen, eine tiefere Hohle
seitlich umschliessenden Knochenstiicken, so hat man diese letzteren
als Alae orbitales )7) zu deuten. Durch die Hohle oder den enge-
ren, oberen Canal des Orbitalsegmentes treten die Geruchsnerven bis
an die Grenze des Schnauzentheiles des Schedels. Die Grenze Dbei-
der vorderen Schedelabschnitte wird durch die hier seitlich und aus-
wirts sich anschliessenden Ossa frontalia anteriora8) bezeich-
net. Jeder dieser Knochen bildet an der vorderen Grenze der Augen-
hohle einen gewdhnlich integrirend ossificirten, selten knorpelig blei-
benden Processus orbitalis anterior. Durch eine gewshnlich ziemlich
weite Oeffnung eines jeden Os frontale anterins tritt der Geruchsnerv
der entsprechenden Seite hindurch. Sehr seiten werden blos die Aus-
senwinde beider Foramina pro nervis olfactoriis von den Ossa fron-
ralio anteriora gebildet, wihrend ein zwischen diesen beiden Knochen
liegendes unpaares Knochenstiick den Innenrand beider Oeffnungen ver-
vollstindigen hilft, Dieses unpaare Zwischenstiick 19) ist als erste
Andeutung einer eigenen Laemina cribrosa ossis ethmoidei an-
zusehen,

Der Orbitaltheil des Schedels setzt sich in den Schnauzentheil
desselben fort., Dieser Schnauzentheil (Cuvier’s Os ethmoi-
deum) ) ist bald oberflichlich, bald vollstindig ossificirt; bald ist er
solide, bald ausgehihlt; bald kurz, bald sehr verlingert. Er bildet stets

16) Z. B. bei den Cyprinen, bei Cyclopterus, bei Esox u. A.

17) Z. B. bei den Cyprinviden, den Siluroiden, wo dic beiden Knochen an der
Basis zugleich ringformig verwachsen sind.

18) Abgebildet bei Cuvier und Valenciennes L c. No, 2. — Sic bleiben
knorpelig bei den Murinoiden.

19) Dieses bisher iibersehene Stiick fand ich constant hei den Gadoiden.

20) Abgebildet bei Cuvier und Valenciennes L. ¢ No, 3.
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die solide Grundlage der beiden Geruchsgruben. Sein: vorderstes Ende
dient dem Oberkiefer- Apparate zur Stiitze.

Die Basis der Schnauze und zum Theil auch schon des Orbitalseg-
mentes wird abwiirts durch den oberflichlich anliegenden Vomer 21)
gebildet., Dieser schliesst sich an das vordere Ende des 0Us splenvi-
deum basilare, gewinnt vorn an Breite und legt sich, nachdem er den
hinterwirts gerichteten Knorpelstiel der Schnauze umschlossen hat,
meist lose und schuppenformig unter den Schnauzentheil des Schedels.
In der Regel ist er mit Zihnen besetzt. Gewdhnlich gewidhrt er auch
dem Oberkiefer - Apparate Stiitzpunkte.

[Die Grundlage der bisherigen Deutungen des Fischschedels hat Cuvier
geliefert. S. dessen Régne aniwal, Tome 3. Pl. X. (mit Abbildungen von Gadus
Morrhua), und Hist. nat. d. poissons, Vol. 1. p. 316 sqq. Pl. 1—3. (mit Abbildun-
gen von Perca fluviatilis). Zablreiche Abbildungen von Fischschedeln und Ske-
leten mit oft verfehlten Deutungen und iiberhaupt sebr nangelhaftem Texte siehe
bei Rosenthal, Ichthyotomische Tafeln, Berl. 1812 — 1822, 4. — Bessere, gleich-
falls zahlreiche Abbildungen hei Agassiz, Poissons fossiles, an vielen Stellen des
Werkes; der Verf. hat allinilich mebre von den Cuvier’schen theilweise abwei-
chende Deutungsversuche der Knochen des Fischschedels publicirt. — Abbildun-
gen von Fischschedeln mit zumn Theil eigenthiimlichen Deutungen ihrer Theile in
den Schrifien von Oken, Spix, Bojanus, Geoffroy St Hilaire, Carus
und Wagner. — An monographischen Arbeiten sind zu vergleichen: Arendt,
Diss. de capitis ossei Esocis lucii structura, Regiom. 1824 4. und eine mir erst
kiirzlich bekannt gewordene Dissertation von Zaeringer, Quaedam de historia
naturali atque descriptio sceleti Salmnonis farionis, Friburg. 1829, 8. (unter
Schultze’s Leitung). — Ein wahrer Fortschritt geschah durch Hallmann’s
Vergleichende Osteologie des Schlifenbeines, Hannover 1837. 4. Mic Abbild,,
in so fern der Verf, nicht auf Beschreibung trockener, in den Museen vorgefun-
dener Schedel sich beschrinkt, sondern mehre Knochen in Bezug auf die von
ihnen umschlossenen Weichtheile, die durchtretenden Nerven u.s. w. vergleichend
untersuchte. — Fleissig, aber nicht in dem eben genannten Sinne bearbeitet, son-
dern nur auf Untersuchung trockener Schedel gestiitzt, ist die Arbeit von Kast-
lin: Der Bau des knichernen Kopfes in den vier Klassen der Wirbelthiere.
Stuttg. 1844. 8. — Die iltere Literatur findet man sehr vollstandig und kritisch
aufgefithrt bei Cuvier und Valenciennes L ¢. T. 1. p. 313 sqq.]

III. Von den Schleimréshrenknochen des Schedels.

§ 13
Accessorische Knochen des Schedels, welche zwar bei den
meisten, aber keinesweges 1) bei allen Knochenfischen vorkommen, sind
diejenigen, welche nach Cuvier als Ossa nasalia, infraorbita-
lie und supratemporalia bezeichnet werden. Das sogenannie Us

21) Abgebildet ebendaselbst No. 16.
1) Sie fehlen z. B. bei den meisten Lophien und Plectognathen. Sie sind bei
andern Fischen unvollstandig, wie z. B. bei Belone, Hemiramphus, Exocoetus.
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rnasale liegt als mehr oder minder schuppenformige Knochenplatie
oder als rohrenformiges Kniochelchen gewdhnlich einwirts von der
Nasengrube an oder auf dem Schnauzentheile des Schedels. Der vor-
derste der sehr verschiedenartig gestalteten Infraorbitalknochen 2)
ist meistens seitlich und auswirts von der Nasengrube an den vorde-
ren (gewthnlich von dem Ws froutale anterius gebildeten) Augenhsh-
lenfortsatz hefestigt und bildet eine vordere und Hussere Begrenzung
der Augenhthle. An ihn schliesst sich hinten ein dhnlicher Knochen
an, der in Verbindung mit zwei oder drei ihm folgenden einen unte-
ren und #usseren Ring um die Augenhdhle bildet, indem der letzte der
selben an den hinteren Augenhthlenfortsatz (und namentlich an das
Os frontale posterins) belestigt zu sein pflegt. Bisweilen erlangen
diese Knochen eine solche Ausdehnung, dass sie das Preeoperculum fast
erreichen oder selbst mit ihm verwachsen und dann, auch unter ein.
ander sehr innig verbunden, einen vollstindigen dusseren Gesichtspan-
zer bilden, der den Gaumenapparat und das Unterkiefer-Suspensorium
verdeckt 3). — Nicht selten 4) schliessen sich mehr oder minder unmit-
telbar an den hintersten Infraorbitalknochen mehre andere Knochen-
stiicke an, welche den dusseren, zur Seite der oberen Hinterhauptsge-
gend befindlichen Kopfknochen (dem Os frontule posterius, mastoidenm
u.s. w.) aufliegen, in ihrem Baue jenen analog sind und bis zur Anhef-
tungsstelle des Schultergiirtels am Schedel reichen oder iiber die Zin-
ken des Os swprascapulare weggehen. Cuvier bat diese Knochen,
nach Bakker’'s Vorgange, Usse swpratemporalia genannt,

Die zahlreich und verschiedentlich angestellten Vergleichungen die
ser Knochenstiicke mit typischen Kopfknochen héherer Wirbelthiere er-
mangeln iiberzeugender Begriindung 3). Untersucht man diese Knochen
niher, und namentlich an frischen Kopfen, so findet man, dass sie ent-
weder bald einfache, bald ramificirte Canile einschliessen 6), oder durch
das Hinzatreten von aponeurotischen Theilen ) zur Bildung von Cani-
len oder von Hohlen verwendet werden. Diese Canile oder Hohlen
sind inwendig von einer schleimhautihnlichen Fortsetzung der iusse-
ren Haut ausgekleidet und miinden durch mehr oder minder feine und

2) Die grosste Ausbildung erfahren diese Knochen bei den Sciinoiden und
hei Lepidoleprus. S. Abbildungen der Ersteren hei Cuvier und Valenciennes
Tab. 140. Sie stellen weite Hohlen dar, die aussen theils durch zierliche Kno.
chenbriicken, theils hdutig geschlossen werden. Der vorderste Infraorbitalknochen
zeichnet sich hiufig durch seinen betrichtlichen Umnfang vor den folgenden aus.

3) Am stirksten bei Trigla; mehr oder minder bei der ganzen Familie der
Cataphracten.

4) Z. B. bei Gadus, Lepidoleprus.

5) Zusammengestellt in meinem Aufsatze. S. S. 31.

6) Einfache Canile z. B. bei den Cyprinen, ramificirte bei den Clupeen, sehr
fein vertheilte bei den Cataphracten.

7) Bei den Gadoiden, Lepidoleprus, Sciiinoiden u, s. w.
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zahlreiche Oeffnungen an die dussere Hautoberfliche, In die Hohle oder
den Canal jedes solchen Knochens treten durch eigene Oeffnungen Ner-
ven und Gefdsse, und in der Nihe der letzteren findet man héufig ein-
fache oder ramificirte kieine Driisenschliuche 8), bestimmt zur Abson-
derung von Schleim, der die dussere Oberfliche des Kopfes schliipfrig
erhilt. Es sind also diese Knochen die Triger oder Stiitzen eines
schleimabsondernden Apparates der Kopfhaut.

Da aber andere Theile dieses Schleim absondernden Apparates in
eigenen Rohren oder Canilen auch iiber die Oberfliche anderer Kopf-
knochen, welche nicht als accessorisch betrachtet werden diirfen, sich
erstrecken ?), so bedarf es des Beweises, dass die hier abgehandelten
Knochen wesentlich nur dem Schleim absondernden Apparate angehd-
ren. Dies geht aber aus folgenden Thatsachen hervor: 1} Bei vielen
Knochenfischen stimmen (sse naselia, infraorbitalia und supratem-
poralia in ihrem wesentlichen Verhalten vollig iiberein mit denjcnigen
Triigern jenes Absonderungsapparates, welche anderen Schedelknochen
blos oberflichlich aufgesetzt sind oder welche durch deren Substanz
hindurchdringen 19). 2) Bei Apderen finden sich unter der Haut
lings des ganzen Rumpfes riicksichtlich ihres Baues und ihrer
Function ganz analoge Knochen wieder und erscheinen zugleich
als Fortsetzungen dieser Kopfknochen 11). 3} Bei einigen Knochen-
fischen sind, statt jener Knochen, auch am Schedel, ihnlich wie am
Rumpfe, verwachsene Schuppen vorhanden, in denen der genannte Ab-
sonderungs - Apparat verlduft 12}, 4) Bei andern werden die Knochen
blos durch gegliederte Rhren vertreten 13), wahren und unmittelbaren
Fortsetzungen derjenigen Rohren, welche hier auch am Rumpfe den
Schleim absondernden Apparat der Haut umschliessen. ) Bei anderen
fehlt am kntchernen Theile des Kopfes der Schleim absondernde Ap-
parat mit seinen eigenthiimlichen Knochen giinzlich 14}, 6) Bei
andern verlduft, hei Abwesenheit eigener Knochen, jencr Absonderungs-
Apparat, innerhalb der meist sehr dicken Haut und zwar nchmen die
in dieser gelegenen hiutigen oder solideren Rohren densclben Verlauf,
wie jene Knochen bei anderen Fischen 13).

8) Am deutlichsten bei Gadus morrhua, callarias; auch Cyprinus Bramaj die
Nerven besonders stark bei Lepidoleprus, Corvina, Sciina u. s. w.

9) S. §. 22. — 10) Z. B. bei Gadus, Lepidoleprus, den Scidnoiden, Cottus,
vielen Percoiden. -— 11) Gadus, Cottus, Pleuronectes u. s. w.

12) Z. B, bei Scomber, Thynnus mit Ausnahme des vordersten, ossificirten
Knochens.

13) Bei allen Muranoiden, den Siluroiden,

14) Bei den Plectognathen: Tetrodon, Diodon, Ostracion, bei den Lophien:
Lophius, Malthaea u. A. :

15) Bei mehren Tetrodon- Arten; auch Raja, Rhinobatus, Chimira kénnten —
obwol Knorpelfische — als beweisend hier angefiihrt werden, indem die Knorpel-
rohren ihres Schleim absondernden Apparates im Wesentlichen einen ganz ana-
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[Diese Angaben beruhen auf Untersuchung von mehr als 100 Fischgattungen.
Eine vorlaufige Mittheilung derselben ward gegeben in Froriep's Notizen, April
1842, No. 469.]

1V. Vom Kiefer-Gaumenapparate.

§ 14

Der Kicfer-Gaumenapparat der Knorpelfische bietet eine so ausser-
ordentliche Mannichfaltigkeit der Bildungen dar, dass es erforderlich ist.
sein Verhalten je nach den cinzelnen Familien kurz zu schildern.

1. Bei Branchiostoma findet sich nur ein den Mund umgeben-
der, reifenférmiger, den Mundknorpeln vieler andern Knorpelfische ent-
sprechender Knorpel. Er ist aus vielen Sticken zusammengesetzt,
welche in die Knorpel der Mundcirren auslaufen 1),

2. Bei Ammocoetes treten zuerst knorpelige Gaumenleisten und
eine von ibnen eingeschlossene knorpelige Gaumenplatte auf, welche
durch ibr hinteres Ende mit der Schedelbasis verwachsen ist, und auf
welcber der Nasengaumengang ruhet, Ober- und Unterkiefer, so wie
alle Lippenknorpel fehlen génzlich 2).

3. Bei den Myxinoiden breiten sich die beiden Schenkel des
0s basilare fligelformig aus und bilden einen Gaumen-Schlund-Rahmen,
mit welchem dann noch mehre abgesonderte Knorpel -und Knochen,
namentlich eine lange Gaumenplatie mit Gaumenleisten, auf welcher er-
steren der Nasengaumengang ruhet, ferner die knicherne Nasenstiitze,
das Knorpelgeriist des Schlundsegels und eigenthiimlich gestaltete Mund-
knorpel verbunden sind. Der untere Mundrand wird, in Ermangelung
eines Unterkiefers, vom Zungenbeine gebildet 3).

4. Bei Petromyzon4) tritt von den knorpeligen Seitenwiinden
des Schedels ein unter dem vorderen Theile der Baséis cranii gelege
nes kurzes, knorpeliges Gaumenstiick ab, auf welchem der Nasengau-
mengang liegt. Vorn und hinten, von der Scite dieses Gaumenknorpels
ausgehend, bilden zwei sich vereinigende Fortsdtze einen mit einer
Membran ausgefillten Knorpelbogen, auf dem das Auge ruhet. Am vor-
deren Rande des Gaumenstiickes befestigt sich ein gewdlbtes hinteres
Mundschild und weiter nach vorn liegen eigenthiimliche Knorpelstiicke

logen Verlauf haben, wie seine knéchernen Grundlagen bei den meisten Knochen.
fischen. Ich werde in einer ausfiihrlichen Arbeit, die von zahireichen Abbildun-
gen begleitet ist, auf diesen Gegenstand zuriickkommen.

1) Ueber Branchiostoma vgl. die angefiihrten Schriften von Rathke und von
Miiller und Retzius.

2) Abbildungen von Ammocoetes, Miiller L ¢. Tab. 4 Fig. 6—10.

3) Abbildungen von Bdellostoma. Miiller 1. ¢, Tab. 3. Fig. 1 —7.; von
Myxine ibid. Fig. 8. 9. Tab. IV. Fig. 11.

4) Abbild. von Petromyzon marinus. Miiller L. c. Tab. 4. Fig. 1—5.
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zur Deckung und Umgebung des Mundes. Dieser wird hier von einem
eigenthiimlichen Lippenringe begrenzt.

5. Bei den Chimiren 3) sind auffallend gestaltete Lippenknerpel
vorhanden. Ein vom Schedel getrennter Oberkiefer-Gaumen-Apparat
fehlt ginzlich. Die continuirlich vorwirts sich fortsetzende Schedel-
basis bildet vorn einen zahntragenden Alveolarrand. Der Unterkiefer ist
vom Schedel getrennt, hangt aber nicht an einem beweglichen Suspen-
sorium, sondern articulirt mit einem von der Knorpelmasse des Sche-
dels ausgehenden unbeweglichen Fortsatze.

6. An die Chimiren schliesst sich durch den Mangel eines vom
Schedel getrennten Oberkiefer-Gaumen-Apparates, durch den Besitz eigen-
thiimlicher Labialknorpel, und endlich durch die nicht erfolgte Abissung
des das Suspensorium des Unterkiefers bildenden Quadratjochbeines die
Gattung Lepidosiren¢), entfernt sich aber wieder durch den Besitz
eines eigenthiimlichen, dem ossificirten Deckstiicke des Schedels mit-
telst Bandmasse verbundenen zahntragenden Zwischenkiefers, so wie
durch die Ossification seines Quadratjochbeines.

7. Bei den Plagiostomen?) finden sich, ausser hiufig vorkom-
menden accessorischen Labialknorpeln, zahntragende obere und un-
tere Knorpelstiicke, die durch ein Suspensorium am Schedel aufgehingt
sind und die Kiefer bilden. Das Suspensorium besteht gewdshnlich aus
einem einzigen Knorpelstiick, zu welchem nur bei einzelnen Gattungen
ein vorwiirts gerichtetes Knorpelstiick hinzutritt, das man dem Cuvier-
schen Os jugale der Knochenfische verglichen hat. Ein bei vielen
Rochen an der vorderen Wand des Spritzloches gelegener Knorpel ist
als Aequivalent des Os prerygoideum Cuv. der Grithenfische angesehen
worden. Nur bei einer Gattung von Rochen finden sich Knorpel, die
den Gaumenbeinen (Osse palatina Cuv.) der Grithenfische analog zu
sein scheinen. — Die Mundtheile sind nur bei wenigen, zur Familic der
Torpedines gehdrigen Plagiostomen vorstreckbar,

8. Bei den Storen8) liegt unter der langen knorpeligen Schnauze,

5) Abbild. von Callorhynchus antarcticus. Miiller 1. c. Tab. 5. Fig. 2.

6) S. die Abbildungen und die ausfiihrlicheren Mittheilungen iiber diesen Ge-
genstand bei Bischoff in d. a. Schr.

7) Abbild. von Narcine brasiliensis. Miiller 1. ¢. Tab. 5. Fig. 3, 4.; von
Squatina laevis ibid. Fig. 5. u, 6.; von Rhinoptera brasiliensis und Myliobates
aquila, Tab. 9. Fig. 12. 13. — Die Labialknorpe! sind am vollstindigsten von
Miiller beschrieben worden. Sie finden sich besonders bei den Haien; unter
den Rochen Kommen sie bei Narcine und Rhinoptera vor. Der den Gaumenbei-
nen verglichene Knorpel ist von Henle bei Narcine brasiliensis aufgefunden
worden. — Der joehbeinihnliche Knorpel am Suspensorium kommt bei Rhinoptera
und Myliobates vor. — Die Abbildungen, welche Rosenthal in seinen ichthyo-
tomischen Tafeln gegeben, sind oft ungenau und stehen den Miiller’schen in je-
der Beziehung nach.

8) Abbild, von Accipenser Ruthenus, Miiller 1. ¢. Tab. 9. Fig. 10. u. 11. Die
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in die ihr Schedel sich verlingert, ein sehr eigenthiiralich gebildeter
vorstreckbarer Kiefer-Gaumenapparat, der an dem Schedel durch ein
aus drer Stiicken bestehendes Suspensorium befestigt ist, das demjeni-
gen vicler Knochenfische entspricht. Von diesen drei Stiicken ist nur
das oberste ossificirt. Der Kiefer-Gaumenapparat sclbst besteht theils
aus knochernen, theils aus knorpeligen Stiicken. Eine paarige Knochen-
platte ist dem Os palatinum Cuv. der Grithenfische, eine paarige Knor-
pelplatte dem @s pterygvidenm derselben verglichen worden. Ausser-
dem kommt noch am hinteren Theile des Gaumenapparates eine un-
paare accessorische Gaumenplatte vor. Ein Paar Randstiicke sind als
Oberkiefer und Zwischenkicfer gedeutet worden. Der Unterkiefer be-
steht ans zwei Seitenhallten.

9. Bei den Spatularien?) ist der Kiefer-Gaumenapparat gleich-
falls mittelst eines aus drei Stiicken bestehenden Suspensorium am
Schedel befestigt, von welchen wieder das oberste ossificirt ist. Der
Oberkiefer- und Gaumenapparat licgt mit seinem vorderen Ende unter
dem Schedel, ist aber nicht vorstreckbar, wic bei den Sturionen. Eine
dusserc paarige Knochenlamelle reprisentirt den Oberkiefer; ein Zwi-
schenkieferstiick fehlt. Zwischen Oberkiefer und Gaumenbein liegt eine
dem Os pterygoideum Cuv. der Knochenfische verglichene paarige,
knorpelige Lamelle. Eine hinter dieser vorhandene paarige, kndcherne
Lamelle betrachtet man als Aequivalent des Os palatinum Cuv. der
Grathenfische. Der Unterkiefer ist knochern.

[ Die sorgfiltigsten anatomischen Untersuchungen iiber den Kiefer-Gaumen-
apparat der Knorpelfische sind von Miiller angestellt und in dem ersten Theile
seiner Vergleichenden Anatomie der Myxinoiden, erliutert durch treffliche Abbil
dungen, niedergelegt worden. Miiller hat zugleich die friiberen Deutungen die-
ser Theile bei den verschiedenen Knorpelfischen kritisch gemustert und ist na-
mentlich zu demn Resultate gelangt, dass den Cyclostomen ein wirklicher Qber-
und Unterkiefer. fehlt, indem ihre nach villig abweichenden Typen geformten
Mund. und Lippenknorpel als solche Gebilde nicht zu betrachten sind; ebenso
verwirft er, mit Recht, die Ansicht Cuvier’s, dass die Labialknorpel der Haien,
der Chimdren und einiger Rochen fiir Kieferstiicke zn halten seien. Dagegen
sucht er den Kiefer-Gaumenapparat der Store, Spatularien und Plagiostomen auf
denjenigen der Knochenfische zu reduciren und vergleicht auch den zahntragen-
den Alveolarrand des Chimirenschedels dem Oberkiefer und Zwischenkiefer der
Grithenfische. Die Haltharkeit der Miiller’schen Deutungen ist spater von

Deutung der drei Bestandtheile des Kiefer- Suspensorium bei den Stéren, welche
Miiller zweifelhaft geblieben ist, scheint mir durch eine Vergleichung derselben
mit den ir gleicher Anzahl vorhandenen der Gattung Silurus erleichtert zu wer-
den, Nachtriglich bemerke ich, dass Miiller selbst so eben diese Vergleichung
angestellt hat. S. den eben erschiecnenen Jahresbericht im 6ten Hefte des Archi-
ves 1843.

9) Abbild. von Planirostra edentula Miller l. ¢. Tab. V. Fig, 7.

Vergl. Anatomie von Siebold u. Stannius. 3
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Reichert in Frage gestellt worden. Sie scheinen in der That, bevor sie adop-
tirt werden, noch sorgfiltiger vergleichender Priifung zu bediirfen.]
§. 1.

Bei den Knochenfischen ist der Kiefer-Gaumenapparat bei weitem
zusammengesetzter, Als Oberkiefer und Zwischenkiefer betrach-
tet man Knoclienstiicke, welche am oberen Rande des Einganges in die
Mundhohle gelegen sind und meistentheils einen hohen Grad von Be-
weglichkeit besitzen, tibrigens jedoch ritcksichtlich ihres Baues, ihrer
Verbindung und der Anzahl der sie zusammensetzenden Knochensticke
eine sehr grosse Mannichfaltigkeit darbieten.

Bei den meisten Knochenfischen liegt der aus zwei paarigen und
gewohnlich symmetrischen Hilften gebildete Zwischenkiefer 1) vor
dem Oberkiefer, ist umfinglicher als dieser, hildet den ganzen oberen
Kieferrand oder einen grossen Theil desselben, zeichnet sich durch seine
Freibeweglichkeit aus und ist in der Regel allein zahntragend. Er be-
steht meist aus zwei in der oheren Mittellinie durch Bandmasse, selten
durch Naht vereinigten bogenférmigen Abschnitten. An der Verbin-
dungsstelle besitzt jeder einen aufsteigenden Ast von sehr verschiede-
ner Linge, welcher durch elastische Binder und Gelenke mit dem vor-
deren Theile der Schnauze bald unmittelbar, bald durch Vermittelung
zwischenliegender Knorpel- oder Knochenstiickchen verbunden zu sein
pflegt. Die Linge des aufsteigenden Astes und seine Leichtbew eglich-
keit gestatten vielen Fischen diesen Kiefertheil bedeutend vorzustrek-
ken. Seltener ist dieser Zwischenkiefer fester mit dem lbrigen
Schnauzengeriiste verbunden oder angewachsen. — Der Oberkiefer
liegt bei der Mehrzahl der Knochenfische hinter dem Zwischenkicfer
und ihm parallel und bestebt dann aus zwei in der Mittellinie sich nicht
fest verbindenden Seitenschenkeln. Das obere Ende jedes dieser Schen-
kel pflegt mit dem Vomer, dem Intermaxillare und dem Gaumenbeine
durch Gelenke beweglich verbunden zu sein. Jeder Seitenschenkel be-
steht meistens aus einem ecinzigen Stiicke, seltener aus zwei oder mehren

1) So verhilt es sich bei den meisten Knochenfischen, besonders aber den
Acanthopterygicrn.  Ein unpaares Intermaxillare besitzt Diodon; es kémme
nach Miiller auch bei Mormyrus vor. Durch Naht sind die beiden Schenkel
des Zwischenkiefers verhunden, z. B, bei Tetrodon; in der ganzen Linge ver-
bunden sind sie bei Belone. — Die aufsteigenden Aeste sind sehr stark entwik-
kelt bei Zeus, Vomer, Labrus, Anarrhichas u. A.; sie verbinden sich eng oder
verschmelzen bei Cyprinus, Cyclopterus; sie werden unbedeutend bei Salmno, Clu-
pea, und verschwinden bei Silurus, Muraena. Bei diesen letztgenannten Fischen,
so wie auch bei Andern, z. B. Belone, Xiphias, hért die freie Beweglichkeit
des Zwischenkiefers auf. Bei vielen bildet er mit dem Oberkiefer einen gemein-
schaftlichen Bogen, z. B. bei den Salmonen, den Characinen, Esocinen, den Clu-
peen u. A. — Bei den Plectognathen findet eine innige Verschmelzung des Ober-
kiefers mit dem Zwischenkiefer Statt.
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Stiicken 2). — Bei vielen Knochepfischen liegt der Oberkiefer nicht als
ein zweiter Bogen hinter dem Zwischenkiefer, sondern bildet mit die-
sem letzteren, der mitten zwischen seine beiden Seitenschenkel! gescho-
ben ist, einen zusammenhangenden, meist beweglichen, selten unbe-
weglich am Schedel befestigten Bogen oder selbst einen Schnabel. In
der Familie der Plectognathen sind Oberkiefer und Zwischenkiefer vol-
lig verwachsen.

Der Unterkiefer der Knochenfische ist durch ein eigenthiimliches,
aus mehren Stiicken bestehendes Suspensorium am Schedel befestigt
und an den I[nnenrand dieses Suspensorium, so wie namentlich an
das Gelenkstiick, das den Unterkiefer tragt, schliessen sich mehre bis
zum Oberkiefer reichende Knochenplatten, welche unterhalb der Augen-
béhle gelegen, als Gaumenstiicke betrachtet werden. Meistens ver-
binden sich diese Gaumenstiicke nur vorn durch Gelenk mit der als
Vomer bezeichneten Schnauzenbasis, mit dem Oberkiefer und dem £roz-
tale anterius; seltener lehnt sich der grosste Theil ihrer Innenrinder
mebr oder minder fest und unbeweglich an das Us splenoidenm posterius.

Das eigentliche Suspensorium des Unterkiefers be-
steht mindestens aus drei, gewdhnlich aber aus finf Stiicken 3). Das
oberste dieser Stiicke greift in der Regel ein in eine lange, an der obe-
ren Secitenwandung des Schedels iiber dem Felsenbeine gelegene ein-
fache oder doppelte Gelenkgrube und ist nur selten unbeweglich mit
dem Schedel verwachsen 4). An dem oberen Theile seines Hinterrandes
trigt dies Stiick einen gewdthnlich runden Gelenkhdcker zur Einlen-
kung des Operculum, deés obersten Stiickes des Kiemendeckels. — Ab-
wirts steigend wird dieser Knochen in der Regel stabformig. Diese
stabformige Verlidngerung ist hiufig theilweise knorpelig oder durch
knorpelige Subslanz unterbrochen und erscheint so als ein gesonderter
Knochen, der sich einwirts vom Praeoperculum und vom eigentlichen
Triger des Unterkiefergelenkes bis in die Nihe dieses Gelenkes erstreckt.
Bisweilen erkennt man, dass er hier durch unregelmissig gestaltete,
schwer zu isolirende knorpelige Masse in das Gelenkstiick des Unter-
kiefers iibergeht und auf diese Weise mit einem an der Innenseite des
Unterkiefers gelegenen und in dessen Hohle nach vorn verlaufepden

2) Die Zusammensetzung des Oberkiefers aus mehren Stiicken findet sich
z, B. bei Esox, bei den Salmonen, den Clupeen, einigen Scomberoiden, besonders
aber bei Lepidosteus. Der Oberkiefer tritt gegen den Zwischenkiefer bisweilen
sehr zuriick, wie z. B. bei Belone, wo der lange Schnabel einzig durch die bei-
den der Linge nach verbundenen Zwischenkiefer gebildet wird. Ganz rudimentir
oder feblend ist der Oberkiefer bei den Siluroiden; vielen Aalen fehlt er ganz.

3) Drei Stiicke sind vorhanden bei den Siluroiden; sie entsprechen Cuvier's
Temporale, dem Praeopercwdum und Cuvier's Os jugale. Eine Reduction
derselben findet auch Statt bei den Plectognathen und den Murinoiden.

&) Z. B. bei Diodon.

3*
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Knorpelstreifen (Meckel scher Knorpel) locker zusammenhangt. Cu-
vier hat das mit demn Schedel durch Gelenk verbundene Stiick @s
temporale, die stabformige Verlingerung von dem Punkte an, wo sic
durch Knorpeliasse vom vorigen Knochen sich scheidet, Os sympZe-
cticum genanmt, An dieses Os symplecticam oder an die Stelle, wo
es vom Os temporale abgeht, hefestigt sich gewdshnlich das hinterste
Stiick des Zungenbeinbogens durch einen Fortsatz, den Cuvier 0s
styloideum nennt,

Unterhalh des Gelenkhiockers fiir das #perculum lehnt sich an den
hinteren Rand des Os temporale ein mehr oder minder bogenformiger
Knochen, Pracoperculum, der abwirts und vorn unter den eigent-
lichen Triiger des Unterkiefergelenkes tritt und dieses letztere fast im-
mer crrcicht. Es ist nur selten mit dem hinteren Rande des Os zesmn-
porale unbeweglich verbunden 3). Bisweilen aber verwichst es mit
denjenigen abwiirts verlingerten Schleimeanal-Knochen (0sse infra-
orbitalia), welche sonst einen einfachen Infraorbitalring bilden. Ge-
schieht dies ¢}, so wird das Unterkiefer-Suspensorium mit dem ihm
verbundenen Gaumenapparate von einem Schilde mehr oder minder
vollslandig tberwilbt. Bei den meisten Knochenfischen ¥} nimmt das
Pracoperculum einen bogenférmigen, zum Unterkiefer hin sich ver-
lingernden und in dessen Aussenwand sich fortsetzenden Arm des
Schleimeanales der Hant in Knochenrinnen oder fest angewachsenen
Knochenschuppen auf.

Ueber dem vorderen und unteren Ende des Praeoperculum liegt
das cigentliche Gelenkstiick, das den Unterkiefer trigt, von Cuvier
als Os jugale bezeichnet. — Zwischen dem vorderen und unteren
Rande des Os temporale, dem Praeoperculum und Os jugale ist ein
meist flacher Knochen gelegen, den Cuvier Qs tympanicum vennt.

Von den vorderen und oberen Rindern dieses @s tympanicum und
des Os jugale aus crstreckt sich eine, meist aus drei Stiicken beste-
hende Knochenfliche zur Schnanzengegend des Schedels und zum Ober-
kiefer auf- und vorwirts, welche den Gaumenapparat bildet 8. Den
obersten und vordersten dieser Knochen, welcher durch ein Gelenk

5) Bei den Plectognathen. Die Verhiltnisse des Pracoperculum bei dieser
Familie, bei den Siluroiden und den Murinoiden lassen keinen Zweifel dariiber
aufkommen, dass dieser Knochen — wie dies auch schon Meckel, Rathke,
Reichert u. A, angenommen — wirklich dem Kiefersuspensorium und nicht dem
Kiemendeckel - Apparate angehdrt.

6) Bei der Familie der Cataphracten, namentlich der Gattung Trigla.

7) Ausnahmen von dieser Regel bilden die Plectognathen, die Lophien, —
Am entschiedensten tritt jenes Verhiltniss dagegen hervor bei den Aalen.

8) Bei einigen Familien verkiimmert dieser Gaumenapparat, namentlich bei
den Siluroiden, Erythrinen, Murénoiden; besonders bei Muranopbis Helena. Der
Tnnenrand des’ Gaumenapparates stosst bisweilen an das Sphenoideum basilare,
2. B. bei Diodon.
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mit dem Schnauzentheile des Schedels, meist aber auch mit dem vor-
deren Stirnbeine und dem Oberkiefer verbunden ist, betrachtet man
nach Cuvier sehr allgemein als Gaumenbein, 0s peulatinum. Es
verliuft bisweilen dem Oberkiefer parallel und ist haufig mit Zahnen
besetzt. Von den hinter ihm liegenden, die Verbindung mit dem Un-
terkiefer-Suspensorium bewirkenden beiden Knochen hat man den dus-
seren, an das 0s jugale sich anlegenden Knochen Os transversum,
den inneren Og pterygoidenm genannt,

Der Unterkiefer hesteht bei den meisten Knochenfischen aus
zwei vorn durch Bandmasse verbundenen Aesten, deren jeder hiufig
cinen Processus coronoidens besitzt, Meistens besteht jeder Unter-
kicferast aus drei bis vier Stiicken: 1) dem vorderen 0s dentale,
dessen oberer Rand gewdhnlich zahntragend ist; 2) dem Os articu-
lare, das dem Os jugale eingelenkt ist; 3) dem am hinteren Rande
jedes Os articulare gelegenen, oft knorpelig bleibenden Eckstiicke:
Os angulare?). Unbestindiger ist ein kleines am Innenrande des
Os articulare gelegenes Knochen- oder Knorpelstiick, das Cuvier
dem 0s operculare der Reptilien vergleicht. Selten erscheint die
Zah] dieser Knochenstiicke so vermehrt, dass sie derjenigen der he-
schuppten Reptilien gleichkommt 10), — Sehr bestindig bildet das Os
dentale inwendig eine mehr oder minder betrichtliche Hohle, in welche
der Meckel’'sche Knorpel, ein Unterkiefermuskel und die Nerven
und Gefésse sich hineinerstrecken.

[Wenn Cuvier’s Benennungen in obiger Darstellung unverindert beibehalten
wurden, so geschah dies nur aus dem Grunde, weil sie die bekanntesten und gelaufig-
sten sind, nicht aber, dass die damit belegten einzelnen Knochenstiicke dadurch als
Aequivalente der gleichnamigen Theile hoherer Wirbelthiere bezeichnet wiirden.
Kein anderer Theil des Fischskeletes hat so mannichfache Deutungen erfahren
miissen, als die in diesem Paragraphen abgehandelten Knochen. — Was zuerst das
Os temporale mit seinen Verlingerungen: dem Os symplecticum und dem
Meckel’schen Knorpel anbetrifft, so gehdren dieselben dem ersten Visceralbogen
an und mochten ihre Aequivalente in dem gleichnamigen Knorpel der Sauge-
thiere und dem in den Hamner des Gehororganes sich umwandelnden Blastem finden.
Das Pracoperculum halte ich mit Geoffroy und Reichert fir das Os tym-
panicum $ quadratum. Auf die Analogie von Cuvier’s Os jugale mit dem
Os quadrato-jugale der Batrachier hat Miiller bereits iiberzeugend aufinerksam
gemacht, Sehr zweifelhaft bleibt immer noch die Deutung von Cuvier’s Tym-
panicum. Gute Abbildungen des Kiefer- Gaumenapparates von Perca fluviatilis
bei Cuvier und Valenciennes T. }. Tab. 1 —3. Die anomalen Fische Lepi-
dosteus und Polypterus s. bei Agassiz, Poiss. foss, Vol. 3. Tab. 40 sqq. — Bei
einigen Knochenfischen kommen noch accessorische Lippenknorpel vor,
wie Miiller entdeckt hat. —]

9) Ich habe dieses Stiick bei genauerer Untersuchung nie vermisst.
10) Bei Osteoglossum (nach Miitler) so wie auch bei Lepidosteus osseus auf 6.
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V. Vom Zungenbeine.

§. 16.

Bei den Cyclostomen und namentlich bei den Myxinoiden und
Petromyzonten zeigt der Zungenbein-Apparat so eigenthiimliche
und zusammengesetzte Verhiltnisse, dass es vorldufig unmoglich scheint,
sie auf diejenigen der hoheren Fische zu reduciren. Bei den Myxinoi-
den bilden ihm angehorige Theile, bei Mangel eines Unterkiefers, den
unteren Mundrand !). — Einfacher und sehr ibereinstimmend gestaltet
erscheint das Zungeobein bei den héheren Knorpelfischen und
Knochenfischen. Es stellt einen hinter dem Unterkiefer und vor
dem ersten Kiemenbogen gelegenen, aus zwei, meist gegliederten und
mittelbar unter einander verbundenen Seitenschenkeln bestehenden
Bogen dar. Jeder Scitenschenkel ist selten am Schedel selbst 2), ge-
wohnlich am Suspensorium des Unterkiefers beweglich eingelenkt. Bei
den Knochenfischen geschieht diese Einlenkung durch einen knocher-
nen oder knorpeligen Stiel (Os styloideum), der bei den Gattungen, die
ein vollstindig entwickeltes Suspensorium besitzen, an der Verbindungs-
stelle des Os temporale mit dem Os symplecticum befestigt ist. —
Die Zahl der Segmente, aus welchen jeder Zungenbeinbogen zusam-
mengesetzt ist, zeigt sich verschieden; bei mehren Haien ist jeder Schen-
kel einfach, bei vielen Rochen besteht er aus zwei, bei den Chimiren,
Sturionen und Spatularien aus drei Stiicken; unter den Knochenfischen
wechselt die Zahl der letzteren; doch sind deren hachstens vier vor-
handen. — Die Verbindung der Seitenbogen wird bei den Rochen und
Sturionen dadurch bewirkt, dass ihre unteren Enden an die Bogen des
vordersten Kiemenpaares sich anheften. Schon bei den Chimiren und
Haien sind sie durch ein eigenes unpaares Mittelstiick (Copula)
verbunden; dies wird auch bei den Knochenfischen nur sehr selten
vermisst 3). Bei den letzteren schliesst sich gewthnlich vorn an diese
Copule moch ein meist einfaches, selten paariges Os lingwale s.
entoglossum, das der Zunge zur Stiitze dient4), — Unterhalb der

1) Den Zungenbeinapparat der Myxinoiden schildert ausfihrlich Miller,
Myxin. Th. 1. 8. 49., und gibt schéne Abbildingen nicht blos von Bdellostoma,
sondern auch von Petromyzon, Chimaera und Planirostra. — Das Zungenbein
fehlt bei Branchiostoma.

2) So bei den Chimiren durch fibriise Membran an den Schedel und nament-
lich auch an seine Unterkiefer-Apophyse. Am Schedel, nach Rathke, bei Raja
aquila und Rhinobatus rostratus; bei Torpedo und Narcine am Suspensorium des
Unterkiefers; bei Rhinobatus HForkelii an der Grenze des letztern und des
Schedels.

3) Nicht so hiufig, als Rathke angibt; ich finde es z. B. bei Diodon, bei
Cyclopterus u. A. Es fehlt bei Muraenophis helena.

4) Es fehlt bei Muraenophis und andern von Rathke nambaft gemachten
Fischen.



