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Gifen

@aé Gifen ift ein, in feinem demifd) reinen Suftande faft
unbefannted Metall. Wie alle Metalle, fo exleidet aud) dasd
Gifen, dburd) febr geringe Weimifdyungen, ober aud) wobl nue
dburd) blofe Beimengungen von fremden Subftangen, fehr auf:
fallende VWeranderungen in feinen phyfifalifhen Cigenfchaften.
Das durcd) bdie metallurgifchen Progefle dargeftelite Cifen ift
niemal3 gang rein, und daber zeigt 3 grofe Werfchiedenbeiten
in Feftigleit und Harte, je nachdbem die Crze, aud denen e3
gewonnen witd, ober die Wereitungdmethoden verfchicden ge:
wabhlt werden. Gin faft gany reines Gifen erhalt man, wenn
man fehlerlofes Stabeifen, im gefeilten Suftande, mit dem
britten ober bem vierten Iheil reinem orydirten Cifen mengt,
und bda3 Gemenge in einem Ihontiegel, unter einer Dede von
metallfreiem Glafe, jum Schmelzen bringt. Die Schmelzung
erfolgt nur bei Anwendung von Koafs, und bei einem ftars
fen funfllihen Ruftyuge. Der Regulud muf volljtandig ge:
fhmolzen feyn. Gr hat dann eine zinn: faft filberncific Farbe,
verhalt fich weicher und tehnbarer ald dad gewdhnliche reinfte
Gtabeifen, zeigt ein hafig-jaciges Gefiige, weldyes ourd) fiar:
Ees Sufammenyrefien odber Sufammenidylagen leidht fehnig wird,
und befist ein groferes fyec. Gew. (7,75 bid 7,84) al3 das
1 »
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gewobnlide reine Gijen. Tegen bder auferordentlidyen Streng:
fluffigbeit de3 Gifend, [aft fih jedod) von diefem Berfahren
sur Bereitung eined dyemifdh veinen Eifens, flr die Anwen:
dung im ®rofen fein Gebraud)y madyen.

@3 find bejonbers die Beimifchungen von Kohle, Schre:
fel, Phosphor und Silicium, fo wie die Beimengungen von
Gifenfdylacde (Gifenorydul-Silifaten), durd) rocidye btie phyfita:
lifhen Gigenfdyaften bes Stabeifens mobdificiet werden. Sefyr
geringe Quantitaten von ben genannten Korpern aufiern fchon
einen bedeutenden Ginfluf auf die Feftigleit und Harte, oft
aud) auf die Tertur btes Stabeifend. €3 entjpringen daraus
faft unendlide LBerfdhicdenheiten in ben phyjifalifchen Eigen-
fdhaften de3 Stabeifens, weldye Gelegenheit gegeben haben, 3d:
bed, bartes, weides, miebes, fteifes, jtarfes, fprodes u. f. f.
Gifen 3u unterfdeiden. So wenig eS geldugnet verden fann,
vaf Der Grund de3 verfdhiedenartigen Berhaltens de3 Eifend
in ber Harte und Feftigleit, blof den Beimijhungen und Bei-
mengungen deffelben juzufdyreiben ijt; fo wenig laft fid) dody
bis jest mit Suverlagigleit behaupten, dbaf e3 blof die fo eben
genannten Korper find, welde die verfchiedenen Mobdifitatior
nen in den phyfifalifdhen Cigenfdaften ded Gifens Hervorbrin:
gen.  Nur von bem Koblenmetall weif man e3 mit Gewif:
beit, daf eine Fleine Weimifdung (L bis § Prozent) bie Harte
bes Stabeifens vermehrt, vbne feiner Feftigleit nadtheilig u
feyn, fo daf Ddafjelbe dburdh einen geringen Koblegehalt ju ben
mebrften Sweden geeigneter wird, ald bas demifd) reine Gi:
fen, weil ¢5 wegen der groferen Harte der Abnugung (Hei:
bung) ftarfer widerfleht. Ginige Korper (Schwefel) vermin:
dern die Feftigleit des Cifens in den erhoheten Temyperaturen
in einem ungleid) hoheven Grade, als in der gewobnlichen
emperatur, weshaldb man foldes Gifen rothbridyig u
nennen pflegt.  Andere Korper (PhHospbhor) aufern in dev er:
hoheten Temperatur feinen auffallend nadytheiligen Ginflug auf
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die Feftigleit bes Gifens, wohl aber in der gewdhnliden Tem:

peratur, und dabher nennt man dbasd Gifen, weldyed ein foldes

Berhalten eigt, Paltbridyig. MNod) andere Korper (Sili-

cum, Aluminium? Kalcium) vermindern bie Feftigleit bdes Gi-

fens in allen Temperaturen, und folded Cifen pflegt man
faulbrudyig, ober aud habdrig zu nennen. Die Urfache
ber Faulbriichigleit, ober bder milrben Befdaffenheit des Gi:
fens, fann fehr oft aud) eine gany medanifche feyn, und durd
eine WBeimengung von Cifenfdhlade hervorgebracdyt werden, die
durd) unjureichenden medhaniichen Drud, vorziglid o nidt
binlanglich erbobeten Temperaturen, nicht 'volftandig ausges
preft worden ift. Nad) den verfdhiedenen Graben der Harte

Bann man alle Stabeifenvarietaten unter folgende Abtheilun=

gen bringen:

L $artes Gifen. E3 giebt den duferen Gindriden nidht
leidt nacy, und behalt beim Sdmicden ober Walzen lan:
ger eine badig zadige Tertur.

1) Harted und fefted Cifen (aud) wobhl 3ahes eder der:
be3 Gifen genannt) aft fid) falt und warm nady allen
Ridtungen biegen. Died vorzuglidy gute Eifen verdanft
dem Koblenmetall feine Harte. €3 ift unter allen Gi:
fenforten dad feftefte, weil e3 {ih am wenigften dehnt.

2) Hartes und fprodes Gifen. €3 (aft fich) warm fdhlecht
fchmieden, serfpringt audy in der Kailte fehr leidt. So
verhdlt fid) in der Regel dad rohe, nodh nicht vollig gaar
gefrifdyte Gifen, welded auger der Koble nody Schwefel
und Silicium enthalt, ober weldem nod) Gifenfdlade
medanifd) beigemengt ift, weldyed immer ber Fall zufeyn
pflegt, wenn bdie ftirffte Weifglihhige bei der Bereitung
gefehlt bat.

3) Hartes und mirbes Gijen. €3 13t fidh in ber Hife
febr qut fdymieden, auch nadh allen Richtunaen bieaen,
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aeigt aber in ber RKalte eine geringe Feftigleit. So ver:
halt fidh va3 durdy Phosphor faltbridhige Eifen.

4) Hartes und wildes Gifen. €3 eigt in der Kalte ei:

nen hohen Grad von Feftigleit, verbalt fih aber briichig
in ber erhobheten Temperatur. Aufer dem Schwefel fons
nen aud) andere Korper dem Cifen den Fehler bes Roths
brud)s mittheilen. In hohem Srade rothbrudhiged Gifen
ift, wegen der Kantenbriche, die e8 beim Schmicden ober
Talzen in der Hise erhdlt, audy in der Kalte nicht haltbar.
Weides Cifen. €G3 giebt den auferen Eindriden un:

ter dbem Hammer ober unter den Walzen leidht nach, wver:
liert bald bdie jadfige Tertur, und wird fehnig.
1) Weiches und zahes Gifen. €3 Wt fid) nad) allen

Ridtungen falt und warm biegen. Dies Cifen fteht ywar
in der Feftigleit dbom Harten und feften Cifen nady, weil
3 febhr geneigt ift, fid) su dehnen; audy wiberfteht e3 bder
Ybnusung durd) Reibung weniger ald diefed; allein ed
ift 3u manden Bweden (jur Blechbereitung) nidhyt weni-
ger anwenbdbar.

2) Weides und fprodbed Cifen. Gs ift in der Hine

biegfam, jerfpringt aber in ber Kalte bei geringen Schids
gen. Das fogenannte verbrannte und uberbiste Cifen
verbalt fih zwar fo, allein es erlangt dburd) ftarfed me:
danifdes Bufammenypreffen wicder eine grofere Feftigleit.
Dagegen laft fid) die Sprodigleit nidyt heben, wenn fie
dburd) Beimifhungen von fremdben Subftangen, wobin
gany vorguglih das Silicium gehort, veranlaft wird.
Audy beigemengte Eifenfdylade ertheilt dem weiden (nidt
Koble haltenden) Eifen, eine fprode Befdyaffenbeit.

3) Weidhes und murbes Gifen. 3 ift in der Hike,

gum Theil audy in der Kalte biegfam, Halt aber ftarfe
Sdlage niht aus. Das im geringen Grade Faltbrirdyige
Gifen gehort bierher, nody mehr aber das Eifen, von rel:
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dem da3 Silicium bei der Cijenbereitung nidyt vein ab:

gefdyieden ift. Starfe Beimengungen von Gifenfd)lade

madyen bas Cifen ebenfalld mirbe, und vermindern feine

Feftigleit in allen Temperaturen.

Das weide Cifen ift ywar ein vollfommeneres Stabeifen
al3 bas harte, inbef pflegt man, bei gleihen Graben der 3a:
bigleit, dem barten Cifen den Borzug dedhalb zu geben, weil
e5 burd) wiederholtes Glithen immer beffer und weicher wird,
wogegen da3 weidhe Cifen leidhter geneigt ift, durdy vieles G-
ben mirbe ju werden. Bei dem bharten Cifen wird ,iine
frembartige Beimifhung fid) auffallender dufern, weil die
Harte fdhon an fid) eine grogere Sprodigleit veranlaft. Das
weidge Gijen ift weniger jur Sprodigleit geneigt, und muf
eben beshalb, wenn es fidh miibe zeigt, |fur ein befonders
fhlechtes Gifen gehalten werden.

Farbe, Tertur und die phyfifalijdhen Cigenfdhaften bdes
Gifens find daber, nad) den verfdhicdenen Graden der Beruns
veinigung ded Gifend, und nady der Befdaffenheit ded beige:
mifchten ober beigemengten Korpers, febr verfdieden. Senaue
demifde Unterfudungen werden in der Folge vieleiht ein:
mal babin fihren, aus dem duferen Anfehen und aus bem
phyfitalifden Berhalten des feblerhaften Stabeifens, den Grad
feiner Wevunreinigung und die Natur bed verunveinigenden
Korpers u beftimmen.

Weil die feudhte Luft die Oberflacdhe ved Cifend fdhnell
veranbert, fo laft fid die wabre Farbe bed Metalled nur
auf der frifdyen Brudflade beurtheilen. Die eigentliche Farbe
bed Stabeifens ift lidhtgrau, mit vollfommen metallifhem
Glang. Die Farbe ift jedod) vielen Mobdificationen unterwor:
fen, von denen bani audy ver Glany abhangig ift. Die lidyt:
graue Farbe jieht fidh auf der cinen Seite in3 Weife, auf der
anderen ind Dunkle, mit ftarferem oder {hwaderem Glang
auf beiben Seiten. Je mehr fih die lihtgraue Farbe, mit



8

gleidyzeitig aunchmendem ftarferen Glany in dad Weife, und
je mebe fid) die lihtgraue Farbe mit gleidyzeitig abnehmendem
Metallglany in bad Duntle jieht, defto {dledyter ift die Be:
fhaffenbeit des Gifend. Sehr helle Farbe mit fdywadem
®lang, und graulidweife Farbe mit ftarfem Glany bezeichnen
alfo guted Gifen. Helle Farbe mit fehr flarfem Metaliglany
geben ein verbranmted Gifen, wenn bdie Farbe ind Blaulidye
fplelt, ober ein in der Kalte leidht zerfprengdaved Gifen, wenn
die Favbe gany weif ift, ju erfennen. Dunkle Farben mit
fhwadem Metallglany deuten auf ein in der Hige briichiges
(vothbruchiges), unbd bei nod) groferer Abnabhme bded Glanyed
auf ein mitrbe3, furyed (faulbridyiged ober aud) roh gefrifchs
ted) Gifen.

Die urfpriinglidhe Tertur ded Stabeifens ift hatig ober
sadig. Weil bas Stabeifen aber durd) dad Sdmieden ober
burd) bad Ausftreden ftets eine gewiffe dugeve Geftalt exhalts
fo fommt e fehr darauf an, ob die Stabe dider odber binner
ausgeftredt worben find. Wil man die Fertur ridtig beurs
theilen, fo muffen die Stabe nicht unter einem 3ol im Quas
brat, und bei fladen Staben nicht unter § 3ol ftarf feyn.
Gine bafige Brudflade, auf welder weder eine beftimmte
efige Geftalt dex Kovner, nod) ein fhuppiged Gefige warzu:
nehmen ift, bezeichnet das zabefte, befte und vollfommentte Gi-
fen, weldhed, ju dunnen Staben ausgeredt, immer ecine voll:
Pommen fehnige Tertur annehmen wird. Die Sehnen ober
Adern haben dann aber cine lidte Farbe, und find fehr lang
audgedehnt, weil eine grofe Kraft exforderlid) war, um fie ju
secreifen.  Das Gifen hingegen, weldyes aus vielfantigen, gros
beren ober feineren Kornern, von beftimmter Geftalt, odber gar
von fduppiger Tertur, sufammengefest zu feyn fdeint, ift flets
von {dledhter und bridyiger Befdaffenheit. Haben diefe Kor:
ner ein fhiefriges Anfehen, fo ift dag Eifen verbrannt; find
fie gany flady und fduppig, fo deuten fie auf ein Faltbridis
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g¢8 Gifen; find fle fantig (aber nidt jadig, fondbern glatt)
und mit Sehnen untermengt, fo ift das Eifen roh und fdyledyt
gefrifht.  Das f{duppige und da3 fantiglornige Cifen mit
vermengten Sehnen, geben durd) viele Nuancen in in einan:
ber itber. e mebr i) dbie Pantigen glatten Kdrner verlieren,
und je mebr die fehnige Tertur hervortritt, defto mebhr verbef:
fext fih die Befchaffenbeit des Eifens. Die Sebhnen haben
inbef nody immer eine dbunkle Farbe, und laffen fich aud) nidht
3u ber Lange auddbehnen, wie bei dem Halig oder jadig forni:
gen Gifen, fondern fie find Elrzer, weil {ie nur mit einer ges
ringeren JFeftigleit der trennenden Kraft widerfteben. Roths
briidiges Gifen zeigt inmer lange Sehnen, und nabert fid,
nad) den veridiedenen Graden ded Rothbruds, der zadighor:
nigen oder der Pantigfornigen GCifenart. Das fantiglornige
Gifen, welded beim Ausfdymicden ju dinnen Staben gar feine
Gebnen jeigt, ift unter allen Gifenarten die fdhlechtejte.

Die Sebhnen ober die Adern, aus denen das Stabeifen
sufammengefest su feyn fcheint, bezeichnen nicht die urfpriing:
lie Tertur, fondern fie find die Folge eines duferen Drut:
fe3, ober bed Sufammenypreffend ded Gijens. Aber nicht alles
Gifen ift fabig, eine fehnige Fertur anzunehmen, fondern eini:
ged Gifen bebdlt, wenn ¢3 audy su den dinnften Staben auss
geftredt wirtd, immer ein Fantigforniged, oder ein fduppiges
Gewebe. Dad jabefte, und der duferen Gewalt am mebhrften
widerftehende harteve Gifen, bebait feine zadigbornige Tertur
am langften, und wird erft fehnig durd) dad Ausjtreden ju
fepr dunnen Staben. Das weidyere Sifen giebt der duferen
SKraft fraber nad), und wird eher fehnig, oder die yacigen Kov-
ner laffen fidh eher breit driden. e nadydem die Korner
felbjt einen grofeven ober geringeren Sufammenbang bhatten,
werden aud) die Sehnen mit grofierer oder gervingerer Kraft
an einander Hangen, und beim Jerfdhlagen des Stabes langer
und feiner, ober Plrger und grober jum Worfdhein fommen.
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Bei dem Cifen weldyes gar Peine Sehnen peigt, ift die Wer:
bindbung ber Korner unter einanbder fo geringe, bdaf fid) jedes
eingelne Korn nidht ju einer Sehne, fondern nur ju einer
Sdyuppe ausdbreiten Fonnte, welde Schuppen, weil fie unter
einander ebenfalls nur einen geringen Jufammenbang haben,
ber auferen Kraft nur einen geringen Witerftand leiften. Das
fdhuppige und bas Furg: und grobichnige Eifen nabern fidy ein:
anbder daber dburd) unmerfbare Ucbergange.

Gine bdeutlihe Fryftallinijhe WBitdung [aft fih bei dem
Gtabeifen nidht bemerfen. Das reine Cijen jeigt in diden
Maffen, die durdy medanijhen Drud nod) feine Veranderung
in bder Tertur erlitten haben, nur den jadigen, oder den haki:
gen Brud). Die Erfahrung lehrt aber, daf dasjenige Gifen,
weldyed durd) medyanifhen Drud fein fehniges Gefuge erbalt,
gu ben minder feflen Gifenarten gehort, weshaldb man fidh zu
allen 3weden die ein feftes Cijen erfordern, nur cined folden
Gifens bedient, weldye3, wenn ¢3 ju dinnen Staben jufam:
mengeprefit wird, ein fehniged Gefiige anjunehmen fibig ift.
Dabei ijt e3 aber nothwenbdig, die Beidhaffenheit des fehnigen
Gefliges nody naher ju prifen, weil aud) dasd Stabeifen von
minder fefter Befdaffenheit, durd) ftarfen medanijhen Drud
nod) eine fehnige Jertur erhalten fann.  Gin foldes Gifen
eigt aber im Fornigen Buftande eine mebr glatte und fantige,
al3 eine zadkige und Hafige Wefhaffenheit des Kowns, und im
fehnigen Sujtande geidynet 3 fich duvch die Kiirge der Fafern,
fo wie durch den matten Glany und durd) dic dunfle Farbe
perfelben wnvortheilhaft aud. Sepnen oder Fafern, die den
Glany de3 matt gearbeiteten Silbers bejiten, und lidte Fav:
bung jeigen, deuten auf ein fejted und haltbaves Cijen. Je
geringer der Grad der Hige ijt, und je fhwadyer der Drud,
bei weldyem fid) dag fornige Gejuge des Cifens in cin febni:
ged verwandelt, dejto weniger Feftigkeit iff von dem Eijen ju
evarten.
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e weider da3 Gifen ift, defto weniger eignet e fid) jum
Poliven, ober eine gany gleihartige Flade durd) die Politur
su erbalten. Das zadigtornige Cifen it jum Poliren dad an-
wenbdbarfte; das weidye, fantigtornige Cifen bingegen, weldes
leidht geneigt ift, eine Pury: und grobfehnige Tertur anzuneh:
men, taugt jum Poliven am wenigften. Das {dledytefte fan-
tigfornige Gifen, weldye3 nidyt einmal fabig ift, Sebhnen an-
sunchmen, Fann zwar einen hobhen, fogar den hodhften Grad
von Politur erhalten; allein e3 [aft fid) wegen feiner gerin:
gen Feftigfeit nur ju wenigen Sacdhen anwenden. Aud) bdas
bidytefte zadigtornige Gifen bat indef nod) nidht frei von un-
diditen Stellen dargeftellt roerden Eonnen. Die Urfache biefer
Unbidhtigeit, die fich befonderd bei polivten Arbeiten fehr deuts
lidy 3u erfennen giebt, ift eine medanifde Beimengung von
Gifenfdblace, weldye bei dem Sufammenypreffen des Cifens. nidht
vollftandig entfernt wird. Kleine Undidhtigleiten oder Locher,
welde beim Poliren graue Fleden ober Streifen bilden, nennt
man Aefdhel oder Afhenloder; grofere hingegen, bdie ben
Bufemmenbang der einjelnen Lamellen ober Sehnen des Eis
fens theilweife aufheben, werden Sdyicefer genannt.

Ueber bas fpecififhe Gewidht des Stabeifens hat
man fehr ver{dhiedene Angaben. €3 ift einleudhtend, daf theild
bie verfdyiedenartige Befdhaffenbeit des Gifens felbft, theils die
Grofe der Kraft, mit welcher die Theildhen ded Gifens zu-
fammengedriidt worben {ind, auf die Didhtigleit des Metalles
einen wefentlichen Ginflug Haben. A8 eine mittlere Durd):
fhnittazabl aft fid 7,7 fir dbas fpec. Gew. des Stabeifens
annehmen, obgleich daffelbe von 7,3614 bis ju 7,847 verdn:
berlidy gefunden worben ift. Diefe Crtreme miffen aber wohl
durd) befondere Umftande herbeigefiibrt vorden feyn.

Die Grade der Harte des Stabeijens laffen fid), fo ver:
fdhieden fie audy find, dod) nicht genau angeben, weil ¢3 an
einem Maafftabe yur Vergleidung fehit.  Eifen, weld)ed beim
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Sdylagen, Werfen u. {. f. fehr leicht Cindriide annimmt, pflegt
awar gewobnlid) 3ahe und biegfam zu feyn, aber es it nidht
3u allen Arbeiten ju gebraudyen, und muf demienigen Eifen
nadygefesit werden, welded neben der guten Cigenfdaft dex
eftigeit audy nody die einer groferen Harte befist. Das
weidhe und 3abe Gifen, welded fhon in nidt fehr dlinnen
Staben cine (angadrige Tertur und lidytgefarbte Lamelen eigt,
beren Farbe das Mittel jwiichen {ilberroeif und bleigrau hilt,
ift ywar von voryuglicher Guite; allein e3 muf dem barten,
3aben Gifen nadyftehen, welded nur in den dinnfien Staben
ein filberweifies, adriges Geflige befommt. Das weide Cifen
bingegen, weldpes ein Purzfehniges Gefuge befist, und bdeffen
Farbe auf der Brudflache dad Mittel wifdyen bleigrau und
fhwarzgrau halt, ift weih und miwwbe, oder e¢5 befist neben
ber Weichheit Feine Feftigleit, und gehort u den {dylechteren
Gifenforten, weldye {id) bald abnugen, und der auferen Ge-
walt nur einen geringen Widerftand leiften. WBei allen Varie-
taten bed Stabeifensd ift es aber dhavakteriftifh, dag fie, wenn
fie im glithenden Buftande ploslid im Waffer abgelofht wer:
ben, Feine bebeutend grofere Harte erhalten.

Unter allen Metallen befist a3 Cijen die grofite Feftig:
feit. Man ift indef nod) weit dbavon entfernt, irgend eine
Sahl mit Suverlapigleit angeben zu Eonnen, welde bie abfos
lute Feftigleit ve3 Cifensd, namlid bdie Kraft mit welder e
beim Berveifen widerfteht, ausdridt. Nidt allein die verfdhie:
denartige Befdhaffenheit des Eifens, fondern audy die Behand=
lung deffelben im Feuer, und nodh) mebhr die yum Jujammen:
prefien der Cijentheildhen angewendete Krajt, folglich bdie Di-
menfionen ju denen e3 gebrad)t roorden ift, baben cinen ent:
fdheidenden Cinflup auf die Feftigleit. Daber ijt, bei gany
gleidhem Flacheninhalt ded Quer{dynittes, das runde Eifen fe:
fter al3 ein Quabdratjtab, und die grofte Feftigleit zeigt das
Gifen in fladen Staben, bei gleider Grofe des Querfdnitts,
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in fofern die Dide de8 Stabed nidht grofer ift, al3 der Halb:
meffer der Durdfdnittsflade ded runden Gifens. Der Walr:
beit jiemlich nabe Fommend, wird man annchmen Eonnen, daf
gutes Stabeifen, inQuadratftdben und auf die urfpring:
lidhe (burd) bie ziehende oder reifiende Kraft nod) nicht aus:
gedehute) Querfdnittdfladie bezogen:
in Stiben von einem rheinldndifhen Bold breit und bdid,
58,000 Berfiner Pfunbde,
in Gtiben von cinem bhalben theinlandifhen Soll Breite
und Dide, 75,000 Berliner Pfunde,
in Staben wvon einem viertel 3ol Breite und Dide, und
in nod geringeren Dimenfionen, 90,000 bis 100,000
Werliner Pfunde unbd daruber,
auf eine Querfdnittsflicdhe von ecinem rheinlandifdhen JoU be-
redynet, tragen fann, ehe e5 jerreift. Die abfolute Feftigheit
bes ju Drath ausgejogenen Gifens wird aber bedeutend grd:
fer feyn, ald bie de3 Stabeifensd aud weldhem er bereitet ward,
wenn das jum Serreifen erforderlihe Gewidyt auf eine Flade
von 1 theinl. Quadbratzoll bezogen wird. Nad) angeftellten
Lerfudpen foll guter Gifentrath, bid jur groften Feinbeit aus:
gegogen, uber 130,000 WBerliner Pfunde, auf 1 Quadratzoll
Sldde berechnet, tragen Fonnen, ebe er veift. Aber nad) eben
biefen Berfudyen foll der ausdgeglithete Drath Laum bie Palfte
ber Feftigleit befigen, wie ber nicht ausgeglithete.
Werhalten des Stabeifens in erhoheten Tem:
peraturen. Der Cinfluf der Warme auf die Harte des Gi-
fens giebt fidy {hon in nidyt bedeutend erhobheten Temyperatus
ren ju erfennen. Stabeifen weldes fid) in ber gewodbhnliden
Gommer:Temperatur ald ein gutes und fefted Cifen zeigt, halt
bag Werfen und Wicgen bei ftarfer Kalte nidht aus. — Cine
anbere MWirfung der erhoheten Temperatur ift die Ausdehnung
bes Gifens, welde, nad) Davy' 8 BVerfuden, vom Gefricr:
bis jum Siedepunft ded Waffers 0,00126, fir die Lange ei
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nes Gifenflabes = 1, betragen foll. Nad) Hallftrom be:
tragt bdie Ausbdehnung von — 32° bis 4 80° Reaumur
0,001814, und vom Gefrier: bi3 jum Siedepuntt des Wai-
fers 0,001446. Anbdere Phyfiter haben die Ausdehnung be:
Deutend geringer gefunbden. Fir hohere Temperaturen werden
bie Angaben nod) {dywanfender, und e3 ift nod) nidt ermit-
telt, bi3 ju weldem Grade der Temyperatur die Ausbehnnng
ftet3 gleihmagig fortfchreitet, aud) nicht einmal, ob uberhaupt
ein folched regelmagiges Fort{dhreiten ftatt finbet. Aber eine
merfolirdige BVeranberung, weldhe dad Cijen, in der Fempe:
ratur von 400° an exleidet, ift die Farbenveranderung feiner
Oberflache. Diefe Weranderung ift bleibend, indem das Ei:
fen nady bem Grfalten die Farbe behalt, welde e3 bei ber
Grbisung erhalten batte. Man nennt dies Cr{dyeinen der Fav:
ben auf der Oberflache, Dad Anlaufen des Gifens, und (ift
bas Gifen, theils zur Jierde, theild jur WVerminderung feiner
Gyprodigheit, in manden Falen aulaufen. Je {dyoner die
Sberfliche des Gifens polivt iff, deflo fhoner und deutlidyer
tritt die Jarbe hervor, und je gleichartiger und bdiditer das
Gifen ift, defto weniger wird ter Farbengrund von unanfehn:
lidhen Stellen unterbrodyen. Die Anlaufiarben des Cijensd fom-
men in gewifien, febr beftimmten Warmegraden um Vor:
fhein. Suerft erhalt die Oberflache eine hellgelbe (ftroh: und
bafergelbe) Farbe, in ciner Temperatur in welder veines Jinn
fchmelst (400°), aldbann wird bdie Farbe dunfelgelb oder gold:
farbig (bei 420°), dbemnadyft Farmoifinroth (Wismutl jchmelzt
450°), al3dann violett, welded durd) dad Purpurfarbene ind
Duntelblaue bergeht (Bilei fhmelzt; 540°). Diefe dunkfel:
blaue Farbe zieht fih durd) dasd Lidhtblaue ind Griine, und
aldbann tritt vollige Farbenlofigfeit cin (Jink fdymelt; 700°).
Wird das Cifen einer nody ftarferen Hige ausgeiest, fo fom:
men auf der farbenlofen Flache diefelben Farben, in derfelben
Jolge wie beim erften Anlaufen, namiid)y gelb, voth, violett,
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lidhtblay und grin, aber rweniger lebhaft und f{dneller ver:
{chwindend, sum Vorfdyein, worauf fid) zulest, und zwar Fury
vor bem Glithen, eine dunfelblaue Farbe einfindet, welche die
Oberflache ded Cifend, wenn man e3 in diefem Juftande aus
der Hise nimmt, mit einer matten Haut ubersieht. Die Oyy:
bation be3 Gifend giebt zwar zur EGntftehung der Anlauffar:
ben die Beranlafjung; allein e3 [aft fid) jest nod) nidt ers
flaren, wie durd) die Orydation foldhe gefarbte Haute entftes
ben Eonnen. Alle biefe Farben find jedoch wenig lebhaft, wes:
halb man fie, bdie dbunfelblaue Farbe des erften Anlaufes al:
lein audgenommen, nidt anzuwenden pflegt. Aber von dem
blauen Anlauf macdht man fehr oft bei Gifenarbeiten Gebraud,
denen man eine {dhon gefarbte Oberflache geben, und welde
man gegen das Noften einigermafen fdigen will.

Wenn ba3 Gifen in der Hige alle Verandberungen, die
fih augerlidy durc) den Farbenwedyiel yu erfennen geben, durdy:-
gegangen ift, fangt es bei anbaltender Hitte an, im Finftern
3u leuchten ober ju gliben, und gwar juer)t mit brauner Farbe,
voeldhe tmmer (ichter wird, und bald roth erfdheint, fo daf man
bas Glibhen beim hellen Tageslicht feben fann. Dies ift bei
einem Grade der Higge von chwa 1000° Fahrenheit. Wird
das Gifen in bdiefem Suftande aus dem Feuer genommen, fo
lagt fid) beim weichen Stabeifen feine bemerfbare Verfdyieden:
beit auffinden, aber tas Dharte Stabeijen ift durd) die Erbit:
sung bis jum Rothglihen etwas weicher geworden. Weil fid)
mit der abnehmenden Harte audy die Sprodigleit vermindert,
fo gewabrt da3 Ausglithen ded Gifend cin Mittel, demfelben
diejenige Sprodigleit ju nehmen, weldye eine Folge der durdy
falted Hammern oder Walzen mitgetheilten Harte war.  Aber
das barte und von Natur fprode Eijen, Fann feine Sprodig:
Peit burd) bas bloge Glihen nidyt verlieren, weil dic Sprodig:
Beit Feine Folge der Harte allein gewefen it. Bei verftarfter
Hise wird die lihtrothe Farbe immer heller, dad Nothliche



16

verliert fid) mebr, und madt der gelblidhen Farbe Plag, weldye
ebenfall3 immer lichter wird, bi8 ba3d Eifen ulest eine blen:
dend weife Farbe erhalt, ober fih in der Weifglithhise befin:
bet. So grof die Temperatur: Verfd)iedenheit vom Rothglit-
hen bi3 zum Weifglubhen (12800° Fahrenheit ober 90°
Wedgw.) audy) ift, fo Fennt man doch) Pfein Mittel, die ver:
fdhiebenen Grade der Hite vom Roth: bid um Weifiglihen
mit Genauigleit 3u meffen, fondern man urtheilt nur nad) den
Nuancirungen ber rothen und gelben Farben, die immer lid):
ter werden, bi3 endlich die Weifgliihbhise eintritt. [n diefer
hohen Temperatur ift das Stabeifen auferordentlidy weid),
und gegen alle Gindride empfanglidh, allein die Grade bder
Weipgluhhite find bedeutend verfhieden, aud erfordern mandye
Gifenarten (die weidyen) bhohere Grade der Weifigliihhise au
ihrer Bearbeitung ald andere. Eine nod) grofere Erhohung
ber Temyperatur bewirft eine junehmende Weichbheit bdes Gi-
fend, bid julest ein wirklid flufiiger Suftand eintritt. Dazu
bebarf e3 aber eined fo hoben DHisgrades, daf man dad Gi:
fen lange Beit fur unfdymelzbar gebalten bat.

Weifiglithended Cifen [aft fid) mit einem anderen Stud
Gifen, weldyes {idy ebenfall3 im weifiglihenden Suftande befin:
bet, dburd) einen medyanifdhen Drud 3u einer Maffe vereinis
gen. Man nennt diefe Art bder Wereinigung da3 Sdhwei:
gen. Die Sdyweigbarleit ift bis jest, aufer bei dbem Gifen,
nur bei bem Platin beobadytet worden, weldyed nicht allein in
ber MWeifglihhise, fondbern, — wie Wollafton gezeigt, und
badburd) das Platin erft ju einem niglihen Metall fitr die
menfdliche Gefellfdaft gemadit hat, — audy in der gevodhn:
liden Temperatur, unter gewiffen Umftanden, mit Platin ju-
fammengefdweift werden Fann. Der Schweifbarkeit des Gi-
fend allein verdarift man bdie grofien Bortheile, weldye bie Kunft
der Gifenbearbeitung dem menfdhlichen Leben gewabhrt. Weil
bas Gifen erft in der Weifgluhhige fdweifbar wird, fo pflegt
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man bdie MWeifgliubhise aud) wohl Sdweifhite ju nennen.
Gifen, weldyes gar nidt, oder nur fehr fdhwer fdyweift, ift ims
mer ein fdhlechted, unbraudbared Cifen, wenn ¢3 aud) fonft
alle Gigenfdhaften eined guten Gifend befigen follte. €3 giebt
aber aud) Gifen, weldes vortrefflidh fhweift, und weldyem bdas
bei anbere zu einem guten Gifen erforderlihe Gigenfdhaften
abgehen; und endlidy giebt e3 Gifen, weldyed in der Weifiglihs
bige ywar gut [dhweift, und fidy aud)y gut {dhymicden oder wals
aen [aft, voelded aber bei abnehmender Temperatur, befonders
wenn 3 anfangt, fid) dem rothglihenden Suftande zu ndahern,
beim Sdymicden und Bearbeiten Riffe und Springe an bden
Kanten erhalt. Dies Cifen nennt man rvothbrudyig (aud) wobl
weifs und heifbridyig, yoenn e3 bden Fehler des Rothbrudh3
im hodyften Grabe befit). Immer ift ber Mangel an Schweifs
barfeit die Urfade ded Rothbrud)s, welder fid in einem
geringen Grade badburd) aufert, baf dag glibende Gifen uns
ter bem Dammer ungany wird, d. h. daf e Schiefer bes
Pommt, und fid fpaltet, welde Schiefer und Spalten fidh,
durd) erneuerte Histe und durd) abermalige Behandlung unter
bem Hammer, mit der ubrigen Maffe des Eifend nicht mebe
vereinigen laffen. Nad) den verfdyicdenen Graden be3 Roths
brudh3 ift das vothbrudyige Gifen jur Wearbeitung im Feuer
mebr ober weniger geeignet, obgleich e fih in der gerwobnlis
den Femyperatur ald ein fefted, weided Sifen verhalten fann.
Nidht gut ausgearbeitetes Gifen ift war aud) bridig in der
Hite; man nennt diefe Brudhigleit aber Rohbrud), rweil das
rohbrudyige Cifen aud) jugleidhy Faltbrichig ift. Dasd in der
gewobnlicdhen Temperatur leidyt zerfprengbare, oder das falts
brudjige Gifen, laBt fih in der Regel gut fdweifen, und
nimmt die Sdweighise fogar fehr bald an; 3 giebt aber
aucdy voth und Ffaltbridyiges Cifen, weldhes gehorig ausges
frijdyt, und babher nidht rohbriichig au nennen ift. Dies Gifen
SKarften Metallurgie 1V. Tyl 2
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ift von all:n Stabeifenarten das {dlechtefte, und nue ju wenis
gen 3weden nod) anwenbdbar.

Gebr lange glaubte man, dbaf das Eifen, mit Beibehal:
tung feiner Nacur und Cigenfdaften, nidht gejdhmolzen rer-
ben fonne. Dies ift aber in einem febr hohen Grade ber
Femperatur allerdingd moglidy; allein die gdnzlide Ausfdhlie:
fung aller Koble und die WVermeidung ved Luftyutritted, alfo
ba3d Sdymelzen in Thontiegeln unter einev Gladdecte, find die
nothwendigen Bebingungen dazu. Man giebt den Grad dev
Kemperatur, bei weldem da3 Gijen fliffig wird und nad)
dem Grfalten alle feine Gigenfdyaften al3 Stabeifen kebalt, ju
158 tis 160 Graden Wedgr., oder zu 21 bi3 22,000 Gra:
ben Fabrenheit an. Diefe Angabe fheint indbef viel zu bHod
su feyn, indem alle Pyrometer fehr unjuverlafige Werfjeuge
find. So widyig e3 ubrigens in mandyen Fallen feyn witrde,
fih bes gefdmolzenen Stabeifend ju bedienen, weil dajfelbe
den moglidft hochften Grad dber Didytigleit befiien, und von
.allen Afcdhenfleden und Schiefern frei fepn wurdbe; fo fdeint
man nod) weit dbavon entfernt ju feyn, von ter Sdmelzbar:
Peit ded Stabeifens im Grofen Gebraud) zu maden, theild
weil die Sdyweifibarfeit ded Gifens baffelbe ju jeder Anmwven:
bung gefdyickt madht, theild weil die jum Sdmelzen de3 Stab:
eifen3 erforderlicdhe auBerordentlich hohe Temperatur, ein gros
fes Hindernif ift, und fehr bedeutendbe Unfojten vevanlaffen
wirde.

Gifen und Sauerftoff. In der gewdbhnlichen Tem:
peratur bat die Luft, wenn fie von Feudytigleit frei ijt, feinen
Ginflug auf vas Gifen. Aber {chon vor dem Rothgluben tritt
die Werbindung des Cifend mit Sauerftoff cin, indem 8 nidht
3u begweifeln ijt, daf die Anlauffarben auf diefe Weife ent:
fteben, benn wenn aud) vor dem Rothghiben alle Favbe auf
ber Sberflache de3 Gifens wieder verfchwunden ift, ebe die
Farben vom jweiten Anlauf zum Borfdhein Eommen, fo fehit
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ber Flade bod) bas metallifhe Anfeben, und fie {deint wie
mif einer grauen Hulle befleidet. Diefe graue Hiulle forwoll,
wie alle Anlauffarben, find nur wie ein Haud) auf der Ober:
fladye bes Gifend verbreitet, und entjichen fidy dbaher der dye:
mifchen Unterfuchung.

Finbet aber ju dem fdhon wirllid) glithenden Gifen ein
Suftzutritt ftatt; fo uberzieht fid) die Oberflade deffelben mit
einer fdhrarzen Dede, die immer ftarfer wird, fih nad) und
abblattert, und fo lange abfallt, und immer wieder entftebt,
bis bas Gifen ganglih darin verwanbdelt ift. Diefe Dede heifit
Glibfpan, Hammer{dlag oder Shmiedefinter. SIn
geringeren Hisgraden entfteht war fein fo Haufiger und fo
ftarfer Glibfpan, als in ftarfer Glibhise; allein jener Glih-
fpan ift feiner, fallt nidht fo leiht ab, madyt tiefere Gruben
im @ifen, und erbalt yulest, wenn er einige Jeit, obhne abyu:
fallen, rubig liegen bleiben Eann, eine dunfelbraune Farbe, die
immer beller, und endlid) lidhte braunvoth wird. Das unter
Hammern bearbeitete Stabeifen befommt Eeinen rothen Uebers
3ug, aud) wenn e3 in abnehmenden Temperaturen lange ges
fdymiedet wird, weil ber entftehende GSliubfpan durd) die Gr:
fhuitterungen dbes Hammers immer wieder abfalt; allein da3
gewalzte Gifen Ubersieht fic) leicht mit einem vothen Ueberzuge,
ber das Gijen unanfehnlih madt. Durd) {dnelle Arbeit, bei
weldyer das MWalzen in einer nidt ju fehr gefunfenen Tempe:
ratur gefchieht, [agt {id) die WBildbung ded r0then Oryd3 ziem:
lidy verbinbern.

Das unter der Gluljpandece befindlide Cijen hat ywar,
bei einer fdpnellen Grbhigung, in feiner Wefdaffenbeit nidts
verloren, fonbern befist noch diefelben Gigenfdyaften die e3 vor
dem Gluben hatte, wenn ¢3 vom Glubipan gereinigt ijt; al:
lein einc lange anbaltende Glibhine, bet welder die Luft Ju:
tritt 3u dem glihenden Gijen bhat, fheint doch eine fehr nad):
theilige Wirfung auf die Bejdaffendeit deffelben ju Gugern.

2 *
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Abgefehen davon, taf 3 dbuvd) den entjtehenden Glithipan fehr
ftavfen Gewidytsverlujt ober Abbrand erleidet, findet man, daf
es nad) dem Grfalten von feiner 3abigfeit bedeutend verloren,
und fid)y den Gigenfdiaften bdes weichen und mirben Gifend
genabert bat. Dicjer Vevanderung ift dad weide Stabeifen
fraher ald bdad Dhartere ausgefent. Wenn man aber ein fol:
dres uberwarmte3 ober verbrannte3 Gifen (weld)ed vor dem
Glithen alle Cigenfchaften cined guten Eifen3 geigte, und nur
durd) ta3 Glihen murbe geworden ift), auf die Weife in
Weifgluhhire verjest, tap aller Luftutritt vermieden wird
(in guter fluijiger Sdhlace, ftatt deren auch eine reine Glas:
vece genommen 1werden fonnte); fo befommt e8 nad) dem
Grfalten wieber alle Cigenfdyaften bes guten Gifend.  eil
indefg die Grjeugung und bie Levarbeitung bes Stabeifensd
obne Sutritt dev Luft ju den Arbeitdraumen nidyt gejdyehen
fann; fo muf man dic unmittelbare Gimwirfung bes Luft:
firom3 auf a3 glibende Gifen moglichft au verhiten fuchen.
In den gewobnlichen Frijh: und Schmicdeheerden gefdhicht
tied theild durdy den fdymelzenden Glihfpan (Hammerfdhlade)
felbft, theils durd) Beftreuen tes Gifend mit Sand und Sdylace
(Sdpweipfand), audy wobl mit Thon, weldher daju indef nidyt
immer ju ompfehlen ift. €3 Dbildet fid) dadurd) cine flirffige
Slade, die tas glubende Eijen umgicht. Dennod) ift 3
nitht moglidy, ten uftftrom gany vollfommen abjubalten, wes:
halb ¢$ nothwendig ift, die Nachtheile weldhe dic fogenannten
trodnen Hitsen hervorbringen, durd) fhnelle und ftarfe Hie
moglidft au verminbern.  Oft leijtet auch dic Koble den Dienft
einer Defe gegen die andringende Luft.  Gifen, weldes durd)
anbaltendes trodned Glibhen an feiner Giite verloven hat, ver:
lieet feine Spridigheit und jeine Marbheit, wenn eé, vollfom:
men it Koblen bedecr, geglubet wird.  Niemals fann aber
die Kohle tas Gijen gegen den Luftitrom o vollfonumen
fdugen, als dic flicgende Shlade, weshalb man fich aud) ge-
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wobhnlidy ber faftigen Schweighitsen bedient, um tad Gifen
nidyt ju verbrennen. €3 it fdher, den Grund der Verdnbe:
tungen anjugeben, welde da3 Gifen durd) die trodnen Sdyweif:
bisen erleivet. Die gellen und blauen Fladen, welde das
verbrannte Cifen auf dem frifdhen Brude zeigt, haben gany
die Farbe, weldhe die Therflache des Gifend beim Anlaufen in
bem weiten Anlaufhigarade u befommen pflegt. Dafi das
verbrannte Gifen, wenn e3 fonjt von quter Befdhaffenheit war,
dburch das blofe Ausdichreifen in faftigen Sdhweifbhiten roie:
der feine fritheren Gigenfchaften erlangt, und dag alles Stabs
eifen, welde3 der hejtigfien Schweifhise lange Seit unter ef:
ner Glass ober Schladendede (weldye allen Luftyutritt gangs
lidh verhinderte) ausgefelst war, nidts von feiner Gigenfdyaft
verliert, fondern nur bann verbrennt, wenn die lodere Glih-
fpanrinde nidt jum Scmelzen tommt, folglih eben fo wenig
wie jeder andere [ocfere Korper die Luft volftandig abhalten
Bann, — Ddiefe Crfahrungen fdycinen darauf hingudbeuten, daf
bic {dylechte Befdaffenheit ded verbrannten Gifensd eine Folge
von den LWeranderungen ijf, welde das Sefiige durd) lange
anbaltenbes Gluben erleidet, mit weldher Verdnderung cine
Orybdation dber Lberflachen der fid) bildenden Facetten verbun:
ten it. Daraus wirden {id) die verminberte Feftigleit des
verbrannten Gifen3, tie veranbderte Farbe bdeffelben, und bdie
Urjache exflaren lafjen, warum tas verbrannte Gifen nur durch
febr ftarbe faftige Sdhweifihigen und durd) einen bdarauf fol:
genden medhanijdhyen Drud, wieter verbefjert werden fann.
Der Glahfpan it fein gleihartiy jufammengefester Kor:
per, fonbern er Deficht aud parallel tiber einander licgenden
Sdyichten, von denen die dufere mehyr Sauerjtoff entbalt, ald
dic innere, der vequliniiden Gijenmaife gugefehrte Sdidt. In
beiben Sdidyten it aber das Verhaltnif ves Saucrjtoffé jum
Gifen nidyt gleich bleibend, fondern dic Sauerjtoffmenge nimmt
in belden in temm Verhaltnif su, als das Eifen ver Glubbise
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unter Ruftyutritt langere Beit audgefenst bleibt, und die Glithe
fpanrindbe dider wird. Die Dide der Glubfpanrinde Hat bda:
ber einen wefentlihen Cinflug auf ihre Sufammenfesung. Gin
in {dneller und ftarfer Hite gebildeter Glibfoan wird gany
anbers jufammengefesst fepn onnen, al3 derjenige, weldyer in
fdhwadyer und langfam wirfender Hise erzeugt worden ift.
Aud) wird e3 von grofem Ginfluf auf die Sufammenfesung
feyn, ob die Glihhise ununterbrodyenn, ober ob fie perioden:
weife auf bda3 fid) orydirende Cifen gewirft bat. Die Ju:
nahme ded Sauerftoffgehalte in der duferen Rinde des Gliihs
fpans ift eine nothwendige Folge dber Cinwirfung des Sauer:
ftoffs auf das glihende Oryd, welches «fich urfpringlich bilbete,
und woraud wabrideinlid) bdie gany dunnen Blattden von
Hammerfdylag beftehen, welche n0d) Feine weitere Beranderung
erlitten haben. TWovausd aber diefer, urfpringlid) {id) bildende
und burd) bdie weitere Cinwirlung der atmospbarifdyen Luft
in der Gluhhise ncdh nidht verdnderte Glubfpan zufammenge:
fest ift, baritber weiff man nidts weiter, als bag dies Dryd
fein Srydul, fondern ein aud Drpdul und Orpd jufammenge:
fessted orybirtes Gifen ift. Sebhr wabr{dheinlich ift e3, daf der
urfpringlicy fidh bildendbe Gluhfpan aus einem gany eigen:
thiumlidyen Srydul=Drpd beftent, weldyed in der Natur bisher
nod) nidht angetroffen worben ift. Der Gluhfpan erfordert
cine fehr ftarfe Hise yum Schmelzen; aber er fdymelst leidyt,
wenn er auf irgend eine Weife mit Kiefelerde in Berhrung
Pommt, und bildet dann ein Cifenorpdbul: Silifat, weldyes un:
ter dem Namen der Hammerfdhlade, Frifdihlade, Cifenidhlace
befannt ift, und deffen Sufammenfesung uberaus ver{dyicden
feyn fann.  Wird der Glithfpan unter fortdauernbem Luftyu:
tritt in einer anbaltenden Glubbise lange erhalten, und dabei
oft umgerithrt, fo verwandelt er fid) nad) und nad in ein
bunfelbraunes, hellbraunes, und endlidh in ein braunlidyrothes
Pulver, oder in Cifenoryd, weldes teinen Sauerftoff weiter
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aufnimmt, fondbern in bder ftarfflen Weifglithhise rieder einen
Lheil Sauerftoff entldft, und fid) in Orydul-Orpd umanbdert.
Die bebannte niedrigfte Orydationsftufe de3 Eifens, ober
bas Gifenorydul, ift bi3 jest nodh niemals in einem freien
und ungebunbdenen Juftande in ber Natur angetroffen voorden.
©3 befteht Lefanntlih aus 77,23 Gifen und 22,77 Sauerftoff,
ober 100 Zheile regulinifhes Gifen verbinden fidy mit 29,47
Kheilen Sauerfloff, um dag Drydul u bildben. — Dasd rothe
Orpd Dbefteht aud 69,31 Gifen und 30,66 Sauerftoff; oder 100
Kheile Cifen vereinigen {id) mit 44,25 Sauerfloff jum Cifen:
oxryd. Das in der Natur vorfommende EifenorydulsOryd be-
tracdhtet man jent allgemein nidht fiir eine befondere Oryda=
tionsftufe, fondern man balt dafiir, baf bafjelbe (der Magnet:
Gijentein) aus 1 Mifdyungsgewidyt Orydul und 2 Mifchungs:
gewicdhten Oryd ufammengejesst fey, indem e3 in 100 Theis
len aud 71,785 Gifen und 28,215 Sauerfioff Lefteht. 100
Theile Cifen find folglidh im Magnet-Cifenftein mit 39,3 Thei-
len Sauerftoff vereinigt. Der Hammerfdlag hat obhne Jwei-
fel gut Peine beftimmte Jufammenfesung, indef ideint e3, daf
der urfpringlidy fidy bildende Glishfpan ein eigenthlimliched
Dryd ift, weldhes man fid, ald aud 2 Mifdhuagsgewicdyten
Ombdul und 1 Mifdyungsgewidt Oryd ufammengefesit vor:
ftellen fann, indem ¢8 in 100 Zheilen aud 74,6 Eifen und
25,4 Sauerfloff befteht, fo dag 100 Sheile Cifen 34,39 Theile
Sauerfto;f aufnehmen, um fid) in Glihfpan umzuandern, der
durd) die fortbauernde Gimwvirfung bder Luft in der Glubyise,
auf mannigfade Weife in feiner Mifcdhung verdndert wird.
Roften ded Eifensd. Weber das reine, von aller Luft
befreite Waifer, nod) oie trodne Luft in der gewdhnlidhen Fem:
peatur, haben cine Wirkung auf dad Cifen. TWohl aber 3er:
fesst das Gifen das LWafjer, und orydirt fid) (vojiet) unter Ent-
widelurg von Wafferjtoffgas, jdyon in der gewohnlichen Tem:
peratur, wenn ¢3 der Ginwirfung ter feuchten Luft, ober ved
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von Buft nidt befreiten Waffers ausgefest wird. Man hat
gefunden, baf bie eigentlihe Urfache der Wafferzerfesung, in
dev Anwefenheit der Kohlenfaure im Wafjer, odber in der feud):
ten fuft au fuden ift. Dem Jerfefungdprozef wird dabher
Ginbalt gethan, wenn man bdie Koblenjaure entfernt. Ein
Sufag von einer geringen Menge Kalfwafler, ober von ge:
brannter Magnefia, verhindert daher die Wafferzerfesung, weil
bie Koblenfaure abforbirt wird. Deshald laffen fid) feine
Stahlwaaren aud) gegen dad Roften und Anlaufen fhigen,
wenn man fie in ein Tud) von Leinewand ober Baummwolle
videlt, weldhes vorber in Kalfwafler getaudt, und dann wies
ber getrodnet worben ift.

Gifen und Sdhwefel. Die Berbindbungen des Eifens
mit Sdwefel find immer fehr unwillfommene Begleiter der
Gifenerge, weil {id) der Shwefel dburd) das Roften der Crye
und durd) bad barauf folgendbe Ber{dymelzen bderfelben, nies
mals vollftdndig entfernen 136t. Gine ftarfe Berunreinigung
mit Sdywefeleifen, fann die Crye daber zur Eifenbereitung
gany unanwendbar maden. Die Wirfung ded Schwefeld auf
ba3 Gifen ift nady allen Grfahrungen fo grof, dag felbft ein
burd) die Analyfe faum aufjufindender Gebalt von Sdywefel
im Gifen, bas Gifen vothbrud)ig madyt. Gin fehr geringer
BGrad von Rothbrud) ift jwar nidht fehr nadvtheilig, weil das
rothbridhige Gifen gevwobhnlid) ein weidyes und feftes Gifen ju
feon pflegt; aber durd) hohere Grade des Rothbrudhs wird das
Gifen zu jeder Werarbeitung untauglidy und unbraudbar. Wel:
des bad Minimum de3 Schwefelgehaltes ift, bei weldem dem
Gifen die nadytheiligen Gigenfdhaften des Rothbrudhd nody nicht
in einem bemerfoaren Grade mitgetheilt werben, At fid) jest
nod) nicht beflimmen, weil ein iberaus geringer Gehalt von
Sdwefel dem Eifen {dhon den Fehler ded Rothbrud)s mittheilt.
S habe Stabeifen unterfudyt, weldesd durd) Sdhwefel in ei-
nem fo audgepeidhneten Grade vothbriidhig geworben war, daf
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8 in der Weifgliibhise ywar nod) etwas unter dbem Hammer
sufammen bielt, aber bei eintretendem Rothgliben fo viele und
tief in die Gifenmafje eindringenden Kantenbridye befam, daf
e3 nidit moglidy war, e3 vollig auszufhmicden. Die Schrveifis
barfeit {chien bdiefes Stabeifen gany verloven zu baben. SJn
biefem 1iberaus rothbrudyigen Eijen ergab bdie Analpfe nue eis
nen Sdywefelgehalt von 0,03375 Prozent, oder ed fanden fich
in 100,000 Iheilen Cifen nod) nidyt vollig 3+ Theile Schre-
fel. 3n einem anbderen, nibrigens feften und guten Stabeifen,
welded aber wegen feiner verminderten Schweifbarfeit und
wegen ber Neigung 3u Kantenbriichen, fir rothbrichiges Gis
fen gebalten werden mufpte, Fonnten durd) die Analyfe nur
0,01 Progent Schwefel, oder in 100,000 Theilen Eifen nur
10 Ipeile Schwefel aufgefunden werden.

Gijen und Phosdphor. Phosphoreifen ift bis jest in
ber Natur nod) nicht gefunden worden. Aber die Funftlichen
Werbindbungen te3 Phosphors mit dem Gifen entftehen, jum
Nadytheil fiur den Gifenhlittenmann, durd) das Berfdymelzen
ber Phosphorfaure haltenden Gifenerze. Die Afde der Holy:
Foblen, weldye alé Brennmaterial dienen, und fehr viele Gi:
fenerze, entbalten Beimengungen von phosphorfauren Gifen:
verbindbungen, welde beim Berfhmelzen ju Phodphoreifen re:
bucirt werden, und fid) dann mit dem nbrigen Cifen verbin:
ven.  Daber wird der Phosphor in allem Cifen, und zwar in
bodhft verfdhicdenen Werbaltniffen angetroffen. Gijen veldyes
Phosphor enthalt, laft fih gut fhweifen, nimmt aud) fdhnel:
ler dbie Scweifhite an, ald jeded andere Gifen, verbalt fid)
in allen Hisgraden wie guted, aber fehr weided Cijen, und
verbreitet glibend webder einen Dampf, nod) einen Gerudy;
aber nad) dem Grfalten jeigt 3 eine geringe Feftigleit, und
ift faltbridig. Bwar Eonnen aud) andere Korper den Kalts
brud) ves Cifens bewirfen, allcin der Phodphor ift unbegeis
felt am baufigiten und gewdhnlidjten die Urfache defjelben.
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Wie grof die Menge ded Phodphor im Gifen feyn fann, obne
dag fidy bdie faltbridyige Cigenfhaft ded Cifend in einem mert:
lihen Grade dufert, bat fid) durd) Unterfudyungen von durdy
Phodphorgehalt Ealtbridyigem Stabeifen jiemlid) genau erge:
ben. Wenn fo geringe Quantitaten Phosphor das Stabeifen
in demfelben Grade faltbriuchig madyiten, al3 e3 durd)y den
Shwefel rothbrudig wird, fo wirden unfere jetsigen Projefje
nicht dazu fitbren fonnen, ein fefted und Haltbares Gifen bdar:
suftellen.  Gin Phosphorgehalt von 0,3 Progent bringt nod)
Feine auffallende Werminderung der Feftigheit des Gifend her:
vor. Selbft bei einem Phosphorgehalt von 0,5 Prozent bhalt
das Stabeifen nody eine ftarfe Schlagprobe aus. Grjt bei ei:
nem Phodphorgehalt von 0,6 Prozent vertragt das Stabeifen
bie ftarfen Shlagproben nidyt mebr, halt aber die Proben bded
Biegen3 unter einem vedyten Winfel, und bdes Werfens liber
dem Ambof, nodh jiemlidh gut aus. Der Phosphorgebalt des
Gifens fann bis 0,66 Prozent fteigen, obne daf bdad Cijen
durd) bdiefe Proben al3 faltbriidhig erfannt wirde. Crft bei
einem Gebalt von 0,75 Progent Phosphor wird die Abnahme
ber Feftigheit merflid), indbem ba3 Cifen bdie Probe de3 Bie:
gend und Werfend nicht vollig mebr aushalt. WBei cinem
Phosphorgehalt von 0,8 Progent entfteht fhon viel Brud) bet
den Proben, und bei einem Gebalt von 1 Prozent Phospbhor
wollen bdie Stabe das Wiegen wunter einer vedhten Winfel
nicht mehr aushalten. Steigt der Phodphorgehalt etwas iiber
1 Prozent, fo wird bdas Cifen fehr briadyig, und fann nue
nod) yu wenigen Jweden fir amwendbar gebalten werden. Ge:
ringe Beimifdyungen von Phosphor find in jedem Stabeifen
angutreffen, und e mogte faum ein von allem PhHodphorge:
balt gany freied Cifen gefunden werdben. Aus Eifenersen weldye
einer Beimengung von phodphorfauren Eijenverbindungen nidt
verbadhtig find, pflegt fo wenig Phosphor an bdas Robeifen
3u ftreten, und aus diefem in ba3 Stabeifen uberzugehen, daf
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daffclbe felten mebhr als 0,05 Prozent Phosphor enthalt. So
geringe, und felbft bis ju 0,3 Projent betragende Quantitas
ten Phosphor, fheinen das Eifen nur harter zu madyen, obne
feine Feftigleit fehr ju verminbern.

Gifen und Alfalien. Der merfrourdige und bis jept
nod) gany unaufgeflarte Ginflug, den dad Ammoniadgas aus:
ubt, wenn e3 uber bas rothglihende Cifen binweggeleitet wird
(Despret; Ann. de Chim. et de Phys. Oct. 1829, p. 122)
fann bier unerdrtert bleiben, weil der Metallurg nicht in den
Fall fommt, die Ginwirfung bes Ammoniad auf da3d GCifen
su erfabren.

Die firen Alkalien aufern auf dem naffen Wege Peinen
Ginflug auf dasd Gifen, fondern fie verhindern vielmebr die
Wafferzerfesung, folglid aud) bad Noften des Cifens. In ber
Slahbise werben Kali und Natron befanntlid)y durdy Cifen
serlegt, indem fidy Kalium und Natrium bilden, und das Gi:
fen orpbirt wird. Herr Haffenfrap hat gefunden (Journ,
des mines. No. 136 p. 275) baf ein Flintenlauf, welder jur
Berfesung ded Kali gebraudht, und woraus eine grofe Menge
Kalium dargeftellt wordben war, fid) fehr gut fhmicden lie§,
und ein febr weidhes, durcdhaus nidyt voth: ober faltbrudyiges
Gifen gab. Das bei Holzfohlen erblafene Robeifen enthalt
niemal3 Kalium, aud) nidt die Sdlade weldye bei der Robhe
cifeneryeugung erhalten wird. @8 {deint daher, daf das in
ber Afde der Koblen befindlide Kali ywar wirblidh ju Kalium
reducirt wird, weil es fidh fonft ald Kali in der Sdhlade fin-
ben mifte, taf das Kalium aber, unter den Werbaltniffen
wie fie im Sdmelzraum ded Ofens flatt finden, mit dbem Gi=
fen nidt in Berbindung tritt, fondern {id) im metallijden Ju-
ftande verflichtigt, und beim Butritt der Luft wieder in Kali
umanbdert. Wenn fih aber aud) auf diefe Weife dad Kali
mit dem Gifen nicdht verbinbet, fo ware e3 dod) moglich, eine
Wereinigung des Kalium oder Natrium mit Eifen, beim Ver-
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frifdyen be8 Robeifens in gewdhnlidyen Frifhbheerben, zu be:
werfftelligen. TMan hat {idh hier und dort wobl eines Sufat:
3e8 von Pottafche bebient, um das Phosphor baltende Robei-
fen beim Qerfrifden in den Hecrden zu verbeffern, und will
bavon aud) einen ginftigen Grfolg erbalten haben. Um je:
dod) den Cinfluf der Alfalien geniligend fennen zu lernen, Habe
id) fie in Quantitaten von 5 bid 6 Projent anwenden, und
bas Gifen wabhrend bder gangen Frifchperiode mit veinem foly:
lenfaurem Kali und Foblenfaurem Natron beftveuen laffen. Das
Gifen verlor nidyt allein an Sdyweigbarkeit, fondern zeigte fich
audy ungleich weniger Haltbar, al3 ohne die alfalijdhen ufase.
Obgleidy) in dem Cijen nur Sypuren von Alfali, in nidt be:
flimmbarer Menge, aufgefunden werden Fonnten; fo lief s
fih dod) nicht besweifeln, daf bas ftarfe Sdyiefern ve3 Gifens
und die geringe Feftigheit deffelben, bem geringen Gehalt an
Altalimetallen yusufdireiben fey. Dap ein foldped Minimum
eines Gehaltes von Ylfalimetall dem Cijen jdyon nadytheilige
Gigenfdhajten mittheilt, wird weniger befremben, wenn man
envagt, daf durd) fehr geringe Weimifdhungen von anberen
Korpern, ein abhnlidher Griolg bhervorgebradht wird. Fur den
Metallurgen hat inbef died Werhalten ter Alfalimetalle faum
einiges Intereffe, weil niemals der Fall eintritt, Pottajdye ober
Sobda in fo grofen Quantitaten mit dem Gifen in Bertihrung
au bringen, baf fic den Gigenfdyaften deffelben nadytheilig wer-
ben fonnten.

Gifen und Siticium.  Man balt tafir, dag das Si:
ficium dem Gifen Eeine, der Amwendung beflelben nadytheiligen
Gigenfdhaften mittheile, wenigftens der Feftigleit und Gefdymei:
digleit deffelben nidyt Dinberlidy fep. In der That wirft audy
ein 3ufag von reinem Quaryfond zu tem Robetjen, in Frifd)-
beerden, durdyaus nidt naditheilig auf die Bejdaffenheit des
bavgeftellten Gifens.  Wenn aber aud) auf diefe Weiie Eeine
Werunreinigung ved Cijen3 mit Silicium zu beflirdyten ift, fo
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verbindet jih tod) nidht wenig von diefem Metall mit dem
Nobeifen, denn e3 ift wobl fein, unmittelbar aus den Crzen
erzeugtes Nobeifen vorhanbden, weldes nidht Silicium enthielte.
Beim Frifdprogef wird der Siliciumgebalt des Robeifens zwar
grofitentheils abgefchieden und verfhladt; wenn aber bdie Abs
fcheidung nidyt vollftandig erfolgt ift, fo Aufert der Rudhalt
an Silicium einen ‘nadtheiligen Einfluf auf die Befdaffen:
beit de3 Stabeifens, weldes dadurd) hart und miirbe wird,
Cin Siliciumgehalt des Stabeifens von 0,37 Progent ift bhin-
reidhend, bie Feftigleit deflelben ungemein ju vermindern. Mebhrs
fache Analyfen von faulbriihigem Stabeifen baben ergeben,
bag cin Siliciumgehalt die eingige Urfadye ber verminbderten
Seftigheit de3 Gifens gewefen ift. Dasd Silicium vermindert
vie Feftigleit des Eifens in einem ungleich Hoheren Grade ald
ber Phosphor.

Gifen und Aluminium. Ob fid dad Aluminium
bei ben gewdhnlidhen Gijenbereitungdprogeffen mit dem Cifen
verbinbet, it nod) fehr jweifelhaft. Wird dem Robeifen im
Srifchheerde ein Sufats von Fhon gegeben, fo reducirt fich die
Ihonerde nicht, und dad dargeftelite Stabeifen enthalt Fein
Aluminium.  Aber aud) in dem Robeifen, weldped aud Cryen
erjeugt wird, die mit Thonerde vermengt oder befdhickt find,
finden fidh nur Spuren von Aluminium, roeldhe in dad Stab:
cifen dbersugehen fheinen. Die ftarfften Spuren von IThon:
erde finden fich bei der Analyfe des faulbriihigen Stabeifens,
fo bag das Aluminium, wenn e3 fich mit dem Eifen verbin:
det, bie Feftigfeit veflelben verminbert.

Cifen und Kalcium. Das Kalcium {deint, in feinem
Yerhalten zum Eifen, mit den Metallen der Albalien febr tbers
ein su ftimmen. @3 wird namlich dic Kalferde, eben fo rie
die Altalien, in ciner fehr hohen Semperatur durd) das Gifen
aevfest, obne daf a3 entftehende Kalcium eine grofe Berbin:
dungéfahigleit mit dem Gifen zeigt. Frifchverfudye mit Sufat:
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sen von Marmor haben geeigt, daf die Feftigleit des barge:
fteliten Stabeifens durd) Kalfjufdse nidt allein nidyt vermin:
tert, fondern fogar erbobet wird. Allein weit entfernt, aus
biefem Grfolge auf einen gunftigen Ginflug ded Kalcium auf
vie Feftigleit des Cifens ju fdliefen, evrgab fid) vielmebhr, daf
ta3 Gifen feine Spur von Kalcium enthielt, und daf die
Wirbung bder Kalferde nur davin beftanden haben fonnte, ben
geringen Phosphorgehalt des Eijens nody mehr u vermindern.
— YAber bet anbeven Frifhprozefien, bei weldyen der Marmor
in grofer Menge angewendet, und wahrend der ganzen Dauer
der eigentliden Frifharbeit jugefest ward, zeigte fich eine Ab-
nabme der Feftigheit ded Gifens, welde fih durd) die BWer-:
minberung der Schweifbarfeit und durd)y dad Aufipalten der
Stibe unter dbem Hammer 3u erfennen gab. Das Cifen wird
dabei weber roth: nody Ealtbridyig, aber ber Sufamimenhang
ber Theile witd durd) den Mangel an Shweibarkeit theil-
weife aufgehoben, fo baf durd) ftarfe Kalfjufase beim Ver:
frifden des Robeifend in Heerden, zur Entftehung von ha-
dbrigem Gifen Anlaf gegeben wirtd. In einem foldyen, durdy
su ftarfe Kalfyufdhlage hadrig gewordenen Eifen, wurden 0,245
Prozent Kalferde, aljo 0,774 Prozent Kalcium aufgefunden,
und diefe geringe Beimifdung von Kalcium ift fhon hinvei:
dend, den Sufammenhang der ITheile ded Eifend bebeuteud
au vermindern. '

Gifen und Gold. G3 {deint dag fidh dad Gold in
allen Werbaltnifjen mit dem Gifen verbindet, aber ¢35 ijt nidyt
befannt, ob dad Bold dem Gijen nadytheilige Cigenfdhaften
mittheilt. 8—9 Progent Cifen follen bdie Sahigheit ded Sol:
bes nidht vermindern.

Gifen und Silber. So getheilt audy die Meinungen
dev Metallurgen und der Ghemifer nber die Quantitat ves
Silbers find, weldhe das Gifen aufyunchmen vermag; fo jtim:
men fie bod) darin uberein, bdaf das Silber dem Cijen feine
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nadtheiligen Gigenfdyaften mittheilt. Berfudye die idh mit ei-
nem Sufah von 13 Prozent gany feinem Silber ju dem zu
verfrifchenden Robeifen habe anftellen laffen, baben ergeben,
pag bas Silber fehr nadhtheilig auf die Befdhaffenpeit des Ei-
fend wirft. Das Gifen verhdlt {fih gany wie vothbrichiges
Gijen, und befommt auferbem, wegen Mangel an Shweifs
barfeit, febr vicle Schicfer. Dad dargeftellte rothbrichige Ei-
fen, weldhes von einem Sdywefelgebalt zany frei war, entbielt
0,034 Procent Silber,: ober in- 100,000 heilen nur 34 Theile
Silber. Died Metall 3eigt alfo bdiefelbe Wirfung auf dHad
Gifen, wie der Schroefel, wenn gleid) in cinem etwas gevin-
geven Grave. Wenn. fhon bder auferft geringe Silbergehalt
bes Gifens von 0,031 Progent, die Feftigleit bdiefes Metalles
in einem hohen Grade vermindert, fo ift yu erwarten, bag ein
grofever Silbergebalt cine nod) grofeve Abnabhme der Feftig-
Teit bes Eifens berbeifithren wird.

Gifen und Kupfer. Das Cifen fdeint nur fehr ge-
ringe Quantitaten Kupfer aufnehmen zu Eonnen, fo wie {idh
umgefehrt dbas Kupfer nur mit fehr geringen Quantitaten Gi:
fen 3u verbinden {dyeint. So {dhwanbend die Meinungen iber
bas Marimum bdes Kupfergebaltes find, mit weldem das Gis
fen verbunbden werden Fann, eben fo verfchieden find audy bdie
Urtheile tber den Ginfluf des Kupferd auf dad Gifen. Die
mebrften praftifchen Metallurgen vereinigen {id) dahin, dag
bas Kupfer dbas Gifen vothbriihig made, und dag {don ein
geringed Quantum Kupfer, welded dem unvorfidtigen Fri-
fdher von der fupfernen Form abbrenne, alles im Frifdleerde
befindlidhe Gifen verderbe. Frifhverfuche die id) mit einem
Sujas von § und von 1 Prozent Kupfer jum Robeifen im
Srifdbeerde bhabe anftellen laffen, ergaben, dag bdurd) einen
Kupferzujay von 1 Projent die Schweigbarfeit ded Stabei:
fend anfebrlich vermindert ward. Dad Stabeifen hatte 0,286
Progent Kupfer aufgenommen. Dies Metall wirkt aljo auf
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vie Feftigheit des Eiffend jwwar niidt in cinem fo hohen Grabde
nadytheilig, al3 mian gewdbrlicy annimmt, aber dody in einem
bobheren Grade alB der Phodphor.

Gifen und Blei Beibe Metalle fcheinen fich gar
nidt mit einandert gu verbinden; auch haben Frifdhverfuche,
“mit einem Sufat von Blei und Glitte jum Robeifen, nies
mal einen nadtleiiigen &influf auf die Befdaffenheit ves
erhaltenen Stabeifens bemerfen laffen.

Gifen und 3Zinn,  Frijhverjude im Grofen, mit eis
nem ufas von 1 Propent reinem Jinn jum Robeifen, hHaben
ergeben, daf a3 Jinn da3 Gijen pwar nidt eigentlid) voths
briihig madyt, indem es fich vehr gut {hmieden aft, obgleich
e3 im eifglitbenten Juftande ftets weife Damypfe ausdftopt,
bie fih al3 cin weifer Vejdhlag am Hammer und am Ams
bof anlegen; daf tas Gijen aber in flarfer Hise unter dbem
Hammer leid)t augeinanver fihrt, daf e an Sdweifbarkeit
febr verliert, und Ibefonders daf ¢3 in einem hoben Grabde Falts
briidhig wird. Died voliig unbrouchbar gewordene Stabeifen
batte nur 0,19 Progent Jinn aufgenommen, woraus heroors
geht, daf bad Jimn die Feftigheit ves Gifend in cinem bHoben
Grabe verminbert.

Gifen und Finf. Sehr haufig werden jinkhaltige Cis
fenerse verfdmolzem.  Der grifte Theil desd Binfgehalted vers
flucdhtigt jid), wird auj der Gidht wieder in Oryd rmgewans
belt, und in Damyfen verjagt, wie die Farbe der Gichtflamme
und bas Raudpen bder Hohofen beweijen, weldye inthaltige
Crje verfdmelzen. Ein Iheil ber Damypfe fdhlagt fich aber
in ber oberen Gegend btes Schadhtes, ald ein Gemenge von
Binforyd und von regulinijhem 3inf, wegen der dort ftatt
finbenden ALEMHIumg, nieder, fittert ten Schacht einige Fup
tief vingformig aus , und bildet den fogenannten Ofenbrud,
ber nidit felten awd) Korner von regulinifchem Blei enthalt.
Durd) dies Anfesem De3 Ofenbrud)s werden die Schadhte auf
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ber Gidht nad) und nady fo verengt, daf man den Anfas von
Beit gu Jeit losbredyen muf. Die Crfabhrung, daf der Hob:
ofen in feinem Gange geftort wird, und fdledite3s Robeifen
liefert, wenn beim Ausbredien des Ofenbruchd zu viel davon
in den Ofen fallt, folite jwar auf eine Werbindbung bdes Gi-
fens mit inf, und auf bie nadtheiligen Birfungen des lep-
teven fdhliefen laffen; allein ¢3 ift durd) Werfude und Grfah:
tungen erwiefen, daf der uble Ginfluf den’ der Ofenbrud) auf
ben Gang bded Ofend ausiibt, nur von bder AbEIHlung ber:
vibet, weldie durd) die BVerfludytigung ded jwifchen den ghi-
henden SKoblen fid) wieder reducivenden Ofenbrudhyd bewirkt
witd. Daf fih das Bint mit wenig Cifen verbindet, ift gar
nidt ju beyweifeln; aber e3 {dyeint nidyt, daf das Robeifen
eine bemerfbare Quantitat 3inf aufnimmt, und nod) weniger
baf bad in dbem Robheifen etwa befindlidye Jink, bei dem Frifch-
prozef in bad Stabeifen ubergeht. Wenigftend war in dem
Sitabeifen feine Spur von 3ink zu finden, weldes aus Robhs
eifen gefrifht worden war, dbas man durd) Berfhmelzung von
fehr infhaltigen Gifenergen erbalten Datte. Cben fo wenig
dugerte ein Sufap von Sinforyd und von regulinifhem Iinf
3u bem Robeifen im Frifdheerde, den geringften Ginfluf auf
die Befchaffenheit bed bdargefteliten Stabeifens, fo da man
von dem ink feine nadytheilige Cinwitfungen auf tas Gifen
beflirdhten darf.

Gifen und Wismuth. Gin Jufas von 1 Progent
Wismuth zu dem pu verfrifhenden Jobeifen, duferte gar feis
nen Ginflug auf dad bargeftelite Stabeijen, deffen Wismuth:
gebalt zu 0,081 Progent gefunden ward. Diefer Berfud) zeigt,
bag fidh 100,000 Fheile Gijen mit 81 Theilen Wismuth ver.
binden, obne daf dadurd) ein nadytbheiliger Cinfluf auf die
Feftigleit bes Stabeifens veranlaft wird. Db gropere Beimis
fungen ber Feftigleit ded Cifend nadytheilig find, ift nod
nicht ausgemittelt.

Karften Metallurgie IV. IHL. 3
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Gifen und Antimon. Gin Sufas von 1 Projent An:
timon gu dem ju verfrifdenven Robeifen im Frifdhheerde, du:
gert fidh fehr nadhtbheilig auf die Gite ves Stabeifens. In
der Schwoeifihine fioft das Eifen ununterbrochen graumweife
Dampfe aus, und verhalt fich nicht allein vothbritchig, fondern
audy febr faltbridig. Die Sdweifbarfeit geht dabei in ei:
nem hohen Grade verloren. Der Untimongehalt ded Stabei:
fens betrug nur 0,23 Progent, oder e3 befanden fidh in 100,000
Iheilen Gifen, 230 Theile Antimon. JIn einem andeven, fehy
faltbrudhigen Stabeifen, vurden 0,114 Progent Antimon ge:
funbden.

Cifen und Arfenif. Wenig Arfenit foll dem Cifen,
wic Bergman angicbt, Feine nadhtheiligen Eigenfhaften mit:
theilen, und e3 weber roth: nody faltbriichig machen. Durdy
Gluhen 1aft fich das Arfenit nidt ganzlid) von dem Eifen
trennen, eben fo wenig durdy wicderholted Schmelzen mit Kob:
lenftaub. Rinman erinnert dagegen, daf das Gifen feine
Sefdymeidigleit verliere, wenn ihm aud) nur wenig Arfenit
gugefest werde.  Cigene Grfahrungen haben ergeben, daf dasd
Arfenif dem Hobeifen im Frifchheerde zugefest werden Fann,
obne daf bas Stabeifen feblerhafte Gigenfdhaften cvhalt. Al
lein ta3 Gijen fand jidhy audy gany frei von Arfenif, welches
baber ganslidh) verflichtigt worden 3u feyn {dheint.  Wird aber
va8 Arfenit mit dem Gifen im Fiegel jufammengefchmolzen,
fo fann cin Arfenifgehalt von nur 1,6 Prozent dic Dehnbar:
feit und Gejdhmeidigeit des Gijens ganglidy zerftoven. G5 ift
daber yu befurditen, bap Arienif hatrende Cifenerge, im Holb:
ofen verjchmolzen, cinen heil ihres Arfenifgehalred an das
Gifen abgeben werden, und daf cine gany gevinge Beimijdyung
von Arfenif fhon tbevaus nadtheilig auf dic Feftigheit bdes
Gijens wirfen wird.

Gifen und Zitan. Dasd Jitan fdeint der Gite ded
Gifens nidyt nadtheilia ju fern, fondern dafjelbe harter, fefter,
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und bder Abnugung mehr widerflehend zu machen. Dad Ji:
tan erfordert eine hobere Temperatur, um fid) aud dem Oryd
burd) Koble 3u vedbuciven, al3 das Eifen, und eine nody wiel
hobere Temperatur, um nady erfolgter Redultion ju {dmeljen.
Deshalb wird der grofte Theil ded Titanoryds im Hobenofen
vendladt. Auferdem fdeint bdas regulinifhe Titan nur eine
geringe Berbindbungsfabigleit mit dem Cifen zu befigen. Seit:
dbem Herr Wollafton geseigt hat, baf das Fitan, unter ge:
wiffen Umftanden, im Geftell der Hobhendfen Eryftallini{d), in
fupferrothen Witrfeln gebildet wird, hat man bdies Metall auf
vielen Huttenwerfen im Hobenofengeftell gefunden. Daf fid)
bas Jitan aber nidyt leiht mit dem Cifen verbinbet, geht dar:
aus bhervor, daf ed fidhtbar in rothen Kornden im Robeifen
eingefprengt, angetroffen wird, und dbap das Robeifen, welded
diefe fidhtbare Beimengung nidht entbalt, nur einen hodhft un:
bedeutenden Zitangehalt zeigt, welder beim Werfrifden zum
Iheil abgefchieden wird, jum Theil mit dem Stabeifen veveis
nigt bleibt.

Gifen und Mangan. Das Mangan ift ein febr Hau:
figer, faft gewobnlidyer Begleiter des Cifens. €3 theilt dem:
felben mebr Harte mit, ohne feiner Feftigheit nadytheilig zu
feyn, wenn s fid) nur in geringen Quantitaten mit dem Gi:
fen verbunden befinbet. Der grofite Mangangehalt des Stab:
fend den iy jemals aufgefunden babe, betrug 1,85 Prozent,
und das Stabeifen verhielt {id)y gany tadellod. Dbgleich bie
grofiere ober geringere $Harte ves Cifend in manden Fallen
von dem Mangangehalt deflelben herruhren Eannj fo find Ge:
fdymeidigBeit und Sprodigleit doc) von der Harte unabbhangig,
und werden, bei reinem Gijen, Blof durcdh den Kohlegehalt be:
flimmt. Da3 Stabeifen fann eben fo viel, und mehr Man:
gan enthalten al3 der Stabl, und e3 fann Stahl geben, bder
feine Spur von Mangan enthalt; aber bas manganbhaltige

Stabeifen und der manganbaltige Stabhl werden fid)y harter
3°*
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verhalten, afls bdic Gifen: und Stablarten, welche fein Mangan
enthalten. Niemald wird aber das Stabeifen durd) einen Man:
gangebalt eine ftablartige Harte befommen, fondern die flahl:
artige Befchaffenheit ift jederseit von dem Koblegehalt allein
abhingig. Die Havte tes Stahl3 wird durd) einen Mangan:
gehalt deffelben ywar nod) mebhr erhobhet; es djt aber eine gany
befannte Sache, daf bdie wegen ihrer Harte am mehrfien ge:
fdhanten Arten von Gufftahl, faum cine Spur von Mangan
enthalten. Daf die manganbhaltigen Cifenerse vorlglich ge:
neigt find, bei ber Berarbeitung Stahl 3u geben, ijt nidt dem
Mangangehalt der in das Gifen tbergeht, fondern ber Leidht:
fliffigleit De3 gar nidt gur Reduction gelangenden orpdirten
Mangans gusufdreiben, welded mit der Kicjelerde ju einem
Sitifat jujammentritt, und fid) verichlacde. Wil man daber
die manganbaltigen Eijencrye, Stahlerye nennen, fo muf man
fidy nur crinnern, daf das Mangan an fich, dem Eijen nie-
mals ftahlartige Cigenidyaften mittheilen Eann, fondern taf ¢3
nur die Harte deffelben choas erhibet.

Gifen und Kobhle.

Unter allen Berbindungen tes Gifend mit anderen Kor:
pern, it die mit der Kohle die widytigfte fiiv den Metallurgen.
Man fann fagen, bdaf dic ganye Metallurgic ded Eifens in
der Kenntnify befteht, entweber vas Gifen auf cine zwedma:
pige Weife mit dem Koblenmetall ju verbinden, oder die be-
ftehende Verbindung beiver Metalle wieder aufyubheben. €3
fdycint, vafi aufer dem Gifen nur das Mangan und vas Ku-
pfec tic Cigenfdyaft befien, fidy mit geringen Quantititen
Kohle ju vereinigen.

Dic Legivung des Cijens mit Koble muf, wie fidy leidht
erwarten [ajt, andere Gigenfchaften befitsen, al3 vas reine Gi:
fen. @3 giebt aber andere einfadye Korper, 3. B. Schwefel,
UArfenit, Antimon, welde die phyfifalifdhen Cigenfdyaften des
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Gifen3 ungleid auffallenber verandern, al3 die Koble, wenn
fie bem Gifen in eben fo grofen Quantitaten beigemifdyt {ind.

Abgefeben von den Werbindbungen des Gifend mit grofen
Quantitaten Koble, welche der Chemifer Eunfili) hervorbringt,
die aber fiix den Metallurgen gar fein unmittelbared Intereffe
befitsen, giebt €3 ein Marimum des Koblegehaltes ded Eifens,
weldyed bei den metallurgifchen Prozeffen niemals uberfdyvit:
ten, felten vollftandig erreicht wird. BVon bdiefem Marimo bi3
3u dem gany Foblefreien Gifen wird jedes Berhaltnif der Koble
sum Gijen angetroffen. Man pflegt aber zwei Hauptabtheis
lungen des Kobleeifens anjunehmen, von benen bie eine die:
jenigen Werbindbungen desd Gifens mit Kohle in fih begreift,
weldhe unter gewiffen Umiftanden nody eine hinveichende Debn:
barfeit befiten, um unter den Hammern und Walzen ausge:
ftrecft werden ju Fonnen; — bdie andere lingegen biejenigen
Lerbindbungen, weldyen diefe Dehnbarfeit nicht mehr jufommt.
Man nennt die erfle Reibe von Werbindungen: Stabhl, die
sweite Reihe: Robheijen oder Sufeifen. Diefe Cintheilung
hat aber nur einen vein tedyniichenn Grund, indem fjie fich wif:
fenfhaitlich gar nidt durchfithren (aft. LBon dem weidyften
Gtabeifen bis zu dem barteften Staphl finden jo unmerfbare
Ucbergange ftatt, daf eine Grange zwijdyen Stabeifen und
Stabhl nidyt ju finden ijt. Gben fo ijt ywifhen dem Stabhl
und dem Robeijen fein ploplicher Uebergang anjutreffen, fon:
dern das phyfifalijde BVerbalten des Kohlecifensd in verjdyiede:
nen Temperaturen, leitet gany allein bas oft fehr unfidere
Uctheil.  Im Algemeinen fann man nur fagen, daf der Stah(
weniger Koble enthalt ald das Robeifen.

LBon mehreven Korpern ijt ¢3 fdon jest wabhrjcheinlich ge-
worden, dag fie Werbindungen mit cinander bilden, welde ein
fehe verichicdenartiges Verbalten zeigen, je naddem fic aus
bem uftande dber Flufjigleit, oder aud) nur nad) fatt gefun:
denein anbaltenden Gluhen in angemeffenen Sraden der Hite,
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ploslid) ober langfam jum Gritarven gebradt ober abgebipit
werden (Karfien, Ardiv fir Mineral,, Geogn., Bergb. und
SHuttenfunde. II. 179). Bei der Verbindbung ded Eifend mit
Koble ift ein foldes merfroiirdiges Berhalten mit einer fo gro-
fen Beftimmtheit nadhgewiefen worben, daf es nidht mebhr be-
weifelt werden fann. Die BVerbindungen diefer beiven Me-
talle befigen namlid) die merbwidige Gigenfdaft, daf fie, bei
einem plogliden Crftaveen oder Grfalten, nad) vorhergegange:
nem Sdmelyen ober Glithen, weife, harte und fprode Gemi:
fdhe bilben; w gegen ein langfame3 Grftavren ober Grialten,
graue, weiche und gefhmeidige Werbindungen entftehen (aft.
Dies Berhalten giebt ein gutes tednifches Unterfdheidungsfenn-
seihen ded Stahld vom Gifen ab. Man fann namlid) alles
Cifen, weldyes fo viel Kohle enthalt, daf es nad) dem plopli:
den Grfalten barter wird, ohne bedeutend an Feftigheit zu
verlieren, Stabhl nennen, obgleich 3 freilidy auch Gifen mit ei-
nem geringen Koblegehalt giebt, weldyes durd) plonlides Ab-
fublen eine grofere Harte erlangt, ohne daf der Technifer es
beshalb fdhon zu oOen weideren Stabhlarten vechnen wiirde.
Die mit Feftigheit, alfo mit Sefdmeidigleit und Dehnbarkeit
verbundene Harte, ift eine fehr {danensdwerthe Cigenfdaft ded
Gifens, voeil e3 durd) eine grofere Harte der Abnupung ftar:
fer widberfteht, weshalb man aud) dem bharten (ftablartigen)
Gifen vor bem weichen bden BVorzug giebt. Wei einem mebhr
sunehmenden Berhaltnif der Koble zum Gifen, vermebrt {id)
gwar die Harte, allein e3 vermindert fid) die Feftigeit dex
Legitung, wenigften3 nady einer flatt gefundenen {dynellen Abs
Biblung, weshald man fich aud) der Legirung bes Eifens mit
Koble nur dann bedient, wenn es darauf anfommt, von der
Harte nidht weniger ald von der Feftigheit des Metalles Se-
braud ju maden. Der langfam erfaltete Stahl wird in den
mebhrften Fallen das veine Gifen volfommen erfeen Eonnen;
aber niemald witd da3 Cifen ohne Kohle, ober mit einem ge:
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tingett Koblegehalt, die Cigen{dyaft bes ploslidy erfalteten Stahls
erhalten.

@3 ift befannt, baf mehrere Korper dem Gifen ecine gro-
fere Harte ertheilen, ohne daf ihre Wirbung auf das Cifen
deshalb mit der bed Koblenmetalled verglidyen verden Eonnte.
Das Cifen erlangt durd) die Werbindbung mit Koble nur un-
ter gewiffen Umftanden eine grofere Harte, zeigt fich aber un:
ter anbeven Umftanden faft eben fo weidh als das Gifen wel:
des feine Kohle enthalt. Dies Verbalten finbet bei den Ber:
bindungen bdes Eifensd mit anberen Korpern, die demfelben eine
arofere Harte mittheilen, nidht ftatt, indem der Grad der Harte
fih nidt, oder dbod) nur Hodhft unbedeutend andert, wenn dasd
gefchmolzene oder geglihete Metall ploslich ober langfam ab:
gebliblt, oder jum Grftarren gebradt wird. IMit Redyt nennt
man baher aud) dbas ploslide AbEilhlen ded glihenden Koble:
cifend: bad Harten, und unterfdyeidet den geharteten von dem
nody nidht geharteten Stahl; ein Unterfdyied der gany uberfluf:
fig fepn rolirde, wenn das Kobleeifen durch) ploslides Grfal:
ten nidit gany andbere Gigenfchaften erbielte, als durd) langjas
me3 Abkihlen. Bwifhen Stabl und hHhartem Cijen, roeldyes
feine Harte durd) Berbindbungen mit anderen Korpern erbal:
ten bat, ift daber ein hodhft wefentlider Unterfdhied, und man
ift nidyt befugt, das harte Gifen, deflen Harte nicht von einer
Regitung mitKobhle herrihrt, Stahl ju nennen. Eben fo vers
balt ¢5 fidh mit dem Robeifen. Scywefel, Arfenif, Antimon,
und in grofeven Werbaltniffen audy Phospor, zerftoven die Ge:
fdymeidigfeit und Debhnbarkeit des Cifens, und befordern feine
Sdmelzbarfeit. Deshalb find bdiefe Legirungen aber nicht Rob:
cifen, und rwirden felbft dbann nidt auf diefe Benennung An:
fpruch machen Ednnen, roenn fie dad mit dem Robeifen uber:
einftimmenbde Berhalten zeigen follten, bald weife, harte und
fprode, bald graue, weiche und zahe Gemifche ju bilden, je
naddem fie, nady erfolgter Schmelyung, {dnell ober langfam
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erftarven.  Died Berhalten ift dex Werbindbung ded Eifens mit
Koble gany eigenthumlid), und bi3 jest nody nidyt bei anderen
Legirungen angefroffen worden,

Die genaue Kenntnif ded Suftandes der BVerbindung der
Koble mit dem Gifen im Stahl und im Robeifen, ift fir dem
praftifhen Metallurgen von der groften Widytigheit. Su bie:
fer Kenntnif agt {id) aber nur durd) eine genaue Befannt:
fdhaft mit den Cigenfdyaften der verfchiedenen Arten ded Koble:
cifend in ibren verfhiedenen Suftanden, und mit ihrem Ber:
balten in den hoberen Temyperaturen und zu anderen Korpern,
gelangen. G8 ift dbaher nothig, bdie Cigenfdhaften und das
Werhalten bes Stahls und bded RNobeifend forgfaltig su erfor:
fdhen, inbem bdie mangelhafte Kenntnif von diefem Werbalten,
die Metallurgen und die Ghemifer in ihrem Urtheil iiber bdie
Natur der BVerbindungen des Cifend und der Koble, im Stalhl
und im Robeifen, mebhr ald einmal irve geleitet hat.

Stapl

Mit groferem Redht ald man harted und weidyes Stab:
cifen unterfdyeidet, wird man einen Unter{dyied wifchen harte:
rem und weiderem Stahl maden miffen. Die weidyeren
Gtablarten nihern fich dem barten Stabeifen, und die harte:
ften Stabhlarten eigen die grofte Uebereinftimmung mit dem
grauen oder mit bem weifien Robeifen, je nadydem fidh) ber
Stabhl im ungebarteten oder im geharteten Suftande befindet.
Der ungebartete Stahl bat auf der Brudhflache ftets eine weif-
graue Farbe, ein Eornig:zadiges Geflige, und einen vollfom:
men metalliichen, jedbodh matten Glang. Gr wird durd) das
Harten jederseit glanzender und licdhter gefarbt, und das Ge:
fiige jugleih im bodyiten Grade feinfornig, fo daf die Brudy-
flide dem unbewaffneten Auge gany glatt und mufdlig er:
fdeint.  Korn und Farbe des geharteten Stahls miiffen mog-
lidft gleidartis feyn. Cin Stahl von fonft befannter Gite,
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ber nad) dem Darten ein grobes und forniges Gefiige peigt,
ift in einer gu grofien Dibe gehartet, und hat dadurdy feine
Darte und Feftigleit grofentheils verloren. Das feinbornige
Geflige bes ungebarteten Stahl3, weldyes durd) das Schmies
den und Walzen nidyt in eine fehnige Tertur itbergehen mug,
ift die Urfachg, weshalb der Stahl Ddidyter, und zu ypolivten
Arbeiten anmwendbarer wird, ald das Stabeijen.

Das fpecififhe Gewidht des Stahld wedyfelt ywifden 7,4
und 7,8; im Allgemeinen witd man e3 zu 7,7 annehmen
tonnen. Dad fpecififhe Gewicdht des gebarteten Stahls ift in
ber Regel grofer als basd des ungehdrteten; allein 5 gieb?
bavon aud) Ausnahmen.

Ungebarteter Stahl befiht Peine bedeutend grofeve Harte
al8 die harteren Stabeifenarten; aber der hartefte Stabl wird
nad) dem Havten von der beften Feile nidht mehr angegriffen
Die Harte welde der Stahl durd) dad Harten erlangt bhat,
gebt durd) Glithen und langfames Crlalten wieder verloven.
Der Grad der Harte den der Stahl annimmt, ift theild von
feiner Befdaffenheit, (von dem Koblegehalt), theild von den
emperaturen und von den Temperatur: Unterfdhicden abhan-
gig, bei welden bad Harten vorgenommen ward. Die merk:
wiedige Crideinung, dap weided Stabeifen geharteten Stahl
dburd) {dynelle Umbdrehung zu zerfdneiden vermag, ribrt daher,
bag fid) ber Stahl ftarfer erhipt, ald bdad EGifen, wenn die
Gifenjcheibe bei ihver Umbdrehung gegen den Stabhl wirkt.

Die abfolute Feftigeit des nidyt geharteten Stahl3 fheint
bedbeutend grofier ju feyn, als die des Stabeifensd, und jwar
etwa in dem Werhaltnif von 13 ju 10. Durd) tad Hirten
verliert der Stahl an Feftigheit. Mit dicfer, durdy Berfuche
evwoiefenen grofien abfoluten Fejtigteit des Stalhls, ift die Cr:
fabrung fdywer in Ucbereinjtimmung zu bringen, da fid) der
gehartete Stahl fehr leicht zerfchlagen laft. Man fdyreibt dicfe
Crideinung der Sprodigkeit des Stahis zu, indef mup e3
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tinftigen Forfdhungen uberlaflen bleiben, die wabre Urfadye bie-
fed jest nod) unerflarbaren Werbaltens aufjufinden.

Der Stabl dehnt i), nacdh ven Berfudyen von Dalton
und Davy, wenigftens in den Temperaturen vom Gefrier:
big jum Siedepunft des Wafferd, nidht fo flart aus wie das
Gtabeifen, indem bdie Ausdehnung fir die Lange ded Stahl:
ftabes = 1, nur 0,00112 betragt. — Die Anlauffarben er:
balt ber Stahl friher ald dbas Stabeifen, und war um fo
feiiher, je barter er ift, ober je mehr Koble er enthalt. Der
Stahl hat oft fdyon die dritte Stufenfarbe erreidht, wenn das
Gtabeifen, in gleider Hike, erft jur jweiten gelangt ift. Man
Bann bdaber die barteren und weidyeren Stellen in einem Gi:
fen: oder Stablftabe febr deutlid) durd) das Anlaufen erfen:
nen, indem die harteren Stellen {dhon blau erfdheinen, - wenn
die weidyen rdthlichgeld find u. {. f.

Wenn man -den Stabhl bis yum Rothglihen erhist, und
bann langfam erfalten [aft, fo ijt ber ungebartete Stahl et:
was weicher geworden, der gehdrtete hat aber feine Harte ver:
Toven, und befindet fid) wieder im Juftande des ungeharteten
Stahts. Die Weigltihhite befommt der Stahl friaher ald
vas Stabeifen, aud) gelangt er ungleid) frither alg bdiefes in
ven fliffigen Suftand. e grofer die Harte ift die der Stabl
annimmt, defto geringer ift die Temperatur die ev yum Schmel:
gen erfordert. Stabeifen weldped der Wirfung der glihenden
Kohlen in anbaltender Weifglihhifre, ohne Luftyutritt, ausge:
fetst wird, verwandelt fid) in Stahl, und endlid) in Robeifen.

Se friher der Stahl jur Schweifhise gelangt, defto ge:
tinger ift feine Shweifbarfeit. €3 giebt Stabhl der fid) gar
nidt {dyweifen [3ft, weil er fich) in dem Augenblid der Schweif:
bige {don in cinem ju fehr crwciditen Buftande befindet. —
$Bei bem Sutritt der Luft feist der Stahl nidhyt fo leicht GSlirh:
fpan an, erleivet aber durd) lange anbaltende trodne Glith:
bigen, diefelben Weranderungen als das Stabeifen. Ehe biefe
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Berdnderungen eintreten, dnbdert fid) der Stabl juerft in Stab-
cifen um, dergeftalt, daf ber mittlere Theil ded Stabes nody
Stahl ift, wahrend die duferen Schichten fhon Stabeifen find,
welded mit ciner Rinde von Glubfpan umgeben ift. Einiger
Stahl wird durd) oft wiederholted Ausfdhweifien in trodner
SHie friher yu Stabeifen, als anderer. Der durdy viele trodne
Sdyweighien ju Stabeifen umgeanderte, und entlid mivbe
gewordene Stabl, erbalt feine ftablartigen Cigenfdhaften durd
faftige Schreifhisen nidt wieder, fondern giebt dann, wenn
er felbft von guter Natur war, ein guted, fefted Stabeifen.
Wird der Stahl unter einer guten Dede von Sdyweififand,
ober tiberhaupt auf folche Weife geglubt, daf die Luft Feinen
Sutritt bat, fo bleibt er in feinen Gigenfchaften unverdndert.
Die Ummwandlung bes durd) Harten weif und fprode gewor:
tenen Stahls in ein Metall, welded die Cigenfdhaften bes
beften und gefdhmeidigften Stabeifens befist, fo wie umgekehrt
bes lepteren in einen harten, weiffen, Elingenden und fproden
Korper, (aft fih durd) langfames, und durd) ploslides Gr-
Falten nacdhy bem Glibhen, fo oft vornehmen als man will. —
Wird der Luftzutritt ju dem in flarfer Gliahhite befindlichen
Stabl, nidt durd) eine Sdladendede, fondern durd) Koble
abgehalten, und bleibt ber Stahl mit der Koble ciner lange
anbaltenden ftarfen Glihhige ausgefest; fo wird er muirbe,
und verliert ulest, mit Veibehaltung feiner Eornigen Tertur,
fo viel von feiner Feftigbeit, daf ihm Dehnbarfeit und Ge:
{dmeidigteit abgehen, und ein vobeifenartiger Suftand ecintritt.
Wird die Hise bis jum wirklidy erfolgenden Schmelzen ded
Stahls fortgefest; fo verwandelt ev {id) aud) wirklid) in Rob-
cifen.

Soll der Stapl alfo ohne Werluft feiner Cigenfchaften
gefdhmolzen werden, fo ift nicht allein bdie Abbaltung des Luft:
autritts, fondern aud) die Cntfernung der Koble, ober uber:
haupt aller fobligen Subftanzen, nothwendig. Wird die Schmel-
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sung in Grapbittiegeln vorgenommen, fo muf eine fdnelle
Hige gegeben, und eine Dede von Kohlenftaub vermieden wer:
den. Mandyen Stablarten giedt man indef, bei der Berei:
tung bed Gufftahld, abfidtlid) einen Sufats von 1 bis 2 Pro-
aent Koble, wenn e5 darauj anfommt, fehr harten Stabhl dar:
suftellen. Der gefhmolzene Stahl bietet, je nadydemn er plog:
lih ober langfam jum Grftarren gebrad)t wird, biefelben Gr-
fcheinungen dar, wie der nur bis jum Glibhen erhinte Stabhl.
Wird die flufiige Maffe in diden Formen ausgegofien, fo daf
fie langfam exftaret, fo befitit ber Stabl alle Gigenfdyaften bdes
weidhen und nidht geharteten Stahls. Wird bdie Crftarrung
befchleunigt, fo erbalt man einen barten, weifien, Elingenden
und auperft fproden Korper, der oft dem barten, weifien Rob:
cifen ahnlicher ift, al3 dem gebarteten Stahl. Durdy ftarkes
®lihen und langfamed Crfalten wird diefe weife, harte und
fprdde Maffe wieder in ein dunfel gefarbtes, weiches und ge:
f{dmeidiges IRetall umgeandert. Die Umanderung erfolgt
nidht, wenn bie geglibete Mafle ploslich abgebihit wird.

Robeifen

RNod) ‘grofere Wer{dyiedenbeiten ald bder bartefte und der
weichfte Stabl barbieten, eigen fich bei dem HKobeifen. Der
grofere Kohlegehalt im Robeifen bewirft im AUgemeinen eine
geringere Strengflifjigleit, und daher den Mangel an Scheif=
barfeit, bdie indef bei einigen (grauen) Robeifenarten nody in
einem geringen und unvollfommenen Gradbe angetroffen wird.
Die Debhnbarfeit und Gefdymeidigleit fehlen dem Robeifen
(eben fo wie demt geharteten Stahl), nur in gewiffen Juftan:
ben. €3 giebt daber Fein unterfcheidended Kennzeichen ded
Robheifens vom Stahl. Wenn man, wie ¢s gewohnlidy ge:
fhieht, dbas graue und das veifie Robeifen, ald verichiedene
Arten, unterfdyeidet; fo darf man nidit vergeffen, daf mit dem:
felben Redht auch der nidht gebartete und ber gehartete Stahl
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als verfchicdene Arten von Stabl unterfdhieden werden mirfjen.
Das graue und bas weife Robheifen ¥onnen mit einander im
Koblegehalt ungleidy mebr tibereinftimmen, al3 bie grauen oder
die weifen Robeifenarten unter fih; denn jedem grauen
Nobei fen entfpridht, dbem Kobhlegehalt nad, ein
weifcd Roheifen, und umgefehrt, indbem die graue und
bie weiffe Farbe, und die damit in Berbindung fiehenden phy-
fifalifhen und demifden Cigenfdyaften ded Robheifens, ledig-
lidh durd) die Temperatur:Berbaltniffe veranlafit werden. E3
ift burdyaus unridhtig, wenn man den Unter{dyied ded grauen
und ded weifen Robeifend nur in den Quantititen ded Kolle:
metalles fuchen vill, und nod) unridytiger, diefen Unterichied
in den umwefentlichen und jufalligen Beimijchungen des Robh:
eifens (Phosphor, Schvefel, Silicium) u finden. Diefe Bei-
mijdyungen Eonnen awar dic Cigenjdyaften des Roheifens, aber
niemals den Chavafter teffelben mobdificiven.

Die Farbe ded grauen Roheifens wedhfelt von der dun-
Eelften fdwargen i3 zu einer lidtgrauen Farbe. Sind bdiefe
Farben mit ftarfem Metallglany verbunden, fo pflegt das Noh:
eifen weniy frembdartige Beimifdyungen, — wenigftens nur we:
nig Silicium, — zu enthalten. Gin {dwader Metaliglan
deutet immer auf cin mit frembartigen Beimifdhungen fehr
uberladenes Nobeifen. Nod) mehr find aber bdie afdhgraue
Farbe, mattes UAnfehen, verbunden mit cinem Fornigen Ge-
fuge, al3 Kennzeiden eined mit Silicium fehr verunreinigten
Robeifend anzujehen. Das weife Robeifen hat, im Suftande
feiner vollfommenijten Ausbildung, eine filberweife Farbe, ver:
bunbden mit cinem auferordentlich fiarfen Glang und mit fpie:
gemden Fladen. Man nennt dies Robeifen daher aud) Syie:
geleifen, Sypiegelflof, und in einigen Provingen Deutjh=
lands, wegen der fpeciellen Benubung deffelben u Stabl,
Robhftahleifen oder Rohftahlflof. So lange die Farbe
bes Nobeifens nod) vein filberrocif bleibt, muf dajjelbe, aud



46

wenn fid) die Spiegelfldden nidt mebhr volltommen ausgebil:
det haben, nod) ald Spiegelflof betradhtet werden. Geht die
Farbe aber in3 Wlaulidye oder Blaulidygraue iiber, und giebt
fidy babei bie Fladyenbilbung nur al3 ein firahliges Gefiige u
erfennen, fo entfteht daraud eine zweite Abart des weifen Robh-
eifend, bie man blumiges Robheifen ober blumige Floffen
nennt. Bei eciner Dritten Abart bed weifen HRobeifend zeigt
fih awar nod) ein ftarfer Glany, aber der weifen Farbe ift
fehe viel Grau beigemifdht, und auf der Brudflade ift fein
beftimmtes Gefiuge mebr zu bemerfen. Nimmt die weife Farbe
nody mehr ab, fo daf fie in dbas WBlaulidweife abergeht, wo-
bei die Brudflade fdhon zadig su werdben anfingt, und wviele
grofere und fleinere Iwifhenvaume fidy bilden, fo entftent eine
befondere Art von Noleijen, welche man bald gur grauen, bald
aur weifen Robeifenart yablen fann, je nacddem fie langfamer
ober {hneller erftaret ift. Man bat ihr den Namen: (udi-
ges ((ochriges) Robeifen, oder ludiged Flof gegeben. Spie:
gelflog, blumiged Flof, und die dritte Abart des weifen Rob:
cifens gehen fehr haufig fo in einander liber, daf die Beftim:
mung nady dem Auferen Anfeben fehr {chwierig wird. Das
fogenannte weifgaare Robeifen fteht auf der Grange des
Syiegelflof und de3 blumigen Flof. — Nidt felten Fommen
bas graue und dad weife Robeifen gemeinichaftlihy auf der
Brudflache yum Vorfdein. Die BVerbaltniffe bes Hervortre:
tend bder cinen und bder anderen Art Eonnen dabei febhr verichie:
ben feyn. ©3 giebt Robheifen, bei weldhem die weife und bdie
graue Art vollfommen von einander gefdhieden 3u feyn fchei:
nen. Dad graue Robeifen zeigt fidh als eine befondere Schidht,
bald oben, bald unten, bald in der Mitte de3 weifen Robei:
fens, welched bann gewobnlidy Spiegelflof ift. Dies Robei-
fen nennt man fpanglidyed Robheifen, fireifiges Robh:
eifen, NRoheifen mit grauem Saum ober mit grauer
RNath. Die WBegranzung de3 grauen und bdes weifen Roh:
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cifens ift dabei fehr fharf und beftimmt. Sn anderen Fillen
findet Peine fo fdarfe Granze flatt, fondern da3d graue Robei-
fen liegt nur in der Geftalt von Sterndhen, ober von eingel:
nen Floden, in der ubrigen Maffe de3 Cifend, welde bald
blumiges Flof, bald Spiegeleifen feyn Fann, jerftreut. 3Bu-
weilen ift die Mafle des weifen Robheifend vorwaltend und fo
ubermwiegend, daf e3 gany die Cigenfdaften ded weifen Robs
eifens behalt. Buweilen befommt aber dad graue Robeifen
bie Oberhand, fo daf e3 den Anfdein gewinnt, ald ob weife
Gleden auf grauem Grunde eingejprengt waven. Dann né:
bert fid) bad Robeifen in feinen Cigenfdaften mebr dbem grauen
Roheifen.  Cin beftimmtes BVerhalten laft fid) dabei fo wenig
nadyweifen, al3 e3 tberhaupt ein beftimmtes Werhaltnif giebt,
in weldyem beide Jobeifenarten mit einandber gemengt vorfom:
men. Man nennt diefe Gemenge von grauem und weifem
Noheifen, halbirtes Robheifen, gefledtes Robheifen.
it die graue Robeijenart mebhr uberrwiegend, fo pflegt man
pas Robheifen wobl {dhwad) halbirted, und wenn die weife
Robeifenart Ubermwiegend ift, flarf halbirted Nobeifen u
nennen.  Dicfe WBenennungen dienen indef mebhr dazu, fid
uber bas aufere Anfehen des Roheijens zu verftandigen, ald
fie geeignet find, liber die Natur und Befdaffenheit des Roh-
eifend cinen Aufihluf u geben.

Die Textur des grauen Robeifend ift flets Fornig, wie
die bes nidit geharteten Stahls. Suweilen find die Korner
febr platt, und von f{duppigem Anfehen. Gine foldye ertur
deutet immer auf ein unreines NRobeifen. Die Tertur des
weifen Robeijens zeigt baufig die grofte Ucbercinfiimmung
mit der ded fhnell erflarrten Gupftahls. Sie geht aus dem
ftrabligblattrigen Gefiige in den Fleinfplittrigen, und von bdie:
fem in cinen didyten, faft mujdligen Brud) tiber, wobei die
weife Farbe in demfelben Verhaltnif guridtritt, ald das ftrah:
lige Gefige unmerflicher wird. Die Tertur des ludigen Flof-
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fed ift mehr 3adig- als edig-Fornig, und madyt einen deutlis
dhen Uebergang in dad dbem fehr {hwad) geharteten Stabl ei-
genthumlidye Gefiige. IWeil dad Nobeifen eine oft fehr zu-
fammengefente Verbindbung ves Gifend mit anbderen Korvpern
ift, fo find die von der Tertur und von der Farbe ded Roh:
eifend hergenommenen SKennjeichen ungemein teigerijd), wenn
von ihnen ein Shlug auf die Glite und Befdyaffenbeit deffel-
ben gemadyt werden foll. Dies ift um fo mehr der Fall, al3
Farbe und Tertur gany abhangig von den Femperaturen find,
Dei tweldhen bdie Crftarrung erfolgte.

Das weife Robeifen Hhat im AUgemeinen ein groferes
fpecififdyes Gewidht als dad graue. Nady einem grofen Durdy-
{dhnitt (agt fidy das fpecifife Gewidht des grauen Robeifens
su 7,1, und das ved weifen Hobheifens u 7,5 annehmen, ob=
gleid) verfhiedenartige fremde Beimifhungen das hier angegebene
Gewid)t um einige Jehntheile vermindern und erhohen Eonnen.

Sn der Harte geigt fid) awifden dem grauen und dem
weifien Nobheifen eine ungemein grofe Verfdyiedenheit. Das
graue JNobeifen ift fo weid), daf e3 beim Sdhlagen oder Sto-
Ben Gindride des Hammerd annimmt, und fid) mit dbem Bobh:
rer, mit der Feile und mit dem Meifel fehr gut bearbeiten
1aft.  Mit diefer Weidhbeit ift, bei einigen Abarten des grauen
RNobeifens, ein bedeutender Grad von Dehnbarfeit verbunden,
welde dem grauen Robeifen, bid zu einem gewiffen Grabe,
uberhaupt jufommnt. Die Harte des veifen Robheifens ift bei
einigen Abarten fo grof, daf da3 Gifen wvon bder {darfiten
Feile nidt angegriffen wird. Die Harte des Spiegeleifend
ubertrifft bie des harteften Stahls. Die grofe Harte ded wei-
fien Robeifens hat BVeranlafjung gegeben, daffelbe Hartflof
3u nennen. Bei dem weidhen, grauen Robeijen, ift aber die
Benennung Weid) flof nidt ublidy, fondern man begeichnet
bamit die ludigen Floffen, die fih dem Stahl mehr als dem
Robeifen nabhern.
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Die abfelute Feftigheit ded grauen RNobeifensd ift von febr
vielen, oft gany sufilligen Umftanden abhangig, und mug, bei
der grofien Werfdhicbenbeit bed MRobeifens, fir jede Robeijen-
art bejonderd beftimmt werden. &3 ift einlcudytend, daf die
Keftigteit cines Korpers von febr ver{chiedener und gany unbes
ftimmter Juiammenfesung, lberaus verichieden gefunden ers
ben wird. Die bisher angeftellten BVerfudye fdheinen nur bdas
Refultat ju geben, dbaf dasjenige Roheifen, reldes einer Kraft
von 20,000 preugifden Pfunden auf 1 rheinl. Quabdratyoll
bed Queridhnittd, beim Jerreifen wiberftebt, ju den fefteren
Robeifenarten ju zablen ift. Ueber die Feftigheit es weifen
Robeifens jind nod) gar feine Verfude angejtellt vorden.
Das graue Robeifen muf das weife aber an abfoluter Feftigs
Beit Ubertreffen, obgleid) e3 {deint, daf das fhwady balbirte
Robeifen eine nody grofere Feftigheit befist, ald bas graue,
wovon der Grund wabhrideinlid) mehr in der Textur ald in
ber dhemiichen Bufammeniesung biefe8 Robeifend ju fuchen
ift. — An velativer Fejtigleit lbertrifft das rweife Robeifen
alle Giienarten, weil 8, bei tem Mangel an Debhnbarkeit und
Sefdymeidigbeit, beim Sujammentriden den grojten Widers
ftand leifter. Dagegen ift die rejpective Feftigheit des weifen
Mobeifens unter allen Gijenarten am geringften, ober wenigs
ftend nidit grofer als die ves gehdrteten Stahls, indem e
fidh febr leiht zerichlagen (agt. Mandye graue Robeifenarten
fteben aber an relativer Feftigbeit dem f{dhywach halbirten Robs
cifen, ungeadhtet ihrer weit groferen Gefcdymeidigleit, dennody
nady, obne Jweifel weil ein grofer Graphitgehalt ded grauen
Robeifens, den ufammenbang der Eifentheile, aui gany mes
danifche Weife, su fehr unterbricht.

In der Tempevatur vom Gefriers bid jum Siedepuntt
be8 Waffers, fheint dad weife Nobeifen eine geringeve Auss
behnung zu erleiden al8 das graue. Die Ausdehnung des
weifien Robeifend fdeint mit der ted Stabls ziemlich tiberein

Karften Metallurgie (V. ITbL, 4
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ju ftimmen.  Xn hoberen Temperaturen findet indeg ein anc
beres Werhalten flatt, indem das gefdnolyene Robeifen, wenn
8 ju weiiem Robeifen erflaret, ftarfer fhmwintet, v, 0. fid
ftdrfer jufammensiedt, al$ wenn €3 beim Grjtarren graues
Robeifen bildet

Die UAnlauffarben erhilt tad roeige Nokeijen fdon friber
al3 der Stabl; bas graue RNobeifen jwweilen fpiter ald das
Stabeifen, obgleich fi) die Anlauffarben beim grauen HRobe
eifenn, wenigftens bei ibtem erften Cintreten, nicht gany deus
lidh erfennen [afjen.

Wird tas Robeifen in ven verfhicdenen Sraden der Glubs
bise dem Luftfirom audgeiest, fo wbersicht o8 jicdh, eben fo
wie bas Stabeifen und bder Stahl, mit Ghihipan. Dasd voeifie
Robheifen ift volig unfdmeifbar, weil ¢3 bet den niedrigften
®raden der Schweighite, wenn nidt volfomnen flufiig, dody
fihon teigartig wird. Aber tad graue Nobeijen it wirflich
fcbweifibar, nur liegen der Girad der Schieifhife und der des
Fluffigroerdend fo nabe beifammen, bdaf eine grope Yufmerbe
famPeit erforbert wird, tas Jufammenjdweigen u  bewerf:
feelligen.

Dad Werbalten bder verfchicenen Roheilenatten in der
®Glub: und Sdmelbige it fo abweichend, und von fo ver-
{cbievenartigen Griolaen begleitet, daf e nothig ift, diefe Grs
foige, beren SKenntnig fajt tie Gruntlege der ganyen Metal:
lurgie bed Eifens ausmadt, fir jede Redeijenart befonders ju
unterfudien.  Die Tchmelzhige des Robeifend wird gevodhnlicy
ju 17 Big 18,000 Gr. Fabr., oder 3u 122 bis 130 Gr. Wedgw.
angegeben; aber bicle Angabe ift viel ju allgemein, wabridyeins
lidh auch viel zu boch. Die Sdymelibarfeit ded Robeifens
fdheint mit dem Koblegehalt teffelben in gradem Yerbaltnif
au ftiben. Man fann daber nicht fagen, daf tas graue Robs
cifen ftrengfluffiger fey, als bad reife.  Aber bei gleichem Ge:
balt an Koble Pommt dad rweife RNobeifen friber in Fluf aly
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tas graue. @3 giebt graucs Nobeifen, welched in ber Streng:
flifjigteit den barteren Gupitablarten nidyt nachitebt, wogegen
andere graue Robeifenarten (die bei leichtflufjigen Bejdyicuns
qen, und bei einem nidyt ju gaaven Gange ded Tfend erblae
fenen), nidht viel fpater fhmelzen al3 das Spiegeleifen, veldyes
unter allen weiffen Nobeijenarten tas leidtflufjigiie iff. —
Das flitfjige Robeifen jieht fid) bei dem Uebergange aus dem
flifiigen in ben ftarren Juftand jujammen. Far die praftie
fdhe Anwendung ift e3 widbtig, die Grige diefer Raumvermine
terung zu Fennen, weil die Formen ju allen tenjenigen Gufe
waaren, welihe ein febr genaues und beftimmted Maag haben
follen, um fo viel grofer gemacht werden miffen, ald bdie
Raumverminderung betragt, 3 fdeint, tag tie Grife bdes
Sdywindens wijhen ten Granzen der Jadlen 55 bis X liegt,
fo daf 100 heile Nobeifen im fliijigen Suftande, nad) vem
Grfalten nur eine Lange von 9S bis 45 bebalten. Dem BVos
fum nad) wirden fich alfo 100 FTheile Robeifen 3wifden den
Grangen von 94 big &) gufammen jiehen. Die Grofe des
CSdwindens muf fir jedes Robeifen durd) einen befonderen
Berfud) ausgemittelt werben, wenn e3 barauf anfommt, fie
genau 3u fennen, wobei audy auf vie Befchaffenbheit der Fore
men, in welde das fluffige Robeijen geleitet wird, Rudficht
gu nehmen ijt.

Dasd graue Robheifen. Bei ganalihem Ausidhlug der
Luft und der Koble, verandert fih das graue Fobeijen durdy
anbaltended Glihen nidt. Hat die Luft einen freien Sutritt,
fo wird e unter der fid) bildenden Glihjpandede immer milve
ber und unjufammenhangender, und (0t {id) nad) und nad
ganlidy in Glubfpan auf. Gejdymeidigkeit und Weidhheit wers
ben dburcd) das Glihen unter der Glibhfpandede nidyt bedeus
tend vermehrt, wobl aber vermindern fi) die Feftigleit und
ber Jujammenbhang, wobei fidy bder metallijhe Glany immer

mebr verliert. Durd) (ange anbaltended Glibhen wied die Waffe
4 -
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immer pordfer und reeniger jujamnenhangend, und biefer Grs
folg 1afit fidh audy nidt durd) lodere Deden, die den Luftyu.
tritt nidt vollftandig athalten Fénnen, fogar nibt einmal durd
Todere Hiillen von Koblenftaud, verhindern. Der Grfolg tes
anbalfenden Glihend bei Luftsutzitt befteht abio darin, daf
vad Gifen juerft poroje und murbe witd, feinen Jufamenens
hang und fein metallifdes Anfehen immer mebr verliert, und
fid sulent vollig in Glibipan verwanbdelt.

Wird dad graue Hobeifen <n fehr farfer Hise anhaltend
ywifthen Koblenftaub im Tiegel gegliht, fo bdag Pfein Ruftyus
tritt ftatt finden Eann, fo bleibt nur dasjenige grane Robeifen
anveranbert, weldyes, bei leihtfliffigen Befdyifungen und bei
nicht 3n gaarem Ofengange crblafen, einen grofien Koblegehalt
befigt. Da3d graue Nobeifen mit geringem Kobkegebalt, bei
febr fivengflufjigen Befdidungen und bei einem uberaus gaas
ren Gange ved3 Ofend erblajen, (:veldyed oft eine viel dunflere
{faft fdhwarye] Farbe befint, twie dad NRobeijen mit grofem
Koblegehalt) vermehrt durd) anbhaltented Gliben mit Koblen:
ftaud fein Gewicht um 1 bis 15 Projent, obne ubrigens in
feinen Gigenfchaften auf eine bemerfbare Art verandert zu
roerdefr.

Wendet man, flatt ded Kobhlenftaubes, andeve Deden an,
die den Luftjutritt ywar vollftandig abbalten, aber nidht obne
Ginwitfung auf das Glien find, 3. B. Afde, fobhlenfaure Kalfs
erde, Biutftcinpulver; fo verandert fich bas graue Robeifen
faft in abntidyer Wrt, ald beim Glihen mit fdroadem Luit.
gutritt. G4 wird namlidy yordfe, und zulett fo muirbe, dus
€3 feinen Jufammenbang verliert.

3n ber Schymelzhive zeigt alled grane Robeifen die Cis
genfdhaft, taft ploglih aus dem ftarven in den fliffigen Jue
fland 1berjugeben.  Diefer Uebergang erfolgt um fo fpater,
aber audy um fo pldlicher, fe weniger Kohle das graue Robs
gifen enthalt. Fird von dem gefdymoljenen Gifen aller Rufte
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putritt abgebalten, und fann aud) feine Koble hHinyusreten,. fo
bleibt e3 unberandert. Grfolgte die Scmelzung it Tiegel,
unter einer ftarfen Dede von Kohlenftaud, jo nimmt dad graue
Mobeifen, wenn ed nidyt ju furye Jeit mit ©.o Koble in Be:
riibeung bleibt, nad) mehr Koble auf, und vermelrt fein Ges
widit um 1 bid 13 Progent,  Dicfe Gewidytsvermebhrung fins
et inbe§ nur bei demjenigen grauen Robeifen fatt, weldes
cinen geringen Soblegebalt bejipt. -— Wentet man, flart bed
Soplenjtaubes, cine Tede an von feuerbejtandigen. foflenjaus
ven Neutralfalzen, ober von Kicive, oder von Fohlenfaurer Bits
teectde; fo bitces fidy ftablastiges Gilen, weldyed. volfonnen
geihmeidig und behnbar iff. Die Hige muf daher immer
el verftarft werden, um die Wajje, die fietd ftrengflitifiger
wird, im flifjigen Suftande ju erbalten. Gang frei ven Koble
faan bad. Raheifen aber durd) died lange forfgefente Sdmels
sen mit Poblenjauren Werbindbungen nidt dargeftellt wexden.
Kalcium nimmt das Gijen dabei nidht auf, audy nidyt die Mes
talle der Alfalien, zum Bewgetje, dap die Venminderung des
Koblegehaltes im Ruobeifen voryugtid) auf die Weife gejdyieht,
vaf bie Kohlenfaure in den Foblenfauven Werbindungen f{idy
mit der Kohle im NRobeifen ju Koblenorydgas vereinigt.
Findet gu bem gefdhmalyenen grauen Noheifen cin Luft:
sutritt ftatt, fo bildet jidh augenblidlich Blibipan, ber als eine
Sdladendede das flifiige Gijen tberzieht. Die ganylidye Bers
fdhlacdung des Gifens erfolgt {dyneller, wenn die fich bildende
Glihfpandede immer wieder abgenommesn wird.  Entfergt man
vieje Dede aber night, fo wird bie Verjchladung fehy verzd:
gert, und das fliffige JRobeifen Pann febr lange uuter Rer
Sdladendede ftahen bleiben, che ed ganalidh werfdlact wird.
&3 vexliert dabei an Koble, wird daber tmmer frengflifiiger,
und befommt, je langer Lefto mepr, eine fahlatige Beidai:
fenbeit.  WBel biefer Art ber Umdnderung bes Noheifens in
Etahl, entftent aber ein fo grofes Cicnveeut durch Verfdlal:
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fung, daf dason feine Amwendung tm Grogen wirde gemadyt
werden Fonnen.

Wird dbas fdnell c'ngeichmolzene, oder unter einer Schlals
Pendecfe i1 FI. 7 erbaltere graue SMobeifen langfam jur Gritar:
rung gebraw®, fo behalt es alle Gigenichaften die es vor dem
Sdymelyen barte, und gewinnt jogar an Weichheit und Ge:
fhmeivigbeit, wenn ¢3 ciner febhr flarfen Sdymelybite ausges
tet gewefen war, und feir langfam erjiarrte.  Wird die Crs
)tarrung aber daburd) befchleunigt, tap man tas geihmolzene
Gifen in Formen aus feudytem Sand, oder in eiferne Formen
leitet, und es mit 2Waffer begiefit, fo verdndert s alle feine
Gigenfihaften, und wird aud cinem graven, weichen und hatbs
gefthmeidigen, ein weifier, bavter und fproder Korper; oder
bad graue Nobeifen anvert fidy in tad temielben entiprechende
weifie Nobheifen um.  Diefe Umanderung erfolgt febr leicht
und volljtandig bei bemjenigen grauen Robeifen, welched cinen
grofen Koblegehalt befitst; weniger leicht und voljtandig bei
b:m grauen Jebeifen mit geringen Koblegebalt. — Man be:
nukt bdied Werbalten ded grauen Robeifens febr baufig, um
e3 auf eine cinfache Weite in weifies Nebeiten umsuindern,
oder um fegenanntes Y3 cideiven daviujieden.  $Hat man tas
g:fdhmolzene grawe Mopeiien w elner Head (in eine Grule)
g:leitet, {0 (35t e3 fich aus derjelben, twwh jarbes WBegichen
mit faltem Waijfer, Tcheibemuveiic berausnebmen.  Diefe Sdeis
b (Blatteln ober Plaiteln in Shavdeutihland) {ind weifed
Robeifen, weldhed jedod, wie von felbfi einfeudtet, tenfelben
Koblegebalt bejigr, wie das graue Nobeifen aus welchem 3
eintjitanten ift.

Das dunfel: oft fchwarigraue Nobeifen, weldyes bei febr
firengflaiigen Vefdyictungen, und bei einem fehr gaaven Gange
ve3 Hobenofens entftanven ift, anbert fid nur fdoer in wei:
fies Fobeifen um, und behalt nidyt allein die graue Farbe,
fondern audy einen Hoberen Grad von Weidhheit, ald dem wei:
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Ben Robeifen yulommt, wenn 8 nidht gang pldslich und auf eine
febr volljtdndige Weife abgefublt wird. Gin foldyes graues
Robeifen 146t fid) nur allein Padurd) in weifed umandern,
bag wman e3 in feinen Stromen in fliegendes taltes Wafjer
leitet. Je mebr aber dber Koblegehalt des grauen Robeifens fleiyt,
befto leidyter erfolgt die Umanverung in weifes Nobeifen, wele
dyed man nidyt felten bei der Anfertigung der Gupwaaren ers
fabren mug, inbem die Rander der Gugftide, weldye dbie Form
qunadft beriibren, weif gefarbt und fprode werden. GCin fols
dyes MWeifwerden (in Leutichland: Adbfdyreden) ded grauen
Mobetjens in der Form entjtent, bei einem und demielben Robe
cifen, aus einfeudptenden Grinden um fo eber, je falter (ober
audb feuchter) bie Formmajje, und je titnner das Gugftad ift,
weldyes dargejtelt werden fell.  Aud dem Verbalten des fillfs
jigen grauen dobeifens: fidy vurdy plogliched Gritarven in veis
fies umpudndern, 1t fidh) aud) die Gridyeinung erflaren, wars
um ein in einer falten Form gegorjener Giienitab, an den
Mindern der Brudhfladye aus mweipen, und in der Mitte aus
grauem Repeiten bejtehen fann.  Beive Eifenarten verlaufen
fih allmabhliy in cinanter, und fo verjdhieden aud ibhr dufe:
ved Anfehen und ihr phyjitalijes Verhairen ijt, fo wenig ift
biefe Werfhiedenheit in ber Quuantitat ded Sohlegehalies bis
grindet, bie in dem grauen SKern weder grojer nody geringer
it, als in dem weifien Nande. LWenn graues Robeifen wiit
grofem Soblegehalt in eine febr dide offene Form geleiter,
und ausd devjelben, faft unmittelbax nad) dem Critarren, bers
audgehoben, und in fliegended faltes Wafjer gerorfen woird,
fo geigt jidy beim Jeridblagen, nad) dem voUftdndigen Grals
ten, bie auffallende Grideinung, taf die Rénder aus grauem
Hobeifen bejteben, und dof der Kern ausd weifem Robeiken
gebildet iit. Diejer Criolg fann rur darin feinen Grund bha:
ben, bapg fid) dasd Roheifen im Jnneren dexr Maffe faft nody
in einem flifjigen 3uftande befand, ald vad Guitid in Ffais
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te3 Wafjer geworfen, und dadurd) die Critarrung pldnlid) Hevs
beigefubhrt warbd.

Das weife Roheifen. MWei einem ganglihen Auss
fhlug ter Quft fdyeint das Sypiegeleifen durch anbaltendes Glis
ben in {hwadper Weiggliihhise gar Feine Bevanderung ju er:
leiben.  Aber dad weifie Robeifen mit gevingeram Koblegebalt
verandert turd) ein foldyed lange anbaltendes LWeifigliiben nach
und nad) feine Favbe, und witd in demfelben WVerhaltnig als
e8 fid) mehy graw und endlid) fhwarylidy farbt, aud) weniger
fprode und weniger Hart.  Diefe Veranderung wird aber durdy
ben Luftzutritt bedeutend befdhleunigt.  Cin unmittelbarer Qufts
gutritt veranlafit jetoch, durd) die Bildung bdes Glibhipans,
febr leidyt eine velljtandige Serjiorung de3 Cifens, indem fidy
da3 weife Robeifen, betm Glahen unter Luftsutritt, nidt ana
Ders veryalt, als dad Ciien, der Stahl und das graue NRobhs
eifen.  Hort man mit dem Glibhen auf, ehe das weige Nohs
eifen gany in Glubipan verwandelt iff, fo findet fich daffelbe
unter ter Glibhipandede febr verandbert. G3 bhat eine dunfels
graue Farbe erbalten, it weich und gefdhmeidig geworden, und
verhalt jich wie das gefhmeidigfte graue Robeijen, oder rvidys
tiger wie ter nichr gehaviere Stahl mit gropem Koblegebalt.
Diejer Veranderuny it das Soiegeleifen eben fo wie jedes
weige Noheijen unteviwvorfen.  Wenn daber ein, unter der Glirh:
fpandede lange geglubetes weiges Nobeilen, jo flark erbigt
witd, daj es jum Schmelzen fommt, fo.iji die gefdhmol3ene
Mafje cin frablavtiges sproduft, oder aud) graues Nobeifen
mit geringem Koblegehalt, wenn der Prozef tes Glithens nidyt
lange genuy fortgejeist ward. Das weige Nobheifen verliert
alfo etnen grogen Zbeil fuines Koblegehaltes durd) das Glis
ben bei Luftyutyitt, ohue dadurdh jo murbe und pordfe ju wers
ben, wie unter gleichen Umijtanden das graue Noheifen.  Diefe
Lerminderung bes Koblegehaltes, und die Umanderung des
fproden, weigen Jlobeifens i cine geidhmeidige, weiche und
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dunfel gejdrbte Maffe, (3Ft fich, bei einem unmittelbaren Jue
tritt der Quft, nidyt obhne einen grofen, durd) die Bildung des
Glubhipans berbeigeiishrten Verluft, bewertftelligen. Aber die
Gntjtehung bes Glubfpans wird verhindert, wenn man bden
unmitte(baren Luftjutritt vermeitet, und das Roheifen mit lofs
Feren Korpern ielbft mit Koblen;taub) umgiebt, weldye durch
Pie 3wijctenrdume nody einen {dwadyen Luftzutritt geftatten,
Nod) volljtandiger wird die Glubipanbildung vermieden, wenn
man das weife Robeijen mit Ajche, Kreide oder gepulvertem
Blutftein anbaltend in gans verid)loffenen Gefigen gliihen (apt.
MWeim Adouciten der Gupwaaren madt man von Ddiejem
Lerfabren mit gutem Erjolge Gebrauch, indem man dadurdy
dem Nobeijen die Harte und Sprodigleit entzieht. Aus einem
anderen Grunde, namlid) um dem Kobeifen einen Theil feines
Koblegehaltes yu entjiehen, glubt (bratet) man dad weife Robhs
eifen, indem man e¢s auf Heerden, oder in befonderen RNaus
men, unter Jutritt der Luft, mit Kobhlen umgiebt. Obgleidy
durcdy den Luftjutritt die Umanderung ded weifen Rolheijens
in ein ftablartiges Prodult bejchleunigt wird, fo Fann biefer
Grivlg dboch aud) dburd) Gliben mit Korpern berbeigefiihrt wers
ben, die entweder Sauerftoff oder Koblenfaure in der Glihs
bite abgeben. DObne allen Luftzutritt und obhne Anwendung
von Korpexn welde die eben genannte Cigenfdhaft befisen, ers
folgt swar aud) die Uminderung bed weifen Nobeijens (wie
s {deint, mit Ausihlup ves Spiegeleiiens) in eine graue und
weiche Majfe; allein es it dazu eine fehr lange anbaltende
Glihhise ecforderlidy, audy wird alsdann die LQuantitat der
Koble nidyt vermindert, indem das entftehende {hwarzgraue,
weiche und gefhymeivige Metall nody eben fo viel Kohle ents
halt, als bas jum Gluhen angewendete Robeijen.

Wird da3 weie Robeijen anbhaltend in Tiegeln, unter eie
ner Dede von Kohlenftaub, bei ganglichem Ausihluf ver Luft
gegliiht, fo erleivet das Spiegeleifen, wie ¢ [cheint, gav feine
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Berdnberung. Die anberen weifen Robeifenarten dntern fich
in graue, weiche und gejdhmeidige “Metallmajen um, gerade
fo voie bei dem (liben des weigen Robeifens ohne Luftyutritt.
G3 findet dabei nur ber Unterfdyied ftatt, tap einige weifie
Robeifenarten, namlich dic mit geringem Kobleachalr, ibr Gee
widt um 1 bi3 1} Projent vergropern. e~ ift jedod) ein
febr lange anbaltendes Glibhen crforderlich.

TWenn bdie Hise bis jum Schmelzen bdes weifen Robeie
fen8 gefteigert wirtd, fu ijt der Uebergang aus dem ftarren in
ben tropfbar flufligen 3uftand nidht fo ploglid als bei dem
grauen Robeifen, jondern bas weige Nobeijen ermeidyt fidy gus
erft 3u einer teigartigen Maffe, und wird bei einer noch ftars
Beren Crbitung erit gany flufjig. Findet babei ein Luityursitt
ftatt, fo tritt der vorbin beim Glithen berchriebene Crfolg nody
{hneller ein. Der Koblegehalt des Robeifens vermindert jich
fhneller al3 dburdy tas blofe Glihen, und das weife Mobeis
fen gebt aus vem frablartigen Juiande julest in den Suftand
bes veinen Eijend ber, ohne dap dabel der groge Cijenverlujt
ftatt findet, weldier fich bei ter Einwirfung der Luft auf dasd
teopfbar flijfige Moheifen niemals vermeiden [agt. Das weige
Robheifen jeigt barin alfo ein von dem gvauen fehr verfdyiedes
nes Werbalten, indem vas lefitere eines teigartiy weidyen Su:
ftandes 1 ber erhopeien Jempevarur, vor der cintretenden
Sdymelsung, gar nidt fahig i Uber audy bei den weifen
Robeifenarten findet tabel cne grope Veridiedenbeir ftarr. Je
mebr Kobhle das Stobeifen enthalr, dejfo tdneller tritt der tropfe
bar flijiige Suftand ein. Tas Spiegeleifen, ober audy das
aub bem fehr viel Koble enthaltenden yrauen Robeifen Turd
ploliched Gritarren gebildete weife Yeheiien, jind daher une
gleih weniger geeignet, ibren Koblegehalt durd) dad Glibhen
in der beginnenden Sdynelzhite zu verlieven, ald vad weife
Robeifen mit einem geringeren Koblegebalt.

At basd weife RNobeifen wirblidh tropfbar fitfiig gewors



