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ts ich Shnen, mein theurer Freund, diefes
DBuch vor dreisehn Jabren sum erftenmal ju:
cignete, fhebten miv die frohen Tage, die
id vormals mit Shnen und durd) Sie verlebt
hatte, vor ugen. Damals lag jene Jeit
nod) nidt fo fern, daf fie fich, bei dem
NRUcEblicE auf die Wergangenbeit, nidyt leicht
vergegenmdrtigr Hatte.  Biele von Den Pers
fonen, an weldhe fie uns evinnerte, sum Theil
Dem engern Kreife unfers freundfdaftlichen
Bundnifjes angehdrig, waven nody in unferver
Mitte.  IBie vieles hat fidh feitdem geans
Dert! IBie mandhe jener Theuern find nicht
mehr Da! Jest wird s paffender, den Blick
Dabin ju enden, twobin jene voraudgegan:



gen find. G habe hierbei nur den Wunfdy,
vag i fo glucklidh fepn mddyte, den Freund,
Der miv bei meinem crften Cintritt in Diefe
Stadt, die miv {dhon lange alg eine jmweite
Waterftadt theuer geworden ift, fo wohlwol:
lend entgegen fam, und feine Liebe und
Kreundidaft bis diefen AugenblicF unverdn-
dert bewabrt hat, aud) auf dem lesten Theile
miciner Laufbahn als einen treuen Fuhrer und
theilhehmenden Degleiter an meiner Seite ju
behalten.

Gotha im Mary 1827,

Sr. Kriesd.



BVBorvrede

jur gweiten Auflage

Das gegenmwartige Lebrbuch hat bel feinem erften
Cridyeinen, im Jabr 1814, fidh) Eelner ungiin-
ftigen Yufnabme 3u erfreuen gebabt.  Man
bat forwobl den Plan, als die Ausfitbrung
deffelben gebilligt, Gleichwobl Hat es Feinen
fdnellen Abfag gefunden. Hiervon Hat viel-
leiht ein Hauptgrund in einer Cigenfhaft def-
felben gelegen, die der Werfaffer ibm gern alg
einen BVorzug anredhnen mddhte, ndmlidy, in
der genauern mathematifchen Debandlungsare
der Gegenftdnde. Dadurd) war e fir dieje-
nigen, deren mathematifdhe Borfenntniife niche
iber ben pynthagordifdien Lebrfas binausgeben,
gu fdhwer,  Denn wenn gleidh) der Verfaffer



vIII Boreede

fih des Gebraud)s der Hdbern Mathematif
ober der Unalpfis Des Unendlichen entbalten,
und fid) bemibt bat, die mathematifden Cror-
terungen deutlid) aus einander ju fegen, fo bat
er dodh einige Kenntniff der Trigonometrie und
einige tebung in frigonometrifdhen Recdhnun-
gen, und felbjt einige Befannt{dhafe mi¢ den
Kegel{cdhnitten vorausfesen miffen.

€8 fdeint aber, bdaf, bas Setudium der
Mathematif in der neueflen Jeit, vornehmlid)
durch die verbefferte Cinridhtung der Schulen,
unter uns mehr verbreitet und geboben worden
iff, und daf Ddaber die Renntniffe, welde
sum Studium der matbematifden Geographie
erforderlich find, jest nidt mebr o felten an-
getroffen werden, alg ehedem. it Diefes, fo
darf es uns nide gereuen, bei einem Lebrbudje
eines mathematijchen Gegenftandes mebr dabin
gearbeitet 3u baben, durd) bobere Ynforderun-
gen ein grindlicheres Studium 3u befdrdern,
al8 durd) Vefdhranfung auf bdie unferfien
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Clementar - Kenntniffe ver BequemlichFeit und
GeidtigFeit einen Vor{dhub u thun,.

Der Verfaffer ift daber aud) bei diefer
neuen Huflage feinem fribern Plane creu ge-
blieben. Weder in bder Unordnung, nod) in
der Dehandlung der Materien ift cine wefent-
lidje Berdnbderung gemad)t worden.  Dages
gen bat er fich bemuiht, die ihm befannt gewors
benen Mangel im Cingelnen ju verbeffern und
vas Seblende zu ergangen. In diefer Ubfid)e
bat er die Demerfungen anbderer gewiffenhaft
benupt, und namentlich die Crinnerungen des
Regenfenten in den Gdeting. gel. Ung. (1814
95. ©&t.) beadhtet, dem er fich befonders da-
fur verpflidytet fublt. Der adyte und jebnte
Abfchnite haben die meiften Jufase erbalten.
Der leptere entbielt in der vorigen Yuflage
nur eine Ynleitung sur Yufldfung mathema-
tifd) - geographifder Yufgaben vermittelft Des
®lobus; diefmal ift bei mebrern Yufgaben
aud) die mathematifhe Yufiofung durd) Redy-
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nung binjugefommen; o) geftatteten Die
Grengen diefes Lehrbudhes bierin Feine grofe
Husfubrlihfeit. Daber ijt bei der Yufgabe
tiber die Dauer der Dammerung — bdie durd)
Hilfe des Globus leidhe aufgeldit werden Fann
und defhalb bier einen Plag gefunden bat, ob
fie gleidh mebr in die phnfifde, alg in bdie
mathematifche Geographie gehdrt — die Jrage
von ber Jeit der Firjeflen Dammerung nide
beribrt worden. Cben fo hat die Yufgabe
ven Fladpeninhalt eines Landes ju finden, bier
nur Bury und im Yllgemeinen aufgeldt wer=
den Ednnen.

Hud) in den Kupfertafeln find einige BVer-
anderungen gemadit, und einige neue Figuren
eingefchaltet tworden,

Mit Recht Eann daber diefe neue Yuflage
eine verbefferte genannt twerden,

Gotha im Mavy 1827,

Fr. Kries,
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Cinleitung

1. @ie DVetrachtung des Srdtdrpers hat file den
Menfchen, der im Stande ift, fidh mit feinem Seifte
uber feine nadyften Umgebungen ju echeben, ettvasd
fehe angichendes und belehrendes, Denn bie Erde
bietet uns, im Gangen wie im CEingelnen, ecinen
unerfdydpflichen Stoff der Unterfudung dar, und da
fie dev Sdyauplat ift, auf welden die Natur uns
geftellt Hat, fo muf die Kenntnif deffelben ein defto
grdferes Qnteveffe fir ung haben. Audy die Theils
nahme an dem Sdictfale des dbrigen Menfdenges
fdhlechts fordert ung auf, ung mit feinen Wohnune
gen, feiner Rage und feinen Verhdltniffen betannt ju
madjen — wodurdy jugleich der Weg gu einer ndhern
Werbindung mit demfelben geéffnet wird. Und wiy
etheben ung Uber die 1brigen Sefdhopfe des Erdbos
bens und madyen unsg gleidhfam ju Herven bdeffefben,
indem wir feine Defdhaffenbeit und Sedfe mit unfern
SGedanten umfaffen.
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2. Vet einem fo vielfeitigen Gegenfiande der
DBetradytung aber laffen fidh verfdyiedene Gefidhytss
puntte auffaflen, und der allju mannigfaltige und
ungleichartige Stoff fann in mebrere Theile von
weniger verfhiedenem Jnbalt getheilt werden. Man
fann entweder auf dadjenige fefen, was unfere Srde
als Welttdrper betrachtet ausjeichnet; oder die eigens
thiimlidye Defdaffenbeit ihrer Oberflade und ibrer
Grjeugnifie unterfuchen; oder die yufdllige Cintheis
fung der LAnder und die Berhdltniffe ihrer Verwolhs
ner betracdhten. Diefe verfdhiedenen Theile madien
den Gegenfand der mathematifdhen, der phys
fifdhen und der politifdhen Geographie oder
Crdbefdyreibung ausd.

Die mathematifde und phyvfifde Seographie werden
aud) unter dem gemeinfhaftliden Namen der allges
meinen Geograpbie begriffen.

3. TWenn man die Crde ald Welttorper betrad)s
ten will, fo hat man nur auf diejenigen Cridyeinuns
gen Bei ibt ju fehen, die unabhdngig von ifret
phyfifdenDefdaffenheit find und bei jedem
andern Welttdrper an ihrer Stelle auf ahnlide Ave
ftatt Haben todrden. Bon diefer Avt ift die Seftalt
und Grofe derfelben, und was davauf Bejug hat;
ibre Lage gegen die ubrigen Welttdrper und vors
namlid) gegen bie Sonne; die Avt und die Sefdwin:
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digleit ihrer Dewegung, und die Cefdeinungen,
die hieraus auf ihrer Oberfldde entfpringen. Solde
Gegenftande aber gehdren gany eigentlid) in das Ses
biet der Mathematit, und daber hat man dénjenigen
Lheil der Seographie, welder fih mit Vetradhtung
derfelben befdhdftigt, die mathemati{dye Seogras
phie genannt,

4. Sebrt die mathematifche Geographie ung die
Seftalt der Erde fennen, fo tonnen wir von ibe
auth figlich eine Anweifung ermarten, diefe Seftalt,
entweder im Gangen oder nach eingelnen Theilen
ihres Umriffes, verkleirtert daryuftellen. Daher Han:
Peit fie aud) von der BVerfertigung und dem
Sebrand tinfilicher Erdfugeln und Lands
farvten, und liefert bdadurd) ein lberaud widytis
ges Hulfemittel yum geographifchen Studinm tbers
haupt.

5. Aber auch anfer diefem ift der Cinfluf det
mathematifchen Seographie auf die beiden andern
Thetle diefer Wiffenfchaft, die phyfifde und politis
jdhe Seographie, unverfennbar, und daber einige
Kenntnif von jener bei dem Studium dev. fehtern
unentbehriich. Denn die BVefdhaffenheit und die Crs
jeugniffe des Dodens Dhdangen jum Theil von der
Cage bdeffelben gegen di¢e Sonne und der tdglidhen
Ericudtung und Erwdirmung durdy diefelbe ab, wors
iber ung eben die mathematifdhe Seographie unters
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vidhtet, Und die Deftimmung der Lage forwohl eins
selner Ovte, ald ganger Lander erfordert Kenntnif
der mathematifhen Cintheilung der Srdbugel.

6. 2Auf der andern Seite fteht die mathematis
fdye Geographie in genaucr Verbindung mit dev
Aflronomie, oder vielmehr, fle madyt einen Theil
derfeiben ausd. Denn die Cede gehdrt als Welttdr:
per gu den Planeten, die einer der vornehmften
Segenftande der Aftronomie find. E3$ bedarf daher
jum Berftandnif der mathematifdhen Seographie der
Kenntniff mandyer affronomifdhen Gegenftdnde, und
viele mathematifdy s geographifdhe Operationen find
entioeder gany dad Gefdyaft des Aftronomen, oder
erfordern die Hilfe deffelben. Man ift daher gends
thigt, betm BWortrage der mathematifden Seographie
in das Gebiet der Aftronomie wberjugehen, und ef
mddyte fdywer fepn eine {dharfe Srenylinie ywifden
beiden Wiffenfchaften yu giehen. So befidtigt fidh
audy Bier der Sak, bdaf teine Wiffenfchafe ifolivt
da fteht, fondetn daf alle in einander greifen, und
durd) ein gemeinfdiaftlihes Vand jufammengehals
ten werbden.

7. Cinen furyen Abrif der mathematijdien Seos
grapbie findet man gewdhnlid) bei den Lehrbichern
dee politifdhen. Oft iff fle in Werbindung mit der
phyfifhen, feltner allein abgehandelt worden. 3Ju
den voryiglichern Werken dariber gehdren folgende:



Cinfettung. s

Bernbh. Varenii geographia generalis —
aucta et illustrata ab Is, Newton. Cantabrig, —
cin. gewdhnlicder NadhdrucE: Jenae 1693. §. min.

Riccioli Geographia reformata. Venet. 1672.

Lulofs Cinleitung jur mathemat. und phyfital.
Kenntnif der Srdotugel — Ausd dem Holland. .iberf.
qon Kafiner. Gdttingen und Leipyig 1755 4.

Funts Anfangsgrinde der mathemat. Seogras
phie. Leipyig 1771, 8.

Malletallg. oder mathemat., Defdyr. der Eeds
fugel. Aus dem Sdywedifchen dberf. von RIHL
Greifsw. 1774. 8.

Dobde’s Anleitung gur allg, Kenntnif der Erda
tugel. BVerlin 1803. 8.

Ausfiihriiche mathematifde Seographie — ein
Lefebudh filr die Jugend von Wald). gte Aufl. Sots
tingen 1807. 8.

Weitevre Ausfibrung der mathemat. Seogr. vou
RKaftner. Gt 1795. 8.

Anleitung jur mathematifdhen, phyfifdhen und
Staatdgeographie, von G. W. Dartholdy, xfter
Theil, (weldher die mathemat. und phyf. Seogra:
phie enthdalt.) Derlin 1801. 4.

Introduction a la Géographie mathématique et
critique, et a la Géogr. physique par S. F. La-
croix Paris. 1811, 8.
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J. G.Shmidt’s Lehrb. der mathemat. Geos
graphie, befonders fir den dSffentlidhen Untervicht
auf Selehrten - und Birgerfdhulen. Leipy. rgz0. 8.

C § Hodftetter’s allg. mathomde. u.’ phys
fifal. Erdbefdr. 2 Thie. Stuttg, 18310 UL 1820. 8.

A Telitampf's, Darfelfung der mathemat.
Geogr. mit befonderer Ridfidht auf geograph. Ortes
Beftimmung. SHannov. 1824. 4.



Criter Ubfhnice

Bon der Seftalt dDesd Croforpers im
Ullgemeinen.

8. &x eonnte auf den erften Anbli¢ befrembend
fdheinen, daf es fo lange gedauert hag, ehe die Men-
fdpen dic Seftalt des Srdtdrpers, den fie bewohnen,
and) nur ungefdhr fennen lernten, und daf wod
jehit bdie meiften eine unvifhige Worftellung davon
haben. Ay bie Urfache davon ift, daf die Mitief;
wodurch wiv fonft die Seffalt det Kovper ertennen,
hier entweder gar nidyt anwendbar, oder. unjulang,
lidh find, ndmlich: Unterfuchung durd das
Sefdhl oder BVetaften, und UeberdHlif
bes ganjen Kdrpers, oder Anfdhauung
feinesd Umriffes von allen Seiten. Das
erftere MMittel Einnen wiv nidht gebrauchen, weil der
Kbdeper ju grof i, und das leBtere wird unvoll
tommen, weil wir ihm ju nabe ftehen.

@2 ift su bemerfen, daf wir Gtberbaupt die Geffalt
eined Korperd nicht unnuttelbar durds Gefidt wabhrnebd-
mien fonnen, fondern durd) daffelbe nur die Data ethal-
ten, woraud wir auf die GSeftalt des Korpers {dliefen.
Mannigfade Erfahrungen lebren ung freilich dtefen Sdyluf
in vielen Fullen febr fduell su machen, befonderd: Grent
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die Mifdung von Liht und Sdatten unfer Urtheil su
Beftimmen., Won dem Erdforper Gberfehen wir auf ein
mal einen su fleinen Theil, ald daf toir davaud feine
ganze Geftalt fogleid) erfennen follten. Denn felbft von
einem Berge von 1coco Fuf Hobe, dergleidhen fdhon febr
felten von Menfdren befbicgen werden, fann man nur ein
Stiud uberfeben, deffen Durdmeffer im Bogen nod
nidt gany 3% Grad betragt. Man mibte fidh fhon in
einer Cntfernung von 356 geograpbifden Meilen von der
Dberflade befinden, um ein Stid derfelben gu uberfe-
ben, deflen Durdymeffer im Bogen fid auf 9o° erfiredt;
und in einer Entfernung von qgogo Meilen, um ein Stud
von 160° im Durdpmefier berbliden ju topnen Kndefs
fen wurde und der Korper, aud) aus; diefen Entfernuns
gen gefeben, tmuner nur flad erfdeinen, und ed winde
mander Bergleihung bediirfen, um fdlefen su fonnen,
daf er wirtlidh fugelformig fei.

0. Wann und unter weldem BVolte man juerf
gelehet habe, daf die Erde fugelfdrmig fei, (45t fidh
aug Mangel an Nadyridyten nidt entfdyeiden. Die
meiften bder dltern griedyifden Didyter und Philofos
phen Glieben bei dem Sdyeine ftehen, daf die Erbde
flad fei. Erft in den fofratifden Sdulen wurde
die BVorftellung von ibrer Kugelgeftalt Herrfdhend,
und man fing felbft an die Svdfe der Srdfugel
audzuforfhen. Jndeffen waren die Srinde, womit
man bdiefe Meinung unterftinste, nidt fehr einfeudys
tend, und daher gefchal) es, daj audy fpdterhin viele
gu dev frihern Borftelung juricElehrten,
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Bergl. Vo iiber die Geftalt der Srde nadh den Be-
griffen der Alten — im RN, D. Mufeum 1790, 8, St.

Sdaubads Gefdidhte der griedy. Aftronomie Bid
auf Eratofthenes. Gott, 1802, 8.

§ U Utert's Geograph. der Griehen u, Romer
vorr den fribeften Seiten 6ié auf Ptolemaud, 1. Th.
Wsiinar 186, 8.

10. Gleidhwobl giebt es einige fehr gemeine Crs
{dheinungen, aus welden fid) auf die Kugelgeftalt
der. Crde fdiiefen [4Gt. Dabin gehdrt juerit die
Breiffdemige und fdhavf abgefduittene
Gefialt des Hovigontsd, die wir dderall wabe
nehmen, wo die Ausdficht frei und offen iff. Denn
von cinem jeden freien Standpunte uberfefen mwic
einen gemiffen Adfdhnite der Erde; und nut die Kugel
bat die Eigenfdhaft, daf jeder Abfhnitt derfelben
buedy cinen Kreis begrenyt wird., Freilidh ift das
S, weldes wiv jedesmal 0berfehen, wie {dhon
vorhin bemerft worden iff, nur flein; daher fihrs
der AnblicE ung nidht fo leidyt auf die Geflalt des
gangen Korpers; allein wenn wiv diefe Seideinung
genauer unterfudhen und erwdgen, daf fie an allen
Orten der Crde auf dhnliche Art ftatt findet, fo fent
fie uothiendig ecinen Kirper voraus, in weldem
audy die tleinen Durdyfdynitte, die man fid nabe
an der Oberfladie mit einer Chene gemadyt vorftelt,
lauter Kreife find — und dieff ift fein anderer als
bie. Sugel.
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11. Ferner, wenn toir an einem Otte in bdie
Hbbe ffeigen, fo ermeitert fidh der Horizont
nady alfen Seiten, je hoher wir fleigen, und
bleibt dabei immer freisfdrmig. Dief tann gleid)s
falls nur auf einer Kugel ftatt finden. Denn je
weiter tir ung von eciner Kugel entfernen, ein defto
griferes &ticE derfelben tdinen wiv fberfehen; und
diefes St it wieder «ein Abfchnitt der Kugel,
folglich dburdy einen Kreig begrenyt. Wdre die Erde
flach, fo wirde man durd) eine grdfere Srhohung
fiber bie Oberfléhe nicht eine weitere Ausficht ges
winnen, oder die Ausfidht wirde nur auf der Seite
wadifen, wo fie vorher durd) erhabene Segenfidnde
ober eitie gufillige Ungleidhbheit de¢ BVodens bes
fdrintt war, und man irde an jedben Dre, durdy
dic Crhdhung des Standpunftes, eine anbdere
Art von Crideinung in AGfidht auf die Srdfe
und Geftalt des SHorvigontesd befommen,

12. Cine andere Erfdyeinung, die von der Kugels
geftalt der Erde yeugt, iff die verhalenifmdafig
geringe €ntfernung, in welder grofe
Gegenftande auf der Cede unferm Auge
veefdiwinden, Auf ciner ebenen Flache wikrden
ung die Gegenftdude nur dann untenntlich werden,
wenn fie ung unter einem allyutleinen Winkel erfdyie:
nen, ober wenn die ywifden ihnen und unferm Auge
liegende Luftmafie von den Lidptfrahlen nidt meht
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durhbrangen werden finnte.  NRedyriet many, daf
Begenftdnde bei einem Sehwinlel, der Peiner alf
¢tue Minute ift, unfenntlid) werden, fo mifite 3. D
¢in Berg von G6ooo Fuf Hihe auf einec Ehene
860 Meilen. weit ju fehen feyn., Denn man fele,
ed fet AB (a. Fig.) die Lange ber Chene,. BC die
Hohe des Berges, und dev Winkel Gei A der Sehs
winkel = 1/, fo ift:

AB:BC ——1:tangA
folglidy

AB — B—C = 6—00—0 = 206260c0o Fuf,

tg A tg 1’
bief giebt, die Meile ju 24000 Fufi gerechnet, bei:
nafe g6c Weilen. Wir wiffen aber, daf aud) dey
hddfte Verg auf der ESrde lange nidhyt fo weit gefes
hen werden fann. €3 trict alfo etwas jwifden
vas Auge und den Gegenftand, wodurdy diefer vers
decft und unfern Vlicken entyogen toird, und die
AYret, wie diefes gefdhieht, iff ein, offenbaver
Deweis von der,Kugelgeftalt der Crode.

13- Denn er verfdhmindet nidht dadurdh, daff e
wady und nad) immer undeutlicher wWirde — wie e8
gefihefen mifite, wenn die Undurd)fichtigfeit dev Luft
die Urfadye des BVerfdhwindend wdre — fondern weil
er von dem Erdtdrper felbft verdeckt wird. Diefe
BerdecFung fangt unten an und fteigt immer Hodher,
jie mebr die Entfecnung gunimmt. Dabei Hleibt
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der unverdedte ThHeil nod) vollfommen
fishtbar. Umgetehrt, tommen die Segenftande mit
ibrem oberflen Theile juerft jum BVorfdhein, wenn
man fid) ibnen ndbert, und der unterfie, wenn gleidh
grifte und dickfte, Theil exfdheint julent. So muf
¢$ fidhy aber auf ciner Kugel verhalten. Denn man
berle fidy, e fei in a (2. Fig.) ein erhabener
Gegenftand, ad, und es gehe jemand von a nad
b, fo ift in b der untere Theil von ad nidt mebr
su feben, weil bie gerade Linie von a nad) b durd
die Kugel geht, und wir nue nad) geradben Linien
fehen fonnen. Die Kugel f¢lbft verdecft alfo den
untern Theil von ad. Dagegen ift der iber be
liegende Theil von ad in b nod) yu fehen; und etf,
wenn man fidh nod) weiter nady c fin entfernt, vers
fomindet audy diefer. Kommt man aber in umge:
Eehrter Ridhtung von c nadh a, fo muf guerft die
Spise und nach und nach ein immer grofrec Theil
von ad jum Borfdein fomthen. Da es fidh nun
mit dem Berfdwinden und Wieldrerfdeinen bdet
Gégenftande ubevalt auf der Crde auf diefe Weife
vechalt, vorausgefest, daf feine Gebicge oder anbdere
Hindernifie die Ausfidt hemmen, {o folgt, dap die
Erbe tugelfdrmig fei.

I4. Auch) der PHimmel Dietet uns verfdiedene
Deweife von der Kugelgeftalt der Erde dar. Ware
fie eine €bene, fo wirde man an alfen Orten nidt
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fur cinerfei Geftivne, fondern diefe aud) ju gleidyer
Beit auf s und untergehen fehen. Die Erfahrung
aber lehrt, daf, wenn wiv in ber Ridtung von
Norden nadh) Siiden fortgehen, das Schaufpiel ded
Himmels fich beftdndig dndert: gegen Siden foms
men Geftivne jum BVorfdein, die man vorher nidt
fehen fonrte, und im Norden verfdwinden andere,
die vorher fidjtbar waren, Ferner find die Dogen,
weldye die Geftirne dber dem Horiyont befdyreiben,
theils in Anfehung ibhrev Grdfe, theild in Anfehung
ihrer MNeigung gegen den Horijont, an Orten, die in
verfdyicdener Entfernung vom Aequator liegen, vers
fdhieden. Endlich gehen die Geftirne in einer Segend
eher auf und unter, alg in efmer andern, bie jener
gegen Weften (iegt. Alle diefe Cridyeinungen aber
Iaffen fidy nur mit dev Kugelgeftalt der Trde vers
einbaren.

Daf diefelben Geftirne an verfhiedenen Orten su vers
fdhiedener Beit auf - und untergeben, fann beutjutage,
Bef den Bequemen tragbaren Ubren, febr leidt audge-

madt werden. BVei den Ulten mufite dieh grofere Schiwies
rigfeit baben,

15. Chen o ift e8 ein Deweid diefer Kugelge:
ftalt, daf wir nut einen verbiltnifmafig Fleinen
Weg auf der Erde ju machen brauchen, um cinen
©tern gerade in unfern Sdjeitefpuntt ju bringen,
ber vorher um cinen oder mebrere Grade davon ents
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fernt war. Sefest es befinde fidh jemand in A
(3. Fig.) und habe den Stern a in feinem Sdheis
telpuntt, der Stern b aber fei um den Winfel aAb
davon entfernt, fo bedarf es nur ded Weges von
A nady B, um den Stern b in feinem Sdheitelpuntt
su fehen. Ware aber die Crde eben, fo mufte er
von A Bi¢ G gehen, d. i, fo weit als der Abfand
der Beiden Perpendifel a2 A und b C von einander
Betrdgt.,  Allein die Srdfe eined eingigen Sradesd
am Himmel madit ohne allen Bergleid)y mehr aus,
alg ber Abftand der entfernteften Puntte auf unfrev
Erde von einander.

Ware der fdreinbare Ybftand der beiden Sterne von
einander ein GSrad, fo wirde der Bogen A B nur 15 geos
grapbifdhe Meilen audmadien, die Linie AC aber iiber
roco Dllionen Meilen lang feyn, wenn man aud den
Abftand der Sterne von der Srde nur eme Bullion Meis
Ien vedhnen swollte, welded nod viel su wenig ift.

16. Bei den Mondfinferniffen fallt der
Sdyatten der Erde auf bden Mond, und da er bei
den verfdhiedenfien Lagen der Erde gegen die Sonne
immer EreigfOrmig erfdeint, oder wenigftend fo weit,
alg er auf der Mondfladye ju fehen ift, durdh einen
Kretsbogen Dbegrenyt wird, fo folgt aud) Pieraus,
baf die Erde cine Kugel fei. Denn gliche fie eiter
runden Sdyeibe, fo Ednnte ihr Schatten nurv in
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gewiffen Lagen gegen die Sonne auf bdem
Monde freisfdrnig erfdyeinen.

Der Sdhatten einer runden Sdeibe fann auf ciner
ebenen Wand entweder rund, cder elliptifch, oder ald
eine gevade Qinie erfdeinen, je naddem fie gegen das
Lidht gebalten wird; der Sdatten einer Kugel aber
erfdheint immer rund an der Wand, man mag fie gegen
dag Lidit balten twie man will,

Cigentlich ift der Shatten der Erde auf dem Monde
der Durdfcdhnitt eined geraden Kegeld und einer Kugel,
und feine Grenge daber ene Linte von doppelter Kriuns
mung ; allein fo wie die Halbfugel ded Mondes ald eine
Kreisflache exfdeint, fo proficirt fid aud auf thr der
Cdatten der Srde ald ein Stud einer Kreisflache,

17. Da man indeflen auf der Mond{deibe nuc
einen Fleinen Theil des Erdfdyattens auf einmal Ubers
feben tann, fo find Mondfinfterniffe nidht fehr ges
fdhickt ung auf die BVorfiellung vou der Kugelgeftalt
der Erde ju fihren. Hieryu tommt nod), dafi wegen
bes Halbfdattens die Degrengung nidt einmal
fdarf ift.

Wenn audhy der gange Durdymeffer ded Mondes die
Gebne ded Bogens wird, welder den Crdfdatten bee
grenst, fo betragt der Bogen in der mittlern Entfernung
des Monded von der Crde und der Erde von der Sonne
nod nidht 45 Grad (nur 44° 21'), alfo nod nidt den
adten Theil der gangen Peripherte,
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Um den Halbmefler ded Crdfdattens in der Entfer:
nung des Monded ju finden, denfe man fidh, ed fei der
SKrei6 un S (Fig. 4. a) die Sonne, der Krei¢ um E
die €rde, und bCg der Sdattenfegel derfelben. Fers
ner fet der Halbmeffer der Sonne Sa — R; der Halbs
mefjer der €rde Eb 2 r; der Abftand der Erde von der
Conne SE — 2; der Abftand der Erde von dem Monde
Ef — b; alédann ftellt £d den Halbmefier des Crdidats
tend in der Entfernung ded Mondes vor. Nun ift

CS:Sa—CE:Eb
woraud fid leidt CE — —Ri_r—r findet. Man fesse
CE  x, fo ergiebt fid), aus der Aehnlichleit der Drei-

efe CEb und Cdf, fa —r x—_—b, indem man obne
X

merfliden Febler Cb — CE fehen fann; und fubfli-
tuirt man fir x den MWerth defjelben, fo ift £d =

AFFPTRD s it aber

Ef: fd —1:tang dEf
ar +br—Rb _ r

, . _r E__
folglid tang dEf — T % + -

R
-

$Hier drudt ;; die Tangente der fogenannten Horigontals
parallaye ded Mondesd; z die Tangente der SHorijontals

R .. .
parvalfare der Gonne, und = die Tangente ded fdeinbae

ren Halbmeffers der Sonne aud. Ninunt man aber ftatt
der Tangenten die Winfel felbft — weldes erlaubt ift,
da man e8 ier nur mit fleinen Winfeln ju thun hat —
fo evhalt man die befannte Regel, ,daf die fdhein:
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Jbare ®rofeded Halburefferd des Erdfdat:
Jteng auf dem Mande — der Summe der
Shorvigontalen Parallare des Mondes und
S0¢er Somtre weniger dem {dernbarven Halbd:
Jmeffer dey Gonne i«

18, Einen der einleudytendfen BDewveife, baf die
@rde fugeifdrmig fei, geben ung dle Reifen um
dte Welt, d. % um den Srdfdeper felbft herum,
Jwar tinnte mah aud auf einer cbenen Crde um
diefelbe BHerfimfehren, indem man immer am Nande
ober in ber Jahe deflelben Dinfibhre; alsdann aber
mifite man, um auf denfelben Plap guridjutehren,
won meldhem man auggegangen ware, in der Ehene
bes Horiyontes felbft herumfahren, und fo ndd) und
nady afle mglidyen Sidtargen in AGfidt auf den
bﬁtibont neburent.  Allein auf einer tugelfdrmigen
Erde fann man auf denfelben Plas juriicE gelangen,
von weldem man ausgegangen ift, obue feing Ridys
tung in Abficht auf den Horizont yu vevdndern;.ins
dem man immer nady derfelben Ridhtung fortgeht,
shne yur Nedyten. nodh jur Linfon ju weichen,  Und
auf bie lestere Avt find die NReifen um bie Welt
gemacht worden.  Swar Hat man dabei wirklid) viels
fadye Ausbeugungen juc Medpten und jur Linfen ges
madht — durch die Lage der Ldnder und Meere gends
thigt — aber im Gangen dod) einerlei Midytung
gebalten. Audy die Srundfase der Schiffahre, bdie

2
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man dabei befolgt, (tigen f{ich auf die Vorauss
fesung, daf die Erde eine Kugel feil

Man Hat swar die Erde nur in der RNithtung von
Dften nady Weften, und wmgefebrt, wnfdufft, man darf
aber darum nidht {diliefen, ald ob fie audy nur nad) die=
fer Ridhtung gefrinunt ware, und folgluh etne walgen:
formige Geftalt patte. Denn andere bei jenen Reifen
beobadytete, weiter unten u erfigrende, Umftande beweis
fen gleidhiwoobl, daf fie eine Sugel fei.

Die erfte Reife um die Welt gefhal in den Fabren
1519 — 22, unter Anfubhrung des Portugiefen NHernando
Magalbaens (Ferdinand Magellan) auf fpa-
nifdhen Sdiffen.

%n demfelben Tabrbundert wurden abnlide Reifen
unternonmen

von dem Cnglapder Francisd Drafe 1577 —8go.

von dem Englander Thomas Cavendifh oder
Candifb 1586 — 88,

von den Hollandern Facob Mabu und Simon
de Eordesd r508.

und su Dderfelben Jeit mit groferm Slud von dem
Holtander Olivier de Noort 1508 <1601,

%n dad fiebengebnte Fabrbundert gehoven die
Reifen von

Geovrg Spilberg, einemt Deutfden in Hollandis
fdhen Dienflen 1614 —17.

den Hollandern Faco b (e Maive und Covrneliug
Sdhouten 1615 —17,

den Hollandern Tacob P Hevmite und Hugo
Sdhapenham 1623 —26.



