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BV orvrebd e

%ie alle ubrigen 3weige der Wiffenfdaft, fo Yeiben namentlidy
aud) bie Naturwiffenfdaften eher an einer Ueberfiillung, ald an
einem Mangel an Lebrbidern fir Sdulen. Die bebeutende Jabl
folder Biider aber, und die allgemeine Erideinung, daf felten
ein Qebrer dburd) bdie porhandbenen fid) befriebigt fupit, ift ein Be-
weid, daf bdiefelben nod Mandyed ju wunfden ubrig laffen und
bag fie bem 3wede, den Sdiler leidt in dbas Reid) der Natur
eingufibren und ibm ein dberfidtlides Bild derfelben zu geben,
nidgt in dem erwarteten Grade entfpredpen. Der Grund mag
theilweife in der Anordbnung liegen, durd) welde bei den foge-
nannten methodifden Lehrbiihern der Stoff methodifd erriffen
witd, Der Lehrev muff Methode Haben, er mag und muf vom
Leidyteren jum Sdwereven fortfdyreiten; dem Schiler auf den
verfdiedbenen Stufen aber verfdiedbene Lehrbidyer in die Hand
geben, ift dburdaus umywedmafig. Cr wird in feinem devfelben
beimifd, abgefeben dbavon, daf Liden in dem einen, Wieberholun-
gen in bem anberen Gurfud nidt ju permeiden find. Der Febler
ber Lehrbiddyer, bdenen die allein vidtige, fyftematifde Anordnung
s Grunde liegt, ift darin ju fuden, baf fie mehrwoder weniger
blofie NRamenverzeidniffe find, denen bei jebem JNamen eine trodene
Diagnofe beigefigt ift. Sie twerben in der Votanif florenartig,
und maden um fo groferen Anfprudy auf Braudbarfeit, je mehr
Sypecied einer Gattung fie aufgefithrt paben, Tad aber, wasd dem
Sdyiiler, aufer der allgemeinen Entwidelung ded Seiftes, aus
ben naturgefdidtlihen Lehrflunden fiir dad Leben bleiben folI,
find nidyt die in dbem Budhe gegebenen durftigen Befdreibungen



v Borrede.

ber einjelnen Gattungen und HArten, fondern eine allgemeine An-
fhauung vom inneren Bau und Leben der Pflange, alfo bie Ana-
tomie und Pbhyfiologie; die allgemeine Anfdauung der duferen
Geftalt und Bildbung der Pflangen, alfo die Befdreibung dev Fa-
milien ; bag BVerhalmif der Pflanzen ju Raum und Jeit, alfo die
geograpbifde Berbreitung der Pfangen und die Entwidelung der
Begetation unferes Erdballes pon dem Auftveten der erflen Orga-
nismen bid auf die Jeptyeit; endblidh dad Berbdltnif diefer ober
jener Pflangengruppe oder Pflanze ju den udbrigen Organidmen,
namentlidy aber jum Menfden, alfo die medicinifde, dSfonomifde
ober tednifde Anwendung der Pflanjen. Alles Sadyen, bie in
ben meiften unferer bisberigen Sdulbiider entwedber gevadeyu faft
mit Sorgfamfeit ausgelafien, odber bie im ginfigften Fale dod
nur bodft dirftig behandelt wurben.

Dies find die Grundfage, aud benen vorliegender Grundrif
ber Naturgefdidte hervorging, deffen Bearbeitung zu unternehmen
id faum gewagt baben witrbe, wenn id nidt durd) den Director
und Prof. Hrn, Dielip dazu aufgefordert und ermuntert worden
ware. Ob biefe meine Grundfage die vidtigen feien, und ob ih-
nen gemdf dberall dag Ridtige und Nothwendige bevvorgehoben
ift, mug dem unpartbeiifden Urtheile Sadyfundiger uberlaffen blei-
ben. Daf der Stoff bem Manne von Fad) befannt fein muf
und nidtd Neues bieten Fann, verfeht {idh von felbft. Daffelbe
gilt von ben an mandyen Stellen wortlidy benugten Duellen, deren
namentlide Anfiibrung id mir dbemnad) erfpare. Joologie und
Minevalogie, in ahnlider Art bearbeitet, werden fdnell folgen.
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Cinlettunyg.

Unterfdhied von Thier und Pfanze,

s. 1. zbiere find Organidmen mit Magen, Mundiffnung, will-
tirlider Bewegung, Empfindung; Pflangen find organtfirte aud vielen
Qndivivualititen jufammengefeste Wefen, ohne Magen, obhne willkire
lihe Bewegung, meift ohne Empfindbung. Auf den unterften Stufen
fdwanft vexr Begriff von Thier und Pflange.

Gintpeilung der Botanil,

§.2. Botanil, Pflanzenfunbe, betradtet die Pflange ent-
weber ald Jndividuum, nad) duferem und innerem Bau und nady den
Berridhtungen der Organe und Heift dbann Organographie (Ana-
tomie und Phyfiologie, Organologie); oter in ihrer Stellung nad
Aufen, und jwar entweber ju den ibrigen Pflangen: Syftematit,
odber jum Menfhen und Thiere: angewandte Botanif, oder end
lid jum Croférper: Pflangengeograpbhie.

Crijter Theil.
ODrganovograpbhie
Cap. I. Clementarovgane der Pflangen,

1. Die 3elfe.

Hrten der 3ellen,

§.3. Alle Theile der Pflanze find aus Jellen, ober aud diefen und
Oefafien jufammengefest. Die Jelle, ein urfpriinglih rundes, helles,
mit Fliffigleit erfuutes, firucturlofes Blasden, bhat bte @tgenfcbaft,

Bifdoff, Raturgefdidte,



2 Grfter Theil.  Organograpbie.

obgleid ohne jebe bemerfbare Oeffnung, Fluffigleiten und Safe durd
Enbosmofe und Erosmofe in fi aufjunehmen, fobald bdie innere
und dufere Fliffigleit von ungleiher Didptigleit find. Lofe Jellen bex
balten ihre runde Form (Merendpym); durd) gegerfeitigen Drud wer~
ben fie edig, namentlih wiirflig oder dovecaedrifd, dod) audy tafel-
férmig, over pridmatifd) (Pavendyym) over langfpinvelfdrmig, mit den
fpipen Gnben fdief aneinanbergelegt (Profendym); endlidh febr lang
geflredt und didwandig (Pleurendym, Baftrdhren).

3nbalt und demifde Jufammenfefung der 3elen,

§. 4. Aus dem, Juder, Gummi, Sdhleim, Ciweif, Sauven, Al-
falien und Salze entbaltenven Haren 3efifafte, der meift unbeweglidh,
oft aber (Chara) votivend ift, {deiven fidh al8 Neubildungen durd
elenthatigleit: Sellenferne (Eytoblaften), grine IJelfaftligelden
(@Hlorophyll, Blattgriin), Farbfioffe, Starfe, Shleimforndhen, Oel~
tropfen, Membranftoffe und Keyflalle aus. Die widhtigflen Farbftoffe
n&dft vem CHlovophyll find bag aus bdiefem entflandene Anthoranthin
ober Blumengeld und Anthocyan ober Blumenblau, die die blane und
gelbe Favbenreihe ver Blumen, fo wie die Herbfifarbung ver Blatter,
wodl audh) die Farbung ber reifen Friidte bedingen. Beive tonnen
gwar in RNoth und Weiff aber nidht veined Geld in Blan und umges
Tebrt in der Blume ibergehen. Saunerfloff, Wafferftoff, Stifoff und
Koblenfloff find die wefentlidhen demifden Beftandtheile, aus benen
bie 3elle und ipr Jnbalt, alfo die Pflanse iberbaupt, befteht; dod
andy Chlor, Jodb, Brom, Schwefel, Phodphor, RKiefel, Kali, Natron,
RKall, Magnefia, Thonerve, Eifen, Mangan fommen in den Pflanen
in verfdicdener Menge vor.

Wadystpum der Jellen,

§.5. Durd) bie in die Jelle aufgenommenen, geldften Stoffe
wird diefe vergrofert und durdy Ablagerung des ausgefdhiedenen Mem-
branftoffes in ber Ridtung einer Spivale verdidt. Dehnt fid) die Jelle
nady ber Ablagerung nodh weiter aus, entfteben Spivalfaferzellen.
Randle burdfepen oft die BVerdidungs{didten, wenn diefe ftarfer wer-
ben, rabdial und eralten die Communication jwifden den Nachbarellen
(getitpfelte und nepfdrmige Sellen),

Bermehrung der Jellen,

§. 6. Die Entwidelung der Jellen ift entweder Urbildung, it~
bem fidh neue 3ellen in einem fidftoffhaltigen, fructurlofen Bilvungd-
{@leime bilden (Defe) oder Bermehrung derfelben, inbem fidh jenme
gebilbeten Jellen durdy Bildung neuer Jellen in ihnen und Reforption
ber Mutterelle, oder durd) Adfdnivung der alten Jelle in zivei neue,
bie nun weiter wadfen, vervielfaltigen,



Clementarorgane, Gefife, Gewebe. 3

2. Gefafe.
Gntftepung der Befafe.

§. 7. Die Ocfafe entftehen durd) Aufjehrung ber Jwif§enwinde
fenfrecht iibereinander ftefender gefiredter Pavendymyellen; Haben da-
Per urfpriinglidy eine burdfitige, Homogene, fodter woll vurdy Abla~
gevungen verdidte Haut,

Gyiralgefage.

§.8. a. Gpiralgefafe (abrolibave, unabrollbave, Ringgefife,
nepformige ®efdfe, Treppengdnge, getipfelte Gefafe). Einfadhy, une
veraftelt, mit einer freien, ober gany, vder theilweife angewachfenen,
bandformigen Spivalfafer im Jnnern, Sn ber Jugend flets, im Alter
nur periodif Saft, fonft aber luftfifrend (ebenfo wie das Parvendym
und bie Baftrdhren).

Mildfaftgefade.

§.8a. b. Mildfaftgefafie. Cinfadh ober veryweigt, fihren ben
tritben, gefdrbten (ober ungefdrbten), aud einem Gemenge verichiebe~
ner, oft energifd wirfender Stoffe jufammengefepten MilHfaft, der
in ihnen lebhaft civculirt (Cyclofe), veffen Beflimmung aber nod) un-~
befannt ift. @r ift von grofer Widitigleit in der WMedicin und Tedh-
nil: Opium von Papaver, Cuphorbium von Euphorbia, Antfdargift
von Antiaris toxicaria, Gummigutt von Guttifera vera u. a. Pflanen,
RKautfhul von Siphonia elastica u. a. Pfl., Mildh vom Kuhbaum, Ga-
lactodendron utile.

3. Gewebe der Pflanzen,

3ellgerwebe, Epibermis, Cuticula, Jntercellularginge, Gefisbinbel,

§. 9. Durd) Bereinigung der Clementarorgane entfteht dbag Ge-
webe der Pflangen: Jellgewebe, Fafergewebe und Gefifgewebe. Bei
allen Pflangen bilbet bad Jellgewebe die Hauptmaffe (juweilen die
®efammimaffe: bei jungen, nod in der Bildung begriffenen ThHeilen,
und bei vielen RKryptogamen, wie Pilzen, Fledhten, Algen, alé Lager,
thallus), Die dufierfte Sdhidht ves 3ellgewebes ift die verdidte, durdy
Sypaltdffnungen (stomata) mit der Luft communicivende, juweilen
aod) von der cuticula bededte Oberhaut, epidermis, die mit Haas
ven, Stadheln und Drifen, Erhebungen einjelner Epidermisyellen,
befeprt fein fann, Swifdenriume jwifden den einjelnen Jellen Heifen
Qntercellulargdnge, die fid oft erweitern ju Luft, Balfam= und
Hary-Hobhlen over Candlen. Bei den Moofen tritt yum Jelgewebe
nod) Fafergewebe; bei ben hoberen Pflanzen vereinigen fiy jene brei
®ewebe fo, daf bie Faferzellen und Spivalgefafie yu Gefafbindeln

1
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sufammentreten, die die RLangenare ber Pflanze einnehmen und unmge~
ben find vom Jellgewebe. Die Gefifbimbel bienen (3eitweife) jur
Leitung der vohen MNabrungsfafte, das Sellgewebe zur HAudbildung
beffelben. '

Gayp. II. Grndbrungdorgane der Pflangen.

3ufammengefepte Organe.

§. 10, Aus der Sufammenfepung ver Elementarorgane der Pfan-
sem, von venen die Jelflen im thallus ber niederen Pflangen felbfiftdn-
big auftveten, bilden fih bei ben hoheren Pflanjen bie jufammenge-
fepten Organe und zwar durd) bie Gegenfife von Oben und Unten,
Sunen und Aufen: Stamm und Wuryel ald Arenorgane, Blatt, Bliithe,
Frudt und Same ald Anbangdorgane. Wurgel, Stamm und Blatt
fino Erndbrungdorgane, Blithe, Frudt und Same Foripflanzungs-
ovgane.

1. Die Wurjel.

Plaplwuryel, Nebenwuryel, Lafiwuryel, Pilzwurael.

§. 11, Die Wurzel (radix), in ver Regel in bie Exde ober in Waffer
verfenft, felten in bie Luft gehend (Drdhiveen, Epheu)*), meift ver~
sweigt, felten einfady, tritt Yauptfadlihy in 3 Mobdificationen Hervor,
bie im Allgemeinen den 3 Hauptabtheilungen der Pflangen entfpreden.

BeivenDicotyledonen (PMoorribe, unfre Baume) vie Pfadhl-
wurzel, ein big an die Spige erfennbaver Wurzelftamm, der mit vie-
Ten veryweigten Wurzeldften befept ift; die feinflen Jweige Heifen
Wurzelzafern und find mit den Wurzelhaaren befest, deven
obere Sdhidht, ein unregelmdfiged Jellgewebe, frifer faljdlih) War-
selfdwaimmden genannt wurde.

Bei den Monocotyledbonen (Palmen, Grag, 3wiebel) bie
Nebenwurjel over Bifdelwurzel, eine Vereinigung gleidy flar-
fer ober gleidh bitnner Wurzeln, bdie {dmmilih aud vem Grunde ded
Stammes hervorgehen, eine Pfahlwurgel nidht jeigen, fih wenig vers
dfteln. Sie entfteht audy aus allen andern Pflangentheilen, und tritt
audy bei ben Dicotylen auf, am Grunde, wenn die Pfahlwursel abge-
ftorben ift (Succisa pratensis), ober am Gtamme (Quftwurjeln ded
Epheu, ber Ordyiveen, ber Rhizophora Mangle; leftere bi¢ 100’ lang,
geben von den Aeften jur Crde, wurjeln wieder, bilven nene Baume
und endlidy einen undburdpdringlihen Wald).

*) Dber in dad Gewebe andever Panjen (rad. notha, falfde Wursel
ber Shmaroperpflanyen).
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Bei den &cv{pfeboucn (Pilzen, Fledyten, Agen, Moofen) ein
verfilytes, fabenformiges Gewebe, juweilen nur eine Saugfdeibe, alfo
teine eigentlihen Wurzeln.

Formen der Wuryel.

§. 12, Auf den Dimenfionsverfdiedenbeiten der Pfablwurzel, wie
ber Rebenwurgel beruht vie Unterfdeidung in aarfdrmige, fadenfor-
mige, wurmfdrmige, walzenfdrmige, fpindelférmige, vibenformige, tno~
tige, Tollige, Handformige Wurzeln, '

Bilbung und Bau der Wurzel.

§.13. Die Wargel entwidelt fich aus vem Wiirzelden (radicula),
bes Embryo, indem in.ibm iy jwifden Bafis und Spige fortwabhrend
nene Jellen bilven, bdie Spigge dbaburdy nadh unten {dieben, fo baf
Bafis und Spige ber Wurgel bie dlteflen Jellen enthalten. Wo bdas
Witrzelden feblt, alfo bei ben Stammen, odber nidt sur Entwidelung
fommt (Dlonocotyledonen), entfteht eine Fleine, fegelformige Gruppe
bilbungsfahiger 3ellen, dbie fih verlangert, durd) die Rinde Hervor-
bridht, und jur Nebenwurzel ausbildet. Die Gefafbindel der Wurgel
befteben meift aud getipfelten Spiralgefifien und dinnwandigen, in
einen RKreis gefteliten 3ellen, bie an der Spige fo jufammen viiden,
baf afles Parendym in der Mitte verfhwindet. Da das Mart fo
wenig entwidelt ift, oft gany fehlt, fo ift bdafir bdie Rinde fehr ent-
widelt, seigt oft Baftbinbel und Lebensfaftgefife und enthalt viele
Ablagerungen organifder und unorganifher Stoffe.

Berridhtungen der Wuryel.

§. 14. Die Wurgel ift Haftorgan und Ernahrungdorgany lefte~
red vorjiglidhy durd) bie Wurgelzafern und Wurzelhaare. Ale Nafhrang
im fliffigen 3uftanbe aufgenommen, dann aber felbft Gifte. Haupt-
nabrung it Waffer mit Kohlenfaure und Ammoniak.

2. Der Stamm,

Formen bdesd Stammesd,

§. 15, Gtamm ift die Fortfegung des Wurjelftammed; durd) Be-
aiedung zu Luft und Lt weit mannigfaltiger gebilvet alg die Wurgel.
&Er ift entweber mehr odber weniger wurelabnlidy, caudex, Stod,
ober wirfliher Stamm im engeren Sinne, caulis, Stamm. Jum
Stod gehoren: Jwiebel, bulbus, Knolle, tuher, Wurzelftod, rhizoma,
Snollenflod, cormus, jum Stamm bdagegen: Moosftengel, surculus,
Dalm, culmus, Palmenflamm, cauloma, Stengel, caulis, Holjftod,
truncus. .
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Rebenadfen oder Aefle und Knosdpen.

§. 16. Der Stamm oder die Hauptadyfe ift felten einfady bis sue
Plithe, meift mit Aeften befept, deven BVerhaltnif jur Dauptadfe, nae
mentli beren Ridtung bas Anfefen der Pflangen beftimmt. Die
Rebenadyfen obexr Aefte entftehen aus Knospen, die ald Gipfelfnodpen,
Adfeltnodpen over Nebenfnodpen am Cnde der Adfe, in der Adfel
eines Blatted odber an jebem andeven Theile bes Stammes entfieben,
von Hufen mit {dipenden Dedfduppen befept find, und fig beim
Waddthum auseinanverfdhieben. Eine BVerlivjung der Nebenadyfen laft
bie Blatter alg Blatterbifdel {immtlid aus einem Punfte ent~
foringen (Berberis, Pinus Larix), eine Berfammerung berfelben bilbet
ben Dorn (Prunus spin). Die Sproffen, stolones, und deren Abar~
ten: Sdofi, Ausliufer und Stodfproffe find Arten von Nebenadyfen.
Die Knodpen und bie Nebenadyfen find die eigentlidhen, nur duferlidh
$u einem Haufen perbunbenen Jndivivuen der Pflanje, haben dedhalb
bie Fabigleit, von ben andern getrennt, fidhy felbftftanvig weiter ju ent-
wideln, wovauf die Operationen deé¢ Ofulivens, Pfropfens und Ab~
fenfens beruben.

Bau des Stammes und feine Wadsthumswelfe im AUgemeinen.

$. 17. Der innere Bau ded Stammes, unabbingig vom dufeven
Anfehn, berubt auf ver Anordnung und Befdaffenheit der Gefifbiine
bel. Audy Dier fritt der Unterfdied der Hauptpflanjengruppen fdarf
Pervor, indem bie Acotyledonen meift gany ohne eigentliden Stamm,
wenigftens ohne Gefafbindel, bleiben, vie Monocotyledbonen unvegels
méfig geftelite, die Dicotyledonen regelmnifige Gefife zeigen.

Bau des Dicotplebonenflammes.

§. 18, Det Dicotyledonenflamm urfpringlid nur aud Jellen be.
ftebend, seigt bald Befafibiindel, bie im Querfdnitt Peilformig find,
nad) innen aus einem Holjtheile nady aufen aus Baft beftehen; wi-
flben beiven liegt eine Schicht bilbungsfabigen Gewebes (Cambium).
o bleibt er meift im einjahrigen Frautartigen Stengel, und im aude
bauernden Stengel im erften Jahre. Juweilen verwadfen fdhon beim
RKrautftengel, fider aber beim mebridhrigen Stengel ju Eude bed Jah~
ved ober im nfange ded folgenden die Holzbindel ju einem Hoblen
Cylinder, ber Marfideive. Aus dem Cambium erjeugt fih in jedem
Jahre eine nene Schidt Holzbiindel, die yu Jabresringen verwadfen,
aber durdyfept find von den Marfftrahlen, den jwifden ven einels
snen Gefafbinbeln liegenden Reften des Marf und Rinde verbindenden
Parendyms. Die inneren, dlteren Scdhidten beifen Kernholz, die
aufieren, jingeren Splint. Das Marf, aus foftigen, frater aus
trodnenben, qutfubreuben Jellen beflehend, zeigt nady dev Pflanze vers
ficdene Starfe; fann in der Folge zerfiort werben (bobte Stengel).
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HAnfen ift der Stamm von der Rinde umgeben. Sie jeigt ebenfalis
3 Sdidyten: bdie dufieve jellige KRor?fdyidht mit ber Oberbaut, bdie mitt-
Tere griine 3ellfdidt, deren Jellen nidyt blof viel CHlorophyll, fou-
bern audy Gtherifhe Dele, iiberbaupt die in der Rinde wirffamen Stoffe
enthalten, und die innere Baft{didt, aus fehr langen, feinen, ge-
{@langelten Profendyymsellen von grofer 3abigfeit beftehend und oft
von Mildfaftgefafen begleitet. Jede bdiefer SdHichten Yaun i) vov-
jugdweife entwideln; fo bei Quercus suber (Rorfeidhe) die RKorFidide,
bei Pinus (Riefer) bdie grine Jelfdhicyt (hier Borfe bildend), bei Tilia
(Qinde) bie Baft{ididt (zur Darflellung bes Baftes benupt).

Badétpum ded Dicoiyledonenftammes.

§. 19. Das Wadsthum in die Linge wird durd) eine Tevminal-
Inosye, und wenn diefe fehlt, durdy eine Arillarfnospe vermittelt; die
Berdidung aber geht vom Cambium aus und jwar entfteht gleidhzeitig
eine Holy- und RNindenfdyidht, fo daf alfo von . ben Holz{dhidhten die
duferften, on ben RNindenfdjidhten die innerflen die fingflen find,

Berritungen ved Stammes,

$. 20. Der robe Nabhrungsfaft verbreitet fih dburd) Endodmofe
im gangen Korper, namentlich aber babin, wo in Folge der Berbune
flung ober ber Neubilbungen viel Saft verbraudht wird, alfo nady der
Gpige und nady bem Umfang des Stengeld. Daber gleidhseitiy eine
auffteigende und feit(idhe, aber nur unter gewiffen Umftinden und anf
furze Streden eine ridgdngige Saftbewegung. Die Schnelligleit des
Auffeigend vidtet fih nady dem BVerbraud) und nady ber Concentra-
tion des Jellfaftes. Die NAufnabme ded Saftes ift bei uns periodifd
(Frithjabrstrieb und Hugufitried), in den Tropen meift ununterbroden,
babher dort audy die Bilbung von Jahresvingen unflar, Ob dber Saft
in ven @efifen hauptiadlidy auffleige, oder in ben Jellen, bie gerade
purd) bie farfere Saftfiromung in ihnen in bie Ringe! gejogen,: ju
Befafen umgewandelt und dbadurd) jur ferneren Saftfihrung geradeju
untauglicdy gemadht werben, ift nodh immer nidht audgemacht.

Bau ded Monocotpledonenflammed,

§. 21, Im Ponocotyledonenflamm exfdeinen die Gefafbindel ge-
fonbert, jerfirent, nad) Aufen zablreidher, nach Jnnen oft fehlend, dann
ver Stengel durdh BVerfdhwinden des Jellgewebes oft fohl. Sie be-
fiehen aud einem inneren Holjtheile und dufeven Bafttheile, getrennt
vurd) eine Cambiumidyidt. Die Gefafbindel vermehren iy von der
Peripherie aus fortwahrend, nabern fih mehr und mehr, ofhne fid u
verbinben. Die dufleren, fingeren, find dinner, flehen gedrdngter.
Dig Txennung in Marl, Holaringe und Rinve fehlt hier; 8 find nur
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®cfafbindel, die von Parendyym umgeben find. Jm Jnnern eingelne
Holbinvel, vaher viel Parendym, der Stamm weidh; im Aeufern
viele SHolzbinvel, daher wenig Parendym, der Stamm alfo Hart.

BWadysthum dved Monocotyledonenftammes.

§.22. Die Oefafbindel verlaufen entweder gerabe, der Adhfe
giemlidy pavallel (®rafer), odber die an der Peripherie aud den Blat-
tern und Knodpen fdeinbar hervortretenden Gefafie begeben iy fofort
nadhy der Mitte, wenden fih mit einer Krimmung nady Unten wieder
audwarts, wobei fi) die hober an ver Nchfe entftandenen mit den tie-
fex entfpringenden fortwdahrend Ffreuzen, Sie perlaufen endlidy mit
thren faferartigen Spitten unter der oberfladliden Parendymididt,
und bilden da oft eine Art Scheide, die falfdlid fir RNindenbaft ge-
Palten wurde. Da die Gefdfbiindel nie auf gleider Hohe entfprins
gen, nacy Unten biinner werden, und endlid) aufhoren, ohne die Bafis
bes Stammes ju erreihen, fo erfolgt eine Berdidung ves Stengels
nach unten gar nicht, ober nur fm geringen Grabde,

Bau ded Kryptogamenfiammes,

§. 23. Der Kryptogamenftamm zeigt nad) den einzelnen Familien
einen oft febr ver{diedenen Bau., Bei Algen, Fledten und Pilzen
feblt ber Stamm gany und gar nnd wird durd) bas Algen-, Fledten.
ober Pilzlager, thallus, vertreten, deflen Form und Bau febr verfdyieben
ift. Der Movsdftengel er{dheint einfach oder veriftelt, bebldttert, be-
ftebt nur aué Jellen, von benen jebod) die in ber Adyfe liegenden lang-
geftredt, oft profendymatifd find und eine Wrt Sefdfbiindel bilden.
Aebhnlich) bei Lebermoofen und [copodiaceen. Bei den Farren ein
uber- over unterirdifdes, {Guppiges Rbizom, weldes in andern Fillen
auffteigend fidy big 30 body erbebt, an der Spige Blatter treibt, und
mit Blattbafen odber veren Narben ober Nebenwurzeln bededtt ift. &4
beftebt aus grinlihem Pavendym und mebhreven in ein ovder mehrere
Rreife geftellten oft mafdenartig verwadfenven Gefafbindeln, deren
Ocefafie Ringgefifie ober Treppengefife find.

Anbang. Die Feftigleit und Heiztraft des Holyed.

§.24. Bei den Pflanzen findet man alfe Grade bver Feftigteit,
vom jarteften Sdhimmel an, bi¢ jum Eifenboly, das aud) mit guten
Werfeugen faum ju bearbeiten ift. Unterfudyungen dariiber evgaben,
bag auf Bergen und auf freiem Felve gewadfene Paume feftered Holy
Daben, alg die in Cbenen und Walvern} daf bder oft dunfler gefarbte
RKern fefter, {dwerer und bdauerhafter ift, ald der Hellere Splinty daf
Baume, die nad) dem Fallen in Waffer lagen, wieder getrodnet, fpes
eififh Teidhter waren, al8 vor dem Trodnen niht audgelaugte; daf fie
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nad) dem Auslaugen viel mehr in der Breite eintroduen, ald ed fonft
ber Fall ift; daf alfo Flofholy bem andern an Gute nadfteht; Riefern-
poly verliert dburd) das Flofen 3. B. bis 6 pCt. an Bolumen; endli
baf bad Holy im Allgemeinen um fo trodner ift, je {dueller Baume
wadfen. — Die Heifraft der Holarten ift verfdyieden. Bei gleidem
Gewidht geben die weiden und harjigen Holzarten, wegen Entbindung
einer groferen Menge von Kohlenwaferftofgad eine fhnellere uud in-
tenfivere ige, als die fpecifif {dwereren harten Holzer, diefe dage~
gen eine anhaltendere und gleidmagigere Higge, erftere daher tanglider
fie Flammenfeuerungen, Glashittten u. f. w., leptere fir Keffelfeuerun-
gen und eiferne Oefen. Die aus Holy davgefteliten KRohlen haben an
66 pCt. weniger Heizfraft, wegen ber beim Berfohlen entwidenen
®afe, die jur Heizung viel beitragen.

3., Dasd Blatt,

Begriff bes Blattes, Entwidelung, Dauer und Farbe beffelben.

§. 25, Blatter find Seitenovgane der Pflange, die gleidhzeitig mit
ber Pflanzenare, aber im Gegenfapy ju ihr entflefen, meift Aidenfor-
mig geftaltet find, und ein begrenjtes Wadpsthum Haben. Anfangs nur
Heine feitliche Fortfae der Are, aus Pavendym gebilvet, entwideln fie
fih viel {dneller alg biefe, aud der fie fih Hevausfdieben, und o an
ber Bafis, nidht wie die Are an der Spige wadfen. Wie dbad Maaf
threr Entwidelung, fo ift aud iHre Lebenddauer {ehr befdrantt, {o daf
fie meift f{don im erflen Jabrve, wenigftend nady einigen Jahren aus
bem organifhen Sufammenbange mit ver Are treten, abfallen ober ab-
faulen, und fidh nidyt wieder erzeugen tonnen, fondern dburdy neue Blat~
ter an anberen Stellen erfept werden. Die im Algenteinen grine
Farbe ber Blatter bilvet fid) erft unter bem Einfluffe ves Lidhted aud;
Pflangen in Kellern gejogen bleiben weifilidh. Die griine Farbe {Heint
voryiglihy durd) Jerfepung bder Koblenfaure ju entfefen; Pflangen,
bie biefe nicdht jerfepen fonnen, Lathraea, Pilze, die meiften Fledyten
und viele Algen werben nidht grin. Durd) die abnehmende Lebend«
thatigfeit im Herbfte wird dbie Farbe der Blatter in gelb, roth, braun
verdnvert, ebenfo aber aud) dburdy Infectenftide und Schmaroperpilye.
Mandye tranthafte Pflangen zeigen weif gefprenfelte Blatter; be an-
beren find gelbe und rothe Streifen, rothe Farbung bder unteren (im
Algemeinen immer heller gefdrbten) Blattflide typifdy. Die Blumens
bedblatter und Keldyblatter nehmen oft die Favbe der Blumen an.

Zheile ves Blatted, Die Blattfdheive.
§. 26. Drei Haupttheile find am Blatte ju unterfdeiden: bdie
Blatt{dheive, vagina, der Blattftiel, petiolus, und die Blattfldde, la-
mina. Diefe Theile branden nidgt alle gleidhmafig audgebildet u
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fein; oft entwidelt fidh) ein Theil vorherrfdend auf Koften der Uebris
gen. Der Grundtheil bes Blatted junddft der Adfe Heift Blatt-
fdeide. Sie umfdliefit die Adfe robrenformig und verwadft nidt
felten gany ober theilweife mit derfelben. Die frei bleibenven Stude
Bilben bann bie stipulae, Nebenblattden, bie in der Regel ju beiven
Geiten deg Blattftieles fteben, jedod) aud verwadfen Tonnen uud fo
ein gegeniiberflehended ober ein adfelftandiges Nebenblatt evjeugen.
Lefitered bei Potamogeton, bei ben Grdfern ald ligula, bei Polygonum
alé ochrea, Tute. Jur Sdeide gehdrig ift aud) die Hautige ober
fleifhige Shuppe, squama, die an ben unteren ober untevirdifden
Stengeltheilen erfdeint, und die lederartige, bautige Dedfduppe, pe-
rula, bie bie Knodpen der Bdume von aufien umgibt.

Der Blattftiel; bas Blattftielblatt.

§. 27. Die Oefafbindel, inbem fie mit Parendym umgeben ausd
bem Stamme Heraustveten, breiten fid) entweder gleid) anfangs fladen~
und nefartig aud, und bilden bas Slelett der fifenden Blatter; oder
fie bleiben vor ihrer Ausbreitung eine Jeitlang ju einem eimyigen
Bindel verbunden, alé Blattftiel, petiolus, der geftielten Blatter. Die~
fer fann von verfdievener Geflalt und Linge fein, juweilen fo in ver-
ticaler Ridytung verbreitert, baf man {hm einen befonderen Namen,
Blattfiielblatt, phyllodium, gab, wie bei ben neuhollindifdhen Aea~
cien, wo bann bie Blattflade meift fehlt.

Die Blattfldde.

§. 28. Das burd) Parendyym verbundene Gefifinet beifit Blatt-
fléde, lamina. Sie ift der audgebilbetfte und widtigfte Theil ded
Blattes und feblt nur, wenn fie durd) bbermafige Ausbildung bdes
Dlatiftieles, ber Blattfdeive ober durd) einen blattartigen Stengel
#aberflirffig gemadit wirh. Oben und unten ift da¢ Blatt von der
Epivermid mit den Spaltdffnungen (stomata) bebedt, bdie auf
ber Unterfeite viel jablveidher flehen, al8 auf ber oberem, bei ben
fdwimmendben Bldttern der Wafferpflanzen auf der Unterfeite gany feblen,

Beryweigung der Gefifbiindel im Blatte,

8. 29. Die Oefafbinvel fonnen fih vom Blattftiele aud entwe-
ber big jur Spipe des Blattes exfireden und nady den Seiten Aefle
fenben, bie fidy wieber verifleln, oder fie theilen fidh gleid an ber
Bafis des Blattes und es fepen i die eingelnen Gefafbindel dann
mehr ober weniger nady der Mitte convergivend, bis jur Spige fort.
&s entftehen fo bie winfelnervigen Bldtter, folia angulinervia,
und bie frammnervigen, f. curvinervia; erflere namentliy dei den
Dicotyledonen, lefitere bei ben Monocotyledoneny bei den Acotyledonen
- beive Yrten,



