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PRAEFATIO.

Conica Apollonii Pergaei, quae mathematicorum
consensu summis iustissimisque efferuntur laudibus,
post Halleium neminem editorem inuenerunt. et
fortasse mathematicis, qui res solas spectant, ali-
quatenus interpretationibus satis fit; sed ne de iis
dicam, quorum interest scire, quibus uerbis Apollonius
ipse usus sit, et qua rationme formulas signaque mno-
strornm mathematicorum aequare potuerit, ipsis illis
interpretationibus fundamentum certum tandem ali-
quando iactum esse oportet; quod Halleius, qui adhue
solus Conica Graece edidit, neque uoluit facere neque
potuit, quae erat illis temporibus ratio artis criticae.
itaque nounam editionem Conicorum codicibus Graecis
perlustratis et collatis parare decreui, praesertim cum
uiderem, editionem Halleii tam raram esse, ut etiam
immodico pretio uix ac ne uix quidem posset com-
parari. sed ab initio mihi constabat, eos tantum
libros, qui Graece exstarent, mihi tractandos esse.
naem quamguam me non fugiebat, editionem ita man-
cam et quasi detruncatam fore, tamen a me impetrare
non potai, ut interpretationem librorum V—VII, quam
ex Arabico fecerat Halleius, nullis subsidiis criticis
adiutus repeterem. et codices Arabicos propter linguae
illius ignorantiam ipse adire non potui. imperfectum

igitur maneat opus, donec aliquis linguae Arabicae
“*



IV PRAEFATIO.

peritus codicibus Arabicis collatis nounam recensionem
illorum librorum instituerit. et ut sperare possimus,
hoe breui futurum esse, effecit L. L. M. Nixius edita
dissertatione, quae inscribitur Das fiinfte Buch der
Conica des Apollonius von Perga in der arabischen
Uebersetzung des Thabit Ibn Corrah (Lipsiae 1889).
qui ut opus bene et utiliter inceptum ad finem per-
ducat, mecum optabunt, quicunque scripta mathema-
tica Graecorum nouerunt coluntque.

Quattuor libris Conicorum, qui Graece supersunt,
in uolumine altero adiungam fragmenta et Conicorum
et reliquorum operum Apollonii, quae Graece habemus,
et praeterea lemmata Pappi et commentaria Eutoeii.
constat, huius uiri recensionem librorum I—IV solam
relictam esse; quare id primum mihi agendum erat,
ut ea e codicibus restitueretur. quantum de pristina
Conicorum forma ueri similiter statui potest, in pro-
legomenis criticis uoluminis alterius colligam; ibidem
de cognatione codicum uberius exponam. hic breuiter
indicabo, quibus codicibus nitatur recensio mea, et
quenti quisque aestimandus sit. sunt igitur hi:

V — cod. Vatican. Gr. 206 bombye. saee. XII—XIII,
fol., duobus uoluminibus constans; continet
fol. 1—160 Conicorum libros I—1IV, fol. 161—239
Sereni opuscula. in fine mutilus est et omnino
pessime habitus; singula folia plerumque charta
pellucida inducta sunt. manus recemtior (m. 2)
lacunas quasdam (in Sereno) expleunit et in
Apollonio nonnulla addidit et emendauit, manus
recentissima (m. rec.) in margine nonnulla
adscripsit. contuli Romae 1887.
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v — cod. Vatic. Gr. 203, bombye. saec. XIII, fol.;
inter alia Conica continet fol. 56—84 e V de-
seripta. cum e V descriptus sit, antequam is
tempore et situ male habitus est, utilis est ad
eos locos supplendos, qui in V euanuerunt uel
correcti sunt; etiam figurae, quae interdum in
YV cum marginibus sublatae ukl detruncatae
sunt, saepe e v restitui potuerunt. inspexi
codicem Romae 1887 et enotaui, quae opus esse
uidebantar.

¢ — cod. Constantinopolitanus palatii ueteris nr. 40
bombye. saec. XII[—XIV, fol., situ et madore
paene pessumdatus, ceterum codicis V gemellus.
is, cum a Fr. Blassio protractus esset et de-
scriptus (Hermes XXIII p. 622 sq.), intercedente
Ministerio nostro, quod res rationesque externas
moderatur, Hauniam missus est et totus a me
collatus 1889, sed cum plerumque cum V con-
sentiat, scripturam plenam in adparatu non dedi,
sed ea tantum, quee meliora praebet, sane
paucissima; reliquam scripturae discrepantiam
in prolegomenis criticis notabo. Conica habet
fol. 349-—-b16.

p — cod. Paris. Gr. 2342 chartac. saec. XIII, fol.
totum contuli Hauniae 1888, sed cum ab homine
sermonis mathematicorum Graecorum peritissimo
impudenter interpolatus sit, in adparatum eas
tantum scripturas recepi, quae ad uerba Apollonii
emendanda facerent;reliquas prolegomenisseruaui.
quae meliora habet, sine dubio pleraque coniec-
tura inuenta sunt.
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ceterorum codicum nullum prorsus usum esse, in
prolegomenis demonstrabo, nisi quod e cod. Paris. 2356
chartac. saec. XVI unam et alteram coniecturam
probam recepi.

itaque recemsio Conicorum tota codice V nititur,
cuius scripturas omnes in adparatu indicauwi. sicubi
eius scriptura Yetineri non poterat, auctorem scripturae
receptae nominaui (,corr.%). qua in re praeter codices
mihi praesto fuere:

Memus — Apollonii Pergei philosophi mathema-
ticigve excellentissimi Opera per Doctissimum
Philosophum Ioannem Baptistam Memum Patri-
tium Venetum Mathematicarumque Artium in
Vrbe Veneta Lectorem Publicum De Graeco in
Latinum Traducta et nouiter impressa. Venet,
MDXXXVII fol.

Comm. uel Command. — Apolloni Pergaei coni-
corum libri quattuor ... F.Commandinus Vrbinas
mendis quamplurimis expurgata e Graeco con-
uertit et commentariis illustrauit. Bononiae
MDLXYVI fol.

Halley — Apollonii Pergaei Conicorum libri octo
et Sereni Antissensis de sectione cylindri et coni
libri duo, ed. E. Halleius. Oxoniae MDCCX fol.

de fontibus horum librorum in prolegomenis uidebi-
mus. Memo et Commandino emendationem tum quo-
que tribui, ubi tacite ueram scripturam interpretantur,
nisi etiam errore non perspecto eodem modo inter-
pretati essent.

in interpretatione mea propositiones Apollonii
citaui libro et propositionis numero, ubi einsdem



PRAEFATIO. ViI

libri sunt, solo numero propositionis indicato; , Euel.#
Elementa, ,dat” Data KEuclidis significat; lemmata
Pappi numeris in Graeco ab Hultschio positis citantur.

Dixi infra p. 293 et alibi, in V interdum rectan-
gula rectasque descripta esse; quae figurae quid signi-
ficent, hic exponam. explicandi uiam mihi monstrauit
Hieronymus G.Zeuthen, uir de Apollgpio optime me-
ritns. primum igitur in II, 50 inueniuntur hae figurae®):
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quae figurarum series ad p. 296, 17 sq. pertinet, sed
tam mutila est, ut difficile sit dictu, quo modo
ordinanda sit. nam in V sola secunda series rectan-
gulorum exstat, quorum unum litteris caret; reliqua
e v petita sunt. omnia ordine decurrent, si quattuor
illae rectae primo loco ponentur et pro duobus qua-
dratis litteris * carentibus describentur hae rectae
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haec Vv, nisi quod V in §i pro i1 habet x
praeterea in ve post quattuor rectas adduntur hae
* L % (in A9 littera & in solo ¢ seruata est).
‘ | has rectas si cum Zeuthenio ultimo loco
& ly lp |2 ponemus, habebimus
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quare 7d:ny = A18:x4, h. e. demonstrationem ab
Apollonio omissam, triangulos x84, pnd similes
esse, u. p. 304, 17—19 et conf. Pappi lemma VIL

III, 15:
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haec series figurarum
illustrat, quae habet Apol-
lonius p. 344, 14—24, in
codicibus Vve hae sunt
discrepantiae: ante primas
rectas habet V

in quadrato dp* inferius f
hab. ve, om. V, pro in-
feriore & hab. & Vvc; rectam
yB solus ¢ habet; in rect-
angulo & >< pm in latere
inferiore add. litt. % — &
Vve; rectangulum gy >< g8
solus habet ¢; in quadrato
n9* omnes litteras om. V,

superiores 7, & ve¢; pro rectangulo pf >< &, quod
omisit V, triangulum y 88 habent ve; deinde v solus addit
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erroribus emendatis hoc efficitur:
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IIT, 16:
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hune ordinem praebet ¢, in V binae figurae com-
ponuntur. in primo rectangulo § om. V; in priore
triangulo & et % permutat ¢, in altero ¥ om. V; in
quadrato «p® litteras inferiores om. V, « inferius c.
illustrantur nerba Apollonii p., 350, b sq.

e ediaen:as =y aldy:ay’

III, 19 (in extrema prop. 17 leguntur):
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hanc seriem om. ¢, primas tres figuras hab. v,
om. V; in «f® litteras inferiores om. v; in 9d >< 4
litteras %, 4 om. V, p et & earum loco hab. v; in
oxAE litt. £ om. V, pro ea £ hab, v; in pd >< 1§
litt. w, 4 hab. v, om. V. illustratur, ut uidit Zeuthen,
locus p. 358, 2 sq.

aff: 0rl: 0L = A >< Ao pEAn: pd >< AL




PRAEFATIO. XI
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ordinem restituit Zeuthen; in ¢ est , 5, fig. 6 hab. v,
3

om. Ve. in fig. 1 pro inferiore « litt. & hab. Vve; in
fig. 2 p om. Vve, £ om. Vv, hab. ¢; in fig. 3 & om.
V; in fig. 4 pro o habh. @ v; in fig. 5 o hab. ¢, & v,
om. V, ¢ om. V, ¢ hab, ¢, om, Vv; in fig. 6 @ om,
v, pro %, o hab. g, & illustrator p. 362, 11 sq.
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has om. ¢; in prima recta xe litt. ¥ om. V, hab.
v; in fig. 2 @, p ad partes dextras om. V, hab. v;
fig. 3 om, V, « om. v, pro y hab. «. demonstratio
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est proportionis p. 442, 12—13 ab Apollonio usur-
patae; legenda enim
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has om. ¢, posteriores tres om. V, hab. v; in

vB >< fu pro g hab. v vel &« V; in 48x pro 1 litt.

« hab. v. legenda
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quae illustrant wverba Apollonii p, 442, 14—15.

Praefandi finem faciam gratias quam maximas
agens et praefectis bibliothecarum Parisiensis,
cuius liberalitatem non semel expertus sum, et im-
peratoris Turcici, qui permisit, ut codex Constan-
tinopolitanus hucusque peregrinaretur, et iis uiris,
quibus intercedentibus mihi licuit codices illos Hauniam
transmissos commode peruoluere, Christiano Bruun,
bibliothecae regiae Hauniensis praefecto, et Petro A.
F. 8. Vedel, praeposito nostris cum populis externis
rationibus.

Ser. Hauniae mense Octobri a. MDCCCXC.
I. L. Heiberg.
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Apollonins, sd. Helbarg. 1



6

10

156

20

KQNIKQN a',

Amolddvios Evdijue yaloew.

El ©G e oopare &0 dmavdyeg xel ta &AAe notd
yvouny éoti Gou, xalds dv &you, pergiwg 0% Eyousv
xel avrol. xa® Ov O} xeupov funv psrd dov év
Hegyapw, édegovy ot onevdovta psracysiv tov me-
moayuivov Nuiv xovixdy' méropwpe ovv dot td mEHTOV
BifAlov dopdwodusvos, ra 8t Aomd, Srav sdageori)-
cmusy, EEamooredovusy’ olx auvnuovsly yeg olopal
0 map' fuov axyxoore, 0tove Ty mepl ravre Epodov
émomoeduny atradels vmo Navxpdrovg tob yewuéroov,
xe® Ov xeupdy doydlels map’ fulv mapuyevndels &lg
‘Ahekdvdgaiay, xal didte mpayparevoavrss avra v Sxte
Bifilorg € adris peradedwxoper ovre el to omov-
dacdregor die 10 medg ExmAp altdv svar ov diaxadd-
oovteg, aiia mdvrte ta vmomimrovre nuly Sévreg og
éoyarov émedevoousvor, 0fev xaipov viv Aafovres asl
70 TVyRdvoy OSropPacsmg xdidopsv. xel Zmel ovp-
Bépnxe xal @Adovs Tveg TV CvppsuLydtey fuiv
uetetdnpévar 1o mporov xui o devregov Pifliov xolv
1 SLogdodqvar, py Pavudeng, fiv megurintys adrols
Etépmg Eyovoiy. amo 0 tav oxrze fifilov ta modta
oL ’Ann}lmfw_ Hegyalov xovindv e’ V. 8. eﬁuesd:ﬁdmpﬂ]
in V eor litterae ita coniunctae, ut similes flant er. 16, dia
— 18. et] rep. mg. m. ree. V (15. svxle) addito 1T 8t drwoypaPoV



CONICORUM LIBER I

Apollonius Eudemo s.

Si corpore conualescis ceteraque tibi ex sententia
sunt, bene est, equidem satis ualeo. quo autem tem-
pore tecum Pergami eram, uidebam te cupidum esse
conica a me elaborata cognoscendi. quare primum
librum ad te misi, postquam eum emendaui, reliquos
autem, quando iis contenti erimus, mittemus. neque
enim credo, te oblitfum esse, quod a me audisti, me
ad haec adcessisse rogatu Naucratis geometrae, quo
tempore Alexandriam profectus nobiscum degeret, nos-
que ea in octo libris elaborata statim festinantius
panllo cum eo communicasse, quod in eo esset, ut
discederet, ita ut ea non perpurgaremus, sed omnia,
quae nobis in mentem uenirent, poneremus sperantes
fore, ut postea perpoliremus. quare iam occasionem
nacti, prout correcta sunt, ea edimus. et quoniam
aceidit, ut etiam alii quidam eorum, qui nobiscum
uersati sunt, primum alterumque libros nacti sint,
priusquam correcti essent, miratus ne sis, si in eos
aliam habentes formam incideris. horum uero octo
librorum quattuor priores ad institutionem elementarem

slwowinov. yp., quia magna ex parte eman.; sed quae dedimus,
bab. ¢v. 15, #xmiovy cp, fort. recte. 16. wg — 17. én-
elevaduevor] cv; euan, V., rep. mg. m. rec.
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CONICORUM LIBER I. 5

pertinent, continet autem primus origines trium sectio-
num oppositarnmque et proprietates earum principales
latius uniuersaliusque expositas, quam quae ceferi de
iis scripserunt, alter, quae diametri axesque sectionum
et asymptotae propria habent aliaque, quae usum
generalem necessariumque ad determinationes praebent;
quas autem diametros quosque axes adpellem, ex hoc
libro comperies. tertius uero plurima et mira continet
theoremata et ad compositionem locorum solidorum
et ad determinationes utilia, quorum pleraque et pul-
cherrima noua sunt; quibus inuentis cognoui, locum
ad tres et quattuor lineas minime ab Kuelide componi,
sed partem tantum fortuitam eius, et id quidem non
optime; neque enim fieri potuit, ut compositio sine
propositionibus & nobis adiectis perficeretur. quartus
autem continet, quot modis sectiones conorum et inter
se et cum ambitu circuli concurrant, et praeterea alia
quaedam, quorum neutrum genus a prioribus tractatum
est, in quot punctis sectio coni uel ambitus ecirculi
concurrant [cum oppositis sectionibus]. reliqui autem
libri ulterius progrediuntur. primus enim eorum de
minimis et maximis latins tractat, secundus de coni
sectionibus aequalibus et similibus, tertius de theore-
matis ad determinationem pertinentibus, quartus proble-
mata conica habet determinata. uerum enimuero
omnibus editis iis, qui legent, licet, eos pro cuiusque
uoluntate aestimare. uale.

rec. (add. yp=t). 18. wwywy] cv; enan. V, rep, mg. m, rec.
21. xare] scr. raly avrxstpéverg natd; cfr. IV praef.
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CONICORUM LIBER I, T

Definitiones L

1. Si a puncto aliquo ad ambitum ecireuli, qui in
eodem plano, in quo punctum, positus non est, ducta
recta in utramque partem producitur, et manente
puncto recta per ambitum circuli circumacta in eun-
dem rursus locum restituitur, unde ferri coepta est,
superficiem recta descriptam, ex duabus superficiebus
ad uerticem inter se positis compositam, quarum utra-
que in infinitum crescit recta describente in infinitum
producta, superficiem conicam adpello, uerticem
autem eius punctum manens, axem autem rectam per
punctum et centrum eirculi ductam.

2. Conum autem figuram comprehensam ecirculo
et superficie conica infer uerficem ambitumque circuli
posita, uerticem autem coni punctum, quod idem est
uertex superficiei, axem autem rectam a uertice ad
centrum circuli ductam, basim autem circulum.

3. Conorum uero rectos adpello, qui axes ad bases
perpendiculares habent, obliquos autem, qui axes ad
bases perpendiculares non habent.

4. Omnis lineae curuae, quae in uno plano posita
est, diametrum adpello rectam, quae a linea curua
ducta omnes rectas in linea illa rectae alicui parallelas
ductas in binas partes aequales secat, uerticem autem
lineae terminum huius rectae in linea, singulas autem
rectas parallelas ad diametrum ordinate ductas esse.
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5. Similiter uero etiam duarum linearum curuarum
in uno plano positarum diametram transuersam ad-
pello rectam, quae duas illas lineas secans omnes
rectas in utrague linea rectae alicui parallelas ductas
in binas partes aequales secat, uertices autem linearum
terminos diametri in linea positos, rectam autem,
quae inter duas lineas posita omnes rectas rectae ali-
cui parallelas ductas et inter lineas abscisas in binas
partes aequales secat, singulas autem parallelas ad
diametrum ordinate ductas esse.

6. Coniugatas diametros adpello lineae curuae
duvarumque linearum curuarum rectas, quarum utraque
diametrus est et rectas alteri parallelas in binas partes
aequales secat.

7. Axem uero lineae curuae duarumgque linearum
curuarum rectam adpello, quae diametrus est lineae
linearumue et parallelas ad angulos rectos secat.

8. Axes coniugatos adpello lineae curuae duarumque
linearum curuarum rectas, quae diametri coniugatae
sunt et altera alterius parallelas ad rectos angulos secant.

L

Rectae a uertice superficiei conicae ad puncta

superficiei ductae in

o 4 :
/3 superficie sunt.
sit superficies co-
4 nica, cuius uertex sit 4
punctum, et sumatur
;’ 2 . in superficie conica

punctum aliquod B, et
ducatur recta aliqua 4 I'B. dico, rectam AI'B in
superficie esse.
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pam s8i fieri potest, ne sit, et 4 E sit recta super-
ficiem describens, circulus autem, per quem fertur, sit
EZ. itaque, si manente puncto 4 recta A4E per
ambitum circuli EZ fertur, etiam per punctum B
ueniet, et duae rectae eosdem terminos habebunt; quod
fieri non potest.

ergo fieri non potest, ut recta ab 4 ad B ducta
in superficie non sit. ergo est in superficie.

Corollarium.

et manifestum est, si a uertice ad punctum aliquod
eorum, quae intra superficiem sunt, recta ducatur, eam
intra superficiem conicam casuram esse, et si ad ali-
quod eorum ducatur, quae extra sunt, extra super-
ficiem casuram.

I1.

Si in utralibet superficie earum, quae ad uerticem
inter se positae sunt, duo puncta sumuntur, et recta
puncta illa coniungens ad uerticem non cadit, intra
superficiem cadet, producta uero in directum extra.

sit superficies conica, cuius uertex sit 4, circulus
autem, per quem recta superficiem describens fertur,
sit BI, et in utralibet superficie earum, quae ad uer-
ticem sunt inter se, duo puncta sumantur 4, E, et
ducta 4E ne cadat ad punctum 4. dico, JE intra
superficiem esse, productam autem in directum extra.

ducantur AE, 44 et producantur; cadent igitur
ad ambitum circuli [prop. I]. cadant in B, I, et duca-
tur BI'; BI' igitur intra circulum erit; quare etiam
intra superficiem conicam, ism in 4FE sumatur punc-
tum aliquod Z, et ducta 4Z producatur; cadet igitur
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ad rectam BT triangulus enim BI'4 in uno plano
positus est [Euecl. XI, 2], cadat in H. iam quoniam
H intra superficiem conicam est, etiam AH intra
superficiem conicam est [prop. I coroll]; quare etiam
Z intra superficiem conicam est. similiter igitur
demonstrabimus, etiam omnia puncta rectae 4 E intra
superficiem esse; itaque 4 E intra superficiem est,

A K A

) Z E 0

iam 4FE ad @ producatur. dico, eam extra super-
ficilem conicam cadere. nam si fieri potest, pars eius
aliqua uelut @ extra superficiem conicam ne sit, et
ducta 4® producatur. cadet igitur aut in ambitum
circuli aut intra [prop. I et coroll.]; quod fieri non
potest. cadit enim in BI" productam ut in K. itaque
E® extra superficiem est.

ergo 4 E intra superficiem conicam est, producta
autem in directum extra.

III.

Si conus per uerticem plano secatur, sectio trian-
gulus est.

sit conus, cuius uertex sit 4 punctum, basis autem
circulus BT, et secetur plano aliquo per A4 punctum,
et hoc sectiones efficiat in superficie lineas 4B, AT,
in basi autem rectam BI'. dico, 4 BI triangulum esse.
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nam quoniam linea ab A4 ad B
ducta communis est sectio plani se-
cantis et superficiei conicae, recta est
AB, et eadem de causa AI. uerum
etiam BI' recta est. itaque ABI
triangulus est.

ergo si conus plano per uerticem secatnr, sectio
triangulus est.

B i

IV.

Si utralibet superficies earum, quae ad uerticem
sunt inter se, plano secatur aliquo ei circulo parallelo,
per quem fertur recta superficiem describens, planum
intra superficiem comprehensum circulus erit centrum
in axe habens, figura antem a circulo et superficie
conica plano secante abscisa ad uerticem comprehensa
conus erit.

sit superficies conica, cuius uertex sit 4 punctum,
circulus autem, per quem fertur recta superficiem
A

4 R S
describens, BI", et secetur plano aliquo cireulo BI
parallelo, et hoc in superficie sectionem efficiat lineam
AE, dico, lineam 4 E circulum esse centrum in axe
habentem.

sumatur enim Z centrum circuli BI', et ducatur
AZ. axis igitur est [def. 1] et cum plano secante
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concidit. concidat in H, et per 4Z planum dueatur.
sectio igitur 4B triangulus erit [prop. III]. et quo-
niam puncta <, H, E in plano secanti sunt, uerum
etiam in plano 4BI', 4HE recta est [Eucl. XI, 3].
sumatur igitur in linea 4E punctum aliquod &, et
ducta 4@ producatur. concidet igitur cum ambitu BI.
concidat in K, et ducantur H®, ZK. et quoniam duo
plana parallela 4E, BI" plano ABI" secantur, com-
munes eorum sectiones parallelae sunt [Eucl. XI, 16].
itaque 4 E rectae BI parallela est. eadem de causa
etiam H® rectae KZ parallela est. itaque [Eucl, VI, 4]
ZA: AH = ZB: A4H = ZI': HE = ZK: H®. et
BZ = KZ = ZI. quare etiam A4H = H® = HE
[Eucl. V, 9]. iam similifer demonstrabimus, etiam
omnes rectas ab H puncto ad lineam A4 E adcidentes
inter se aequales esse,

ergo linea A E circulus est centrum in axe habens.

et manifestum est, figuram circulo 4 E et super-
ficie conica ab eo abscisa ad .4 punctum comprehensam
conum esse,

et simul demonstratum est, sectionem communem
plani secantis triangulique per axem positi diametrum
circuli esse.

V.

Si conus obliquus per axem plano ad basim per-
pendiculari secatur et simul alio plano secatur ad
triangulum per axem positum perpendiculari, quod ad
uerticem triangulum abscindat triangulo per axem
posito similem, sed e contrario positum, sectio circu-

lus erit; adpelletur autem talis sectio contraria.
Apollonius, ed. Heiberg. 2
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sit conus obliquus, cuius uertex sit .4 punctum,
basis autem circulus BI', et per axem secetur plano
ad circulum BI' perpendiculari, et
4 hoc sectionem efficiat triangulum
ABI [prop. III]. iam etiam alio
plano secetur ad triangulum A4 BI”
perpendiculari, quod ad 4 punctum
abscindat triangulum 4 K H similem
triangulo 4BI, sed e contrario po-
situm, h. e. ita ut sit
L AKH = [ ABT.
et in superficie efficiat sectionem lineam H@K. dico,
lineam H®K circulum esse.
sumantur enim in lineis H®K, BI' puncta aliqua
@, A, et a punctis @, 4 ad planum trianguli 4BI"
perpendiculares ducantur; cadent igitur ad communes
sectiones planorum [Eucl. XI def. 6]. cadant ut
2@, AM. itaque Z@®, 4 M parallelae sunt [Eucl. XI, 6].
ducatur igitur per Z rectae BI parallela 4ZE. uerum
etiam Z@® rectae 4M parallela est. itaque planum
rectarum Z®, 4 E basi coni parallelum est [Eucl. XI, 15].
quare circulus est, culus diametrus est 4 E [prop. IV].
itaque est [Eucl. VI, 8] JZ >< ZE =— Z®: et quon-
iam Ed4, BI' parallelae sunt, erit [ 4JE = [ ABT
[Euel.1,29]. uerum supposuimus, esse [ A K H=[ ABT;
quare etiam [ AKH = [ AAE. uerum etiam anguli
ad Z punctum positi aequales sunt [Eucl. I, 15]. ita-
que 4ZHe0 KZE., quare [Eucl VI, 4]
EZ:ZK=HZ:2ZA4.
itaque EZ >< Z4 = KZ > ZH [Eucl. VI, 17].

BBy

0%
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1. dgz{ — 2. loov] om. V, corr. p (KZ, ZH et EZ, 24). 2.
ZO) E® V;corr.p. 6 HK]p, HC V, corr. m. 2 v. 12
evfely] rep. mg. m. rec. V. 14, cepfelef V, sed corr.



CONICORUM LIBER 1, 21

demonstranimus autem, esse EZ >< Z4 = Z®®. quare
etiam KZ > ZH = Z6"°.

iam similiter demonstrabimus, etiam omnes rectas
a linea H®K ad HK perpendiculares ductas quadratas
aequales esse rectangulo partium rectae HK.

ergo sectio circulus est, cuius diametrus est HK.

VL

Si conus plano per axem secatur, et in superficie
coni punctum aliquod sumitur, quod in latere trian-
guli per axem positi non est, et ab eo recta ducitur
parallela rectae ab ambitu cireculi ad basim trianguli
perpendiculari, ea cum triangulo per axem posito con-
curret et usque ad alteram partem superficiei producta
a triangulo in duas partes aequales secabitur.

sit conus, cuius uertex sit .4 punctum, basis autem
BI circulus, et secetur conus plano per axem, et hoc
communem sectionem efficiat 4 BI" triangulum, et a

A

A F

puncto M ambitus BI" ad BI" perpendicularis duca-
tur MN. ijam in superficie coni punctum aliquod
sumatur 4, et per 4 rectae MN parallela ducatur A4 E.
dico, rectam o E productam cum plano trianguli 4BI’
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inelevyPo 1§ Ad nel énPefirede’ Gvunsceiran apa
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eldinhog nxrar 7 AH, nal dufjxral tis awd ot A 7
AZ®, Estiv wg n KO mpog @A, v AZ mpog ZH.
ion 0k 7 KO 1) OA, {neineg dv xvnio 16 BI' xad-
erds dotwv éml Ty Sudperoov f KA. oy doa xel
95 1 dZ vy ZH.
£
‘Exy xovog émnédo tundy 6ue vov akovog, tundiy
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CONICORUM LIBER 1. 93

concurrere et ad alteram partem coni productam,
donec cum superficie eius concurrat, a plano trianguli
ABI in duas partes aequales secari

ducatur 44 et producatur; concurret igitur cum
ambitu circuli BI" [prop. I]. concurrat in K, et a K
ad BI' perpendicularis ducatur K®A; itaque K@
rectae MN parallela est [Eucl. I, 28]; quare etiam
rectae 4 E [Fucl. XT, 9]. ducatur ab 4 ad @ recta 4 6.
iam quoniam in triangulo 4@ K rectae @K parallela
est 4 E, AE producta cum 4® concurret [Eucl. VI, 2].
ueram A@® in plano trianguli .4 BI" posita est. itaque
AE cum plano trianguli 4BI" concurret.

simul demonstranimus, eam efiam cum 4@ con-
currere. concurrat in Z, et 4Z in directum produca-
tur, donec cum superficie coni concurrat. concurrat
in H dico, esse 4Z = ZH.

pam quoniam puncta A4, H, 4 in superficie coni
sunt, uerum etiam in plano per 4@, 4K, 4H, K A
ducto, quod triangulus est per uerticem coni [prop. II],
puncta A, H, A in communi sectione superficiei coni
triangulique sunt. itaque linea per A4, H, A4 ducta
recta est. lam quoniam in triangulo 4 4K basi K® 4
parallela ducta est 4 H, et ab 4 producta est 4Z6,
erit K@ : 04 = A4Z:ZH. est autem K@ — @4,
quoniam in circulo BI" ad diametrum perpendicularis
est KA [Eucl. III, 3]. ergo etiam 4Z = ZH.

VIL

Si conus per axem plano secatur et alio quoque
plano secatur, quod id planum, in quo est basis coni,
secundum rectam secat aut ad basim trianguli per
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mnédp tépvovri TO
ninedov, &v @ doiv  Zz
0 BI' wixhog, xat
svdeiav vy AE 1roe 2
moog Opftag odeav T3 W
BT 7 ©fj én’ svdelag =
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1. tot] oj V; corr. p. 22, free] #j* V, 7jror mg. m. ree.
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CONICORUM LIBER I 26

axem positi aut ad eandem productam perpendicularem,
rectae a sectione in superficie coni orta, quam planum
secans effecit, parallelae ductae rectae ad basim trian-
guli perpendiculari cadent in communem sectionem
plani secantis triangulique per axem positi et ad alte-
ram partem sectionis productee in binas partes aequa-
les ab ea secabuntur, et si conus rectus est, recta in
basi posita perpendicularis erit ad communem sectio-
nem plani secantis triangulique per axem positi, sin
obliquus est, non semper perpendicularis erit, sed ita
tantum, si planum per axem ductum ad basim coni
perpendiculare est,

sit conus, cuins uertex sit A punctum, basis autem
BT circulus, et plano per axem secetur, et hoe sectio-
nem faciat triangulum A4BI. secetur autem etiam
alio plano, quod pla-
num, in quo est cir-
culus BT, secundum
rectam A E secat aut
ad BI'aut ad eandem
productam perpendi-
cularem, et hoc in
guperficie coni sectio-
nem efficiat JZE;

communis igitur

sectio plani secantis triangulique ABI" est ZH, et
sumatur in sectione 4ZE punctum aliquod @, duca-
turque per ® rectae A E parallela @K, dico, @K
cum recta ZH concurrere et ad alteram partem sectionis
AZE productam a recta ZH in doas partes aequales
secari.
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rolyovov vo ABI op&év fort mgog rov BI' xixdov,
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CONICORUM LIBER I 29

nam quoniam conus, cuius uertex est 4 punctum,
basis autem cirenlus BI', plano per axem secatur,
et hoc sectionem efficit triangulum 4BI', in super-
ficie autem sumptum est punctum @, quod in latere
trianguli ABI" non est, et 4/ H ad BI" perpendicularis
est, recta per @ rectae 4 H parallela ducta, hoc est
@K, cuam triangulo ABI' concurret et ad alteram
partem superficiei producta a triangulo in duas partes
aequales secabitur [prop. VI]. iam quoniam recta per
@ rectae 4 E parallela ducta cum triangulo ABI" con-
currit et in plano sectionis 4ZE est, in communem
sectionem plam secantis triangulique A BI" cadet.
communis autem planorum sectio est ZH; itaque
recta per @ rectae 4K parallela ducta in ZH cadet;
et ad alteram partem sectionis 4ZE producta a recta
ZH in duas partes aequales secabitur.

iam igitur aut rectus est conus, aut triangulus 4BI”
per axem positus ad circulum BI" perpendicularis est,
aut neutrum.

prius conus rectus sit. itaque etiam triangulus 4BI"
ad circulum BI perpendicularis est [def. 3; Eucl. XI, 18],
quoniam igitur planum 4 BI" ad planum BI" perpen-
diculare est, et in plano altero BI' ad communem
eorum sectionem BI perpendicularis ducta est #E, 4 E
ad triangulum 4 BI" perpendicularis est [Eucl. XI def. 4].
quare etlam ad omnes rectas eam tangentes et in
triangulo 4 BI" positas perpendicularis est [Eucl. XI
def. 3). ergo etiam ad ZH perpendicularis est.
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CONICORUM LIBER I 29

ne sit igitur rectus conus. iam si triangulus per
axem positus ad circulum BI' perpendicularis est,
eodem modo demonstrabimus, etiam AE ad ZH
perpendicularem esse. ne sit igitur triangulus per
axem positus ABI" ad circulum BI' perpendicularis.
dico, ne 4E quidem ad ZH perpendicularem esse.
nam si fieri potest, sit. uerum etiam ad BI" perpen-
dicularis est. 4 E igitur ad utramque BI, ZH perpen-
dicularis est; quare etiam ad planum per BI', ZH
ductum perpendicularis erit [Eucl. XI, 4]. planum
autem rectarum BI, HZ est ABI'; quare JE etiam
ad triangulum A4 BI" perpendicularis est. itaque etiam
omnia plana per eam ducta ad triangulum A4BIC
perpendicularia sunt [Eucl. XI, 18]. uerum inter plana
per A4E ducta est circulus BI'; quare cirenlus BI™ ad
triangulum A BI" perpendicularis est. itaque etiam
triangulus ABI" ad circulum BI" perpendicularis erit;
quod contra hypothesim est. ergo 4E ad Z H perpen-
dicularis non est.

Corollarium.

hine manifestum est, ZH diametrum esse sectionis
dZE [def. 4], quoniam rectas rectae alicui 4E par-
allelas ductas in binas partes aequales secat, et fieri
posse, ut parallelae a diametro ZH in binas partes
aequales secentur, etiam si ad angulos rectos non fiat.

VIIL

Si conus per axem plano secatur et alio quoque
plano secatur, quod basim coni secundum rectam secat
ad basim trianguli per axem positi perpendicularem,
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diametrus autem sectionis in superficie ortae aut later:
alicui trianguli parallela est, aut extra uerticem comi
cum eo concurrit, producitur autem in infinitum et
superficies coni et planum secans, etiam sectio in
infinitum crescet, et recta a sectione coni rectae in
basi coni positae parallela ducta a diametro sectionis
ad uerticem rectam cuilibet rectae datae aequalem
abscindet,

sit conus, cuius uertex sit punctum .4, basis autem
circulus BT, et plano per axem secetur, quod sectionem
efficiat triangulum 4 BI'; se-
cetur autem etiam alio plano,
quod circulum BI' secundum
rectam JE secet ad BI per-
pendicularem et in superficie
coni sectionem efficiat lineam
AZE., diamétrus autem ZH
sectionis 4 Z E aut rectae A I
parallela sit aut producta cum
ea extra punctum 4 con-
currat. dico, si et superficies
coni et planum secans in in-
finitum producantur, etiam sectionem 4 Z E in infinitum
crescere,

producatur enim et superficies coni et planum
secans. manifestum igitur est, etiam rectas 4B, 4T, ZH
simul produci. iam quoniam ZH aut rectae 4I" par-
allela est aut producta cum ea exira punctum 4 con-
currit, rectae ZH, AT productae ad partes I, H uersus
nunquam concurrent, producantur igitur, et in ZH
punctum aliquod sumatur @, et per @ punctum rectae
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BI' parallela ducatur K@® A, rectae autem AE par-
allela M@ N; itaque planum rectarum K 4, MN plano
rectarum BI, A4E parallelum est [Eucl. XI, 15]. ita-
que planum K. 4MN circulus est [prop. IV]. et quon-
lam puncta , E, M, N in plano secanti sunt, uerum
etiam in superficie coni, in communi sectione sunt;
quare 4ZE ad puncta M, N creuit. itaque crescente
superficie coni planoque secanti ad circulum KA4MN
etiam sectio #ZE ad puncta M, N creunit. similiter
igitur demonstrabimus, si et superficies coni et planum
secans In iofinitum producantur, etiam sectionem
MAZEN in infinitum crescere.

et manifestum est, rectam quandam a Z@® recta
ad Z punctum rectam cuiuis datae rectae aequalem
abscisuram esse. nam si ZE rectae datae aequalem
ponimus et per 5 rectae 4 E parallelam ducimus, cum
sectione concurret, sicut etiam rectam per @ ductam
cum sectione in punctis M, N concurrere demon-
strauimus. ergo recta quaedam cum sectione con-
currens rectae 4 E parallela ducitur, quae a ZH ad
punctum Z rectam datae aequalem abscindat.

1X.

Si conus plano secatur cum utroque latere trian-
guli per axem positi concurrenti, sed neque basi par-
allelo neque e contrario ducto, sectio eirculus non erit.

sit conus, cuins uertex sit 4 punctum, basis autem
circulus BI', et secetur plano neque basi parallelo
neque e contrario posito, quod in superficie sectionem
efficiat lineam AKE. dico, lineam A KE ecirculum

non esse.
Apollonivue, ad. Haiberg. 3
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A, B, T, t apa 4, E, H enucic &nl tig xotwis ropig
iy fmmédov éoriy: evdele dpa doriv ) HE 4. siinpdo
dy e énl g AKE poeppijs onueiov vo K, xal de
rov K v ZH nwgalinlog nyfe % KA éover oy loy
3 KM 1) MA. 3 dépe 4E Srcperods éote tov 4KAE
xUxdov, nNyde Oy Owe rov M vy BI' magadinios y
NME" éore 0k nal § KA vj ZH mepalinlog® @ore
10 i vov NE, KM éninedov mapaidnlov foti 6
due rov BI, ZH, vovréore tf] face, xal Eotar 1 Tou
#vxlog. fotw 6 NKJE x«l énel y ZH vfj BH moog
ogdeag dove, xel 7§ KM tfj NE moos opdds foriv wors
70 vmo tav NME loov {otl te and vig KM. Eore
0 10 vmo tov AME idov 1o amo tijg KM xvxiog
yap vnoxevar 1 J KE A yoauun, xal diapergos avrov
2 AE. o dge o tév NME leov éori e vmo A ME.
Eorwv doe g ) MN mpog M A, ovrag 71 EM mpog M5,
Spotov dga fotl to AMN rolyovov 1 EME toi-
yave, xal 1 vn0 ANM yovie lon éotl tfj tmo MEE.

16. AKAE) dKEA p. 20. BI'] p, corr. ex B m. 2 V,
21, 0] ep; om. V. 23, éord] ¢, doriv V,



CONICORUM LIBER I. 35

nam si fieri potest, sit, et planum secans cum basi
concurrat, communisque planorum sectio sit Z H, cen-
trum antem circuli BI' sit @, et ab eo ad ZH perpen-
dicularis ducatur @ H, et

\ per H® axemque planum
ducatur, quod in super-

4 ficie conica sectiones ef-
» ficiat rectas B A4, A I iam

quoniam puncta A, E, H
, et in plano per JKE
4 et in plano per 4, B, I

B\\i/‘/f / sunt, puncta A4, E, H in

communi planorum see-

tione sunt; quare HE .4
recta est [Euel, XI, 3], sumatur igitur in linea
AKE punctum aliquod K, et per K rectue ZH par-
allela ducatur K 4; erit igitur [prop. VII| KM= M A.
itaque A E diametrus est ecirculi 4 KE A [prop. VII
coroll.]. iam igitur per M rectae BI" parallela duca-
tur NMZE, uerum etiam KA rectae ZH parallela
est; quare planum rectarum NJZE, KM plano rectarum
BI, ZH parallelum est, hoc est basi [Eucl. XI, 15],
et sectio circulus erit [prop. IV]. sit NKE. et quon-
iam ZH ad BH perpendicularis est, etiam KM ad
N = perpendicularis est [Fucl. X1, 10]; quare NM >< M5
= KM* uerum AM > ME = KM?*; supposuimus
enim, lineam A KEA circulum esse et 4E eius dia-
metrum. itaque NM >< ME — AM >< ME. quare
MN: Md=EM: ME. itaque A AMNw A EME
et [ ANM = [ MEE. estautem [ ANM = [ ABI;
nam N5 rectae BI' parallela est, quare etiam

3*



