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PRAEFATIO.

Gonica Apollonii Pergaei, quae mathematicorum
consensu summis iustissimisque efferuntur laudibus,
post Halleium neminem editorem inuenerunt. et
fortasse mathematicis, qui res solas spectant, ali-
quatenus interpretationibus satis fit; sed ne de iis
dicam, quorum interest scire, quibus uerbis Apollonius
ipse usus sit, et qua ratione formulas signaque no-
strorum mathematicorum aequare potuerit, ipsis illis
interpretationibus fundamentum certum tandem ali-
quando iactum esse oportet; quod Halleius, qui adhuc
solus Conica Graece edidit, neque uoluit facere neque
potuit, quae erat illis temporibus ratio artis criticae.
itaque nouam editionem Conicorum codicibus Graecis
perlustratis et collatis parare decreui, praesertim cum
uiderem, editionem Halleii tarn raram esse, ut etiam
immodico pretio uix ac ne uix quidem posset com-
parari. sed ab initio mihi constabat, eos tantum
libros, qui Graece exstarent, mihi tractandos esse,
nam quamquam me non fugiebat, editionem ita man-
cam et quasi detruncatam fore, tarnen a me impetrare
non potui, ut interpretationem librorum V—VII, quam
ex Arabico fecerat Halleius, nullis subsidiis criticis
adiutus repeterem. et codices Arabicos propter linguae
illius ignorantiam ipse adire non potui. imperfectum
igitur maneat opus, donee aliquis linguae Arabicae
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IV PBAEFATIO.

peritus codicibus Arabicis collatis nouam recensionem
illorum librorum instituerit. et ut sperare possimus,
hoc breui futurum esse, effecit L. L. M. Nixius edita
dissertatione, quae inscribitur Das fünfte Buch der
Conica des Apollonius von Perga in der arabischen
Uebersetzung des Thabit Ibn Corrah (Lipsiae 1889).
qui ut opus bene et utiliter inceptum ad finem per-
ducat, mecum optabunt, quicunque scripta mathema-
tica Graecorum nouerunt coluntque.

Quattuor libris Conicorum, qui Graece supersunt,
in uolumine altero adiungam fragmenta et Conicorum
et reliquorum operum Apollonii, quae Graece habemus,
et praeterea lemmata Pappi et commentaria Eutocii.
constat, huius uiri recensionem librorum I—IV solam
relictam esse; quare id primum mihi agendum erat,
ut ea e codicibus restitueretur. quantum de pristina
Conicorum forma ueri similiter statui potest, in pro-
legomenis criticis uoluminis alterius colligam; ibidem
de cognatione codicum uberius exponam. hie breuiter
indicabo, quibus codicibus nitatur recensio mea, et
quanti quisque aestimandus sit. sunt igitur hi:

V — cod. Vatican. Gr. 206 bombyc. saec. XII—XIII,
fol., duobus uoluminibus constans; continet
fol. 1—160 Conicorum libros I—IV, fol. 161-239
Sereni opuscula. in fine mutilus est et omnino
pessime habitus; singula folia plerumque charta
pellucida inducta sunt. manus recentior (m. 2)
lacunas quasdam (in Sereno) expleuit et in
Apollonio nonnulla addidit et emendauit, manus
recentissima (m. rec.) in margine nonnulla
adscripsit. contuli Romae 1887.



PBAEPATIO. V

v — cod. Vatic. Gr. 203, boinbyc. saec. XIII, fol.;
inter alia Conica continet fol. 56—84 e Υ de-
scripta. cum e V descriptus sit, antequam is
tempore et situ male habitus est, utilis est ad
eos locos supplendos, qui in V euanuerunt uel
correcti sunt; etiam figurae, quae interdum in
V cum marginibus sublatae uel detruncatae
sunt, saepe e v restitui potuerunt. inspexi
codicem Roinae 1887 et enotaui, quae opus esse
uidebantur.

c — cod. Constantinopolitanus palatii ueteris nr. 40
bombyc. saec. ΧΠΙ—XTV, fol., situ et madore
paene pessumdatus, ceteruni codicis V gemellus.
is, cum a Fr. Blassio protractus esset et de-
scriptus (Hermes XXIII p. 622 sq.), intercedente
Ministerio nostro, quod res rationesque externas
moderatur, Hauniaiu missus est et totus a me
collatus 1889, sed cum plerumque cuni V con-
sentiat, scripturam plenam in adparatu non dedi,
sed ea tantum, quae meliora praebet, sane
paucissima; reliquam scripturae discrepantiam
in prolegomenis criticis notabo. Conica habet
fol. 349-516.

p — cod. Paris. Gr. 2342 chartac. saec. XIII, fol.
totum contuli Hauniae 1888, sed cum ab homine
sermonis mathematicorum Graecorum peritissimo
impudenter interpolatus sit, in adparatum eas
tantum scripturas recepi, quae ad uerba Apollonii
emendandafacerent;reliquas prolegomenis seruaui.
quae meliora habet, sine dubio pleraque coniec-
tura inuenta sunt.
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ceterorum codicum nullum prorsus usum esse, in
prolegomenis demonstrabo, nisi quod e cod. Paris. 2356
chartac. saec. XVI unam et alteram coniecturam
probam recepi.

itaque recensio Conicorum tota codice V nititur,
cuius scripturas omnes in adparatu indicaui. sicubi
eius scriptura retineri non poterat, auctorem scripturae
receptae nominaui („corr."). qua in re praeter codices
mihi praesto fuere:

Memus — Apollonii Pergei philosophi mathema-
ticiqve excellentissimi Opera per Doctissimum
Philosophum loannem Baptistam Memum Patri-
tium Venetum Mathematicarumque Artium in
Vrbe Veneta Lectorem Publicum De Graeco in
Latinum Traducta et nouiter impressa. Venet.
MDXXXVII fol.

Comm. uel Command. — Apollonii Pergaei coni-
corum libri quattuor... F. Commandinus Vrbinas
mendis quamplurimis expurgata e Graeco eon-
uertit et commentariis illustrauit. Bononiae
MDLXVI fol.

Halley — Apollonii Pergaei Conicorum libri octo
et Sereni Antissensis de sectione cylindri et coni
libri duo, ed. E. Halleius. Oxoniae MDCCX fol.

de fontibus horum librorum in prolegomenis uidebi-
mus. Memo et Commandino emendationem turn quo-
que tribui, ubi tacite ueram scripturam interpretantur,
nisi etiam errore non perspecto eodem modo inter-
pretati essent.

in interpretatione mea propositiones Apollonii
citaui libro et propositionis numero, ubi eiusdem



PEAEFATIO. VII

libri sunt, solo numero propositionis indicate; „Euch"
Eleinenta, „dat." Data Euclidia significat; lemmata
Pappi numeris in Graeco ab Hultschio positis citantur.

Dixi infra p. 293 et alibi, in V interdum rectan-
gula rectasque descripta esse; quae figurae quid signi-
ficent, hie exponam. explicandi uiam mihi monstrauit
Hieronymus G. Zeuthen, uir de Apollqnio optime me-
ritus. primum igitur inII, 50 inueniuntur hae figurae*):

Ί

hoc est ίχ2 : εγ2 : χε Χ ed =
s μχί:ηχί:μχΧχ&,
κ itaque γε : εχ : εδ =

ηχ:χμ:κΦ,
9

quae est ratiocinatio Apollonii p. 292, 27—294, 9.
ergo figuras illaa aliquis adscripait ad ratiocinationem
Apollonii illustrandam oculisque subiiciendam.

eodem modo paullo infra:

*) Ubi V nautilus est, figuras β ν euppleui; c eadem fere habet
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quae figurarum series ad p. 296, 17 sq. pertinet, sed
tarn mutila est, ut difficile sit dictu, quo modo
ordinanda sit. nam in V sola secunda series rectan-
gulorum exstat, quorum unum litteris caret; reliqua
e y petita sunt. omnia ordine decurrent, si quattuor
illae rectae primo loco ponentur et pro duobus qua-
dratis litteris * carentibus describentur hae rectae

8 d

uel
s e

•η

turn enim habebimus: quoniarn χε : γ ε = x& : ft ξ, erit
χε2 : εγ* : χε Χ ε$ = κ θ2 : #£2 : κΌ- Χ Q-η:, quare
όε : χε : εγ = η& : κ-9·: ξ& (uel όε : χε =

Ad Π, 51:

4

1

y t
7? TJ

Λ u

y

Ή

Χ

κ

λ
l. v

ft 1

haec Vν, nisi quod V in ζλ pro λ habet κ.
praeterea in vc post quattuor rectas adduntur hae

λ « (in λ& littera θ in solo c seruata est).
has rectas si cum Zeuthenio ultimo loco

γ A l ponemus, habebimus
εη : ηγ = ζλ : χλ et εη Χ ηδ : ηγ* => £λ Χ λ& : κλ2;
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quare η δ : η γ = λα·: κλ, h. e. demonstrationem ab
Apollonio omissam, triangulos κθλ, γηδ similes
esse, u. p. 304, 17 — 19 et conf. Pappi lemma ΥΠ.

haec series figurarum
illustrat, quae habet Apol-
lonius p. 344, 14—24. in
codicibus Vvc hae sunt
discrepantiae: ante primaa
rectas habet V

in quadrato d * inferius β
hab. vc, om. V, pro in-
feriore $ hab. ε Vvc; rectam
γ β solus c habet; in rect-
angulo Q- Χ μΛ in latere
inferiore add. litt, η — &
Vvc; rectangulum βγ Χ 0-9·
solus habet c; in quadrato
η -θ·2 omnes litteras om. V;

superiores η, -9· vc; pro rectangulo γβ χ /?θ·, quod
omisit V, triangulum γ β fr habent vc; deinde v solus addit

S

erroribus emendatis hoc efficitur:
δβ:βε = d/32 : δβ Χ βε = μπ : γβ

= μα Χ β& : βγ Χ β& = &η*: βγ Χ



ΡΚΑΕΓΔΉΟ.

Ill, 16:

a. α

hunc ordinem praebet c, in V binae figurae com-
ponuntur. in primo rectangulo d om. V; in priore
triangulo « et η permutat c, in altero γ om. V; in
quadrato «y2 litteras inferiores om. V, a inferius c.
illustrantur uerba Apollonii p. 350, 5 sq.

ξε Χ εδ : αεη : α«2 = y/32 : α&γ : αγ*.

Ill, 19 (in extrem a prop. 17 leguntur):

a

a

hanc seriem om. c, primas ires figuras nab. v,
om. V; in α ξ2 litteras inferiores om. v5 in ηλχλι
litteras 17, λ om. V, μ et α earum loco hab. v; in
ρκλξ litt, l om. V, pro ea ξ hab. v; in μλ Χ λξ
litt, μ, λ hab. v, om. V. illustratur, ut uidit Zeuthen,
locus p. 358, 2 sq.

«ξ2: δτξ : δζ* == ηλ Χ λι: ρξλκ : μλ Χ λξ.
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ΠΙ, 21:

12
ordinem restituit Zeuthen: in c est A 5, fig. 6 hab. v,

43
om. Vc. in fig. l pro inferiore α litt. S hab. Vvc; in
fig. 2 β om. Vvc; ξ om. Vv, hab. c; in fig. 3 δ om.
V; in fig. 4 pro o hab. # v; in fig. 5 o hab. c, # v,
om. V, ρ om. V, τ hab, c, om. Vv; in fig. 6 ω om.
v, pro xf o hab. , -9·. illustratur p. 362, 11 sq.

at? : βξν : βζ Χ ξδ = i/o Χ οη : κορτ : κο Χ οω.

III, 54:

V (l

y u

ι «
χ

ο

—u

α
ί»

α

«ν

" V V.

α α α
ν

3
ν

α
4

y—
has om. c; in prima recta κ α litt, κ om. V, hab.

τ; in fig. 2 a, μ ad partes dextras om. V, hab. v5
fig. 3 om. V, K om. v, pro γ hab. K. demonstratio
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est proportionis p. 442, 12—13 ab Apollonio usur-
patae; legenda enim

itaque νγ Χ μα: μα* = λγΧχα:χα*.
ν V

μα:μα = χα:χα
v

has om. c, posteriores tres om. V, hab. v; in
νβ χ βμ pro μ hab. v uel a V; in λ&χ pro λ litt.
a hab. v. legenda
νγΧ μκ: μα* : νβ Χ βμ = γλ Χ αχ : αχ* : λ& Χ &χ,
quae illustrant uerba Apollomi p. 442, 14—15.

Praefandi finem faciam gi-atias quam maximas
agens et praefectis bibliothecarum Parisiensis,
cuius liberalitatem non semel expertus sum, et im-
peratoris Turcici, qui permisit, ut codex Constan-
tinopolitanus hucusque peregrinaretur, et iis uiris,
quibus intercedentibus mihi licuit codices illos Hauniam
transmissos commode peruoluere, Christiane Bruun,
bibliothecae regiae Hauniensis praefecto, et Petro A.
F. S. Vedel, praeposito nostris cum populis externis
rationibus.

Scr. Hauniae mense Octobri a. MDCCCXC.

I. I. Ueiberg.
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Apollonins , ed. Heiberg.



ΚΩΝΙΚΩΝ α'.
Απολλώνιος Ενδημώ χαίρειν.
Ει τφ τε βώματι εν έπανάγεις καΐ τα αλλά. κατά

γνώμην έΰτί 6οι, καλώς αν έ'χοι, μετρίως f έ'χομεν
6 και αντοί. κα&' ον δ^ καιρόν ημην μετά 6ον εν

Περγάμω, έ&εώρονν 0ε 6πενδοντα μεταόχεΐν των πε-
πραγμένων ημΐν κωνικών πεαομφα ονν ΰοι το πρώτον
βιβλίον διορδωβάμενος, τα δ$ λοιπά9 όταν εναρεΰτή-
βωμεν, έζαποΰτελονμεν' ονκ άμνημονεΐν γαρ οΐομαέ

10 6ε παρ' έμον άκηκοότα, διότι την περί ταντα έ'φοδον
έποιηοάμην άζιω&είς νπο Navκράτovg τον γεωμέτρον,
καϋ·' ον καιρόν έβχόλαζε παρ' ημΐν παραγενη&είς εις
Άλεξάνδρειαν, καΐ διότι πραγματενοαντες αντά εν οκτώ
βιβλίοις έ£ αντής μεταδεδωκαμεν αντα είς το ΰπον-

16 δαιότερον δια το προξ ϋκπλω αντον είναι ον διακα&ά-
ραντες, άλλα πάντα τα νποπίπτοντα ημΐν &έντες ως
έ'βχατον έπελενοόμενοι. ο&εν καιρόν ννν λαβόντες αεί
το τνγχάνον διορ&ώβεως έκδίδομεν. καΐ έπεί ονμ-
βέβηκε καΐ αλλονζ τινας των ϋνμμεμιχότων ημΐν

20 μετειληφε'ναι το πρώτον και το δεύτερον βιβλίον πρϊν
η διορ&ω&ήναι, μη &ανμάβΐ]ς, εάν περιπίπτ^ς αυτοΐς
έτέρως έ'χονβιν. άπο l των οκτώ βιβλίων τα πρώτα

1. Απόλλων ίου Πεςγαέον κωνικών α' V. 8. ενα(>ΐθτήαωμεν]
in V SOT litterae ita coniunctae, ut similes fiant er. 16. dia
— 16. τα] rep. mg. m. rec. V (15. £νπλω) ad dito M i£



CONICORUM LIBER I.
Apollonius Eudemo a.
Si corpore conualescis ceteraque tibi ex sententia

sunt, bene est, equidem satis ualeo. quo autem tern-
pore tecum Pergami eram, uidebam te cupidum esse
conica a me elaborata cognoscendi. quare prim urn
librum ad te misi, postquam eum emendaui, reliquos
autem, quando us contenti erimus, mittemus. neque
enim credo, te oblitum esse, quod a me audisti, me
ad haec adcessisse rogatu Naucratis geometrae, quo
tempore Alexandriam profectua nobiscum degeret, nos-
que ea in octo libris elaborata statim festinantius
paullo cum eo communicasse, quod in eo esset, ut
discederet, ita ut ea non perpurgaremus, sed omnia,
quae nobis in mentem uenirent, poneremus sperantes
fore, ut postea perpoliremus. quare iam occasionem
nacti, prout correcta sunt, ea edimus. et quoniam
aceidit, ut etiam alii quidam eorum, qui nobiscum
uersati sunt, prinium alterumque libros nacti sint,
priusquam correcti essent, miratus ne sis, si in eos
aliam habentes formam incideris. horum uero octo
librorum quattuor priores ad institutionem elementarem

sfaovmov. γρ., quia magna ex parte euan.; sed quae deditnus,
hab. cv. 15. ϊτιπλουν cp, fort, recte. 16. ως — 17. έπ-
ελεναόμενοι] cv; euan. V., rep. mg. m. rec.

1*



4 K&NIK&N «'.

τέόδαρα πέπτωχεν εις άγωγην ϋτοιχειώδη, περιέχει δε
το μίν πρώτον τας γενέβεις των τριών τομών xal των
αντικειμένων xal τα εν αύταΐς αρχικά συμπτώματα επί
πλέον και χα&όλου μάλλον έξειργαβμένα παρά τα υπό

6 των άλλων γεγραμμένα, το dl· δεύτερον τα περί τας
διαμέτρονξ xal τους άξονας των τομών ΰυμβαίνοντα
καΐ τας άϋυμπτώτους xal αλλά γενικην xal άναγκαίαν
χρείαν παρεχόμενα προς τονς διορισμούς' τίνας δ%
διαμέτρους xal τίνας άξονας χαλώ, είδήόεις έχ τούτον

10 τον βιβλίου, το δΐ τρίτον πολλά xal παράδοξα θεω-
ρήματα χρήοιμα προς τε τας ϋνν&έΊίεις των ΰτερεών
τόπων xal τους διορισμούς, ων τα πλεΜτα xal κάλλιΰτα
ξένα, α xal χατανοήααντες ΰννείδομεν μη όνντι&έμενον
υπό Ενχλείδου τον επί τρεις xal τέΰΰαρας γραμμας

16 τόπον, άλλα μόριον το τυχόν αυτού xal τούτο ούχ
ευτυχώς" ου γαρ ην δυνατόν άνευ των προόευρη-
μένων ημΐν τελειω&ήναι την όύνδεαιν. το δε τέταρτον,
ποβαχώς at των χώνων τομαϊ άλλήλαις τε xal τη του
χύχλου περιφέρεια ϋυμβάλλουβι, xal αλλά έχ περιααοϋ,

20 ων ούδέτερον υπό των προ ημών γέγραπται, χώνον
τομή η χύχλου περιφέρεια χατά πόβα ΰημεΐα ΰυμ-
βάλλουϋι. τα δ^ λοιπά έΰτι περιουόιαότιχώτερα' έ'οτι
γαρ το μ^ν περί ελαχίστων xal μεγίατων επί πλέον,
το δ% περί Ζβων xal ομοίων χώνον τομών, το δ"ε περί

26 διοριΰτιχών θεωρημάτων, το dl· προβλημάτων χωνιχών
διωριΟμένων. ου μην άλλα χαϊ πάντων εκδοθέντων
ε'ξεότι τοις περιτυγχάνουόι χρίνειν αυτά, ως αν αυτών
εχαΰτος α[ρηται. ευτυχεί.

1. α «πτωχέ»] cp, πίπτωκε V. 6. tos] τους V, corr. p.
9. και] scrips!, η V. ^ 13. avvsidapsv V (fort, recte; cfr.

corr. ν. 17. -νων ημΐν — το] cv; euan. V, rep. mg. m.



CONICOKUM LIBEE I. 5

pertinent, continet autem primus origines trium sectio-
num oppositarumque et proprietates earum principales
latius uniuersaliusque expositas, quam quae ceteri de
us scripserunt, alter, quae diametri axesque sectionum
et asyruptotae propria habent aliaque, quae usum
generalem necessariumque ad determinationes praebent;
quas autem diametros quosque axes adpellem, ex hoc
libro comperies. tertius uero plurima et mira continet
theoremata et ad compositionem locorum solidorum
et ad determinationes utilia, quorum pleraque et pul-
cherrima noua sunt; quibus inuentis cognoui, locum
ad tres et quattuor lineas minime ab Euclide componi,
sed partem tan turn fortuitam eius, et id quidem non
optime; neque enim fieri potuit, ut compositio sine
propositionibus a nobis adiectis perficeretur. quartus
autem continet, quot modis sectiones conorum et inter
se et cum ambitu circuli concurrant, et praeterea alia
quaedam, quorum neutrum genus a prioribus tractatum
est, in quot punctis sectio coni uel ambitus circuli
concurrant [cum oppositis sectionibus]. reliqui auteui
libri ulterius progrediuntur. primus enim eorum de
minimis et maximis latius tractat, secundus de coni
sectionibus aequalibus et similibus, tertius de theore-
matis ad determinationem pertinentibus, quartus proble-
mata conica habet determinate, uerum enimuero
omnibus editis us, qui legent, licet, eos pro cuiusque
uoluntate aestimare. uale.

rec. (add. γρα*)· 18· κώνων] cv; euan. V, rep. mg. m. rec.
21. κατά] scr. ταίς άντικειμέναις κατά; cfr. IV praef.



6 ΚΩΝΙΚΩΝ α'.

"Οροι πρώτοι.
Εάν άηό τίνος ΰημείον προς κύκλου περιφέρειαν,

ος ουκ έ'βτιν εν τω αντώ έπιπέδω τω βημείω, ένδεια
έπιξενχδεΜα εφ' έχάτερα προβεχβληδΐ), χαϊ μένοντος

6 τον ΰημείον ή ένδεια περιενεχδεΐΰα περί την τον
κύκλο ν περιφέρειαν είς το αντο πάλιν άποχαταΰταδή,
οδεν ηρξατο φέρεβδαι, την γραφεΐβαν νπο της ενδείας
έπιφάνειαν, η βνγχειται έχ dvo επιφανειών κατά
κορνφην άλλήλαις κειμένων, ων έχατέρα είς άπειρον

10 ανζεται της γραφονβης εν&είας είς άπειρον προβεχ-
βαλλομένης, χαλώ χωνιχην έπιφάνειαν, χορνφην δ^
αντης το μεμενηχος βημεΐον, άξονα di την δια τον
αημείον χαΐ τον χέντρον τον χνχλον άγομένην εν&εΐαν.

χώνον δ% το περιεχόμενον βχήμα νπό τε τον χνχλον
16 χαΐ της μεταξύ της τε χορνφης χαϊ της τον χνχλον

περιφερείας χωνιχης επιφανείας, χορνφην δΐ τον χώνον
το βημεΐον, ο χαϊ της επιφανείας έοτΐ χορνφή, άξονα
δ$ την από της χορνφης επί το χέντρον τον χνχλον
άγομένην εν&εΐαν, βάαιν δ^ τον χνχλον.

20 των δ% χώνων ορΟ-ονς μεν χαλώ τονς προς δρδάς
έ'χοντας ταΐς βάΰεοΊ, τονς άξονας, βχαληνονς δΐ τονς
μη προς όρ&άς έ'χοντας ταΐς βάόεβι τονς άξονας.

πάϋης χαμπνλης γραμμής, ήτις έΰτϊν εν ένϊ έπι-
πέδω, διάμετρον μϊν χαλώ εν&εΐαν, ήτις ηγμένη άπο

26 της χαμπνλης γραμμής πάϋας τάς άγομένας εν τη
γραμμή ένδειας ένδεια, τινί παραλλήλονς δίχα διαιρεί,
χορνφην δ% της γραμμής το πέρας της ένδειας το
προς τΐ\ γραμμή, τεταγμένης δ% επί την διάμετρον
χατήχδαι έχάβτην των παραλλήλων.

29. Jtottij^at] syll. αϊ coinp. V, mg. m. rec. „χ-^αι ... 17".
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Definitiones I.
1. Si a puncto aliquo ad ambitum circuli, qui in

eodem piano, in quo punctum, positus non est, ducta
recta in utramque partem producitur, et manente
puncto recta per ambitum circuli circumacta in eun-
dem rursus locum restituitur, unde ferri coepta est,
superficiem recta descriptam, ex duabus superficiebus
ad uerticem inter se positis compositam, quarum utra-
que in infinitum crescit recta describente in infinitum
producta, superficiem conic am adpello, uerticem
autem eius punctum manens, axem autem rectam per
punctum et centrum circuli ductam.

2. Conum autem figuram comprehensam circulo
et superficie conica inter uerticem ambitumque circuli
posita, uerticem autem coni punctum, quod idem est
uertex superficiei, axem autem rectam a uertice ad
centrum circuli ductam, basim autem circulum.

3. Conorum uero rectos adpello, qui axes ad bases
perpendiculares habent, obliquos autem, qui axes ad
bases perpendiculares non habent.

4. Omnis lineae curuae, quae in uno piano posita
est, diametrum adpello rectam, quae a linea curua
ducta omnes rectas in linea ilia rectae alicui parallelas
ductas in binas partes aequales secat, uerticem autem
lineae terminum huius rectae in linea, singulas autem
rectae parallelas ad diametrum ordiuate ductas esse.
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ομοίως δ^ καΐ δύο καμπύλων γραμμών εν ένΐ επί-
πέδω κειμένων διάμετρον καλώ πλαγίαν μεν, ήτις
ένδεια τέμνονοα τας δύο γραμμας πάϋας τας άγομένας
εν έκατέρα ιών γραμμών παρά τίνα, εύδεΐαν δίχα

Β τέμνει, κορνφάς δε των γραμμών τα προς ταΐξ γραμ-
μαΐς πέρατα της διαμέτρου, όρδίαν δε, ήτις κειμένη
μεταξύ των δύο γραμμών πάϋας τας άγομένας παρ-
αλλήλους ένδειας ένδεια τινϊ καΐ άπολαμβανομένας
μεταξύ των γραμμών δίχα τέμνει, τεταγμένως δ% επί

10 την διάμετρον κατήχδαι έκάΰτην των παραλλήλων,
Συζυγείς καλώ διαμέτρους [δύο] καμπύλης γραμμής

καΐ δύο καμπύλων γραμμών ένδειας, ων εκατέρα διά-
μετρος ovda τας τβ έτερα παραλλήλους δίχα διαιρεί.

άξονα δ% καλώ καμπύλης γραμμής καΐ δύο καμ-
16 πυλών γραμμών ενδειαν, ήτις διάμετρος ουβα της

γραμμής η των γραμμών προς ορδας τέμνει τας παρ-
αλλήλους.

όυζνγεΐς καλώ άξονας καμπύλης γραμμής καϊ δύο
καμπύλων γραμμών ένδειας, αΐτινες διάμετροι ονΰκι

20 ΰνζνγεΐς προς όρδάς τέμνουΰι τας αλλήλων παραλλήλους.
α'.

At άπο της κορυφής της κωνικής επιφανείας άγό-
μεναι εύδεΐαι επί τα εν τη επιφάνεια ο"ημεΐα εν τη
επιφάνεια εΐβίν.

26 ε'ΰτω κωνική επιφάνεια, ης κορυφή το Α βημεΐόν,
καϊ είλήφδω τι ΰημεΐον επί της κωνικής επιφανείας
το Β, καϊ έπεξεύχδω τις ένδεια ή ΑΓΒ. λέγω, ότι
ή ΑΓΒ ένδεια εν ττ] επιφάνεια έβτίν.

5. itQOg] προσ' seq. lineola fortuita V. 6. όρΟ'ί'α»'] p; όρ-
&ει'αν V, mg. m. rec. ,,ορ^/α» Tit infra". 9. τίμνεϊ] p, τέμνη V.

11. δνο] om. Halley cum Comm. 21. «'] cv, om. V.
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5. Similiter uero etiam duarum linearum curuarum
in uno piano positarum diametrum transuersam ad-
pello rectam, quae duas illas lineas secans omnes
rectas in utraque linea rectae alicui parallelas ductas
in binas partes aequales secat, uertices autem linearum
terminos diametri in linea positos, rectain autem,
quae inter duas lineas posita omnes rectas rectae ali-
cui parallelas ductas et inter lineas abscisas in binas
partes aequales secat, singulas autem parallelas ad
diametrum ordinate ductas esse.

6. Coniugatas diametros adpello lineae curuae
duarumque linearum curuarum rectas, quarum utraque
diametrus est et rectas alteri parallelas in binas partes
aequales secat.

7. Axem uero lineae curuae duarumque linearum
curuarum rectam adpello, quae diametrus est lineae
linearumue et parallelas ad angulos rectos secat.

8. Axes coniugatos adpello lineae curuae duarumque
linearum curuarum rectas, quae diametri coniugatae
sunt et altera alterius parallelas ad rectos angulos secant.

I
Rectae a uertice superficiei conicae ad puncta

superficiei ductae in
superficie sunt.

sit superficies co-
nica, cuius uertex sit A
punctum, et sumatur
in superficie conica
punctum aliquod Bt et

ducatur recta aliqua ATE, dico, rectam ΑΓΒ in
superficie esse.
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ει γαρ δυνατόν, μη εβτω, xal έ'βτω η γεγραφνΐα
την έπιφάνειαν εν&εΐα ι Λ Ε, ο dl χνχλος, καθ1' ου
φέρεται η ΕΛ, ο Ε Ζ. εάν δη μένοντος τον Α βημείον
η Λ Ε ένδεια φέρηται κατά της τον Ε Ζ χύχλον περί-

6 φερείας, ηξει xal δια τον Β (ίημείον, xal έ'βται δνο
εν&ειών τα αντά αεράτα' όπερ άτοπον.

ονχ αρά η άπο τον Α επί το. Β έκιζενγννμ,ένη
εν&εΐα ονχ έ'βτιν εν τϊβ επιφάνεια' εν τη επιφάνεια
αρά έΰτί.

10 πόριβμα.
xal φανερόν, ότι, έαν άπο της χορνφης επί τι

βημεΐον των εντός της επιφανείας έπιξενχ&ϊ] εν&εια,
εντός πεβεΐται της χωνιχής επιφανείας, xal εάν επί τι
των έχτος έπιξενχ&ϊ], έχτος έ'αται της επιφανείας.

15 β'.
Εάν εφ1 οποτεραΰονν των χατά χορνφην επιφανειών

δνο ϋημεΐα ληφ^η^ η δε επί τα σημεία έπιζενγννμένη
εν&εια μη νενγι επί την χορνφην, εντός πεϋεΐται της
επιφανείας, η δε έπ' εν&είας awrj έχτός.

20 έ'ΰτω χωνιχη επιφάνεια, ης χορνφη μεν το Α ΰη-
μείον, ό δ% χνχλος, χα&' ον φέρεται η την έπιφάνειαν
γράφοντα ένδεια, ό Β Γ, χαι είλήφ&ω εφ* οποτεραβονν
των χατά χορνφην επιφανειών δνο ΰημεΐα τα Λ, Ε,
xal έπιζενχ&εΐβα η ΛΕ μη νενετω επί το Α οημειον.

26 λέγω, ότι η Λ Ε εντός έ'αται της επιφανείας xal η
in εν&είας αντη έχτός.

έπεζενχ&ωβαν at Α Ε, Α Λ xal Ιχβεβλήα&ωβαν
πεϋοννται δη επί την τον χνχλον περιφε'ρειαν. πιπτέ-

2. ««#·'] cv; κ«- euan. V, rep. mg. m. rec. 10. πορισμό:]
om. V.
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nam si fieri potest, ne sit, et Λ Ε sit recta super-
ficiem describens, circulus autem, per quern fertur, sit
EZ. itaque, si manente puncto A recta AE per
ambitum circuli EZ fertur, etiam per punctum B
ueniet, et duae rectae eosdem terminos habebunt; quod
fieri non potest.

ergo fieri non potest, ut recta ab A ad B ducta
in superficie non sit. ergo est in superficie.

Corollarium.
et manifestum est, si a uertice ad punctuni aliquod

eorum, quae intra superficiem sunt, recta ducatur, earn
intra superficiem conicam casuram esse, et si ad ali-
quod eorum ducatur, quae extra sunt, extra super-
ficiem casuram.

II.
Si in utralibet superficie earum, quae ad uerticem

inter se positae sunt, duo puncta sumuntur, et recta
puncta illa coniungens ad uerticem non cadit, intra
superficiem cadet, producta uero in directum extra.

sit superficies conica, cuius uertex sit At circulus
auteui, per quem recta superficiem describens fertur,
sit B Ff et in utralibet superficie earum, quae ad uer-
ticem sunt inter se, duo puncta sumantur 4, E, et
ducta Λ E ne cadat ad punctum A. dico, Λ Ε intra
superficiem esse, productam autem in directum extra.

ducantur A E, Ad et producantur; cadent igitur
ad ambitum circuli [prop. I]. cadant in B, Γ, et duca-
tur ΒΓ; Β Γ igitur intra circulum erit; quare etiam
intra superficiem conicam. iam in Λ Ε sumatur punc-
tum aliquod Z, et ducta AZ, producatur; cadet igitur
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τωααν κατά τα Β, Γ, καΐ έπεξεύχ&ω η Β Γ' ε'ΰται αρά
η Β Γ εντός τον κύκλου' ωότε καΐ της κωνικής ^ι-
φανείας. είλήφ&ω δη επί της Λ Ε τυχόν βημεΐον το Ζ,
καΐ έπιζευχ&εΐόα η Α Ζ, έκβεβλήβ&ω. πεβεΐται δη επί

6 την Β Γ εν&εΐαν το γαρ Β ΓΑ τρίγωνόν εν ένί έοτιν
έπιπέδω. πιπτέτω κατά το Η. έπεί ονν το Η έντόξ
έ<5τι τήζ κωνικής επιφανείας, χαΐ η ΑΗ αρά εντός
έΰτυ της κωνικής επιφανείας' ωβτε καϊ το Ζ εντός i<sn
της κατνιχής επιφανείας, ομ,οίως δη δειχ&ήοεται, ότι,

10 καϊ πάντα τα επί της ΛΕ βημ,εΐα εντός έβτι της επι-
φανείας' η αρά Λ Ε εντός i ti της επιφανείας.

έκβεβλήβ&ω δη η Λ Ε επί το Θ. λέγω δη, ότι
έκτος πεβεΐται της κωνικής επιφανείας, ει γαρ δυνατόν,
ε'βτα) τι αυτής το Θ μη έκτος της κωνικής επιφανείας,

16 καϊ έπιξευχ&εΐΰα η Α& έκβεβλήβ&ω' πεβεΐται δη η επί
την περιφέρειαν του κύκλου η εντός' όπερ έβτίν αδύνα-
τον πίπτει γαρ επί την Β Γ έκβαλλομενην ως κατά
το Κ. ή ΕΘ αρά εκτός έ(ίτι της επιφανείας.

η αρά Λ Ε εντός έύτι της κωνικής επιφανείας, καϊ
20 η έπ' εύ&είας αυτή εκτός-

V·
Εάν κώνος έπιπέδω τμη&ή δια της κορυφής, η

τομή τρίγωνόν έβτιν.
έ'βτω κώνος, ου κορυφή μίν το Α βημεΐον, βάΰις

25 δ% 6 ΒΓ κύκλος, καΐ τετμήΰ&ω έπιπέδω τινί δια του Α
ΰημείου, καϊ ποιείτω τομας επί μεν της επιφανείας
τάς AB, Α Γ γραμμάς, εν δ% τη βάβει την Β Γ εύ&εΐαν.
λέγω, ότι το ΑΒΓ τρίγωνόν έΰτιν.

1. αρά] cv; euan. V, rep. mg. m. rec. 16. περιφέφεικν V
(in alt. φ inc. fol. 3U), corr. m. rec. αδύνατον] cv, -τον
euan. V. 20. ^HTOS] Jxros :— V. 28. ^ίΒΓ] p, AT V, corr. m. 2 v.
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ad rectam Β.Γ; triaogulus enim ΒΓΑ in uno piano
positus est [Eucl. XI, 2]. cadat in H. iam quoniam
H intra superficiem conicam est, etiam AH intra
superficiem conicam est [prop. I coroll.]; quare etiam
Z intra superficiem conicam est. similiter igitur
demonstrabimus, etiam omnia puncta rectae Λ Ε intra
superficiem esse; itaque Λ Ε intra superficiem est.

4 ζ Ε θ

iam Λ E ad Θ producatur. dico, earn extra super-
ficiem conicam cadere. nam si fieri potest, pars eius
aliqua uelut & extra superficiem conicam ne sit, et
ducta A & producatur. cadet igitur aut in ambitum
circuli aut intra [prop. I et coroll.]; quod fieri non
potest. cadit enim in B Γ productam ut in K. itaque
ΕΘ extra superficiem est.

ergo Λ Ε intra superficiem conicam est, producta
autem in directum extra.

III.
Si conus per uerticem piano secatur, sectio trian-

gulus est.
sit conus, cuius uertex sit A punctum, basis autem

circulus B Γ, et secetur piano aliquo per A punctum,
et hoc sectiones efficiat in superficie lineas AB, ΑΓ,
in basi autem rectam ΒΓ. dico, ^- JTtriangulum esse.
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έπεί γαρ η από τον Α επί το Β έπιζενγννμένη
κοινή τομή έβτι τον τέμνοντος έπίπεδον καϊ της νου
κωνον επιφανείας, εν&εΐα αρά έΰτίν ή AB" ομοίως
δΐ καϊ η ΑΓ. έ'βτι δ% κκϊ η Β Γ εν&εΐα. τρίγωνον

6 αρά έ(ίτΙ το Α Β Γ.
εάν αρά κώνος έπιπέδω τινϊ τμη&ή δια της κορυ-

φής, η τομή τρίγωνον έβτιν.

δ'.
Εάν οποτεραονν των κατά κορνφήν επιφανειών

10 έπιπέδω τινϊ τμηδή παραλλήλω τω κύκλω, καθ·' ον
φέρεται η γράφοντα την έπιφάνειαν ευθεία, το ένααο-
λαμβανόμενον έπίπεδον μεταξύ της επιφανείας κύκλος
έοται το κεντρον έχων επί τον άξονος, το δε περι-
εχόμενον 6%ήμα νπό τε τον κνκλον καϊ της άπολαμβανο-

15 μενης νπο τον τέμνοντος έπίπεδον κωνικής επιφανείας
προς τη κορνφγ} κώνος έοται.

εβτω κωνική επιφάνεια, ης κορνφή μεν το Α <5η-
μεΐον, 6 δ^ κύκλος, καθ1' ον φέρεται η την έπιφάνειαν
γράφονβα εν&εΐα, 6 Β Γ, και τετμήβ&ω έπιπέδω τινϊ

20 παραλλήλω τω Β Γ κνκλω, καϊ ποιείτω εν τη έπιφανεία
τομήν την Λ Ε γραμμήν. λέγω, ότι ή Λ Ε γραμμή
κύκλος έβτίν επί τον άξονος έ'χων το κεντρον.

ειλήφ&ω γαρ το κεντρον τον Β Γ κνκλον το Ζ,
και έπεζεύχ&ω η Α Ζ. άξων αρά έΰτϊ καϊ βνμβάλλει

25 τω τέμνοντι έπιπέδω. βνμβαλλέτω κατά το Η, καϊ
έκβεβλήΰ&ω τι δια της Α Ζ έπίπεδον. έ'οται δη η
τομή τρίγωνον το Α Β Γ. καϊ έπεί τα Λ, Η, Ε βημεΐα
εν τω τέμνοντί έατιν έπιπέδω, έ'ϋτι δ^ καΐ εν τω τον

7. ίατιν~\ Ιοτϊ :— V.
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nam quoniam linea ab A ad B
ducta comuaunis est sectio plani se-
cantis et superficiei conicae, recta est
AB. et eadem de causa ΑΓ. uerum
etiam Β Γ recta est. itaque AB Γ
triangulus est.

ergo si conus piano per uerticem secatur, sectio
triangulus est.

IV.
Si utralibet superficies ear urn, quae ad uerticem

sunt inter se, piano secatur aliquo ei circulo parallele,
per quern fertur recta superficiem describens, planum
intra superficiem comprehensum circulus erit centrum
in axe habens, figura autem a circulo et superficie
conica piano secante abscisa ad uerticem comprehensa
conus erit.

sit superficies conica, cuius uertex sit A punctum,
circulus autem, per quern fertur recta superficiem

A

describens, ΒΓ, et secetur piano aliquo circulo Β Γ
parallele, et hoc in superficie sectionem efficiat lineam
Λ E. dico, lineam Λ Ε circulum esse centrum in axe
habentem.

sumatur enim Z centrum circuli ΒΓ, et ducatur
AZ. axis igitur est [def. 1] et cum piano secante
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ΑΒΓ έπιπέδω, εν&εΐα άρα έβτίν η Λ HE. είλήφ&ω
δη τι βημεΐον επί της JE γραμμής το Θ, xal έπι-

η Α® έκβεβλήΰ&ω. ΰνμβαλεΐ δη τη B Γ
ϋνμβαλλέτω κατά το Κ, xal έπεζενχ&ωΰαν

5 κι Η Θ, Ζ Κ. καϊ έπεί δνο επίπεδα παράλληλα τα
Λ Ε, Β Γ νπο επίπεδου τίνος τέμνεται τον ΑΒΓ,, cd
κοινοί αντών τομαϊ παράλληλοι είβι' παράλληλος ago,
έατίν η Λ Ε τη Β Γ. δια τα. αυτά δη καϊ η ΗΘ τη
Κ Ζ παράλληλος, έβτιν αρά ως η Ζ Α προς την Α Η,

10 όντως η τε ΖΒ προς ΛΗ xal η ΖΓ προς HE καϊ
η Ζ Κ προς ΗΘ, καί εΐβιν at τρεις αϊ Β Ζ, Κ Ζ, Ζ Γ
Ιΰαι άλλήλαις' καϊ αϊ τρεις αρά at AH, ΗΘ, HE Ι'βαι
εΐΰΐν άλλήλαις. ομοίως δη δείζομεν, ότι καΐ παϋαι at
από τον Η ϋημείον προς την Α Ε γραμμην προΰ-

16 πίπτονΰαι εν&εΐαι Ϊ6αι άλλήλαις είϋί.
χνχλος άρα έΰτίν η Λ Ε γραμμή το χέντρον £χων

επί τον άξονος.
xal φανερόν, ότι το περιεχόμενον βχημα νπό τε

τον Λ Ε κνκλον xal της άπολαμβανομενης νπ αντον
20 προς τω Α βημεέω κωνικής επιφανείας χωνός έβτι.

καϊ βνναποδέδεικται, ότι η κοινή τομή τον τέμνον-
τος έπιπεδον καϊ τον δια τον άξονος τριγώνου διά-
μετρος έβτι τον χνχλον.

ε'.
26 Εάν κώνος ΰκαληνος έπιπέδω τμη&ϊ] δια τον άξονος

προς ορ&άς τη βάδει, τμη&Ή δΐ xal έτερω έπιπέδω
προς όρ&άς μεν τω δια τον άξονος τριγώνω, άφαιρονντι
δ& προς τη κορνφβ τρίγωνον ομοιον μίν τω δια τον

6. τέμ,νίται τον] bis (in extr. et pr. fol.) V, corr. m. 1.
11. αί] (alt.) p, om. V, corr. m. 2 v. 20. τω Α

sine causa rep. mg. m. rec. V.
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concidit. concidat in H, et per A Z planum ducatur.
sectio igitur ΑΒΓ triangulus erit [prop. Ill], et quo-
niam puncta A, H, E in piano secanti sunt, uerum
etiam in piano ART, A HE recta est [Eucl. XI, 3].
sumatur igitur in linea AE punctum aliquod &, et
ducta Α Θ producatur. concidet igitur cum ambitu ΒΓ.
concidat in K, et ducantur ΗΘ, ZK. et quoniam duo
plana parallela AE> ΒΓ piano ΑΒΓ secantur, com-
munes eorum sectiones parallelae sunt [Eucl. XI, 16].
itaque A E rectae Β Γ parallela est. eadem de causa
etiam H& rectae KZ parallela est. itaque [Eucl. VI, 4]
Z A : AH = ZB : AH = ΖΓ: HE = ZK : ΗΘ. et
BZ = KZ = ΖΓ. quare etiam AH = H& = HE
[Eucl. V, 9]. iam similiter demonstrabimus, etiam
omnes rectas ab H puncto ad lineam A E adcidentes
inter se aequales esse.

ergo linea A E circulus est centrum in axe habens.
et manifestum est, figuram circulo A E et super-

ficie conica ab eo abscisa ad A punctum comprehensam
conum esse.

et simul demonstratum est, sectionem communem
plani secantis triangulique per axem positi diametrum
circuli esse.

V.
Si conus obliquus per axem piano ad basim per-

pendiculari secatur et simul alio piano secatur ad
triangulum per axem positum perpendicular!, quod ad
uerticem triangulum abscindat triangulo per axem
posito similem, sed e contrario positum, sectio circu-
lus erit; adpelletur autem talis sectio contraria.

Apollo nine, ed. Heiberg. 2
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άξονος τριγωνω, νπεναντίως δ% χείμενον, η τομή
κύκλος έΰτί, χαλείΰ&ω δε ή τοιαύτη τομή νπεναντία.

έ'ο*τα> χάνος' βχαληνός, ου κορυφή μεν το Α 6η-
μεΐον, βάβις δ% 6 Β Γ χνχλος, χαΐ τετμήΰ&ω έπιπέδφ

5 δια τον άξονος όρ-θ-ω προς τον Β Γ χνχλον, xccl ποιείτω
τομην το ΑΒΓ τρίγωνον. τετμήβ&ω δη χαΐ ετέρω
έπιπέδω προς όρ&ας οντι τφ ΑΒΓτριγώνω, άφαιρονντι
δ^ τρίγωνον προς τω Α ϋημείαί τ( ΑΚΗ ομοιον μεν
τφ ΑΒΓ τριγώνω, νπεναντίως δ^ χείμενον, τοντέΰτιν

10 ώστε ΐβην είναι, την vjto ΑΚΗ γωνίαν τη into ΑΒΓ.
χαΐ Λοι,είτω τομην εν τη επιφάνεια την ΗΘΚ γραμμήν.
λέγω, ότι χνχλος έΰτϊν η Η® Κ γραμμή.

είλήφ&ω γαρ τίνα ΰημεΐα επί των ΗΘΚ, Β Γ γραμ-
μών τα Θ, Α, χαΐ άπο των θ, Α ΰημεί&ν επί το δια

16 τον ΑΒΓ τριγωνον έπιπεδον χά&ετοι ηχ&ωβαν' πε~
οΌννται δη επί τας χοινάς το μας των επιπέδων.
πιπτέτωΰαν ως at ΖΘ, AM. παράλληλος αρά έΰτίν
η Ζ Θ τη AM. ηχ&ω δη δια τον Ζ τη Β Γ παράλληλος
η ΛΖΕ- έ'οτι δϊ xal ή ΖΘ τη AM παράλληλος· το

20 αρά δια των Ζ Θ, z/JS έπιπεδον παράλληλόν έβτι τ?)
βάΰει τον χωνον. χνχλος αρά έβτ&ν, ον διάμετρος
η Λ Ε. ΓΟΟ ν αρά το νπο των Λ Ζ, Ζ Ε τω άπο της Ζ Θ.
χαΐ έπεί παράλληλος έϋτιν ή ΕΛ τη ΒΓ, η νπο ΑΛΕ
γωνία Ι'οη έβτΐ τη νπο ΑΒΓ. η δ% νπο ΑΚΗ τη

26 νπο ΑΒΓ νπόχειται Μη' χαΐ η νπο ΑΚΗ αρά τη
νπο Α JE έοτιν Μη. st l de xal at προς τω Ζ δημείω
Ιϋαι [χατα χορνφήν]. ομοιον αρά έότΐ το ΑΖΗ τρί-
γωνον τω ΚΖΕ τριγώνω' έ'ΰτιν αρά ως η Ε Ζ προς
την ΖΚ, όντως η HZ προς Ζ Λ. το αρά νπο των

β. Λί] δε Eutocius. 8. ΑΚΗ] p, KH V. 27. κατά
άβΙθΟ; χατα κορυφήν γαρ p, in ras. m. 2 ν.
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sit conus obliquus, cuius uertex sit A punctum,
basis autem circulus ΒΓ, et per axem secetur piano

ad circulum Β Γ perpendicular!, et
hoc sectionem efficiat triangulum
AB Γ [prop. Ill], iam etiam alio
piano secetur ad triangulum ΑΒΓ
perpendicular!, quod ad A punctum
abscindfct triangulum ΑΚΗ simileni
triangulo ΑΒΓ, sed e contrario po-
eitum, h. e, ita ut sit

et in superficie efficiat sectionem lineam H&K. dico,
lineam ΗΘΚ circulum esse.

sumantur enim in lineis ΗΘΚ, Β Γ puncta aliqua
Θ, A, et a punctis Θ, A ad planum trianguli ΑΒΓ
perpendiculares ducantur; cadent igitur ad communes
sectiones planorum [Eucl. XI def. 6]. cadant ut
Z®, AM. itaque ΖΘ, AM parallelae sunt [Eucl. XI, 6],
ducatur igitur per Z rectae .BJTparallela ΛΖΕ. uerum
etiaui Ζ Θ rectae AM parallela est. itaque planum
rectaruin ΖΘ,ΛΕ basi coni parallelum est [Eucl. XI, 15].
quare circulus est, cuius diametrus est ΛΕ [prop. IV].
itaque est [Eucl. VI, 8] Λ Ζ X ZE = Z@2. et quou-
iam ΕΛ, ΒΓ parallelae sunt, erit /. ΑΛΕ = L ΑΒΓ
[Eucl. 1, 29]. uerum supposuimus, esse iAKH=* 1_ΑΒΓ\
quare etiam [_ ΑΚΗ «== L A A E. uerum etiam anguli
ad Z punctum positi aequales sunt [Eucl. I, 15]. ita-
que JZHcvKZE. quare [Eucl. VI, 4]

itaque EZ Χ ΖΛ = KZ X ZH [Eucl. VI, 17].

2*
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Έ,Ί,Α ί'οον έβτΐ τω νπο των ΚΖΗ. άλλα τω νπο
των ΕΖΛ Ι'&ον έδείχ&η το άπο της Ζ Θ' και το νπο
των Κ Ζ, Ζ Η αρά ί'ϋον έβτΐ τω άπο της Ζ®, ομοίως
δη δειχ&ήΰονται καϊ παβαι αϊ άπο της ΗΘΚ γραμμής

6 επί την ΗΚ ηγμέναι κά&ετοι ί'ΰον δννάμεναι τω νπο
των τμημάτων της ΗΚ.

κνκλος αρά έβτίν η τομή, ον διάμετρος η ΗΚ.

Εάν κώνο s έπιπέδω τμη&ή δια τον αξονος,
10 δε τι βημεΐον επί της τον κώνον επιφανείας, ο μη

έβτιν επί της πλενρας τον δια τον άξονος τριγωνον9
κα.1 απ αντον άχ&η παράλληλος εν&εία τινί, η έΰτι
κά&ετος άπο της περιφερείας τον κύκλου επί την βάϋιν
τον τριγώνον, ΰνμβαλεΐ τω δια τον άξονος τριγωνω

15 καϊ προΰεκβαλλομένη έως τον έτερον μέρονς της επι-
φανείας δίχα τμη&ήΰεται νπο τον τριγωνον.

£<ϊτω κώνος, ον κορνφη μεν το Α βημεΐον, βάΰις
δε ο Β Γ κύκλος, καϊ τετμήΰ&ω 6 κώνος έπιπέδω δια
τον άξονος, καϊ ποιείτω κοινην τομην το ΛΒΓ τρί-

20 γωνον, καϊ από τίνος ϋημείον των επί της Β Γ περι-
φερείας τον Μ κά&ετος ηχ&ω επί την Β Γ η ΜΝ.
είλήφ&ω δη επί της επιφανείας τον κωνον βημεΐόν τι
το Λ, καΐ δια τον Α τ% ΜΝ παράλληλος ηχ&ιο η ΛΕ.
λέγω, ότι η ΑΕ έκβαλλομένη βνμ,πεΰεΐται τφ έπιπέδω

26 τον ΑΒΓ τριγωνον καϊ προβεκβαλλομένη επί το έτερον
μέρος τον κώνον, αχρις αν βνμπέβ'β τη έπιφανεία αντον,
δίχα τμη&ήΰεται νπο τον έπιπέδον τον ΑΒΓ τριγωνον.

1. Ιΰτί — 2. ί'αον] om. V, corr. p (KZ, Z H et E Z, Z//). 2.
ΖΘ] E Θ V; corr. p. 6. HA] p, ΗΓ V, corr. m. 2 v. 12.
ev&tfa] rep. mg. m. rec. V. 14. ΰαμβαλεί V, sed corr.
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demonstrauimus autem, esse EZ ΧΖΛ — Z&2. quare
etiam ΚΖχΖΗ=ΖΘ\

iam similiter demonstrabimus, etiam omnes rectas
a linea ΗΘΚ ad HK perpendiculares ductas quadratas
aequales esse rectangulo partium rectae HK.

ergo sectio circulus est, cuius diametrus est HK.

VI.
Si conus piano per axem secatur, et in superficie

coni punctum aliquod sumitur, quod in latere trian-
guli per axem positi non est, et ab eo recta ducitur
parallela rectae ab ambitu circuli ad basim trianguli
perpendicular!, ea cum triangulo per axem posito con-
curret et usque ad alteram partem superficiei producta
a triangulo in duas partes aequales secabitur.

sit conus, cuius uertex sit A punctum, basis autem
Β Γ circulus, et secetur conus piano per axem, et hoc
communem sectionem efficiat ΑΒΓ triangulum, et a

A

puncto M ambitus Β Γ ad Β Γ perpendicularis duca-
tur M N. iam in superficie coni punctum aliquod
sumatur z/, et per /i rectae M N parallela ducatur Λ E.
dico, rectam JE productam cum piano trianguli AB Γ
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έπεξενχ&ω η Α Λ και έχβεβλήβ&ω' ΰνμπεβεΐται αρά
τη περιφέρεια τον Β Γ χνκλον. ΰνμπιπτέτω κατά το Κ,
και από τον Κ επί ττν Β Γ κάθετο? ηχ&ω ή Κ® Α'
παράλληλος αρά έβτιν η ΚΘ τη ΜΝ' καϊ τη Λ Ε άρα.

5 έπεξενχ&ω άπο τον Α επί το Θ η Α®, έπεί ονν εν
τριγώνω τω Α® Κ τη Θ Κ παράλληλος έβτιν ή ΛΕ9
η Λ Ε αρά έκβαλλομένη 6νμπε6εΐται τη Α®, η δε Α®
εν τω τον ΑΒΓ έβτιν επιπέδω' βνμπεβειται αρά η Λ Ε
τω τον ΑΒΓ τριγωνον έπιπεδω. δια τα αντα xal ττ)

W Α Θ ονμπίπτει,· ΰνμπιπτέτω κατά το Ζ, καϊ έκβεβλήΰ&ω
η Α Ζ, έπ' εν&είας, αχρις αν βνμπέόβ τγι τον κώνον
επιφάνεια, ονμπιπτέτω κατά το Η. λέγω, ότι ΐβη
έβτιν ή ζ/ Ζ τη Ζ Η.

έπεί γαρ τα Α, Η, Α ΰημεΐα εν τη τον κωνον
16 έΰτίν επιφάνεια., άλλα καϊ εν τω έπιπέδω τω δια των

Α Θ, Α Κ, Λ Η, ΚΑ έκβαλλομένω, όπερ δια της κορνφής
τον κώνον τριγωνον έβτι, τα Α, Η, Α αρά ΰημεΐα επί
της κοινής έ<3τι τομής της τον κωνον επιφανείας καϊ
τον τριγωνον. εν&εΐα αρά έβτιν η δια των Α, Η, Α.

20 έπεί ονν εν τ ριγώνω τω ΑΑΚ τη Κ® Α βάβει παρ-
άλληλος ήκται ή ΛΗ^ και διήκταί τις από τον Α η
ΑΖΘ, έ'βτιν ως η ΚΘ προς ΘΑ, η ΛΖ, προς ΖΗ.
ί'ΰη dl· η Κ Θ τη ®Α, επείπερ εν κνκλω τω Β Γ κά&-
ετός έοτιν επί την διάμετρον ή ΚΑ. ί'βη αρά καΐ

25 η Αϊ τη ΖΗ.
t'.

Εάν κώνος επιπέδω τμ,η&η δια τον αζονος, τμ
δ% καΐ έτέρω επιπέδω τέμνοντι το έπίπεδον, εν ω έδτιν
ή βάβις τον κώνον, κατ* εν&εΐαν προς όρ&άς ονβαν

21. άπο τον] cp, απόν V. 23. ίν] l* V; corr. p.
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concurrere et ad alteram partem coni productam,
donee cum superficie eius concurrat, a piano trianguli
ΑΒΓ in duas partes aequales secari.

ducatur Α Λ et producatur; concurret igitur cum
ambitu circuli Β Γ [prop. I], concurrat in A, et a "
ad Β Γ perpendicularis ducatur K®A; itaque ΚΘ
rectae MN parallela est [Eucl. I, 28]; quare etiam
rectae ΑΕ [Eucl. XI, 9]. ducatur ab A ad Θ recta A&.
iam quoniam in triangulo A® K rectae Θ Κ parallela
est ΛΕ, Λ Ε producta cum A® concurret [Eucl. VI, 2].
uerum A® in piano trianguli ΑΒΓ posita est. itaque
ΛΕ cum piano trianguli ΑΒΓ concurret.

simul demonstrauimus, earn etiam cum A® con-
currere. concurrat in Z, et Λ Ζ, in directum produca-
tur, donee cum superficie coni concurrat. concurrat
in H. dico, esse ^/Z = ZH.

nam quoniam puncta A, H, A in superficie coni
sunt, uerum etiam in piano per A®, AK} ΛΗ, KA
ducto, quod triangulus est per uerticem coni [prop. Ill],
puncta A, H, A in communi sectione superficiei coni
triangulique sunt. itaque linea per A, H, A ducta
recta est. iam quoniam in triangulo AAK basi K®A
parallela ducta est ζ/ίί; et ab A producta est AZ®,
erit K® : ®A = Λ Ζ : Z H. est autem K® — ®At
quoniam in circulo -ΒΓ" ad diametrum perpendicularis
est K A [Eucl. III, 3]. ergo etiam z/Z = Z if.

VII.
Si conus per axern piano secatur et alio quoque

piano secatur, quod id planum, in quo est basis coni,
secundum rectam secat aut ad basim trianguli per
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ήτοι τη βάβει τον dice τον άξονος τριγώνον η τη έπ*
εν&είας αυτή, αϊ άγόμεναι εν&εΐαι από της γενη&είβης
τομής εν τη τον χωνον επιφάνεια, ην έποίηβε το τέμνον
έπίπεδον, παράλληλου τη προς όρ&άς τη βάβει τον

5 τριγώνον εν&εία έπι την κοινην τομην πεΰοννται τον
τέμνοντος έπίπεδον κκι τον δια τον άξονος τριγώνον
καϊ Λροΰεχβαλλόμεναί έως τον έτερον μερονς της τομής
δίχα τμη&ήβονταί νπ αντής, κα.1 εάν μεν όρ&ος η 6
κώνος , η εν τη βάβει, εν&εΐα προς ορ&άς εΰται τη

10 κοινή τομή τον τέμνοντος έπιπέδον και τον όίά τον
άξονος τριγώνου, εάν δε οκαληνός, ονκ αίεϊ προς
ορ&ας ε'βται, αλλ' όταν το δια τον άξονος έπίπεδον
προς ορ&άς η τη βά<5ει τον κώνον.

εΰτω κώνο ς , ον κορνφη μεν το Α 6η μείον, βάΰις
15 δε ο Β Γ χνκλος, και τετμήο&ω έπιπε'δω δια τον άξονος,

ποιείτω τομην το
ΛΒΓ τρίγωνον. τε-
τμήβ&ω δε κκϊ έτερω
έπιπεδω τέμνοντι το

20 έπίπεδον, εν ω έΰτιν
ο Β Γ κνκλος, κατ'
εν^εΐαν την JE ήτοι
προς ορ&κς ονβαν τη
Β Γ η τη έπ' εν&είας

25 κντη, καΐ ποιείτω το-
μην εν τη επιφάνεια τον κωνον την Λ Ζ Ε' κοινή
όη τομή τον τέμνοντος έπιπέδον καϊ τον ΛΒΓ τρι-
γωνον η Ζ Η. καϊ είλήφ&ω τι βημεΐον επί της ΛΖΕ

1. τον] τη V; corr. p.
27. δη] scrips!; δε V.

22. ήτοι] η* V, ήτοι mg. m. rec.
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axein positi aut ad eandem productam perpendicularem,
rectae a sectione in superficie coni orta, quam planum
secans effecit, parallelae ductae rectae ad basim trian-
guli perpendicular! cadent in cornmunem sectionem
plani secantis triangulique per axem positi et ad alte-
ram partem sectionis productae in binas partes aequa-
les ab ea secabuntur, et si conus rectus est, recta in
basi posita perpendicularis erit ad comniunem sectio-
nem plani secantis triangulique per axem positi, sin
obliquus est, non semper perpendicularis erit, sed ita
tantum, si planum per axem ductum ad basim coni
perpendiculare est.

sit conus, cuius uertex sit A punctum, basis autem
Β Γ circulus, et piano per axem secetur, et hoc sectio-
nem faciat triangulum ΑΒΓ, secetur autem etiam

alio piano, quod pla-
num, in quo est cir-
culus ΒΓ, secundum
rectam Λ Ε secat aut
ad Β Γ aut ad eandem
productam perpendi-
cularem, et hoc in
superficie coni sectio-
nem efficiat ΛΖΕ;

communis igitur
sectio plani secantis triangulique ΑΒΓ est ZH. et
sumatur in sectione ΛΖΈ, punctum aliquod Θ, duca-
turque per Θ rectae Λ Ε parallela Θ Κ. dico, Θ Κ
cum recta Z H concurrere et ad alteram partem sectionis
ΛΖΕ productam a recta ZH in duas partes aequales
secari.

Iff
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τομής το Θ, και ηχ&ω δια τον & τη Α Ε παράλληλος
η Θ Κ. λέγω., ότι η Θ Κ βνμβαλεΐ τη Ζ,Η καΐ έκ-
βαλλομένη έως τον έτερον μέρονς της ΛΖΕ τομής δίχα
τμη&ήβεται νπο της Ζ Η εν&εέας.

6 έπεί γαρ κώνος, ον κορυφή μεν το Α βημεΐον,
βάΰις 6ε ο ΒΓ κύκλος, τέτμηται έπιπέδω δια τον
άξονος, καϊ ποιεί τομήν το ΑΒΓ τριγώνον, εί'ληπται
do τι βημεΐον επί της επιφανείας,, ο μη έΰτιν επί πλεν-
ρας τον ΑΒΓ τριγώνον., το Θ, και έΰτι κά&ετος ή ΔΉ

10 επί την -BF, ή αρά δια τον Θ τη Λΐΐ παράλληλος
αγομένη, τοντέβτιν ή ΘΑ", ϋνμβαλεΐ τω AB Γ τριγωνω
καϊ προβεκβαλλομένη έως τον έτερον μέρονς της επι-
φανείας δίχα τμη&ήβεται νπο τον τριγώνον. έπεί ονν
ή δια τον Θ τη Λ Ε παράλληλος αγομένη ονμβάλλει

15 τω AB Γ τριγωνω καί έΰτιν εν τω δια της ΛΖΕ
τομής έπιπέδω, έπι την κοινήν αρά τομήν πεαεΐται
τον τέμνοντος έπιπέδον καϊ τον ΑΒΓ τριγώνον. κοινή
d\ τομή έΰτι των επιπέδων ς, Ζ Η' ή αρά δια τον Θ
τη Α Ε, παράλληλος αγομένη πεΰεΐται επί την Ζ Η'

20 καϊ προόεκβαλλομένη έως τον έτερον μέρονς της ΛΖ,Ε
τομής δέχα τμη&ήβεται νπο της Ζ Η εν&είας.

ήτοι δη ο κώνος ορ&ός έΰτιν, ή το δια τον άξονος
τριγώνον το ΑΒΓ ορ&όν έβτι προς τον Β Γ κνκλον,
ή ονδέτερον.

25 έ'βτω πρότερον δ κώνος όρδός' ε£η αν ονν και το
ΑΒΓ τριγώνον όρ&ον προς τον Β Γ κνκλον. έπεί ονν
έπίπεδον το ΑΒΓ προς έπίπεδον το ΒΓ όρ&όν εστί,
καΐ τη κοινή αντών τομή τη Β Γ εν ένΐ των επιπέδων
τω Β Γ προς ορ&άς ήκται ή Λ Ε, ή Α Ε άρα τω ΑΒΓ

30 τριγωνω έοτΐ προς ορ&άς' και προς πάβας άρα τάς
άπτομένας αντής εν&είας καϊ ονόας εν τω ΑΒΓ
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nam quoniam conus, cuius uertex est A punctuna,
basis autein circulus ΒΓ, piano per axem secatur,
et hoc sectionem efficit triangulum ΑΒΓ, in super-
ficie autein sumptum est punctum Θ, quod in latere
trianguli ΑΒΓ non est, et AH ad Β Γ perpendicularis
est, recta per Θ rectae Λ Η parallela ducta, hoc est
ΘΚ, cum triangulo ΑΒΓ concurret et ad alteram.
partem superficiei producta a triangulo in duas partes
aequales secabitur [prop. VI]. iam quoniam recta per
θ rectae Λ Ε parallela ducta cum triangulo ΑΒΓ con-
currit et in pip.no sectionis ΛΖΕ est, in comrnunem
sectionem plani secantis triangulique ΑΒΓ cadet,
communis auteni plauorum sectio est ZH] itaque
recta per Θ rectae Λ Ε parallela ducta in Ζ Η cadet;
et ad alteram partem sectionis ΛΖΕ producta a recta
Z H in duas partes aequales secabitur.

iam igitur aut rectus est conus, aut triangulus ΑΒΓ
per axem positus ad circulum Β Γ perpendicularis est,
aut neutrum.

prius conus rectus sit. itaque etiain triangulus AB Γ
ad circulum Β Γ perpendicularis est [def. 3; Eucl. XI, 18].
quoniam igitur planum AB Γ ad planum B Γ perpen-
diculare est, et in piano altero B Γ ad communem
eorum sectionem B Γ perpendicularis ducta est Λ Ε, Λ Ε
ad triangulum A B Γ perpendicularis est [Eucl. XI def. 4].
quare etiain ad omnes rectas earn tangentes et in
triangulo ΑΒΓ positas perpendicularis est [Eucl. XI
def. 3J. ergo etiam ad Z H perpendicularis est.
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τριγωνω όρ&ή έβτιν. ωβτε καϊ προς την ZU έβτι προς
ορ&άς.

μη εΰτω δη 6 κώνος όρ&ός. ει μεν ούν το δια
τον άξονος τρίγωνον όρ&όν έοτι προς τον Β Γ κύκλον,

5 ομοίως δείξομεν, ότι και η Λ Ε τη Ζ Η έβτι προς ορ&άς.
μη εοτω δη το δια τον άξονος τρίγωνον το ΑΒΓ
όρ&ον προς τον Β Γ κνκλον. λέγω, ότι ονδε η Λ Ε
τη Ζ Η έβτι προς όρ&άς. ει γαρ δννατόν, εβτω' εΰτι
δε και τη Β Γ προς όρ&κς' η αρά ΑΕ> εκατέρα των

10 Β Γ, ΖΗ έοτι προς ορ&κς. καϊ τω δια των Β Γ, Ζ Η
έπιπέδω αρά προς όρ&άς έ'βται. το δε δια των ΒΓ, HZ
έπίπεδόν έβτί το ΑΒΓ' και η Λ Ε αρά τω Α ET τρι-
γώνω έβτί προς ορ&άς. καϊ πάντα αρά τα δι? αντης
επίπεδα τω ΑΒΓ τρι,γώνω έβτΐ προς όρ&άς. εν δε τι

15 των δια της Λ Ε επιπέδων έβτίν ό ΒΓ κύκλος' ο Β Γ
αρά κύκλος προς ορ&άς έβτι τω ΑΒΓ τριγώνω. ωϋτε
καΐ το ΑΒΓ τρέγωνον όρ&ον εβται προς τον Β Γ
κύκλον όπερ ονχ νπόκειται. ονκ αρά η Α Ε τη Ζ Η
έβτι προς ορ&άς.

20 πόριβμα.
εκ δη τούτον φανερόν, ότι της ΛΖΕ τομής διά-

μετρος έοτιν ή Ζ Η, έπείπερ τας άγομενας παραλλήλους
εν&εία τινί τη Λ Ε δίχα τέμνει, καϊ ότι δννατόν έβτιν
νπο της διαμέτρον της ΖΗ παραλλήλονς τινας δίχα

26 τέμνεβ&αι καϊ μη προς όρ&άς.

Εάν κώνος έπιπέδω τμηδή δια τοΐ άξονος, τμη&ϊ]
δϊ καΐ έτέρω έπιπέδω τέμνοντι την βάβιν τον κώνο ν

1. ίοστ«] ώ'σ* V. 3. το] bis Υ in extr. et ^init. pag.; corr.
cvp. 16. ώστε ] eoV V, ωατε mg. m. rec. 20. πόςιδμα] p, om. V.
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ne sit igitur rectus conus. iam si triangulus per
axem positus ad circuluin Β Γ perpendicularis est,
eodem modo demonstrabimus, etiam Λ Ε ad ZH
perpendicularem esse, ne sit igitur triangulus per
axem positus ΛΕΓ ad circulum Β Γ perpendicularis.
dico, ne Λ Ε quidem ad Z H perpendicularem esse,
nam si fieri potest, sit. uerum etiam ad Β Γ perpen-
dicularis est. ΑΈ igitur ad utramque ΒΓ, ZH perpen-
dicularis est; quare etiam ad planum per ΒΓ, ZH
ductum perpendicularis erit [Eucl. XI, 4]. planum
autem rectarum ΒΓ} HZ est ΛΒΓ, quare Λ Ε etiam
ad triangulum ΑΒΓ perpendicularis est. itaque etiam
ouinia plana per earn ducta ad triangulum ΛΒΓ
perpendicularia sunt [Eucl. XI, 18]. uerum inter plana
per Λ Ε ducta est circulus .BF; quare circulus ΒΓ ad
triangulum ΑΒΓ perpendicularis est. itaque etiam
triangulus ΑΒΓ ad circulum ΒΓ perpendicularis erit;
quod contra hypothesim est. ergo Λ Ε ad Z H perpen-
dicularis non est.

Corollarium.
hinc manifestum est, ZH diametrum esse sectionis

ΛΖΕ [def. 4], quoniam rectas rectae alicui /JE par-
allelas ductas in binas partes aequales secat, et fieri
posse, ut parallelae a diametro Z H in binas partes
aequales secentur, etiam si ad angulos rectos non fiat.

VIII.
Si conus per axem piano secatur et alio quoque

piano secatur, quod basim coni secundum rectam secat
ad basim trianguli per axem positi perpendicularem,
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κατ' εύ&ειαν προς ορ&άς ούβαν τη βάβει του δια τον
άξονος τριγώνου, η δ^ διάμετρος της γινομένης εν τη
επιφάνεια τομής ήτοι παρά μίαν η των τον τριγώνου
πλευρών η βυμπίπτη αυτή έκτος της κορυφής τον

δ κώνου, προβεκβάλληται δ% η τε του κώνου επιφάνεια
και το τέμνον έπίπεδον εις άπειρον., καϊ η τομή εις
άπειρον αύζη&ήΰεται, καϊ από της διαμέτρου της τομής
προς τη κορυφή πάβη τη δο&είβη εύ&εία ί'6ην άπο-
λήψεταί τις εύ&εΐα αγομένη από της του κώνου τομής

10 παρά την εν τη βάοει τον κώνου εν&εΐαν.
ε6τω κώνος,, ου κορυφή μεν το Α βημεΐον, βάβις

δε 6 Β Γ κύκλος, καϊ τετμήβ&ω επιπέδω δια του άξονος,
καϊ ποιείτω τομην το ΑΒΓ τρίγωνον τετμήβ&ω δε
και έτέρφ επιπέδφ τέμνοντι τον Β Γ κύκλον κατ'

15 ευ&εΐαν την Λ Ε προς ορ&άς ούβαν τη Β Γ, και ποιείτω
τομην εν τη επιφάνεια την ΛΖΕ γραμμήν' η δε διά-
μετρος της ΛΖΕ τομής η Ζ Η ήτοι παράλληλος εβτω
τγι Α Ρ η έκβαλλομενη βυμπιπτετω αυτή έκτος του Α
ΰημείου. λέγω, ότι και, έαν η τε του κώνου επιφάνεια

20 καϊ το τέμνον έπίπεδον έκβάλληται εις άπειρον, καϊ η
ΛΖΕ τομή εις άπειρον ανξ,η&ήβεται.

έκβεβλή<5&ω γαρ η τε του κώνου επιφάνεια καΐ το
τέμνον έπίπεδον φανερον δη, ότι καϊ αϊ AB, ΑΓ,ΖΗ
6υνεκβλη&η6ονται. έπει η Ζ Η τη Α Γ ήτοι παράλλη-

25 λός έϋτιν η έκβαλλομενη Συμπίπτει αυτή έκτος του Α
οημείου, at Ζ Η, Α Γ αρά έκβαλλόμεναι ως επί τα Γ, Η
μέρη ουδέποτε βυμπεΰοΰνται. έκβεβλήϋ&ωβαν ούν, και
είλήφ&ω τι οημεΐον έπι της Ζ Η τυχόν το &, καϊ δια

4. ανμπίπτ-β] ρ; ανμπίπτει V. 5. πςοΰεκβάλληται] scripei;
προσίκ^αλήται V. 20. έκβαλήται V, corr. Halley. 28. της']
cp; τη V.
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diametrus autem sectionis in superficie ortae aut lateri
alicui trianguli parallela est, aut extra uerticein coni
cum eo eoncurrit, producitur autem in infinitum et
superficies coni et planum secans, etiam sectio in
infinitum crescet, et recta a sectione coni rectae in
basi coni positae parallela ducta a diametro sectionis
ad uerticem rectam cuilibet rectae datae aequalem
abscindet.

sit conus, cuius uertex sit punctum Ay basis autem
circulus HP, et piano per axem secetur, quod sectionem

efficiat triangulum ΑΒΓ\ se-
cetur autem etiam alio piano,
quod circulum Β Γ secundum
rectam JE secet ad Β Γ per-
pendicularem et in superficie
coni sectionem efficiat lineani
ΛΖΕ. diame'trus autem Z H
sectionis ΛΖΕ aut rectae AT
parallela sit aut pro ducta cum
ea extra punctum A con-
currat. dico, si et superficies
coni et planum secans in in-

finitum producantur, etiam sectionem ΛΖ,Ε in infinitum
crescere.

producatur enini et superficies coni et planum
secans. manifestum igitur est, etiam rectas AB} ΑΓ,ΖΗ
simul produci. iam quoniam Ζ Η aut rectae Α Γ par-
allela est aut producta cum ea extra punctum A eon-
currit, rectae ZH, Α Γ productae ad partes Γ, Η uersus
nunquam concurrent, producantur igitur, et in Z H
punctum aliquod sumatur Θ, et per Θ punctum rectae
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τον Θ βημείον τη μεν ΒΓ παράλληλος ήχ&ω ή ΚΘΑ,
τη δε Λ Ε παράλληλος η Μ Θ Ν' το αρά δια των ΚΑ, ΜΝ
έπίπεδον παράλληλόν έο'τι τω δια των Β Γ, Λ Ε. κύκλος
αρά έβτΐ το ΚΑΜΝ έπίπεδον. καΐ έπεί τα Λ, Ε, Μ, Ν

5 βημεΐα εν τω τέμνοντί έβτιν έπιπέδω, ε'βτι δε καϊ εν
τι επιφάνεια τον κώνον, επί της κοινής αρά τομής
έβτιν ηνζηται αρά ή ΛΖΕ μέχρι των Μ, Ν 0ημείων.
ανζη&είβης αρά της επιφανείας τον κώνον και τον
τέμνοντος έπιπέδον μέχρι τον ΚΑΜΝ κνκλον ηνζηται

10 και η Λ Ζ, Ε τομή μέχρι των Μ, Ν όημείων. ομοίως
δη δείζομεν, ότι καί, εάν εις άπειρον έκβάλληται ή τε
τον κωνον επιφάνεια και το τέμνον έπίπεδον, και ή
ΜΛΖΕΝ τομή εις άπειρον ανξη&ήβεται.

καϊ φανερόν, ότι πάό?} τη δο&είοτ] εν&εία Ι'βην
15 άπολήψεταί τις από της ΖΘ εν&είας προς τω Ζ βημείω.

εάν γαρ τη οο&είΰτ) ί'αην &ώμεν την Ζ& καϊ δια τον &
τη Λ Ε παράλληλόν άγάγωμεν, ονμπεβεΐται τη τομή,
ωοπερ καϊ ή δια τον Θ άπεδείχ&η βνμπίπτονβα τη
τομή κατά τα Μ, Ν βημεΐα' ωβτε άγεται τις εύ&εΐα

20 βνμπίπτονβα τη τομή παράλληλος ονβα τη Λ Ε άπο-
λαμβάνονβα από της Ζ Η ενδεΐαν ΐοην τη δο&είβί]
προς τω Ζ βημείω.

»'.
Εάν κώνος έπιπέδφ τμη&ή δνμπίπτοντι μεν έκατέρα

26 πλενρα τον δια τον άπονος τριγώνον, μήτε δε παρά
την βάΰιν ήγμένω μήτε νπεναντίως,, ή τομή ονκ εβται
κύκλος.

εοτω κώνος, ον κορνφή μεν το Α ΰημεΐον, βάαις
δε ό ΒΓ κύκλος, καϊ τετμήο&ω έπιπέδω τινί μήτε

2. ΜΘΝ~] ρ, &ΜΝ V. 6. τομής] cp, τομή V.
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Β Γ parallela ducatur K&A, rectae autem Λ Ε par-
allela ΜΘ-ZV; itaque planum rectarum ΚΛ, MN piano
rectarura ΒΓ, ΑΈ, parallelum est [Eucl. XI, 15]. ita-
que planum KAMN circulus est [prop. IV]. et quon-
iam puncta Λ} Ε, Μ, Ν in piano secanti sunt, uerum
etiam in superficie coni, in communi sectione sunt;
quare ΛΖΕ ad puncta M, N creuit. itaque crescente
superficie coni planoque secanti ad circulum KAMN
etiam sectio ΛΖΕ ad puncta M, N creuit. similiter
igitur dernonstrabimus, si et superficies coni et planum
secans in infinituin producantur, etiam sectionem
Μ Λ ZEN in infinituin crescere.

et nianifestum est, rectam quandain a ΖΘ recta
ad Z punctum rectam cuiuis datae rectae aequalem
abscisuram esse, nam si Z& rectae datae aequalem
ponimus et per & rectae Λ Ε parallelam ducimus, cum
sectione concurret, sicut etiam rectam per Θ ductam
cum sectione in punctis M, Ν concurrere demon-
strauimus. ergo recta quaedam cum sectione con-
currens rectae ΛΕ parallela ducitur, quae a ZH ad
punctum Ζ rectam datae aequalem absciudat.

IX.
Si conus piano secatur cum utroque latere trian-

guli per axem positi concurrent!, sed ueque basi par-
allelo neque e contrario ducto, sectio circulus non erit.

sit conus, cuius uertex sit A punctum, basis autem
circulus ΒΓ, et secetur piano neque basi parallele
neque e contrario posito, quod in superficie sectionem
efficiat lineam ΛΚΕ. dico, lineam ΛΚΕ circulum
non esse.

A p o l l o n i u s , ed. Heiberg. 3
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παραλλήλω οντι τη βάβει μήτε νπεναντίως, καϊ ποιείτω
τομήν εν τη επιφάνεια την ΛΚΕ γραμμήν. λέγω, ότι,
ή ΛΚΕ γραμμή ουκ έ'βται κύκλος.

ει γαρ δυνατόν, εβτω, και βνμπιπτέτω το τέμνον
5 έπίπεδον τη βάβει, καΐ εβτω των επίπεδων κοινή τομή

ή Ζ Η, το δε κέντρον τον Β Γ κύκλου έ'βτω το Θ, καϊ
απ' αντον κά&ετος ήχ&ω επί την Ζ Η ή Θ Η, καϊ έκ-
βεβλήβ&ω δια της Η& καϊ τον άπονος έπίπεδον καΐ
ποιείτω τομάς εν τη κωνική επιφάνεια τας ΒΑ, Α Γ

10 εν&είας. έπει ουν τα Λ, Ε, Η βημεΐα εν τε τω δια
της ΛΚΕ επιπέδω εβτίν, εΰτι δ% καϊ εν τω δια των
Α, Β, JT, τα αρά Λ, Ε, Η βημεια επί της κοινής τομής
των επιπέδων έβτίν ευ&εΐα αρά εβτίν ή HE Λ. είλήφ&ω
δη τι επί της ΛΚΈ, γραμμής ΰημεϊον το Κ, καϊ δια

15 τον Κ τη ΖΗ παράλληλος ήχ&ω ή ΚΑ' έ'όται δη Ι'οη
ή KM τη ΜΑ. ή αρά Α Ε διάμετρος εΰτι του ΛΚΑΕ
κύκλου, ήχ&ω δη δια του Μ τη Β Γ παράλληλος η
ΝΜ&' εβτι δε και ή ΚΑ τη ΖΗ παράλληλος' ωβτε
το δια των ΝΕ, KM έπίπεδον παράλληλόν έ&τι τω

20 δια των Β Γ, Ζ Η, τοντέβτι τη βάΰει, καΐ εοται ή τομή
κύκλος, έ'οτω 6 ΝΚ&. και έπεί ή Ζ Η τη Β Η προς
όρ&άς έβτι, καϊ ή KM τη NS προς όρ&άς έϋτιν' ωβτε
το νπο των Ν Μ S ίβον έβτΐ τω από της KM. εβτι
δε το νπο των Λ ΜΕ ί'βον τω άπο της KM' κύκλος

25 γαρ υπόκειται ή Λ ΚΕΑ γραμμή, καΐ διάμετρος αυτόν
η Λ Ε. το αρά νπο των ΝΜ& ί'βον εβτΐ τω νπο Λ Μ Ε.
εβτιν αρά ως ή ΜΝ προς ΜΛ, όντως ή ΕΜ προς MB.
ομοιον αρά εβτι το ΛΜΝ τρίγωνον τω S ΜΕ τρι-
γωνω, και ή νπο ΛΝΜ γωνία ί'βη έβτΐ τη νπο ΜΕ&.

16. ΛΚΛΈ>\ JKEA ρ. 20. Β Γ] ρ, corr. ex m. 2 V.
•21. o] cp; om. V. 23. εΰτί] c, sariv V.
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narn si fieri potest; sit, et planum secans cum basi
concurrat, comrnunisque planorum sectio sit ZjFf, cen-
trum autem circuli Β Γ sit Θ, et ab eo ad Z H perpen-

dicularis ducatur &H, et
per ΗΘ axemque planuni
ducatur, quod in super-
ficie conica sectiones ef-
ficiat rectas B A^ A Γ. iam
quoniam puncta z/, Ε, Η
et in piano per zJKE
et in piano per A, Bf Γ
sunt, puncta Λ, Ε} Η in
communi planorum sec-
tione sunt; quare H E Λ

recta est [Eucl. XI, 3]. sumatur igitur in linea
ΛΚΕ punctum aliquod K, et per K recta e Z H par-
allela ducatur K A-, erit igitur [prop. VII] KM= ΜΛ.
itaque A Έ diametrus est circuli Λ ΚΕΑ [prop. VII
coroll.J. iam igitur per M rectae B Γ parallela duca-
tur N M %. uerum etiam K A rectae Z H parallela
est; quare planum rectaruui N£, KM piano rectarum
ΒΓ, ZH parallelum est, hoc est basi [Eucl. XI, 15],
et sectio circulus erit [prop. IV]. sit N K S- et quon-
iam Z H ad B H perpendicularis est, etiam KM ad
N S perpend icularis est [Eucl. XI, 10]; quare NMxMS
= KM2, uerum 4M X ME = KM*; supposuimus
enim, lineam Λ ΚΕΑ circulum esse et z/ Έ eius dia-
metrum. itaque NMxM8 = JMxME. quare
M N: M A = EM: MS. itaque Δ 4MN<s> Δ S ME
et L ΛΝΜ = L M ES. est autem L 4NM = L ΑΒΓ;
nam N& rectae B Γ parallela est. quare etiam

3*


