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Quae hoc volumine coniunxi Heronis Alexandrini scripta
duo, eorum ut recensio facilis, ita difficilis est emendatio;
nam omnis utriusque memoria singulis codicibus contine-
tur wetustis illis quidem, sed et mendosis et lacunosis.
Quod cum ita esse intellegerem atque alia eorum antiqua
exempla umquam repertum iri desperarem, in hac editione
adornanda id imprimis mihi agendum esse sentiebam, ut
librorum illorum scripturam cum fide consignarem, non
quo coniectandi periculum prorsus recusandum esse cen-
serem, sed ut omnis emendandi conatus ad praestan-
tissimi aut unici exempli auctoritatem tamquam ad certam
normam dirigeretur.

1

Dimetiendi rationes, trium opus librorum antehac non
editum — nam diversus mensurarum liber singularis est
a Fr. Hultsch inter Heronis reliquias p. 188-—20T7 re-
ceptus — suppeditavit coder Constantinopolitanus palatii
veteris #n° 1, cuius ab E. Miller in Confusaneis Graecis p. V
et & Fr. Blass Hermae vol. XXIIT p. 222 mentionem
factam esse video, Membranaceus est, foliorum 112
altorum 30 em., latorum 22 em., saeculo XTI perspicue atque
admodum eleganter scriptus, crebris figuris geometricis
distinctus.’) Folium primum cum altero, centesimum
undecimum cum centesimo duodecimo biniones efficiunt
singulares, quorum neuter scriptus est; intermediarum

1) Baeculo XII attribuebat Dethier; ¢f. P. Hunfalvy, Ldtte-
rarische Berichte aus Ungarn 11 (1878) p. 666.
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autem membrararum cum quaterna paria inter se con-
serta sint, quattuordecim corpuscula foliorum facile
distinguuntur. Horum quaternionum octo solummodo
primores in ora ima primae cuiusque paginae Graecis
numeris signati sunt; at et hi et qui sequuntur omnes
in sinistro angulo marginis superioris primae cuiusque
paginae crucibus minutulis notati inveniuntur. Com-
prebenduntur igitur binione priore fol. 1—2, quater-
nione « fol. 3—10, B fol. 11 —18, 4 fol. 19—26,
é fol. 27—34, £ fol. 35—42, g fol. 43—50, ¢ fol. 51—58,
n fol. 59—66, nono fol. 67—74, decimo fol. 75—82,
undecimo fol. 83—90, duodecimo fol. 91—98, tertio de-
cimo fol. 99—106, quarto decimo fol. 107—110, binione
altero fol. 111—112,

Sunt quaedam in nonnullis quaternionibus singularia.
Ac primum quidem in medio margine inferiore fol. 107,
guod est primi quaternionis ultimum, seriptum est «, in
ceterorum fasciculorum foliis wultimis nulla huiusmodi
nota cernitur. Deinde octavus qui videtur esse guaternio,
non poting quaternio quam quinio existimandus est, sed
cuius duo folia excisa sint, quorum exstant etiamnunc
reliquiae valde illae quidem exiguae (a et b dicam).
Harum igitur membranarum cohaerentia in hune modum
repraesentari potest:

59 &0 61

|

63 a (21 65 68 b

Diversa quarti decimi quaternionis ratio est; cuius
enm quatfuor folia exsecta sint, quae ¢, d, e, f dicam,
formam refert hancce:
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Ex eis, quae dixi, apparet librum Constantinopoli-
tanum olim fuisse sex foliis auctiorem. Neque vero
iactura dicenda est illarum membranarum amissio, quippe
quarum nulla scripta fuerit. Quod quo facilius intelle-
gatur, est operae pretium cognoscere, quid in singulis foliis
exaratum sit.

Codex igitur Constantinopolitanus duabus ex par-
tibus constat, quarum prior (fol. 3—66) congeriem ex-
hibet ex variis commentationibus mathematicis commixtam,
altera (fol. 67—110) rationes dimetiendi ab Herone
compositas continet. Hae duae partes etsi et ab eodem
librario scriptae nec argumento inter se dissimiles sunt,
tamen utrum wuno ab initio volumine coniunctae fuerint
an posteriore demum aetate compactae sint, videtur du-
bitari posse, gquandoquidem prioris partis quaternionum
ordo notis numeralibus indicatur, alterius non indicatur:
ego ut illam opinionem probabiliorem ducam, cum summa
membranarum utriusque partis similitudo facit tum idem
omnibus impressarum linearum tricenum singularum
numerus. Scripta insunt haec:

fol. 3*—17" Edwxleldov pewperole (man, 2 in ras.).

fol. 17"—19" collectio problematum, cui Awogpdvovs (Jio-
pdvrovg m. 2) nomen praefixum est.

fol. 197—28" uédodog tdv modvydvov

fol. 23"—26" uédodog wadodumd) ni tdv molvydvov

fol. 27"—42" "Hpwvos slowywyal et megl eddvperpixdv

fol. 42"—53" uéronaig werpastéov fjvor tETpumapdgov éml
rerpaywvov facsog

fol. 54™—54" uérpnoig twvvog Glvov # dmodicewe

fol. 55"—617 pérgnorg mvgapldov
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fol. 617—627 Edxdeldov sddvperpmnd

fol. 63*—63" "Howvog (in ras. m. ?) VEOUETQLAG

fol. 64™—66" Aidipov Alekavdpéng mepl mavrolov Evlov
tig peTgrioEng

fol. 66" vacuum relictum est

fol. 67"—110" "Howvog peroixd.

Hac ex tabula facile patet, quibus causis permotus
librarius in octavo et quarto decimo quaternione alia
atque in ceferis ratione sibi utendum esse putaverit.
Etenim cum posteriorem codicis partem tripertito Heronis
operi destinatam a novo quaternione (fol. 67 sq.) initium
sumere vellet, antecedentis fasciculi, qui foliis 59, 60,
61, 62, 64, 65, 66, b constabat, folium ultimum deficiente
materia vacuum relicbum exsecnit ac postea, ne quid
ad pristinam integritatem deesse videretur, unum folium
vel potius dimidium binionem (fol. 63 a fol. a solutum)
inseruit, in quo sua ipsius manu, sed atramento paulo
diverso tabulam metrologicam yemperpine¢ inscriptam exa-
ravit. Idem in describendis dimetiendi rationibus oceu-
patus, cum numero versuum computato provideret fore,
ut quattuor quarti decimi quaternionis membranae super-
fluerent, prudenti sane consilio, ut bibliopegae commodi-
tatl prospiceret, non quattuor extrema folia exsecuit,
sed tertium quartumque (c, d) et septimum octavum-
que (e, f).

Secriptus est liber Constantinopolitanus a librario in-
docto (man. 1), qui quoniam quae ex exemplaribus de-
secribebat, fere non intellegebat, in multos errores se
induit, sed a fraude ac fallaciis alienus fuit. Cui quod
ad manum erat operis Heroniani exemplum, id et un-
cialibus litteris scriptum et multis locis detritum perro-
sumque fuisse ex magno numero mendorum palaeographica
ratione tollendorum atque ex frequentia lacunarum inter-
stitiis ab ipso librario commonstratarum colligitur. In-
didem scholia aliquot antiqua transscripta esse videntur,
gquae ab ipso librario, sed scripturae genere compendioso
marginibus codicis adpicta sunt.
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Saeculo XV ineunte liber Constantinopolitanus a
duobus hominibus doctis, quorum alter (m. 2) grandiore
ac neglegentiore, alter (m. 3) minore et diligentiore
utebatur genere scribendi, ita pertractatus est, ut et
scholia multa adscriberentur et levia quaedam emendandi
copamina fierent in lacunis explendis et erroribus aper-
tissimis tollendis; quod wut in multis recte factum est,
ita multi non minus aperti errores relicti sunt, quaedam
autem ex eo genere inveniuntur, quo mancis falsa inte-
gritatis species inducitur, In his cum multa sint, quae
nisi e coniectura eaque fallaci ducta esse nequeant, nec
quidquam, quod coniectura repertum esse nequeat, emen-
datoribus illis alios operis Heroniani codices ad manum
fuisse nego. Ceterum scholiorum illorum, quae posthac a
me edentur, nonnulla atramento evanido tantopere obsecu-
rata sunt, ut ego ne contentissima quidem oculorum acie
legere potuerim: at potuit loannes Ludovieus Heiberg.
Idem vir illustris etiam in aliis huius codicis parfibus
praesentem operam mihi denegare noluit, quo eius bene-
ficio me maxime obstrictum esse sentio.

8i verum est — quod est profecto — Pneumatica,
Automatopoetica, Belopoetica, Dioptrica Heroni Alexan-
drino tuto posse attribui, rationum dimetiendi libri tan-
tam certe prae se ferunt in dicendi, disputandi, pro-
oemiandi genere cum illis similitudinem, ut nisi ab eodem
homine compositi esse nequeant. De his, quamdiu pro
deperditis habebantur, tanta hominum doectissimorum dis-
sensione certatum est, quantam, dum auctorum testificatio
certo ijudicio ecapiendo non suppetit, in quaestione perob-
scura fuisse consentaneum est.') Nunc postea quam opus
illud, cuius ompis propemodum praeter titulum memoria
aboleverat, ex diunturna oblivione emersit, controversia
facile diiudicatur. Errasse igitur eos apparet, qui quot-

1) Cf. Eutocius in Archimedis dimens. circuli t. III p. 270
Heiberg.
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quot in codicibus recentioribus Heroni attribuuntur com-
mentationes mathematicae ac mechanicae, eas omnes ex
amplissima illa — ut putabant — scriptione tamquam
ex fonte derivatas ac posterioribus temporibus semper
aliquid demendo, interpolando, immutando depravatas
esse existimabant. Verum enim vero cum cuncta illa
scripta et rerum ordine ac delectu et genere dicendi dis-
socientur a libris nuper repertis, tum Heronis geometria
quae dicitur capitibus aliquot e dimetiendi rationibus
desumptis ampliata invenitur: quae qui interpolavit, cum
in alio Heronis libro sese ea repperisse testetur (p. 131
et 134 Hultsch), fieri non potest, ut ipsam geometriam e
libris rationum dimetiendi excerptam esse putemus: quod
ne faciamus, dissnadet etiam singulorum utriusque operis
capitum comparatio. Quodsi fere omnes illi libelli a
Fr. Hultsch editi non uno nomine dissident a genuina illa,
quam recuperavimus, Heronis scriptione mathematica,
videndum erit, quo iure huic efiampunc atiribuantur.

II

Commeniationis dioplricae codices mihi innotuerunt
quinque, Parisiaci tres, Vindobonensis, Argentoratensis.
Eorum longe antiguissimus est codex Parisiacus inter
supplementa Graeca n° 607 a Minoide Myna Macedone
incertum quo loco repertus in Galliamque advectus, nunc
insigne bibliothecae nationalis decus. Celebri hoe libro,
gquem norunt gui vel militaribus Graecorum scriptoribus
vel Aristodemo historico operam dederunt, nec Venturius
uti potuit, cum Heronis Dioptrica Italice verteret'), nec
Vincentius, cum ipsum libellum in publicum primus pro-
ferret.’) Quae insunt, breviter indicavit H. Omont In-

1) Commentarj sopra la storia e le teorie dell’ ottica del
Cavaliere Giambattista Venturi; tomo primo (Bologna 1814)
p. 11—147.

2) Notices et extraits des manuscrits de la Bibliothéque
Tmpériale t. XIX, 2¢ partie (Paris 1858) p. 157—331.
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ventarii t. III p. 282; explicatius de eo dizxerunt cum
alii tum C. Wescher in arte Graecorum poliorcetica
p. XV sq., C. Mueller FHG V, 1 p. VII sq, R. Prinz in
Fleckeiseni annali t. CI p. 193—210. Quorum disputa-
tionibus quae addere posse mihi videbar, ea in Musei
Rhenani t. LIIT p. 432—447 exposui; nun¢ in earum
rerum commemoratione consistam, quae ad institutam
hanc guaestionem pertinent.

Codex igitur Parisiacus miscellus liber est ex vari-
orum diversi argumenti diversaeque originis codicum par-
tibus compositus. Agmen ducunt quaterniones privi e
Nicetae Choniatae Joannisque Chrysostomi codicibus ne-
scio quibus evulsi (fol. 1—7, 8—15), claudunt quiniones
complures ex decurtato aliquo codice Lysiaco relicti
(fol. 104—129). Quae interiecta sunt folia 16—103,
ea, cum a duobus diversis saeculi XI aut XIT librariis
seripta sint, ad duos diversos codices et ipsa videntur
referenda esse. Atque ad alterum quidem librum, qui
variarum urbium obsidiones exhibuit, fol. 16—17 et
fol. 88—103 pertinent; ad alterum, in quo cum alia
scripta mechanica insunt tum Heronis commentatio diop-
trica, fol. 18—88 revocanda sunt: utraque olim in spe-
ciem quaternionum ordinata fuisse invictis argumentis
demonstravit Prinzius, nisi quod de eis se dubitare signi-
ficavit membranis, quae Dioptricorum initium exhibent.
Nollem fecisset vir prudentissimus ac paene supra modum
cautus; nam aut egregie fallor aut harum eadem ratio
est atque ceterarum. Nempe ineipit illa Heronis scriptio
a fol. 627, continuatur usque ad fol. 80", finitur fol. 827",
Inter folia 61 et 62 excisi alicuius folii reliquiae cer-
nuntur, quod cum fol. 64 nune solitario olim cohaesit.
Porro non solum fol. 81 et 82 hodieque cohaerentia
locum inter se permutare oportet, verum etiam propter
argumenti continuationem interseri eis folia 83—87, quae
trna olim effecisse paria folii cuiusdam particula initio
residua evidenter ostendit. Itaque haec fuit primigenia
illarum membranarum compaginatio:



X1V FROLEGOMENA.

& 82 €3 111

L

Eh 13 67 (i3 68 0 71 12

L

73 T4 75 78 77 78 79 80

83 84 85 g6 87 81

Tam altius quaestio repetenda est. In commentatione
dioptrica locus est p. 196, 2, quem ampla lacuna de-
formatum esse Venturius (1. 1. p. 85) argumentis ex ipso
Heronis opusculo desumptis ita demonstravit, ut artius
adstringi ratio nequierit. Cuius sagacissimae el veris-
simae disputationi quae opposita sunt a Vincentio, ea
partim verbis Graecis parum recte explicatis aul licenter
mutatis, partim rationibus perperam conclusis continentur,
Principio Vincentius, quamquam wpmavor et rupmdviov
voces, utpote quae diversas instrumenti dioptrici partes
significarent, distinguendas neque inter se permutandas
esse recte pronuntiavit (1. 1. p. 184, 22), tamen in cap. VIII
cum in omnibus codicibus scriptum sit: meorodpdm &
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saviv & Inl 10 tupmkve, ipse dml vg vvpmavie scripsit
atque hoe loco, si dis placet, emendato ad acutissimam
utilissimamque Venturii observationem redargiendam ab-
usus est. Deinde quod negat Venturium perspexisse non-
nullas instrumenti illius partes mobiles fuisse, nec verum
est — nam potuisse nonnullas partes mobiles fuisse di-
sertis ille verbis significavit — et si maxime verum
esset, in hac quaestione diindicanda momentum non fa-
ceret. Tum il ne mangque i, inquit, ,que la mentlion
des piéces mobiles, et Héron a bien pu, a dit méme re-
porter toutes ces descriptions de détail aux passages ou
elles pouvaient élre placées fructueusement; car ici elles
eussent été inintelligibles””. Mihi secus videtur; nam Hero
in cap. III totius instrumenti descriptionem et potuit pro-
ponere et debuit. Denique quae verba Vincentius in
unius sententiae ambitum commode coire statuit: ol &
ornudrie dppocte TP elpnuive rtopuw, ea ipse explicare
non potuit, sed mutanda esse in interpretatione Franco-
gallica significavit'): quod apparet quantum de opinionis
ab eo defensae probabilitate detrabat.

Tantum igitur abest, ut Venturii ratiocinatio argu-
mentis a Vincentio adlatis refutata sit, ut lacunam rec-
tissime ab illo animadversam esse pateat. Quae quo-
modo orta sit, nune, postea quam archetypi codicis
interposita est auctoritas, nemo erit quin perspiciat.
Nam ille de quo agitur locus in vetusto libro Parisiaco
sic seriptus invenitur, ut quae praecedunt proxime hiatum
verba: ob & orq[, ea in imo folio 62" posita sint, quae
subsequuntur hiatum verba: ]aguoora ¢ elonpéve wépuo,
ea initio fol. 63" legantur. Itaque nil magis manifestum
est quam grandem illam lacunam aliquot ipsius libri
Parisiaci membranarum amissione natam esse. Quot vero
folia interciderint, Prinzius definiri posse negavit. Nescio
an aliis, mihi quidem certe deperditorum foliorum numerus

1) SBic enim vertit: ,dont les supports sont ﬁ:uds sur le cha-
pitear dw tube” eisque adscripsit: ,Ee grec dit: é@ laze*
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videtur caleulis subductis ita definiri posse, wix ut ad-
dubitare liceat. Nam cum et ceterae huius codicis partes
quaternionibus absolvantur et ipsius commentationis diop-
tricae longe maxima pars in quaternionibus exarata sit,
etiam primam eius partem in integro olim quaternione
scriptam fuisse si minus certum, at veri est simillimum.
Jam cum neque inter folia 63 et 64 neque inter folia 64
et 65 quicquam deesse disputationis continuatione satis
demonstretur, consentaneum est, ut inter folia 62 et 63
duo membranarum paria intercidisse statuamus. Quo fit,
ut fasciculi illius forma restituatur haecce:

- [+ b [ d © 63 B

L

Ex hoc decurtato codice Parisiaco sive ipso sive
apographis cetera opusculi Heroniani exempla quotquot
adhuc innotuerunt omnia esse derivata indicio est perinde
ab omnibus relata lacuna illa, quam quattuor illins libri
schedarum iactura natam esse demonstravi.') Qui quibus
successionis corruptionisque quasi gradibus sese excipiant,
explorare vix attinet; neque enim ullam oportet esse
horum auctoritatem, cum aditus ad communem eorum
fontem hodieque pateat. Bunt autem hi:

1) Nam quod p. 196, 2 in cod. Paris. n® 607 ory scriptum
est, in ceteris ornpdrie, potuit profecto hoec unum vocabulum a
quovis librarioc conlectura e consimili leco p. 194, 256 ducta
restitui. Et vero factum est ita, Nam si aliud huius commen-
tationis exemplum idque integrius librario illi ad manum foisset,
profecto totam illam quae nune desideratur disputationis partem
ex eo transtulisset. Atqui non transtulit: ergo ne tres quidem
syllabas istas ex alio libro sumpsit, sed de suo addidit. Mitto
alia indicia; hoc addo recentiores codices a Parisiaco m. 607
ita discrepare, ut dissimilitudo orta esse possit ex describentium
erroribus atque aliquo etiam emendandi conatu.
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Coder Vindobonensis Ms. philosophicus Graecus olim
n® 110, nunc n° CXL saec. XVI exaratus, foliorum scrip-
torum 96. Fol. 1 in mg. sup. leguntur haec: ,Ex libris
Sebastiani Tengnagel J. U. D. et Caes. Bibliothecae Prae-
fecti A° 1619* De hoc libro dixit G. Schmidt in supple-
mento primi Heronis operum voluminis p. 23 et 88.
Heronis de dioptra opusculum in foliis 31—59 seriptum
est. In imo fol. 32" leguntur haec: ol r& ormudrix;
fol. 32" et octo quae sequuntur folia nec scripta nec
pumeris insignita sunt; fol. 33" ab his verbis incipit:
dguoota 10 &lpnuéve toppw. Manifestum igitur est libra-
rinm codicis Vindobonensis, cum perspexisset in vetusto
exemplo Parisiaco mediam disputationem hiatu interruptam
esse, tot folia, quot deperditae commentationis parti
necessaria esse existimabat, vacua reliquisse; consequens
autem est, ut Venturium fallaci specie in errorem in-
ductum esse statuamus, quod hunc codicem magis etiam
quam ceteros decurtatos esse existimavit (Cmmnmtaﬂ
p- 79): de qua re prudenter iudicavit Vincentius 1. L
p- 427—430.

E codice Vindobonensi Heronis libellns in eos codices
transscriptus esse wvidetur, quibus Vincentius in editione
sua adornanda usus est. Atque alter eorum, Argeniora-
tensis bibliothecae seminarii protestantici »° C III 6, quam-
quam anno 1871 incendio absumptus est, tamen quo
loco habendus sit, existimari hodieque potest; nam exstat
apographum a Fr. Hase confectum'), quod pater meus
benigne mihi commodavit. Eiusdem farinae codex est
Parisiacus n° 2430, saeculo XVI scriptus, de quo vid.
H. Omont Inventarii t. II p. 260 et G. Schmidt 1. 1. p. 29.
Horum igitur uterque e codice Vindobonensi deductus est;
tantum emim abest, ut hic liber minus integer quam illi sit,
ut hand pauca verba exhibeat ab illis praetermissa. Cuius

1) cf. Fr. Hase de militarium scriptorum Graecorum et
Latinorum omnium editione instituenda narratio (Berolini 1847)
p. 10 et G. Schmidt 1. 1. p. 26.

Heronis op. vol. IIT ed. Schoene. b
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generis haec sunt exempla potiora: p. 174, 5 Vi &
elyfoecay petayapeiv, o gt pevdde elomuéva | p. 184, 3
Elaccov | p. 198, 19 slre duwnrpe piv forw 1 4, eddria 6t
1 BI. nel revafdocwg piv miges B, dvafdocog 6t mipvs
elg | p. 198, 25 grlyos | p. 200, 4 mwapeddnlo | p. 208, 17
ofitog 7 I'B mpdg BA. fyirw Ot tov g I'E mods A4 |
p. 238, 5 fwixa (sic) dv Povddueda xal neve ndderoy
dptccoviss | p. 246, 8 xal &v altd dio eddsiar Eorwoey
of KA, MN | p. 254, 9 Iote sq. usque ad Bodlopa: |
p. 262, 6 p1ve cvorfdhecdas | p. 276, b peroeiv | p. 300, 26
fxdory usque ad xel.

Qui superest, codex Parisiacus inter supplementa Graeca
n® 816 (cf. H. Omont Inventarii t. III p. 313), is apo-
graphum est libri Parisiaci n° 2430 in usum Vincentii
saeculo XIX factum.

In hac subsidiorum eriticorum penuria adiumentum non
prorsus spernendum quo Heronis opusculum emendetur
praebet ignoti nobis seriptoris Byzantini de geodaesia libellus
a Vincentio editus.') Is Heroni Byzantio comtra arche-
typi codicis fidem perperam attribuitur; nam in codice
Vaticano Graeco n® 1605 (membr. saec. XI), quem unicum
huic libello recensendo praesidium esse K. K. Mueller
(Mus. Rhen. t. XXXVIII [1883] p. 454—463) docuit, sine
titulo traditur. Quem qui conscripsit, ut omnem pro-
pemodum disputationis suae materiam a vetustioribus
scriptoribus corrogasse videtur, ita Heromis de dioptra
librum se adhibuisse disertis ipse verbis professus est
(p. 388). Cuius cun codice usus sit hie illic meliore
quam qui nobis praesto est Parisiacus vetustus, ad menda
quaedam tollenda, maxime in cap. XXXI, utilitatem adfert.
Sed quae olim inter primum et alterum geodaesiae caput
posita fuisse videtur instrumenti dioptrici deseriptio, ea
quaternionibus aliguot archetypi illius codicis amissis periit;
quae si exstaret, ad lacunam illam opusculi Heroniani

1) Notices et extraits t. XIX, 2¢ partie (Paris 1858) p. 848sq,
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explendam nonnihil inde redundaret; nam quoniam pro-
oemium commentationis dioptricae ab anonymo illo scrip-
tore in praefatione (cap. I) comscribillanda adhibitum est,
ex eodem armamentario eum etiam ea sumpsisse eredibile
est, quae de ipsius dioptrae structura non potuit non
proponere. Quae cum ita sint, abiecta spe hiatus illius
ex codicibus integrioribus explendi dioptrae Heronianae
formam eorum indiciorum ope restituere oportet, quae
per posteriorem commentationis partem sparsa inveniuntyr.

Quoniam quibus praesidiis commentationis dioptricae
recensio munita sit exposui, dicendum est de interpola-
tionibus.

Ac primum Fr. Hultsch!) gravissimum illud theorema,
quo areae triangularis mensura ex tribus lateribus effi-
citur (c. XXX), medio Heronis libello ab interpolatore
quodam insertum esse autumavit. Quod si verum esset,
caput illud perquam memorabile posset videri ex primo
libro rationum dimetiendi desumptum esse; in hoe enim
opere demonstratio illa paene eisdem verbis proponitur
(p- 20, 6sq.). At invictum praesto est argumentum
quo Hultschin opinio refellatur. Ipse enim Hero in
cap. XXVII: dvvardy 6%, inquit, uerofjoar vd HK.A tol-
yovov, émadinsg B tag mhevpds alroi” totro yap Ebije
delkopev. His verbis in capite XXVII positis quoniam quasi
digitum intendit in caput XXX, aut neutrum horum
capitum aut utrumque ab eo scriptum esse liqudo ap-
paret. Confirmatur haec ratiocinatio duobus exemplis
plane consimilibus. Nam quae in cap. XXIV scripta sunt:
derioer  émloracdar dmd voi dodbvrog tpomellov g dei
dpeleiv tpaméfiov ooy 1 dodévr voiwo O Eific delbopsv,
his ad cap. XXVIII relegamur; item quae in cap. XXVI
leguntur: @¢ dei’ 02 dpedeiv tolywovov %) mpoodeives, EEdje
delbouev, iis ea spectantur, quae in cap. XXIX demon-
strantur. Qui haec expenderit, facile opinor intelleget
capita XXVIII, XXIX, XXX non modo non aliena esse

1) Heronis Alexandrini reliqu. praef. p. XVIL
‘ht
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a commentationis dioptricae comsilio, verum etiam neces-
saria eius esse supplementa, quippe quibus difficiles ali-
quot demonstrationes mathematicae, quarum in superiori-
bus capitibus mentio facta sit, contineantur.

Ut haec iniuria, ita ea, quae in capite XXXVII ex-
ponuntur, merito interpolationis suspicionem moverunt;
nam toto genere aliena sunt a quaestionibus dioptricis eis-
que ne minima quidem societate coniunguntur. Sed quod
Hermannus Diels!) fragmentum illud, quod etiam initio
Mechanicorum Heronis legitur®), in vetusto aliquo corpore
commentationum Heronianarum medium inter Dioptrica
et Mechanica locum obtinuisse ob eamque rem posterioribus
temporibus tum una cum commentatione dioptrica, tum
una cum Mechanicis per libros manu scriptos propagatum
esse suspicatus est, vereor ne haec opinatio in lubrico
versetur. Etenim in vetusto codice Parisiaco (suppl. Gr.
n® 607) caput illud XXXVII non extremo Heronis libro
adinnctum reperitur, sed continuatur eo capite, quod
nune est XXXV, in Vincentii autem editione editoris iu-
dicio arbitrioque factum est, ut caput illud eo loco, quem
in codicibus tenet, moveretur: quae res subobscure quidem,
sed indicata tamen est p. 319. Itaque coniectura illa
sane speciosa mihi reprobanda esse videtur; neque enim,
quantum ego existimare possum, cerfum praesto est argu-
mentum, quo evincatur caput XXXVII ab interpolatore
extremae Heronis commentationi adscriptum fuisse ac
postea demum sive membranis traiectis sive alia de causa
sedem mutasse.

Figurarum geometricarum — ut hoc addam — alia
est in priore atque in altero Heronis scripto ratio. Nam
cum rationum dimetiendi libros in codice Constantino-
politano figuris diligenter pictis distinctos viderem, has
ipsas delineandas curaviy dioptricae autem commentationis

1) Dewlsche Lilteraturseitung 1895, 44,
2) Carra de Vaux, Les Mécaniques d'Héron d'Alexandrie
p. 89 8q.; of. Nix I 1 p. XXIIT et 2.
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figuras partim a Vincentio mutuwatus sum, partim refinxi,
quoniam eae, quae in libro Parisiaco sunt, non omnes
idoneae videbantur.

Heronis similiumque Heronis secriptorum emendatio
facilis est eademque difficilis: facilis, quia illi in angusto
verborum et sententiarum gyro quasi circumaguntur;
difficilis, quia in eis rebus explicandis versantur, quae a
litteratorum studiis plerorumque alienae sunt. Itaque ego,
ut homo grammaticus mathematices parum peritus, multo
minus me, quam par erat, assecutum esse scio Speroque
fore, ut ali inchoatum opus perficiant. Quodsi qua sunt
in hoe volumine, quae litteris conducere videantur, ea non
tam mihi accepta referri cupio quam patri meo optimo,
qui et repertos a se in codice Constantinopolitano rationum
dimetiendi libros edendos mihi tradidit et commentationem
dioptricam cum libro Pansiaco accuratissime collatam mihi
commodavit. Praeterea Maximilianus Nath, vir doctissimus,
dum plagulas mea causa semel iterumque perlegit, acu-
tissimis observationibus et emendationibus egregie de hac
editione meruit. Statio haec, non portus est; ad portum
nisi coniuncta multorom opera non pervenietur. Itaque
si philologorum et mathematicorum studia ad hos libros
legendos, emendandos, illustrandos excitavero, amplissimum
laboris praeminm consecutus esse mihi videbor.
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1 tituli litterae minio scriptae, dein inauratae 5—9 am-
plificata leguntur in Heronis pers. Geometria 106 p. 138, 31 sq,
Hu. 8 cf Herodotus Ii 109 10 mposeder@noar: sc. ai pererj-
eig 14 & fig: Sudre Heiberg  14—15 of Archimedes =,



VERMESSUNGSLEHRE
VON HERON VON ALEXANDRIA.

ERSTES BUCH.

FLACHENVERMESSUNG.

5 In ihren Anfingen beschiftigte sich die Geometrie,
wie die alte Erzihlung uns lehrt, mit den Landvermes-
sungen und Landteilungen, wovon sie auch Geometrie
(Landmessung) genannt ward. Da dies Geschiift fiir die
Menschen niitzlich war, so wurde sein Gattungsbegriff er-

10 weitert, sodals die Handhabung der Messungen und Teilungen
auch zu den festen Korpern fortschritt, und da die zuerst
gefundenen S#tze nicht ausreichten, so bedurften jene
Operationen noch weiterer Forschung, sodafs sogar bis zum
gegenwiirtigen Moment manches davon noch ungeldst ist,

15 obwohl Archimedes und Eudoxus den Gegenstand vortreff-
lich behandelt haben. Denn vor des Eudoxus Entdeckung
war es unmdglich, den Nachweis zu liefern, dals der
Cylinder dreimal so gross ist, als der Kegel, der mit ihm
dieselbe Basis und die gleiche Hihe hat (Elem. XII 10),

20 sowie dafiir, dals die Kreise sich zu einander verhalten wie
die Quadrate ihrer Durchmesser zu einander (Elem.XII 2).
Und vor Archimedes’ scharfsinniger Entdeckung war es
nicht wahrscheinlich, dals man auf den Gedanken kam, dals

cpalgus xal xviivdeov 11 vol. I p. 4, 14 Heib. 17 o¢ dnd:
ag (ri> énd Heiberg 18 =pdg: corr. man. 2

1“

Vorreda
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xel xvd. I, 33 vol. I p. 136 Heib.) xal 67 to cregeov
avtijc dvo TorTudped fote Tob msprdeufivovrog avriy
xviivdgov (ibid. I, 34 corollarium vol. I p. 146 Heib.)
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povens tijs eloyuévys moayuaredug xadidg Eyewv qyy-
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avapiypanter  xeal 06 nuels mpo(6)edempijoupey.
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dio mpbg f6ryxds 71, Aéye OF vy e0deiav, fre OF xal
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wddy yep mace bpd) éxl maEcev dpdy fpappdle, ol
& #Ade ob wacwe i mdGwg. xedsitor OF mijypvg piv
ipPaddg, Orav ywolov zevpdyovov Exderny wAsveav
£xm mijyeos évds: duolws 0t xal ufudos movg xadeivo,
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die Oberfliche der Kugel viermal so grols ist als der
Flicheninhalt eines ibrer grolsten Kreise, und dals ihr
Kubikinhalt zwei Drittel des sie umschliessenden Cylinders
ist, und was es sonst noch an verwandten Siitzen giebt.
5§ Da nun das bezeichnete Studium unentbehrlich ist, so
hielten wir fiir angemessen, alles zusammenzustellen, was
unsere Vorginger Brauchbares dariiber aufgezeichnet und
was wir selbst dazu gefunden haben.
Beginnen wollen wir mit den Messungen von ebenen
10 Flichen, indem wir zu den ebenen Flichen auch die
iibrigen, convexen oder concaven, Oberflichen dazunehmen,
da der Begriff jeder Oberfliche nur zweier Dimensionen
bedarf. Verglichen werden die genannten Oberflichen mit
einem geradlinigen rechiwinkeligen Flichenstiick, einem
15 geradlinigen, weil die Gerade im Unterschied von den
iibrigen Linien beim Umschlagen unveréinderlich ist (denn
jede Gerade palst auf jede andere Gerade; die iibrigen,
convexen oder concaven, Linien dagegen nicht séimtlich aunf
gimtliche anderen). Deshalb verglich man mit etwas Fest-
20 stehendem, niémlich der Geraden, weiter aber auch mit
dem rechten Winkel. Denn wiederum paflst jeder rechte
Winkel auf jeden anderen rechten Winkel, die anderen
dagegen nicht simtlich auf alle iibrigen ihrer Gattung.
Man spricht aber von einer Quadratelle, wenn ein quadra-
25 tisches Flichenstiick Seiten von der Liinge einer Elle hat;
in #hnlicher Weise spricht man von einem Quadratfufs,
wenn ein quadratisches Flichenstiick Seiten von der Liinge
eines Fulses hat. Die genannten Oberflichen werden daher
mit diesen Flichenstiicken oder Teilen derselben verglichen.
30 Die festen Korper wiederum werden verglichen mit cinem
festen Korper, der geradkantig und rechtwinkelig und
iiberall gleichkantig ist — dies ist aber ein Wiirfel, an dem
jede Kante 1 Elle oder 1 Fufls betrigt — oder wieder

litterarum capax; sententia haee fuerit: (intellexerant hoe iam
antiquid 17 fornudg: corr. man. 2
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medy mpdg Ta Tovrwy wipn. O v piv ovv aiviev
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a. "Eote ywolov érepounres {10 ABI'd &éyovd tiy
utv AB uovddov & v 0t AT povadov y. eboelv
wvrot {(t0 ‘uPadiv). émel wav mepudinliyocupov
dpdoyoviov (mepiéyeedar Aéyperar VmdO Yo THV THY
dodny yovier mepileyovedv eOPadv) xel Fote TH
Um0 tdv BA A megueydusvor {zowodro, 10> Eu-
Badov tov Eregowrxovs fotar povddov e, (av ypap
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yovov 0t 7 70 ywolov, & adrds doudoe Adyos.

B. "Eere rolyovor dpPopodviov to ABI dpdny Exov
i meos 1@ B yoviav. xel fétw § utv AB povddov
v, 4 08 B povddwv 8. sdgsiv to SuPaddv tol tot-
pavov xal {(ziv dmorelvovdar. moodava)mEeRinQoTda
10 ABI'A {repulinidypaumov dpdoydviov, ol) td

6 éndnobusda: corr. Heiberg 8 spatium 8 litterarum;
supplemento a man. 2 adseripto £yor addidi 10 adrnwr: correxi
spatium 8 litterarum; supplevi 11 spatium 12 litterarum;
supplevi coll. Bucl. Elem, IT def. 1. 12 spatium 13 litterarum;
supplevi. {eyovody mhevedy)» man.2 13 spatium 9 litterarum;
supplevi. {do@oydrior o) man. 2 14 spatinm 15 litterarum;
supplevi. (Frarépa t@v wheve@r) m. 2 15 vag & povedag
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mit Teilen dieser Wiirfel. Aus welchem Giunde nun die
Vergleichung mit den genannten Raumteilen angestellt
wird, ist gesagt, im Folgenden aber wollen wir mit den
Oberflichenmessungen beginnen. Damit wir nun nicht
bei jeder Messung Fulse oder Ellen oder Teile davon zu
nennen brauchen, so werden wir die Zahlenangaben in
Einheiten machen, denn man kann dieselben jeder be-
liebigen Malseinheit unterlegen.

I. Es sei ABI'4 ein Rechteck, in dem AB = 5, AT
== 3; zu finden seinen Inhalt. Da jedes rechtwinklige
Parallelogramm bestimmt wird durch zwei einen rechten
Winkel einschliefsende Gerade und die von B.A, AT be-
stimmte Figur ein solches ist, so wird der Inhalt des

4 B
A
4
r |
Fig. 1.

Rechtecks == 15 sein, denn wenn jede Seite geteilt wird,
und zwar 4B in seine 5 Einheiten, 4I' aber in seine
3 Einheiten und durch die Schnittpunkte Parallelen zu
den Seiten des Parallelogramms gezogen werden, so wird
die Fliche in 15 Flichenstiicke geteilt sein, von denen
jedes gleich 1 Flicheneinheit sein wird. Und wenn die
Fliche ein Quadrat ist, so wird derselbe Beweis passen.

II. Es sei ABI' ein rechtwinkliges Dreieck, in dem der
Winkel bei B= 1R und 4B =3, BI'=4 sein soll
Zu finden den Inhalt des Dreiecks und seine Hypotenuse.
Man erginze das rechtwinklige Parallelogramm .4BI'4,

Heiberg 16 spatium 15 lifterarum; supplevi. (els tdg Toris
#xl diy man. 2 24 spatium incertum; EuliPIE“ (. -fm oup>
man. 2 25 spatium 22 litterarum; supplevi. (mel yap tod
ABI'd dpfoyoviov xagallqloygéyuw) man. 2
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2uPadov, g éxdve {dédeixtut, povddov (f. 1o 6¢ ABT
rolyevor) fuwev et tov ABI'd (mepuiinloypdupov-
forar otw) tod AB{I rorydvov (ro éufudov povddav
g xel)y €mel dpthj domy {n mpos t® B yovie, té emd
tor AB BI') rerpdyove loe éotiv {t@ démd tiig AL 5
reTpayave.> xel 6t ta dnd tdv AB BI {rérpeyova
povedov xe" xal to anod vig) AT &pa Eotar povadov x &
ety (koa ) AT povddov &. 1 8t uédoddg doriv atirn™)
ra piv y éxl e § moumjeevre Aefeiv (ro fjpev rodrar
yiveter ¢° rocovrev) 10 fufadov tod Torydvov. xal 10
£ snas T y) €@’ favra monjoavta xel dpolwg Ta d ég’ éavrd
{mounjeavra cvvdsival)* xal plyvovrer x&* xal tovtav
nAevgav Aefdvra ey {Tov Toty@vov V) UIoTE(voUGaY.
y."Eoro tolyovov icoexedls 1o ABT oy éyov myv
AB 1t A wel éxerépev {tdv) l6ov povidov .. 15
v 0t BI' [t} AT (xal) Exarépay 1dv lowy povddov ¢
{enpy 0% BI] | povadov (f. ebgsiv wirod[g] (xd éu-
Badov.> Hybe xadetos éxl vy BI'n Ad. xal e ptv
tod A ©f) BI" mepaiinlos iyt 7 EZ, due 0t tov B, T
1] Ad wepaddnlow fydwdev ai BE, I'{Z)" duwddciov 20
épo fotly 10 BI'EZ mapaddndéyoappov tod ABI
towpovor: fdow ve pap adrd e vy adtgy xel v
ralg evteis mepuAdilowg fotiv. xal €mel lcoonelds

1 spativm 19 litterarum; supplevit man. 2 2 epatium 20
litterarum; supplevit man. 2 3 4B: corr.man.2 spatium 18
litterarum ; supplevit man.2 4 spatium 17 litterarum ; supplevi.
{f) tmd ABI" yovie el ...> man.2 b spatium 17 litterarum;
sapplevi. AT dmorewodons man. 2 6 &mwo td: corr. man. 2

7 spatium 25 litterarum; supplevi. (. p. 15 svvepgpiteon” rat
to &md) man. 2 8 spatium 17 litterarum; supplevi. (&pa forar
povedwy ¢) man. 2 9 spatium 21 litterarum; supplevi. za piw
f: correxi 11 spatium 17 litterarum; supplevi post edrd spa-
tivm 9 litterarum; supplevi 13 spatium 20 litterarum; xup]'_.lﬁwi
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dessen Inhalt = 12 ist, wie oben gezeigt; der Inhalt des

Dreiecks ABI" aber ist gleich der Hilfte des Parallelo-

gramms 4 BI'4 (Elem.134). Der Inhalt des Dreiecks ABI"

wird also == 6 sein.

s A A Und da der Winkel bei
1 B=1R ist, so ist

AB* 4 BI'* = AT®
Nun ist aber
AB* 4 BI'* = 25;

10 also ist auch
A = 25;
B T folglich
Fig. 2.
A= 5.

Das Verfahren ist folgendes: 51:1 = 6. So viel betrigt

15 der Inhalt des Dreiecks, Und 3% 4 4% == 25, Nimmt
man hiervon die Wurzel, so hat man die Hypotenuse des
Dreiecks.

III. Es sei ABI" ein gleichschenkliges Dreieck, in dem
AB = A= 10, B’ = 12 sei. Zn finden seinen Inhalt.

20 Es werde auf BI' die
E A Z Hihe A4 gefillt

und durch 4 zu BI

eine Parallele EZ,
durch B und I'" aber

25 zu A4 die Parallelen

BE, I'Z gezogen. Folg-

lich ist das Parallelo-

gramm BI"EZ doppelt

so grols als das Drei-

% B 4 I”  eck ABT; denn es hat
Fig. 8. dieselbe Basis wie die-

15 spatium 7 litterarum; supplevi 16 sq.delevi 17 adrods:
correxi; lacunam 12 litterarum supplevi 20 {Z) add. man. 2
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tf énl Ta p° yivovrar) gs. TovTav 10 fudv. (yivoviwe
un* rodovray forar o fufadov Tol Torydvoud.
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yowdy mixrovewy 1 fxrdg’ £6tw ovv dodiv tplywvor
10 ABI E&ov éxaczny whevpay Oodacdv poipdv.
xal déov otiv Emoxndpacdar el voyor v moog 1 A
paoviev, firor dpdj forv 7 alufreide 1 Ofsia &l
piv ovv 1o éno tig BI rerpdymvov lsov éoriv (roig)
gxd t@v BA AT terpuyd|voig, dijlov ot b éoriy
1) 700s v A yovia &l ot Elwodov, oketa &l dF peifov,
dfidov bve duPisié dorww 4 mpbs T6 A povie. mo-
xel6do 0 to anwo tijs BI' revpayovov Elaeov Téw

5 spatium 3 litterarum; supplevit Heiber 18 spatiom 17

litterarum; supplevi 14 versus unus et dimidius vacui; supplevi

15 spatium 18 litterarum; supplevi; [émioxe] etiam m. 2.

17 ldewpey: corr. Heiberg 20 fortasse déov forw 21 spatium

5 litterarum; supplevit man. 2. 24 {Adoowy et pedtwr: correxi
26 &k: correxi  damd =fju: correxi  fldocww: correxi
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ses und liegt zwischen denselben Parallelen (Elem. I 41).
Und da das Dreieck gleichschenklig ist und die Hohe 4 4
gefillt ist, so ist B4 = 4I" Nun ist BI'=12. Also
ist B4=6. Es ist aber 4B = 10; also 44 =8, da
s AB*=Bd4*+ 44°. Und auch BE=28, BI" aber =12.
Der Inhalt des Parallelogramms BI'EZ ist also = 96.
Der Inhalt des Dreiecks ABI ist also = 48. Das Ver-

fahren ist folgendes:

12
T=E

10 10% = 100
100 — 36 = 64

V64 =8 — A4

Ferner: 12 > 8 = 96

o6
5 = 48.

15 So viel betrigt der Inbalt des Drelecks.

IV. Bei den ungleichschenkligen Dreiecken mufs man
die Winkel an der Spitze betrachten, um zu wissen, ob

25

I
Fig. 4.
a0

die von den Winkeln auf die
gegeniiberliegenden Seiten ge-
fillten Hohen innerhalb der
Winkel fallen oder aulserhalb.
Es sei gegeben das Dreieck A BT,
in dem jede Seite eine gegebene
Gréfse habe. TUnd es sei bei-
spielsweise nijtig, den Winkel
ber A zu betrachten, ob er ein
rechter oder ein stumpfer oder
ein spitzer ist. Wenn nun
BI™ gleich BA® 4 AI™ ist, so
ist klar, dals der Winkel bei

A ein rechter ist; wenn es aber kleiner ist, so ist er ein
spitzer; wenn es griéfser ist, so ist es offenbar, dafs der
Winkel bei A4 ein stumpfer ist (Elem.T112—13). Es werde
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éno tov BA AT rerouyovor, bksia &pu etiv 7 mpog
v A yovie. & pap odx fotue 6keiw, frow dptj ot
7 GuPrele. Opdy uév ovw obx demv: e yip 10 dmd
tiic BI' rerpdymvov {Gov elvar voig dxd towv I'd AB
Terpayavols” ovx forwv 0€ ovx Hge dotj domv ) s
mpds 1 A yovie. o0dE uiy duPisia dotww: #0a pop
10 axo tijg BI' verpdyovov peifov sivar tdv dwd tdv
I'4d AB verpayovor odx fetww 8¢ o000t épa cuplsic
éoriy, Edeiydn Ot Ore o000 bodir Ofele doa foriv.
ouolws On Emtdoyprovpede xel éav to amxo tiic BI te- 10
rodyovor usifov 7) tdv dnd tov BA AT revpaydvar,
Ot apPield éotiv 1 moog 1 A yovia

¢. "Eorw rolpovor dkvyowvov o ABI éyov wipw
utv AB povidav ey, tiy 02 (BI povddov 18, v
0t AT povadov &> &dpsiv adrod 1o ufadiv. @a-1»
VEQOY Civviininan. orey OEeict oty N wpog 1o B
pavie: 1o (yap and tiig A terpdywvov Elassor)
éotl tov amod tov AB {BI terpuyavav. xdderog
Hiydw iy gy BI' § A4d. vo éoa ano vig A {16
dig¢ vno rov I'B Bd élacedv) &6t téw éno tov AB w0
B #g Goiivsvsrianna > 0édexren. wel forve té piv
and tdv AB BI' {povddov tks, 10 Ot dnd zijg) AT
povedwv (6)xe* Aotmwov &ou to dlg vmd (rdv I'B B4
povadov pp' To fdpa) Emet Umo tov I'B BA éorar
povadov o. xal (farwv 7 BI' povddov) od- 9 &pu BA
Eorer wovadwy & xul Emel 1o amd vijg A B {loov dotid

1 ¢dv dmd to: correxi 13 [$kvydviov] Heiberg 14 lacuna
15 litterarom eapax; supplevi 16 spatium 14 litterarum;
supplevi gzi; cetera dubia, f &x rav wpoyeypuppévoy T A:
corr.Heiberg 17 spatium 14 litterarum; supplevi 18 spatium 17
litterarum; supplevi 19 spatium 26 litterarum; supplev1 20 roig
&md: correxi 21 spatium 14 litterarum; fortasse (év rois
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angenommen, BI'? sei kleiner als BA® 4 ATI'%; es ist also

der Winkel bei 4 ein spitzer. Denn wenn er nicht ein

spitzer ist, ist er entweder ein rechter oder ein stumpfer.

Ein rechter nun ist er mnicht; denn dann miilste

5 BI' = I'4® 4+ AB® sein. Das ist aber nicht der Fall;

folglich ist der Winkel bei 4 kein rechter. Er ist jedoch

auch kein stumpfer; denn dann miifste BI' gréfser sein als

I'A*<4 AB® Das ist aber nicht der Fall; er ist also auch

kein stumpfer. Ks ward aber gezeigt, dafs er auch kein

10 rechter ist; er ist also ein spitzer. In #hnlicher Weise

nun werden wir schliefsen, dals wenn BI® grofser ist als
B.A® 4 AI® der Winkel bei 4 ein stumpfer ist.

V. Es sei ABI'ein spitzwinkliges Dreieck, in dem 4B

= 13, BI'= 14, AI'=15 ist. Zu finden seinen In-

15 balt. Esistaus dem

Bewiesenen klar,

dafs der Winkel bei

B ein spitzer ist.

Denn AT ist klei-

20 ner als AB*-BI%

Es werde auf BI"

die Hohe A4 ge-

B fillt.’) Es ist also

 AP+2I'B<Bd
25 Fig 5. == AB* 4 BI®

wie {...) gezeigt

ist. Nun ist AB® 4 BI® — 865 und A" = 225.
Folglich ist 2BI'>< B.A == 140; folglich BI'>< B A4 = 70.
Nun ist BI' = 14; folglich wird B4 == 5. Und da
%0 AB® = AA* + AB® ist und 4B® = 169, B4® = 25 ist,

1) A4 miilste auf BI" senkrecht stehen.

orotyedors> aut (td aroiyerotfi) aut (td Edxleddy dmo’ of. Eu-
clidie Elementa II 18 22 spatium 10 litterarum; supplevi

23 (o) addidi atium 15 litteraram; supplevi 26 spatium
10 litterarum; aupalg?leﬁ 26 spatium 4 litterarum; supplevi
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roi¢ dmo vy Ad AB xel Fori vo ptyv dwo vijg AB
wovedwv pEd|, 0 d& amd tijg Bd povddev xe
Aowxdy Gpa w0 amd tijg AA Eerar povddov gud.
adry ou 7 Ad forew povddov of. Feve 6 wel 1§
BI' povddov ¢d° 10 &pa Vw0 wdv BIAd Eerae s
wovidwv pokn. xal fore rot ABI towdvov Surddeiov:
70 {&px) ABI tplyovov fotei povedov xd. = o
péPodog foTar Toravry Ta 1y fp’ faved plyvera pES-
xel Te of g’ Eaved' plyverar pgs' xel ta e g’
fevre* plyverar 6xe’ (GUvdes ta oEd xal ta gGg- 10
yiyverer tle dmd tovrov &pede Td ox&) plyvera
Aouwa pu Tovt@Y TO fjuiev” yiyverar o° wepdfals mupd
Tov 10 plyverar & xwl ta vy @ favra plyverar gED.
4@ Qv dpeds ta € 2’ favrd Aowwd pud. Tovrev
mAcvoa plyverar (ff° tocovrov fotae 1) xdderog. ravre 15
molvrduoiacoy Exl tov 10 plyverar ofn rodrwv 7o
fjutev xd* rosovrov feter to Eufadiv.

s. "Eoto tolyovov duplvyoviov to ABI iyov
i uiv AB povddov iy, vy 0t BI' povddav e,
v 8¢ A povadov x° &dpsiv adrod iy xaderor xal
10 ufaddv. Exfeflijoto 9 BI xal éx adtiy xdd-
erog fydw ) A4, 10 {dpw) émo vijg AT ueilév éore rov
and réov ABBI' 1¢ dOlg vmd v 'BBA. xai foriv
{t0) piv émo vijg AI' povddwv v, o 6¢ axd vijg BN
wovddor {pxe, to 0 amo rijg AB pEd w0 dpa dlg s
0> tédv I'B B4 povddev @i 70 dpe &mal Umod tdv
I'B B4 éotv {povddov ve) =l é6tv v BI povidov
et 9] dpo B4 Eorar povedav & &ilé xol 1 AB povddov
vy 0 How A Eotaw povddov 1f. &AAd xel ) BI povd-
Sov {ta' t0 dpa w0 vdv A4y BI E6rer povadov p i f. so
xel v duwddaoror rod AB (I tpuyovov. 1o dpa ABT
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so wird A4% = 144. TFolglich wird 44 = 12 sein. Es
ist aber BI' = 14. Folglich wird BI' >< A4 == 168 sein,
und dies ist das Doppelte des Dreiecks 4 BI. Folglich wird
das Dreieck 4 BI'==84 sein. Das Verfahren ist folgendes:

: 13% = 169
14* — 196

15% = 225
169 - 196 — 225 = 140
=10

10 70:14 =35

13% — 169

169 — 5% = 144

V144 = 12.

So grols wird die Hohe sein. Dies multipliziere mit 14;
15 es giebt 168; hiervon die Hilfte ist 84. 8o grofs wird
der Inhalt sein.

VI Es sei ABI" ein stumpfwinkliges Dreieck, in dem

AB =13, BI'= 11, AI'= 20. Zu finden seine Hihe

und den Inhalt. Es werde BI" verlingert und auf sie
20 die Hohe A4 gefillt.?) Nun ist

AT'* — 2T'B >< B4 = AB® 4 BI
Nun ist
AD? = 400; BI"® = 121; AB® = 169.

Also ist 2I'B >< B4 = 110, also I'B >< B4 == 55.
26 Nun ist BI'= 11; folglich ist B4 == 5 Nun ist aber

2) 4 4 miifste anf der Verlingerung von I'B senkrecht stehen.

7 spatium 2 litterarum; supplevit man, 2 10 inserui
19 ; ¢d: correxit m. 2 22—28 10 émd rdv: corr. man. 2

24 (td) inserui ; ¢: corT.man. 2 tfjg corr. ex rdy man. 2
26 spatium 2 litterarum; supplevi 29 spatium 15 litterarum;
supplevi 31 tod AB: corr. man, 2 ﬁp &pa: corr, man. 2
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tolyavor ftee povddwy E {(g). 17 0t pédodog fora:
(0] abey. t& oy dp’ favra pliyveree eE® xel ta o ép’
favra' plyverar pxa’ xel Ta % €9 Eavtd yiyverar v.
cvvdes ta pEd wal T pre’ plyverar 6¢° tatre dpele
fol. 70" g0 T@V v Aowmd Ot | TovT@Y TO TUiov” plyvETaL vE O

I A

4

Fig. 6.

mepdfule mepd TOv et plyvetar & xel e 1y g
fovvd: plyverae €. Egeke ta & 9’ éfavrd Aowme
oud. tovtwv mAevpa yipverar iff. Edrar 1 xdberog
povddov . revre éxl e ' yiyvsrar pAf. Todrov o
fuev Eg' rosovrov ferew 1o fufadov Tod ToLydwov. 10

Méyor ptv odv rovrov émidopifdusvor tag ysops-
touxtg @rmodelters dxomoducde, éEfic 0k xare évdivew
die tiig v dofrudy cuviHicsng tag pEreidels mouy-
Gopsde,

£ 'Edv doc dvo dpudpol ol 4B, BI, éoter Tod 15
éno AB rerpuyovov éml tov éxd tov BI rerpdayovov
nievoe (6> vmd AB (I") mepusydpsvos apdudg. éxsi
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AB = 13; folglich wird 44 = 12 sein. Aber anch BI'
== 11. Folglich wird 44 >< BI' = 132 sein, und dies
ist der doppelte Wert des Dreiecks 4BI" TFolglich wird
das Dreieck ABI" == 66 sein. Das Verfahren ist folgendes:

5 13* = 169

11 = 121

20% = 400

169 4 121 = 290

400 — 290 = 110

10 _1:_1: == 55
55:11 =5

13 = 169

169 — 5% = 144

V144 = 12.

15 Die Hohe wird = 12 sein. Ferner:

12 >< 11 = 132

133

So grofs wird der Inhalt des Dreiecks sein.

Bis hierher nun haben wir die geometrischen Be-

20 weise durch Rechnung gegeben; im folgenden aber werden

wir die Messungen nach Mafsgabe einer Analyse vermittelst
Zusammensetzung der Zahlenwerte bewerkstelligen.

VII. Wenn 4B und BI' zwei Zahlenwerte sind, so
wird ¥ 4B*>< BI'*==dem Inhalt von 4BI'") sein. Denn

1) Gemeint ist ein Rechteck mit den Seiten 4B und BT

1¢{s) add. man.2 2 7 adesj: delevis) 3 post v 6 fere
litterae erasae; nil desideratur 10 zocofrow: correxi 17 ¢
additum f a manu 1 ¢{I") add. man. 2

Heronis op. vol. IIT ed. Schoene. 2



