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Quae hoc volumine coniunxi Heronis Alexandria! scripta
duo, eorum ut recensio facilis, ita difficilis est emendatio;
nana omnis utriusque memoria singulis codicibus contine-
tur vetustis illis quidem, sed et mendosis et lacunosis.
Quod cum ita esse intellegerem atque alia eorum antiqua
exempla umquam repertum iri desperarem, in hac editione
adornanda id imprimis mihi agendum esse sentiebam, ut
librorum illorum scripturam cum fide consignarem, non
quo coniectandi periculum prorsus recusandum esse cen-
serem, sed ut omnis emendandi conatus ad praestan-
tissimi aut unici exempli auctoritatem tamquam ad certain
normam dirigeretur.

Dimetiendi rationes, trium opus librorum antehac non
editum — nam diversus mensurarum liber singularis est
a Fr. Hultsch inter Heronis reliquias p. 188—207 re-
ceptus — suppeditavit codex Gonstantinopolita/rms palatii
veteris n" l, euius ab E. Miller in Confusaneis Graecis p. V
et a Fr. Blass Hermae vol. xxm p. 222 mentionem
factam esse video. Membranaceus est, foliorum 112
altorum 30 cm., latorum 22 cm., saeculo XI perspicue atque
admodum eleganter scriptus, crebris figuris geometricis
distinctus.1) Folium primum cum altero, centesimum
undecimum cum centesimo duodecimo biniones efficiunt
singulares, quorum neuter scriptus est; intermediarum

1) Saeculo XII attribuebat Dethier; cf. P. Hunfalvy, Litte-
rarische Berichte aus Ungarn Π (1878) p. 565.
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autem membranarum cum quaterna paria inter se con-
serta sint, quattuordecim corpuscula foliorum facile
distinguuntur. Horum quaternionum octo solummodo
primores in ora ima primae cuiusque paginae Graecis
aumeris signati sunt; at et hi et qui sequuntur omnes
in sinistro angulo marginis superioris primae cuiusque
paginae crucibus minutulis notati inveniuntur. Com-
prehenduntur igitur binione priore fol. 1—2, quater-
nione a fol. 3 — 10, |3 fol. 11 — 18, γ fol. 19 — 26.
έ fol. 27—34, £ fol. 35—42, ς fol. 43—50, ξ fol. 51—58^
η fol. 59—66, nono fol. 67—74, decimo fol. 75—82,
undecimo fol. 83—90, duodecimo fol. 91—98, tertio de-
cimo fol. 99—106, quarto decimo fol. 107—110, binioue
altero fol. 111—112.

Sunt quaedam in nonnullis quaternionibus singularia.
Ac primum quidem in medio margine inferiore fol. 10V,
quod est primi quaternionis ultimum, scriptum est c, in
ceterorum fasciculorum foliis ultimis nulla huiusmodi
nota cernitur. Deinde octavus qui videtur esse quaternio,
non potius quaternio quam quinio existimandus est, sed
cuius duo folia excisa sint, quorum exstant etiamnunc
reliquiae valde illae quidem exiguae (a et b dicamY
Harum igitur membranarum cohaerentia in hunc modum
repraesentari potest:

59 61 62 63 65 66

Diversa quarti decimi quaternionis ratio est; cuius
cum quattuor folia exsecta sint, quae c, d, e, f dicam,
formam refert hancce:
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Ex eis, quae dixi, apparet libnun Constantinopoli-
tanum olim fuisse sex foliis auctiorem. Neque vero
iactura dicenda eat illarum membranarum amissio, quippe
quarum nulla scripta fuerit. Quod quo facilius intelle-
gatur, est operae pretium cognoscere, quid in singulis foliis
exaratum sit.

Codex igitur Constantinopolitanus duabus ex par-
tibus constat, quarum prior (fol. 3—66) congeriem ex-
hibet ex variis commentationibus mathematicis commixtam,
altera (fol. 67—110) rationes dimetiendi ab Herone
compositas continet. Hae duae partes etsi et ab eodem
librario scriptae nee argumento inter se dissimiles sunt,
tarnen utrum uno ab initio volumine coniunctae fuerint
an posteriore demum aetate compactae sint, videtur du-
bitari posse, quandoquidem prioris partis quaternionuin
ordo notis numeralibus indicatur, alterius non indicatur:
ego ut illam opinionem probabiliorem ducam, cum summa
membranarum utriusque partis similitudo facit turn idem
omnibus impressarum linearum tricenum singulanun
numerus. Scripta insunt haec:
fol. 3r—17V Ευχλείδον γεωμετρία (man. 2 in ras.).
fol. 17T—19r collectio problematum, cui Λι,οφάνους (4ιο-

φάντους m. 2) nomen praefixum est.
fol. 19r—23Γ μέ&οδος τ&ν πολυγώνων
fol. 23V—26V μ,έ&οδος χα&ολΜΪ) Ιηϊ των πολυγώνων
fol. 27Γ—42r "Ηρωνος εΐΰαγωγαί et πεςΐ εν&υμετριχων
fol. 42'—53ν μέτρηβις τετςαΰτόου ήτοι τετ$αχαμκ()ον

τετραγώνου βάβεως
fol. 54Γ—54Τ μ,έτςηΰίς οντος αϊτού εξ άπο&έΰεως
fol. 55Γ—61Γ μετςηοΊς πυραμίδων
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fol. 61Γ—62ν Ενκλείδου ενδνμετρικά
fol. 63Γ—63Τ "Ηρωνος (in ras. m. 2) γεωμετρικά
fol. 64Γ—66Γ Λιδύμον Άλεζανδρέως περί παντοίων ξύλων

της μετρήαεως
fol. 66ν vacuum relictum est
fol. 67r—110y "Ηρωνος μετρικά.

Hac ex tabula facile patet, quibus causis permotus
librarius in octavo et quarto decimo quaternione alia
atque in ceteris ratione sibi utendum esse putaverit.
Etenim cum posteriorem codicis partem tripertito Heronis
open destinatam a novo quaternione (fol. 67 sq.) initium
sumere vellet, antecedentis fasciculi, qui foliis 59, 60,
61, 62, 64, 65, 66, b constabat, folium ultimum deficiente
materia vacuum relictum exsecuit ac postea, ne quid
ad pristinam integritatem deesse videretur, unum folium
vel potius dimidium binionem (fol. 63 a fol. a solutum)
inseruit, in quo sua ipsius manu, sed atramento paulo
diverso tabulam metrologicam γεωμετρικά inscriptam exa-
ravit. Idem in describendis dimetiendi rationibus occu-
patus, cum numero versuum computato provideret fore,
ut quattuor quarti decimi quaternionis membranae super-
fluerent, prudenti sane consilio, ut bibliopegae commodi-
tati prospiceret, non quattuor extrema folia exsecuit,
sed tertium quartumque (c, d) et septimum oetavum-
que (e, f).

Scriptus est liber Constantinopolitanus a librario in-
docto (man. 1), qui quoniam quae ex exemplaribus de-
scribebat, fere non intellegebat, in multos errores se
induit, sed a fraude ac fallaciis alienus fuit. Cui quod
ad manum erat opens Heroniani exemplum, id et un-
cialibus litteris scriptum et multis locis detritum perro-
sumque fuisse ex magno numero mendorum palaeographica
ratione tollendorum atque ex frequentia lacunarum inter-
stitiis ab ipso librario commonstratarum colligitur. In-
didem scholia aliquot antiqua transscripta esse videntur,
quae ab ipso librario, sed scripturae genere compendioso
marginibus codicis adpicta sunt.
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Saeculo XV ineunte liber Constantinopolitanus a
duobus hominibus doctis, quorum alter (m. 2) grandiore
ac neglegentiore, alter (m. 3) min ore et diligentiore
utebatur genere scribendi, ita pertractatus est, ut et
scholia multa adscriberentur et levia quaedam emendandi
conamina fierent in lacunis explendis et erroribus aper-
tissimis tollendis; quod ut in multis recte factum est,
ita multi non minus aperti errores relicti sunt, quaedam
autem ex eo genere inveniuntur, quo mancis falsa inte-
gritatis species inducitur. In his cum multa sint, quae
nisi e coniectura eaque fallaci ducta esse nequeant, nee
quidquam, quod coniectura repertum esse nequeat, emen-
datoribus illis alios opens Heroniani codices ad manum
fuisse nego. Ceterum scholiorum illorum, quae posthac a
me edentur, nonnulla atramento evanido tantopere obscu-
rata sunt, ut ego ne contentissima quidem oculorum acie
legere potuerim: at potuit loannes Ludovicus Heiberg.
Idem vir illustris etiam in alias huius codicis partibus
praesentem operam mihi denegare noluit, quo eius bene-
ficio me maxime obstrictum esse sentio.

Si verum est — quod est profecto — Pneumatica,
Automatopoetica, Belopoetica, Dioptrica Heroni Alexan-
drino tuto posse attribui, rationum dimetiendi libri tan-
tarn certe prae se ferunt in dicendi, disputandi, pro-
oemiandi genere cum illis similitudinem, ut nisi ab eodem
homine compositi esse nequeant. De his, quamdiu pro
deperditis habebantur, tanta hominum doctissimorum dis-
sensione certatum est, quantam, dum auctorum testificatio
certo iudicio capiendo non suppetit, in quaestione perob-
scura fuisse consentaneum est.1) Nunc postea quam opus
illud, cuius omnis propemodum praeter titulum memoria
aboleverat, ex diuturna oblivione emersit, controversia
facile diiudicatur. Errasse igitur eos apparet, qui quot-

1) Cf. Eutocius in Archimedie dimens. circuli t. ΙΠ p. 270
Heiberg.
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quot in codicibus recentioribus Heroni attribuuntur com-
mentationes mathematicae ac mechanicae, eas omnes ex
amplissima ilia — ut putabant — scripti one tamquam
ex fonte derivatas ac posterioribus temporibus semper
aliquid demendo, interpolando, immutando depravatas
esse existimabant. Verum enim vero cum cuncta ilia
scripta et rerum ordine ac delectu et genere dicendi dis-
socientur a libris nuper repertis, turn Heronis geometria
quae dicitur capitibus aliquot e dimetiendi rationibus
desumptis ampliata invenitur: quae qui interpolavit, cum
in alio Heronis libro sese ea repperisse testetur (p. 131
et 134 Hultsch), fieri non potest, ut ipsam geometriam e
libris rationum dimetiendi excerptam esse putemus: quod
ne faciamus, dissuadet etiam singulorum utriusque operis
capitum comparatio. Quodsi fere omnes illi libelli a
FT. Hultsch editi non uno nomine dissident a genuina ilia,
quam recuperavimus, Heronis scriptione mathematica,
videndum erit, quo iure huic etiamnunc attribuantur.

Π
Commentationis diopiricae codices mihi innotuerunt

quinque, Parisiaci tres, Vindobonensis, Argentoratensis.
Eorum longe antiquissimus est codex Parisiacus inter
swpplementa, Graeca n° 607 a Minoide Myna Macedone
incertum quo loco repertus in Galliamque advectus, nunc
insigne bibliothecae nationalis decus. Celebri hoc libro,
quern norunt qui vel militaribus Graecorum scriptoribus
vel Aristodemo historico operam dederunt, nee Venturius
uti potuit, cum Heronis Dioptrica Italice verteret1), nee
Vincentius, cum ipsum libellum in publicum primus pro-
ferret.2) Quae insunt, breviter indicavit H. Omont In-

1J Commentarj sopra la storia e le teorie dell1 ottica del
Cavaliere Giambattista Venturi; tomo primo (Bologna 1814)
p. 77—147.

2) Notices et extraits des manuscrits de la Bibliotheque
Imporiale t. XIX, 2e partie (Paris 1858) p. 157—337.
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ventarii t. ΠΙ ρ. 282; explicatius de eo dixerunt cum
alii turn C. Wescher in arte Graecorum poliorcetica
p. XV sq., C. Mueller FHG V, l p. VE sq., E. Prinz in
Fleckeiseni annali t. CI p. 193—210. Quorum disputa-
tionibus quae addere posse mibi videbar, ea in Musei
Rhenani t. LIU p. 432—447 exposui; nunc in earum
rerum commemoratione consistam, quae ad institutam
hanc quaestionem pertinent.

Codex igitur Parisiacus miscellus liber est ex vari-
orum diversi argumenti diversaeque originis codicum par-
tibus compositus. Agmen ducunt quaterniones privi e
Nicetae Choniatae Joannisque Chrjsostomi codicibus ne-
scio quibus evulsi (fol. 1—7, 8—15), claudunt quiniones
complures ex decurtato aliquo codice Lysiaco relicti
(fol. 104—129). Quae interiecta sunt folia 16—103,
ea, cum a duobus diversis saeculi XI aut XTT librariis
scripta sint, ad duos diversos codices et ipsa videntur
referenda esse. Atque ad alterum quidem librum, qui
variarum urbium obsidiones exhibuit, fol. 16—17 et
fol. 88—103 pertinent; ad alterum, in quo cum alia
scripta mechanica insunt turn Heronis commentatio diop-
trica, fol. 18—88 revocanda sunt: utraque olim in spe-
ciem quaternionum ordinata fuisse invictis argumentis
demonstravit Prinzius, nisi quod de eis se dubitare signi-
ficavit membranis, quae Dioptricorum initium exhibent.
Nollem fecisset vir prudentissimus ac paene supra modum
cautus; nam aut egregie fallor aut harum eadem ratio
est atque ceterarum. Nempe incipit ilia Heronis scriptio
a fol. 62r, continuatur usque ad fol. 80V, finitur fol. 82rv.
Inter folia 61 et 62 excisi alicuius folii reliquiae cer-
nuntur, quod cum fol. 64 nunc solitario olim cohaesit.
Porro non solum fol. 81 et 82 hodieque cohaerentia
locum inter se permutare oportet, verum etiam propter
argumenti continuationem interseri eis folia 83—87, quae
tria olim. effecisse paria folii cuiusdam particula initio
residua evidenter ostendit. Itaque haec fuit primigenia
illarum membranarum compaginatio:
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a 62 63 64

LJ
65 66 67 68 69 70 71 72

LJ

73 74 75 78 77 78 79 80

83 84 85 86 87 81

lam altius quaestio repetenda est. In commentatione
dioptrica locus est p. 196, 2, quern ampla lacuna de-
formatum esse Venturius (1. 1. p. 85) argumentis ex ipso
Heronis opusculo desumptis ita demonstravit, ut artius
adstringi ratio nequierit. Cuius sagacissimae et veris-
simae disputation! quae opposita sunt a Vincentio, ea
partim verbis Graecis parum recte explicatis aut licenter
mutatis, partim rationibus perperam conclusis continentur,
Principio Vincentius, quamquam τνμ,ΐΐανον et τυμ,πάνιον
voces, utpote quae diversas instrument! dioptrici partes
significarent, distinguendas neque inter se permutandas
esse recte pronuntiavit (1.1. p. 184, 22), tarnen in cap. VIII
cum in omnibus codicibus scriptum sit: Ιτίεΰτράφΰω δ
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κανών δ Ιηϊ τω τνμ,ηάνω^ ipse Ιτά τω τνμ,Λανίω scripsit
atque hoc loco, si dis placet, emendate ad acutissimam
utilissimamque Venturii observationem redarg endam ab-
usus est. Deinde quod negat Venturium perspexisse non-
nullas instrument! illius partes mobiles fuisse, nee verum
est — nam potuisse nonnullas partes mobiles foisse di-
sertis ille verbis significavit — et si maxime verum
esset, in hac quaestione diiudicanda momentum non fa-
ceret. Turn „ ne manque ici", inquit, „que la mention
des pieces mobiles, et Heron a bien pu, a du meme re-
porter toutes ces descriptions de detail aux passages ou
elles pouvaient etre placees fructueusement; car id eUes
eussent ete inintelligibles". Mihi secus videtur; nam Hero
in cap. ΙΠ totius instrumenti descriptionem et potuit pro-
ponere et debuit. Denique quae verba Vincentius in
unius sententiae ambitum commode coire statuit: ο-δ τα
ΰτημάτια άςμοΰτα τω είρημενω τόρμ,ω, ea ipse explicare
non potuit, sed mutanda esse in interpretatione Franco-
gallica significavit1): quod apparet quantum de opinionis
ab eo defensae probabilitate detrahat.

Tantum igitur abest, ut Venturii ratiocinatio argu-
mentis a Vincentio adlatis refutata sit, ut lacuftam rec-
tissime ab illo animadversam esse pateat. Quae quo-
modo orta sit, nunc, postea quam archetypi codicis
interposita est auctoritas, nemo erit quin perspiciat.
Nam ille de quo agitur locus in vetusto libro Parisiaco
sic scriptus invenitur, ut quae praecedunt proxime hiatum
verba: ο-δ τα cctj[, ea in imo folio 62V posita sint, quae
subsequuntur hiatum verba: ]&$μ,οϋτά τω είςημ,ένω τόςμ,ω,
ea initio fol. 63* legantur. Itaque nil magis manifestum
est quam grandem illam lacunam aliquot ipsius libri
Parisiaci membranarum amissione natam esse. Quot vero
folia interciderint, Prinzius definiri posse negavit. Nescio
an aliis, mihi quidem certe deperditorum foliorum numerus

1) Sic en im vertit: „dont les supports sont fixes swr le cha-
piteav, du tube" eisque adscripsit: „Le grec dit: fixes a I'axe."
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videtur calculis subductis ita definiri posse, vix ut ad-
dubitare liceat. Nam cum et ceterae huius codicis partes
quaternionibus absolvantur et ipsius conunentationis diop-
tricae longe maxima pars in quaternionibus exarata sit,
etiam primam eius partem in integro olim quaternione
scriptam fuisse si minus certum, at veri est simillimum.
lam cum neque inter folia 63 et 64 neque inter folia 64
et 65 quicquam deesse disputationis continuatione satis
demonstretur, consentaneum est, ut inter folia 62 et 63
duo membranarum paria intercidisse statuamus. Quo fit,
ut fasciculi illius forma restituatur haecce:

I I
63 64

Ex hoc decurtato codice Parisiaco sive ipso sive
apographis cetera opusculi Heroniani exempla quotquot
adhuc innotuerunt omnia esse derivata indicio est perinde
ab omnibus relata lacuna ilia, quam quattuor illius libri
schedarum iactura natam esse demonstravi. *) Qui quibus
successionis corruptionisque quasi gradibus sese excipiant,
explorare vix attinet; neque enim ullam oportet esse
horum auctoritatem, cum aditus ad communem eorum
fontem hodieque pateat. Sunt autem hi:

1) Nam quod p. 196, 2 in cod. Paris. n° 607 ατή scriptum
est, in ceteris ΰτημάτια, potuit profecto hoc unum vocabulum a
quoyis librario coniectura e consimili loco p. 194, 25 ducta
restitui. Et vero factum est ita. Nam si aliud huius commen-
tationis exemplum idque integrius librario illi ad manum fuisset,
profecto totam illam quae nunc desideratur disputationis partem
ex eo transtulisset. Atqui non transtulit: ergo ne tres quidera
syllabas istas ex alio libro sumpsit, sed de suo addidit. Mitto
alia indicia: hoc addo recentiores codices a Parisiaco n. 607
ita discrepare, ut dissimilitudo orta esse possit ex describentium
erroribus atque aliquo etiam emendandi conatu.
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Codex Vindobonensis Ms. ph osophicus Grraecus olim
n° 110, ntmc n° CXL saec. XVI exaratus, foliorum scrip-
torum 96. Fol. lr in mg. sup. leguntur haec: „Ex libris
Sebastiani Tengnagel J. U. D. et Caes. Bibliothecae Prae-
fecti A° 1619." De hoc libro dixit G. Schmidt in supple-
mento primi Heronis operum yoluminis p. 23 et 88.
Heronis de dioptra opusculum in foliis 31—59 scriptum
est. In imo fol. 32* leguntur haec: σδ τα ΰτημάτια]
fol. 32v et octo quae sequuntur folia nee scripta nee
numeris insignita sunt; fol. 33r ab his verbis incipit:
άρμοΰτα τω ειρημένω τόρμω. Manifestum igitur est libra-
rium codicis Vindobonensis, cum perspexisset in vetusto
exemplo Parisiaco mediam disputationem hiatu interruptam
esse, tot folia, quot deperditae commentationis parti
necessaria esse existimabat, vacua reliquisse; consequens
autem est, ut Venturium fallaci specie in errorem in-
ductum esse statuamus, quod hunc codicem magis etiam
quam ceteros decurtatos esse existimavit (Com/tnentarj
p. 79): de qua re prudenter iudicavit Vincentius 1. 1.
p. 427—430.

E codice Vindobonensi Heronis libellus in eos codices
transscriptus esse videtur, quibus Vincentius in editione
sua adornanda usus est. Atque alter eorum, Argentora-
tcnsis bibliothecae semmarii protestcmtici n° C III 6, quam-
quam anno 1871 incendio absumptus est, tarnen quo
loco habendus sit, existimari hodieque potest; nam exstat
apographum a Fr. Hase confectum1), quod pater meus
benigne ™ibi commodavit. Eiusdem farinae codex est
Parisiacus n° 2430, saeculo XVI scriptus, de quo vid.
H. Omont Inventarii t. II p. 260 et G. Schmidt 1. 1. p. 29.
Horum igitur uterque e codice Vindobonensi deductus est;
tautum enim abest, ut hie liber minus integer quam illi sit,
ut baud pauca verba exhibeat ab illis praetennissa. Cuius

1) cf. Fr. Hase de militarium scriptorum Graecorum et
Latinorum omnium editione instituenda narratio (Berolini 1847)
p. 10 et G. Schmidt 1. 1. p. 26.

Heronis op. vol. ΕΠ ed. Schoene. b
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generis haec sunt exempla potiora: p. 174, 5 Vi. εις
εύχέρειαν μεταγαγεϊν, τα 8k ψευδώς είρημένα \ ρ. 184, 3
ίλασσον | ρ. 198, 19 είτα διόπτρα μεν έστω ή ,ζ/, ε-ΰθεΓα δε
•ή ,-Β,ΙΤ. κ«1 καταβάϋεως μεν πήχεις β, άναβάΰεως δε πη%νς
εϊς \ ρ. 198, 25 ΰτίγοις \ ρ. 200, 4 παραλλήλω | p. 208, 17
οϋτως η ΓΒ προς ΒΑ. έχετω δε τον της ΓΕ πρύς Α Δ \
ρ. 238, 5 ηνίκα (sic) αν βονλώμεΰα και κατά κάθετον
όρύΰβοντες \ ρ. 246, 8 και εν αυτω δύο εν&εϊαι ε'ΰτωΰαν
at ΚΑ, Μ Ν \ ρ. 254, 9 Ι'οτω sq. usque ad βονλωμαι |
ρ. 262, 6 μήτε ΰυΰτέλλεα&αι \ ρ. 276, 5 (ΐετρεΐν \ ρ. 300, 26
εκάστη usque ad και.

Qui superest, codex Parisiacus inter sivpplementa Graeca
n° 816 (cf. H. Omont Inventarii t. Hi p. 313), is apo-
graphum est libri Parisiaci n° 2430 in usum Vincentii
saeculo XIX factum.

In hac subsidiorum criticorum penuria adiumentum non
prorsus spernendum quo Heronis opusculum emendetur
praebet ignoti nobis scriptoris Byzantini de geodaesia libellus
a Vincentio editus.x) Is Heroni Byzantio contra arche-
typi codicis fidem perperam attribuitur; nam in codice
Vaticano Graeco n° 1605 (membr. saec. XI), quern unicum
huic libello recensendo praesidium esse K. K. Mueller
(Mus. Ehen. t. ΧΧΧΥΙΠ [1883] p. 454—463) docuit, sine
titulo traditur. Quem qui conscripsit, ut omnem pro-
pemodum disputationis suae materiam a vetustioribus
scriptoribus corrogasse videtur, ita Heronis de dioptra
libi-um se adhibuisse disertis ipse verbis professus est
(p. 388). Curus cuni codice usus sit hie illic meliore
quam qui nobis praesto est Parisiacus vetustus, ad menda
quaedam tollenda, maxime in cap. XXXI, utilitatem adfert.
Sed quae olim inter primum et alterum geodaesiae caput
posita fuisse videtur instrument! dioptrici descriptio, ea
quaternionibus aliquot archetypi illius codicis amissis periit;
quae si exstaret, ad lacunam illam opusculi Heroniani

1) Notices et extraits t. XIX, 2e partie (Paris 1858) p. 348 sq.
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explendam nonnihil inde redundaret; nam quoniam pro-
oemium commentationis dioptricae ab anonyme illo scrip-
tore in praefatione (cap. I) conscribillanda adhibitum est,
ex eodem annamentario etun etiam ea sumpsisse credibile
est, quae de ipsius dioptrae structura non potuit non
proponere. Quae cum ita sint, abiecta spe hiatus illius
ex codicibus integrioribus explendi dioptrae Heronianae
formam eorum indiciorum ope restituere oportet, quae
per posteriorem commentationis partem sparsa inveniuntur.

Quoniam quibus praesidiis commentationis dioptricae
recensio munita sit exposui, dicendum est de interpola-
tionibus.

Ac primum Fr. Hultsch1) gravissimum illud theorema,
quo areae triangularis mensura ex tribus lateribus effi-
citur (c. XXX), medio Heronis libello ab interpolator
quodam insertum esse autumavit. Quod si verum esset,
caput illud perquam memorabile posset videri ex primo
libro rationum dimetiendi desumptum esse; in hoc enim
opere demonstratio ilia paene eisdem verbis proponitur
(p. 20, 6 sq.). At invictum praesto est argumentum
quo Hultschii opinio refellatur. Ipse enim Hero in
cap. XXVII: δυνατόν δε, inquit, μ,ετρήααι to Η Κ. Λ
γοονον, έπειδηηχς Ιχω τας πλευράς αυτόν' τοντο γαρ
δείζομ,εν. His verbis. in capite ΧΧ-ΥΠ positis quoniam quasi
digitum intendit in caput XXX, aut neutrum horum
capitum aut utrumque ab eo seriptum esse liquido ap-
paret. Confirmatur haec ratiocinatio duobus exemp s
plane consimilibus. Nam quae in cap. XXTV scripta sunt:
δεηθεί Ιηΐΰταΰ&αι omb τον δο&έντος τραηεξίον οος δει
άφελεΐν τραπέξιον ϊβον τω δο&έντι' τοντο δ% εξής δείξομεν,
his ad cap. ΧΧΤΠΙ relegamur; item quae in cap. XXVI
leguntur: &ς δει dk άφελεϊν τςίγωνον ί) πςοΰ&ιΐνκΐ) ££ής
δείξορεν, us ea spectantur, quae in cap. XXIX demon-
strantur. Qui haec expenderit, facile opinor intelleget
capita XXVill, XXIX, ΤΓΧΤ non modo non aliena esse

1) Heronis Alexandria! reliqu. praef. p. XV1L.
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a commentationis dioptricae consilio, verura etiam neces-
saria eius esse supplementa, quippe quibus difficiles ali-
quot demonstrationes mathematicae, quarum in superiori-
bus capitibus mentio facta sit, contineantur.

Ut haec iniuria, ita ea, quae in capite XXXVII ex-
ponuntur, merito interpolationis suspicionem moverunt;
nam toto genere aliena sunt a quaestionibus dioptricis eis-
que ne minima quidem societate coniunguntur. Sed quod
Hermannus Diels1) fragmentum illud, quod etiam initio
Mechanicorum Heronis legitur2), in vetusto aliquo corpore
commentationum Heronianarum medium inter Dioptrica
et Mechanica locum obtinuisse ob eamque rem posterioribus
temporibus turn una cum commentatione dioptrica, turn
una cum Mechanicis per libros manu scriptos propagatum
esse suspicatus est, vereor ne haec opinatio in lubrico
versetur. Etenim in vetusto codice Parisiaco (suppl. Gr.
n° 607) caput illud XXXVII non extreme Heronis libro
adiunctum reperitur, sed continuatur eo capite, quod
nunc est XXXV, in Vincentii autem editione editoris iu-
dicio arbitrioque factum est, ut caput illud eo loco, quern
in codicibus tenet, moveretur: quae res subobscure quidem,
sed indicata tarnen est p. 319. Itaque coniectura ilia
sane speciosa mibi reprobanda esse videtur; neque enim,
quantum ego existimare possum, certum praesto est argu-
mentum, quo evincatur caput XXXVn ab interpolatore
extremae Heronis commentationi adscriptum fuisse ac
postea demum sive membranis traiectis sive alia de causa
sedem mutasse.

Figurarum geometricarum — ut hoc addam — alia
est in priore atque in altero Heronis scripto ratio. Nam
cum rationum dimetiendi libros in codice Constantino-
politano figuris diligenter pictis distinctos viderem, has
ipsas delineandas curavij dioptricae autem commentationis

1) Deutsche LiUeratwrzeiiung 1895, 44.
2) Carra de Vaux, Les M^caniques d'Heron d'Alexandrie

p. 39 sq.; cf. Nix II, l p. XXffl et 2.
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figuras partim a Vincentio mutuatus sum, partim refinxi,
quoniam eae, quae in libro Parisiaco sunt, non omnes
idoneae videbantur.

Heronis similiumque Heronis scriptorum emendatio
facilis est eademque difficilis: facilis, quia illi in angusto
verborum et sententiarum gyro quasi circumaguntur;
difficilis, quia in eis rebus explicandis versantur, quae a
litteratorum studiis plerorumque alienae sunt. Itaque ego,
ut bomo grammaticus mathematices parum peritus, multo
minus me, quam par erat, assecutum esse scio speroque
fore, ut alii inchoatum opus perficiant. Quodsi qua sunt
in hoc volumine, quae litteris conducere videantur, ea non
tarn mihi accepta referri cupio quam patri meo optimo,
qui et repertos a se in codice Constantinopolitano rationum
dimetiendi libros edendos mibi tradidit et commentationem
dioptricam cum libro Parisiaco accuratissime collatam mihi
commodavit. Praeterea Maximilianus Nath, vir doctissimus,
dum plagulas mea causa semel iterumque perlegit, acu-
tissimis observationibus et emendationibus egregie de hac
editione meruit. Statio haec, non portus est; ad portum
nisi coniuncta multonun opera non pervenietur. Itaque
si philologorum et mathematicorum studia ad hos libros
legendos, emendandos, illustrandos excitavero, amplissimum
laboris praemium consecutus esse mihi videbor.
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ΗΡΩΝΟΣ ΜΕΤΡΙΚΩΝ Α
ΠΡΟΟΙΜΙΟΝ

cod. Cpoiit. Ή πρώτη γεωμετρία, ως ό παλαιός ημάς διδάσκει
n. l fol. 67r . , , , , . -λόγος, περί τας εν τη γγ) μετρηβεις και διανομας

κατηβχολεΐτο, ο&εν και γεωμετρία Ιχλή&η' χρειώδονς 5
δϊ τον πράγματος τοις άν&ρώποις υπάρχοντος επί
πλέον προήχ&η το γένος, ωβτε και επί τα βτερεά
θώματα χωρήόαι την δωίχηοιν των τε μετρήβεων καΐ
διανομών xal επειδή ουκ έζήρχει, τα πρώτα έπινοη-
&έντα θεωρήματα, προβεδέη&ηβαν έτι περίββοτέρκς ίο
έπίβκέψεως, ωΰτε καϊ μέχρι νυν τίνα αυτών άπορεΖ6&αι,
καίτοι, 'Λρχι,μήδονς τε xal Ενδόξου γενναίως έπι,βε-
βληκότων τι] πραγματεία, άμήχανον γαρ ην προ της
Ενδόζον έπινοίας άπόδει&ν ποίήδαο&αι, δι ης ό κύλιν-
δρος του κώνον τον την αυτήν, βάοιν έχοντος αύτω 15
καΐ νψος ί'οΌν τριπλάσιος έΰτι, καΐ οτι οί κύκλοι προς
άλλήλονς είοιν ως από των διαμέτρων τετράγωνα προς
άλληλα, και προ\_ς] της 'Λρχιμήδονς βννέβεως απιότον
ην έπινοηβαι, διότι ή της (ϊφαίρας επιφάνεια τετρα-
πλαοία εΰτι τον μεγίοτον κνκλον των εν αυτή (π. ΰφ. 20

l tituli litterae minio scriptae, dein inauratae 3—9 ani-
plificata leguntur in Heronis pers. Geometria 106 p. 138, 31 sq.
Hu. 3 cf. Herodotus Π 109 10 π$οαεοεήϋ"ηΰαν: sc. αϊ' μετρη-
θείς 14 δι' ης: διότι Heiberg 14—Ιό cf. Archimedes n.
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5 In ihren Anf ngen besch ftigte sich die Geometrie, Vorrede
wie die alte Erz hlung uns lehrt, mit den Landvermes-
sungen und Landteilungen, wovon sie auch Geometrie
(Landmessung) genannt ward. Da dies Gesch ft f r die
Menschen n tzlich war, so wurde sein Gattungsbegriff er-

10 weitert, sodafs die Handhabung der Messungen und Teilungen
auch zu den festen K rpern fortschritt, und da die zuerst
gefundenen S tze nicht ausreichten, so bedurften jene
Operationen noch weiterer Forschung, sodafs sogar bis zum
gegenw rtigen Moment manches davon noch ungel st ist,

15 obwohl Archimedes und Eudoxus den Gegenstand vortreff-
lich behandelt haben. Denn vor des Eudoxus Entdeckung
war es unm glich, den Nachweis zu liefern, dafs der
Cylinder dreimal so gross ist, als der Kegel, der mit ihm
dieselbe Basis und die gleiche H he hat (Elem. ΧΠ 10),

20 sowie daf r, dafs die Kreise sich zu einander verhalten wie
die Quadrate ihrer Durehmesser zu einander (Elem. ΧΠ 2).
Und vor Archimedes' scharfsinniger Entdeckung war es
nicht wahrscheinlich, dafs man auf den Gedanken kam, dafs

«αϊ κυλινίρου Ι 1 vol. I p. 4, 14 Heib. 17 ως
<τά> &itb Heiberg 18 πςίις: corr. man. 2

1*
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και κνλ. Ι, 33 vol. Ι ρ. 136 Heib.) και ότι το οτερεον
αυτής δύο τριτημόριά έβτι τον περιλαμβάνοντος αυτήν
κυλίνδρου (ibid. Ι, 34 corollarium vol. I p. 146 Heib.)
και o6a τούτων άδελφά τυγχάνει, αναγκαίας ούν υπαρ-
χούΰης της είρημένης πραγματείας καλώς εχειν ηγη- 5
οάμε&α βυναγαγεϊν, οβα τοις προ ημών εϋχρηότα
άναγέγραπται και ο6α ημείς προζο^ε&εωρήβαμεν.
άρζώμε&α δε άπο των επιπέδων μετρήσεων, ΰυμπα-
ραλαμβάνοντες τοις έπιπέδοις και τάς αλλάς επιφανείας
κοίλας 'η κυρτάς, έπειδήπερ πα&α επιφάνεια εκ δυο ίο
ζδια)6τκ6εων επινοείται, αϊ δε βνγκρίβεις των είρη-
μένων επιφανειών γίγνονται προς τι χωρίον εύ&ύ-
γραμμόν τε καϊ όρ&ογώνιον , εύ&νγραμμον μεν, έπεί

foi. G7T η εν&εΐα άμετάπτωτός \ έβτι παρά τάς αλλάς γραμμάς'
παβα γαρ ευθεία επί παβαν εύ&εΐαν εφαρμόζει, αϊ ΐδ
δ'ε αλλαι κοΐλαι η κυρται ου παοαι επί πάοας. <. . .>
διό προς έβτηκός τι, λέγω dl την εύ&εϊαν, έτι δε καϊ
προς την όρ&ην γωνίαν την βύγκριοιν έποιήβαντο·
πάλιν γαρ παοα όρθτ) επί παΰαν όρ&ήν εφαρμόζει, αϊ
δ3 αλλαι ου παβαι Ιπι πάβας. καλείται δε πήχυς μεν so
εμβάδος, όταν χωρίον τετράγωνον έκάβτην πλευράν
εχτι πήχεος ενός' ομοίως δε και εμβάδος πους καλείται,
όταν χωρίον τετράγωνον εχτβ έκάοτην πλευράν ποδός
ενός. ωϋτε αϊ είρημέναι έπιφάνειαι τάς θυγκρίβεις
λαμβάνουβι προς τα είρημένα χωρία rj τα τούτων μέρη· 25

πάλιν δ* αύ τα ΰτερεά οώματα τάς βυγκρίβεις λαμ-
βάνει προς χωρίον ΰτερεον εύ&ύγραμμόν τε και όρ&ο-
γώνιον, πάντη Ιβόπλευρον' τοϋτο δε έβτι κύβος έχων
έκάΰτην πλευράν ήτοι πήχεος ενός η ποδός ενός' η

correxi 8 <(τών)> των Heiberg
10 — 11 Ικ δύο ΰτάΰεων: corr. man. 3 16 post ηάαας spatium 16
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die Oberfläche der Kugel viermal so grofs ist als der
Flächeninhalt eines ihrer gröfsten Kreise, und dafs ihr
Kubikinhalt zwei Drittel des sie umschliessenden Cylinders
ist, und was es sonst noch an verwandten Sätzen giebt,

5 Da nun das bezeichnete Studium unentbehrlich ist, so
hielten wir für angemessen, alles zusammenzustellen, was
unsere Vorgänger Brauchbares darüber aufgezeichnet und
was wir selbst dazu gefunden haben.

Beginnen wollen wir mit den Messungen von ebenen
10 Flächen, indem wir zu den ebenen Flächen auch die

übrigen, convexen oder concaven, Oberflächen dazunehmen,
da der Begriff jeder Oberfläche nur zweier Dimensionen
bedarf. Verglichen werden die genannten Oberflächen mit
einem geradlinigen rechtwinkeligen Flächenstück, einem

is geradlinigen, weil die Gerade im Unterschied von den
übrigen Linien beim Umschlagen unveränderlich ist (denn
jede Gerade pafst auf jede andere Gerade; die übrigen,
convexen oder concaven, Linien dagegen nicht sämtlich auf
sämtliche anderen). Deshalb verglich man mit etwas Fest-

20 stehendem, nämlich der Geraden, weiter aber auch mit
dem rechten "Winkel. Denn wiederum pafst jeder rechte
Winkel auf jeden anderen rechten Winkel, die anderen
dagegen nicht sämtlich auf alle übrigen ihrer Gattung.
Man spricht aber von einer Quadratelle, wenn ein quadra-

25 tisches Flächenstück Seiten von der Länge einer Elle hat;
in ähnlicher Weise spricht man von einem Qua.dratfufs,
wenn ein quadratisches Flächenstück Seiten von der Länge
eines Fufses hat. Die genannten Oberflächen werden daher
mit diesen Flächenstücken oder Teilen derselben verglichen.

so Die festen Körper wiederum werden verglichen mit einem
festen Körper, der geradkantig und rechtwinkelig und
überall gleichkantig ist — dies ist aber ein Würfel, an dem
jede Kante l Elle oder l Fufs beträgt — oder wieder

litterarum capax; sententia haec fuerit: <(intellexerant hoc iam
antiqui^ 17 \ . : corr. man. 2
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πάλιν προς τα τούτων μέρη- δι ην μεν ονν αΐτίαν
προς τα είρημενα χωρία, ή βνγχριβις γίνεται, εί'ρηται^
εξής δε άρζώμε&α των εν ταΐς έπιφανείαις μετρήσεων,
ίνα ονν μη κα& εχάοτην μετρηΰιν πόδας η πήχεις η
τα τοντων μέρη όνομάξωμεν, επί μονάδων τονς άρι&- 5
μονς έκ&ηοόμε&α' εξόν γαρ κντάς προς ο βονλεταί
τις μέτρον νποτί&εβ&αι.

cc. "Εβτω χωρίον έτερόμηχες (το ΑΒΓΛ έχον) την
μεν AR μονάδων £, την δε Α Γ μονάδων γ. ενρεΐν
α,ντον <(το εμβαδόν^, έπεί παν παραλληλόγραμμον ίο
όρ&ογώνιον (περίέχεβ&ϋα λέγεται νπο δυο των την
όρ&ήν γωνίκν περιζεχονβών εν&ει,ων^ καΐ έ'βτι το
νπο των Ε Λ AT περιεχόμενον (τοιούτο, το> εμ-
βαδόν τον έτερομήκονς έ'ΰταί μονάδων ιέ. (εάν γαρ
έκατερα πλενρά) διαιρε&η ή μεν AB είς τας μονάδας 15
ε, η δε Α Γ ομοίως (είς τάς γ μονάδας και &,)>« των
τομών παράλληλοι άχ&ώβιν τκϊς τον παραλληλο-

foi. es1 γράμμον πλεν\ρκϊς^ έ'&ται το χωρίον διηρημένον είς
χωρία t£, ων εκα,βτον έ'βται μονάδος α. χαν τετρά-
γωνον δε rj το χωρίον, δ κύτος κρμόβει λόγος. 20

β. Έοτω τρίγωνον όρ&ογώνιον το ΑΒΓ όρ&ήν έχον
την προς τω Β γωνίαν. xal έ'δτω η μεν AB μονάδων
γ, η δε Β Γ μονάδων δ. ενρεΐν το εμβαδόν τον τρι-
γώνον xal (την νποτείνονοκν. προβανά^πεπληρώβ&ω
το ΑΒΓΛ (παραλληλόγραμμον όρ&ογώνιον, ο#> το 25

6 ίιι9τ}βώμε&α: corr. Heiberg 8 spatium 8 litterarum;
supplemento a man. 2 adscripto ί'χον addidi 10 αυτήν: correxi

spatium 8 litterarum; supplevi 11 spatium 12 litterarum;
supplevi coll. Eucl. Elem. II def. 1. 12 spatium 13 litterarum;
supplevi. (εχονβ&ν «λευρών^ man.2 13 spatium 9 litterarum;
supplevi. (OQ&oymviOV τό^> man. 2 14 spatium 15 litterarum;
supplevi. <^εκατε'ρα των πλενρων^ m. 2 15 τα? ε μονάδας



HERONS VERMESSUNGSLEHRE L

mit Teilen dieser W rfel. Aus welchem Grunde nun die
Vergleichung mit den genannten Raumteilen angestellt
wird, ist gesagt, im Folgenden aber wollen wir mit den
Oberfl chenmessungen beginnen. Damit wir nun nicht

5 bei jeder Messung Fufse oder Ellen oder Teile davon zu
nennen brauchen, so werden wir die Zahlenangaben in
Einheiten machen, denn man kann dieselben jeder be-
liebigen Mafseinheit unterlegen.

I. Es sei ΑΒΓ4 ein Rechteck, in dem AB = 5, ΑΓ
10 = 3; zu finden seinen Inhalt. Da jedes rechtwinklige

Parallelogramm bestimmt wird durch zwei einen rechten
Winkel einschlie ende Gerade und die von B A, A Γ be-
stimmte Figur ein solches ist, so wird der Inhalt des

A B
A B

Fig. 1.

Rechtecks = 15 sein, denn wenn jede Seite geteilt wird,
is und zwar AB in seine 5 Einheiten, A Γ aber in seine

3 Einheiten und durch die Schnittpunkte Parallelen zu
den Seiten des Parallelogramms gezogen werden, so wird
die Fl che in 15 Fl chenst cke geteilt sein, von denen
jedes gleich l Fl cheneinheit sein wird. Und wenn die

20 Fl che ein Quadrat ist, so wird derselbe Beweis passen,
Π. Es sei A B Γ ein rechtwinkliges Dreieck, in dem der

Winkel bei B = l E und AB = 3, ΒΓ = 4 sein soll.
Zu finden den Inhalt des Dreiecks und seine Hypotenuse.
Man erg nze das rechtwinklige Parallelogramm ABFJy

Heiberg 16 spatium 15 li£terarum; supplevi. ζείς rug τςείς
«αϊ $iy man. 2 24 spatium incertum; supplevi. (τ. υπ. σνμ'}
man. 2 25 spatium 22 litterarum; supplevi. <^«εί· γας του
ABFJ όρ&ογωνίον παραλληλογράμμου) man. 2
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εμβαδόν, ως επάνω (δέδεικται, μονάδων ιβ. το δε AB Γ
τρίγωνον) ημιθύ έοτι τον ΑΒΓΛ (παραλληλογράμμου'
ίοται ουν) τον Α Β (Γ) τρίγωνου (το εμβαδόν μονάδον
ς· και) Ιπεί όρ&ή έθτιν (ή προς τω Β γωνία, τα από
των AB BPy τετράγωνα tea έοτίν (τω άπο της Α Γ &
τετραγώνω.) και ε'οτι τα άπο των AB B Γ (τετράγωνα
μονάδων κε' και το άπο της) Α Γ αρά έ'οται μονάδων χ ε'
αυτή (αρά ή Α Γ μονάδων ε. ή δε μέ&οδός έβτιν αυτή *)>
τα μεν γ επί τα δ ποιήβαντα λαβείν (το ημιου τούτων
γίνεται, ς* τοβούτων) το εμβαδόν τον τριγώνου, χαΐ ίο
( τάγy έψ έαντά ποιήδαντα χαΐ δμοίως τα δ εφ' έαντά
(ποιήβαντα θνν&εϊναΐ)· και γίγνονται κ ε' χαΐ τούτων
πλενράν λαβόντα έ'χειν (τον τριγώνου την) υποτείνουβαν.

γ. "Εβτω τρίγωνον Ιβοδχελεζ το Α Β Γ ί'δην έχον την
AB τ% Α Γ xal έκατέραν (των) ί'βων μονάδων ι. ΐδ
την δε Β Γ [τη Α Γ (καΐ) έκατέραν των Ι'δων μονάδων ι

foL68v (την δε - -O] | μονάδων ιβ. εύρεΐν αύτοϋ[ς] (το έμ-
βαδον.^ ήχ&ω κά&ετος επί την ΒΓή Α Λ. και δια μεν
του Α τη Β Γ παράλληλος ^χθω ή Ε Ζ, δια δε των J5, Γ
τη Α.ά παράλληλοι η"χ&ωβαν αϊ BE, Γ(Ζ)· διπλά&ιον ao
αρά έ&τίν το ΒΓΕΖ παραλληλόγραμμον του AB Γ
τριγώνου' βάοιν τε γαρ αύτω έχει την αυτήν καΐ εν
ταΐς αυταΐς παραλλήλοΐξ εβτίν, και έπει Ιΰοΰκελεξ

l Bpatium 19 litterarum; supplevit man. 2 2 epatium 20
litterarum; supplevit man. 2 3 A B: corr. man. 2 spatium 18
litterarum; supplevit man. 2 4 spatium 17 litterarum; supplevi.
(ή ·6πό AB Γ γωνία v.a.1 . ..) man. 2 5 spatium 17 litterarum;
supplevi. A Γ υποτεινοναης man. 2 6 άπο τω: corr. man. 2

7 spatium 25 litterarum; suppleyi. <V μ,, ις ΰνναμφότεςν και.
το aitt>y man. 2 8 spatium 17 litterarum; supplevi. (&QCC ίβται
μονάδων ε) man.2 9 spatium 21 litterarum; supplevi. τα μεν
β: correxi 11 spatium 17 litterarum; supplevi posta-ota spa-
tium 9 litterarum; supplevi 13 spatium 20litterarum; supplevi



HERONS VEEMESSUNGSLEHEE I.

dessen Inhalt =12 ist, wie oben gezeigt; der Inhalt des
Dreiecks AB Γ aber ist gleich der H lfte des Parallelo-
gramms ΑΒΓ4 (Eiern, 134). Der Inhalt des Dreiecks ΑΒΓ

wird also = 6 sein.
5 A A Und da der Winkel bei

B — l R ist, so ist
AB* + ΒΓΖ = AT\
Nun ist aber

10

Fig. 2.

Das Verfahren ist folgendes:
15 der Inhalt des Dreiecks.

= 25;
also ist auch

Λ p2 O K .AL — jo,
·* folglich

1Ξ* = 6. So viel betr gt
Und 32 -l· 42 = 25. Nimmt

man hiervon die Wurzel, so hat man die Hypotenuse des
Dreiecks.

DU. Es sei AB Γ ein gleichschenkliges Dreieck, in dem
AB = ΑΓ — 10, ΒΓ=12 sei. Zu finden seinen Inhalt.

Es werde auf BF die
H he AJ gef llt
und durch A zu B Γ
eine Parallele EZ,
durch B und Γ aber
zu A A die Parallelen
BE, ΓΖ gezogen. Folg-
lich ist das Parallelo-
gramm ΒΓΕΖ doppelt
so grofs als das Drei-
eck ΑΒΓ; denn es hat
dieselbe Basis wie die-

15 apatium 7 litterarum; supplevi 16 sq. delevi 17 αυτούς:
correxi; lacunam 12 litterarum supplevi 20 <(Z> add. man. 2
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εβτι χαι χά&ετος ηχται η Α ζ/, Ϊ6η έΰτιν η E A τη
Λ Γ. χαι ε'βτιν η Β Γ μονάδων ι β" η αρά ΒΛ έθτΐ
μονάδων ς. ή δε AB μονάδων ι' η αρά Αd εοται
μονάδων η^ έπειδήπερ το άπο της AB ί'ϋον έοτΐ τοϊξ
άπο των ΒΑ ΛΑ' <(ώοτε xaiy ή BE ε&ται μονάδων η. 5
7; δε Β Γ έΰτι μονάδων ι β. τον αρά ΒΓΕΖ, παραλλη-
λογράμμου το εμβαδόν έ&τι μονάδων qg* ωοτε τον
ΑΒΓ τριγώνου το εμβαδόν έβτι μονάδων μη. η δ^
μέ&οδός έΰτιν αντη' λαβί των t β το ημιβν γίνονται
ς' καΐ τα ι εφ* έαντά' γίνονται ρ. αφελε τα ς εφ' ίο
ζάντα, α έΰτι λ ζ' γίγνονται λοίΛκ |d. (τούτων Λλενρά
γίνεται η·) τοβοντον Ιβτκι ή Α Λ κά&ετος. (χαΐ τα
ι β έπι τα η' γίνονται) qg. τούτων το ημιβν, (γίνονται
μη' τοσούτων £<ίται το εμβαδόν τον τριγώνον^.

δ. Των δε άνι6ο6χελών τριγώνων ζτάς γωνίας 15
δει έπιοχέ^ψαβ&αι όπως τάς άγομένας χα&έτονς άπο
των γωνιών επί τάς πλενράς είδωμεν, η"τοι εντός των
γωνιών πίπτονΰιν ή έχτός' έ'βτω ονν δο&εν τρίγωνον
το ΑΒΓ έχον έκάβτην ιελενράν δο&ειβών μοιρών,
xal δέον έοτίν έπιβχέψαϋ&αι εΐ τύχοι την προς τω Α 23
γωνίαν, 'ήτοι όρ&ή έοτιν ή άζμβλεΐ^α η όζεϊα' εΐ
μεν ονν το από της Β Γ τετράγωνον ί'βον έδτιν <Voi£>

foi. 69Γ από των ΒΑ Α Γ τετραγώ\νοις, δήλον ότι όρ&ή έΰτιν
η προς τω Α γωνία' εΐ δ% έ'λαβοΌν, όζεϊα' εΐ δε μείζον,
δήλον ότι αμβλεία έοτιν η προς τω Α γωνία, νπο- 25

δη το άπο της Β Γ τετράγωνον ελαθβον των

spatium 3 litterarum; supplevit Heiberg 13 spatium 17
litterarum; supplevi 14 versus unus et dimidius vacui; supplevi

15 spatium 18 litterarum; supplevi; [έπισ-χε] etiam m. 2.
17 ί'δωμεν. corr. Heiberg 20 fortasse δέον £βτω 21 spatium

5 litterarum; supplevit man. 2. 24 έλάοοων et μείζων. coiTexi
26 tft: correxi άπο τήΐ: correxi έλάΰΰων: correxi
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ses und liegt zwischen denselben Parallelen (Elem. I 4l).
Und da das Dreieck gleichschenklig ist und die H he A A
gefallt ist, so ist BJ = ΛΓ. Nun ist ΒΓ= 12. Also
ist B4 = 6. Es ist aber AB = 10; also A4 = 8, da

s AB* = B42-\- AA\ Und auch BE = 8, ΒΓ aber =12.
Der Inhalt des Parallelogramms ΒΓΕΖ ist also = 96.
Der Inhalt des Dreiecks AB Γ ist also = 48. Das Ver-
fahren ist folgendes:

10

Ferner:

102

100 — 36
1/64

12 χ 8

100
64
8 = AA
96

15 So viel betr gt der Inhalt des Dreiecks.

IV. Bei den ungleichschenkligen Dreiecken niufs man
die Winkel an der Spitze betrachten, um zu wissen, ob

die von den Winkeln auf die
gegen berliegenden Seiten ge-
f llten H hen innerhalb der
Winkel fallen oder aufserhalb.
Es sei gegeben das Dreieck A B F,
in dem jede Seite eine gegebene
Gr fse habe. Und es sei bei-
spielsweise n tig, den Winkel
bei A zu betrachten, ob er ein
rechter oder ein stumpfer oder
ein spitzer ist. Wenn nun
J5r2 gleich B A2 -\-ΑΓ* ist, so
ist klar, dafs der Winkel bei

A ein rechter ist; wenn es aber kleiner ist, so ist er ein
spitzer; wenn es gr fser ist, so ist es offenbar, dafs der
Winkel bei A ein stumpfer ist (Elem. Π12—13). Es werde

Fig. 4.
30
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άπο των ΒΑ Α Γ τετραγώνων, όζεΐα αρά. έβτίν ή προς
τω Α γωνία, εΐ γαρ ουκ εβτκι οξεία, ήτοι όρ&ή ietiv
η αμβλεία, όρ&ή μεν ονν ονχ έβτιν έδει γαρ το άπο
της Β Γ τετράγωνον ί'βον είναι, τοις κπο των ΓΑ AB
τετραγώνοις' ουκ εβτι,ν όέ' ονχ αρά όρ&ή έΰτιν η 5
προς τω Α γωνία, ονδε μην αμβλεία έβτιν έδει, γαρ
το από της Β Γ τετράγωνον μείζον είναι των από των
ΓΑ AB τετραγώνων ουκ εβτιν δε' ονδε αρά αμβλεία
εβτιν. έδείχ&η δε ότι, ονδε όρ&ή' όζεϊα αρά έβτίν.
ομοίως δη έπι,λογιονμε&α xal εάν το από της Β Γ τε- ίο
τράγωνον μείζον ή των από των ΒΑ ΑΓ τετραγώνων,
ότι αμβλεία εΰτιν ή προς τω Α γωνία..

ε. "Εοτω τρίγωνον όζνγώνίον το ΑΒΓ έχον την
μεν AB μονάδων ιγ, την δε (ΒΓ μονάδων td, την
δε Α Γ μονάδων t£/> ενρείν αντον το εμβαδόν, φα- ii>
νερον < δτ^> όζεϊά έοτιν η προς τω Β
γωνία' το (γαρ από της Α Γ τετράγωνον ε'λαβΰον)
έβτΐ των άπο των AB (B Γ τετραγώνων, χά&ετος
ήχ&ω έπΐ) την Β Γ η Α Λ. το αρά άπο της Α Γ (τω
δίς νπο των ΓΒ ΒΛ ελαοβόν) έθτι, των άπο των Α Β so
HjT ως <( ^> δέδείχταί. xal έ'βτι, τα μεν
άπο των AB ΒΓ (μονάδων r|f, το δε άπο της} Α Γ
μονάδων <&>χε' λοιπόν αρά το δις νπο (των ΓΒ ΒΛ
μονάδων ρ μ' το αρά} άπαξ νπο των Γ Β ΒΛ έ'βται,
μονάδων ο. xal (εβτιν η ΒΓ μονάδων^ ίδ' η αρά ΒΛ 25
έ'ΰταί μονάδων ε. xal επεί το από της AB (ίοον έ<3τΐ)

1 των από το: correxi 13 [δζνγώνιον] Heiberg 14 lacuna
15 litterarum capax; supplevi 16 spatium 14 litterarum;
supplevi on.; cetera dubia, f. iv. των προγίγραμμενων τω Λ:
corr. Heiberg 17 spatium 14 litter arum; supplevi 18 spatium 17
litterarum; supplevi 19 spatium 26 litterarum; supplevi 20 rot?
από: correxi 21 spatium 14 litterarum; fortasse (iv τοίς
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angenommen, BF2 sei kleiner als B A* -f- ΑΓ*\ es ist also
der Winkel bei A ein spitzer. Denn wenn er nicht ein
spitzer ist, ist er entweder ein rechter oder ein stumpfer.
Ein rechter nun ist er nicht; denn dann m fste

5 BF2 = ΓΑ* 4- AB* sein. Das ist aber nicht der Fall;
folglich ist der Winkel bei A kein rechter. Er ist jedoch
auch kein stumpfer; denn dann m fste BF2 gr fser sein als
Γ A2-}- AB*. Das ist aber nicht der Fall; er ist also auch
kein stumpfer. Es ward aber gezeigt, dafs er auch kein

10 rechter ist; er ist also ein spitzer. In hnlicher Weise
nun werden wir schliefsen, dafs wenn BF2 gr fser ist als
'S A2 -\- A Γ*, der Winkel bei A ein stumpfer ist.

V. Es sei .4 B Fein spitzwinkliges Dreieck, in dem AB
= 13, BF= 14, ΑΓ= 15 ist. Zu finden seinen In-

halt. Es ist aus dem
Bewiesenen klar,
dais der Winkel bei
B ein spitzer ist.
Denn ^F2 ist klei-
ner als ^B2-f-BF2.
Es werde auf BF
die H he AJ ge-
f llt.1) Es ist also

15

. 5. = ΛΒ* -f BF2,
wie <^. . .^> gezeigt

ist. Nun ist AB* + BF2 = 365 und ΑΓ* = 225.
Folglich ist 2BFxB^ = 140; folglich BFxB// = 70.
Nun ist BF = 14; folglich wird BJ = 5. Und da

so AB*=A4* -f- JB* ist und ^iB2 = 169, ΒΛ2 = 25 ist,
1) AJ m fste auf B Γ senkrecht stehen.

y aut (τω βτοιχεκατ%) aut (τω Είκίεώϊτ; ά«ο^> cf. Eu-
clidis Elementa Π 13 22 spatium 10 litterarum; supplevi

23 (ay addidi spatium 15 litterarum; supplevi 25 spatium
10 litterarum; supplevi 26 spatium 4 litterarum; supplevi
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τοΐς άπο των Α Λ Λ Β' χαϊ εβτι το μεν άπο της
foi. 69ν μονάδων ρΐ-θ1), το δε από της ΒΛ μονάδων χ ε'

λοιπόν αρά το άπο της Α Λ Ζβται μονάδων ρ μ δ.
αύτη αρά ή Α Λ έ'βται μονάδων ι β, ε&τι δε χαϊ η
Β Γ μονάδων ιδ' το αρά υπό των ΒΓΑΛ ε'οται 5-
μονάδων ρζη. χαϊ Ιϋτι τον Α Β Γ τριγώνου διπλάΰιον'
το (αρά) ΑΒΓ τρίγωνον έ'βται μονάδων Λ δ. ή δε
μέ&οδος ε6ται τοιαύτη' τα ιγ εφ' έαντά' γίγνεται ρ|·9"
χαϊ τα ιδ εφ' έκντά' γίγνεται, ρςς* χαϊ τα ιέ εφ1

έαντά' γίγνεται β χ ε' (βύν&ες τα ρ ξ & χαϊ τα ρ<*ζ' ίο
γίγνεται r|f aitb τούτων αφελε τα βχε'^ γίγνεται
λοιπά ρ μ' τούτων το ημιβν γίγνεται ο' παράβαλε παρά
τον ιδ' γίγνεται ε' χαϊ τα ιγ εφ' έαντά' γίγνεται ρ|θ.
αφ' ων αφελε τα ε έψ έαντά' λοιπά ρμδ. τούτων
πλενρά γίγνεται ι β' τοσούτον εΰται ή χά&ετος. ταϋτα 15
πολνπλαβίαόον επί τον ιδ' γίγνεται ρ%η' τούτων το
ημιον πδ' τοσούτον ε'βται το εμβαδόν.

ς. "Εβτω τρίγωνον άμβλνγώνιον το ΑΒΓ έχον
την μεν AB μονάδων ιγ, την δε Β Γ μονάδων ί α ,
την δε Α Γ μονάδων χ' ενρεϊν αντον την χά&ετον χαϊ 2ο
το εμβαδόν, έχβεβλήο&ω η Β Γ χαϊ έπ' αυτήν χά&-
ετος ήχ&ω η ΑΛ. το (αρά) άπο της Α Γ μείζον έοτι των
άπο των AB Β Γ τω δίς νπο των ΡΒΒΛ. χαϊ εοτιν
ζτο) μεν άπο της Α Γ μονάδων ν, το δε άπο της Β Γ
μονάδων <(ρκα, το δε άπο της AB (>ξ<9" το αρά όΐς 25
νπο) των Γ Β ΒΛ μονάδων ρ ι. το αρά απα% νπο των
Γ Β ΒΛ ε<5τιν (μονάδων νε.) χαϊ ε'οτιν ή Β Γ μονάδων
ία' η άρα ΒΛ εΰται μονάδων ε. αλλά χαϊ η AB μονάδων
ιγ' ή αρά Α Λ εΰται μονάδων ι β. αλλά χαϊ η Β Γ μονά-
δων (ι α' το αρά νπο των ΑΛ) Β Γ εΰται μονάδων ρλβ.Μ
χαϊ εβτι διπλάβιον τον AB <Τ")> τρίγωνον. το αρά ΑΒΓ
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so wird A4* = 144. Polglich wird A A = 12 sein. Es
ist aber ΒΓ= 14. Folglich wird BTXAJ = 168 sein,
und dies ist das Doppelte des Dreiecks ΑΒΓ. Folglich wird
das Dreieck ΑΒΓ=84 sein. Das Verfahren ist folgendes:

6 132=169
142 = 196
152 = 225

169 H- 196 — 225 = 140
^ = 70

10 70 : 14 = 5
132 = 169

169 — 52 = 144
1/144 = 12.

So grols wird die H he sein. Dies multipliziere mit 14;
15 es giebt 168; hiervon die H lfte ist 84. So grofs wird

der Inhalt sein.
VI. Es sei AB Γ ein stumpfwinkliges Dreieck, in dem

AB = 13, ΒΓ= 11, ΑΓ= 20. Zu finden seine H he
und den Inhalt. Es werde B Γ verl ngert und auf sie

20 die H he AJ gef llt2) Nun ist
ΑΓ* —2ΓΒχΒ4 = AB* -f- ΒΓ2.

Nun ist
ΛΓ2 = 400; ΒΓ2 = 121; A& = 169.

Also ist 2TBXBJ= 110, also ΓΒ X BJ = 55.
25 Nun ist ΒΓ— 11; folglich ist BJ = 5. Nun ist aber

2) A Δ m fste auf der Verl ngerung von Γ Β senkrecht stehen.

7 spatium 2 litterarum; supplevit man. 2 10 inserui
19 ft iS: correxit m. 2 22 — 23 το ά*ό των: corr. man. 2
24 <τό^> inservu* μ. ι: corr. man. 2 της corr. ex των man. 2
26 spatium 2 litterarum; supplevi 29 spatium 15 litterarum;

supplevi 31 του AB: corr. man. 2 ή <£ρα: corr. man, 2
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τρίγωνον εβται μονάδων | <^ς£>. ή δε μέ&οδος ίβται
[ή] αυτή. τα ιγ εφ' έαντά γίγνεται ρξ-θ" χαϊ τα ία εφ'
έαντά' γίγνεται ρ χα' χαϊ τα χ εφ' έαντά' γίγνεται ν.
ονν&ες τα ρ |θ καΐ τα ρκα' γίγνεται «iq* ταντα αφελε

foi. 7or ebro των ι>· λοιπά οι. \ τούτων το ημιβν γίγνεται ν ε. 5

παρκβαλε παρά τον ία' γίγνεται ε. καϊ τα ι γ εφ'
έαντά' γίγνεται ρζ&. αφελε τα ε εφ' έαντά' λοίΛα
ρ μ δ. τοντων πλενρα γίγνεται ι β. ε'βται ή χά&ετος
μονάδων ι β. ταύτα εΛΪ τα ία' γίγνεται ρ λ β. τοντων το
ημιΰν Is* τοσούτον έ'ΰται το εμβαδόν τον τριγώνον. ίο

Μέχρι μεν ονν τούτον έπιλογιζόμενοι τας γεωμε-
τρικάς αποδείξεις έποιηοάμε&α, έξης δϊ κατά άνάλνΰιν
δια της των άρι&μων <5νν&έ<3εωξ τάς μετρήδεις Λοιη-
ΰόμε&α.

ξ. Έαν ωΰι δύο άρι&μοι l AB, B Γ, Ζβται τον 15
&ΛΟ AB τετραγώνου επί τον άπο τον ΒΓ τετράγωνον
χλενρά <ό> νπο AB <F> περιεχόμενος άρι&μός. έπεί
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AB = 13; folglich wird A4 = 12 sein. Aber auch B Γ
= 11. Folglich wird AJ Χ ΒΓ = 132 sein, und dies
ist der doppelte Wert des Dreiecks A B Γ. Folglich wird
das Dreieck ΑΒΓ — 66 sein. Das Verfahren ist folgendes:

δ 132=169
II2 =121
202 = 400

169 -f 121 = 290
400 — 290 = 110

-^ = 55
55: 11 = 5

132 = 169
169 — 52= 144

= 12.
15 Die H he wird = 12 sein. Ferner:

12 X 11 = 132
-if2- = 66.

So grofs wird der Inhalt des Dreiecks sein.

Bis hierher nun haben wir die geometrischen Be-
so weise durch Rechnung gegeben; im folgenden aber werden

wir die Messungen nach Mafsgabe einer Analyse vermittelst
Zusammensetzung der Zahlenwerte bewerkstelligen.

ΥΠ. Wenn AB und B Γ zwei Zahlenwerte sind, so
wird y^B2XBr2 = dem Inhalt von ΑΒΓ1) sein. Denn

1) Gemeint ist ein Rechteck mit den Seiten AB und ΒΓ.

add. man. 2 2 ή αννή: delevi ή 3 post υ 6 fere
litterae erasae; nil desideratur 10 τοσούτον: correxi 17 ό
additum f. a manu l <Γ> add. man. 2

H er on is op. vol. ΠΙ ed. Schoene. 2


