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Vorwort

Herzlich willkommen zu einem Fachbuch aus dem Verlag Comelio Medien. Dieses
Buch aus dem Bereich Datenbanken soll Sie dabei unterstitzen, die Oracle SQL zu
lernen, um DB-Objekte zu erstellen und zu pflegen, aber auch Daten zu erfassen,
zu aktualisieren und zu I6schen wie insbesondere auch Abfragen auf diesen Daten
durchzufiihren. Zusammen mit unseren anderen Biichern zum Thema Oracle ler-
nen Sie das notige Handwerkzeug zur Programmierung von Oracle Gber SQL und
PL/SQL sowie auch den Einsatz von XML.

Aufbau und Struktur

Ahnlich wie dieses Buch sind auch andere Biicher zum Thema Oracle bei Comelio
Medien gestaltet, sodass Sie sehr leicht nebeneinander verwendet werden kon-
nen, um so dieses interessante Thema aus verschiedenen Blickwinkeln betrachten
zu kénnen.

Zielgruppe

Dieses Buch richtet sich an Einsteiger der Abfragesprache SQL und damit auch an
Neulinge im Bereich Oracle. Hilfreich kann es sein, wenn Sie bereits mit MS Access
oder vielleicht auch intensiv mit MS Excel gearbeitet haben, aber notwendig ist
dies nicht. Erfahrungen mit anderen Programmiersprachen sind nicht notwendig.
Da das Buch sehr beispielorientiert aufgebaut ist und sich SQL auch sehr gut als
erste Syntax (,Programmiersprache” ware nicht ganz der richtige Ausdruck) eig-
net, ist ein Einstieg in die allgemeine Softwareentwicklung sehr gut moglich. Dari-
ber hinaus setzt nattrlich Oracle SQL auf den SQL-Standard auf, sodass sehr viele
Techniken auch in anderen Datenbanken genutzt werden kénnen und Sie so ein
ganz allgemeines Wissen erwerben, das Sie sehr lange Zeit und in verschiedenen
Situationen nutzen kénnen.
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Schreibkonventionen

Das Thema und damit auch dieses Buch leben von Beispielen. Quelltext in SQL und
PL/SQL wird in diesem Buch in dicktengleicher Schrift geschrieben. Sollte
es doch einmal wichtig sein, einen besonderen Textbereich hervorzuheben, ge-
schieht dies durch eine fette, dicktengleiche Schrift. Wichtige Begriffe,
Datei- oder Ordnernamen sind durch kursive Schrift gekennzeichnet.

Weitere Buch-Informationen

Wie alle anderen wird auch dieses Buch auf der Comelio Medien-Webseite vor-
gestellt. Dort kénnen Sie sich tiber eventuelle Anderungen und Korrekturen sowie
Neuauflagen dieses Buches informieren. Dort kdnnen Sie auch die Beispiel-Daten-

bank sowie alle Beispiele dieses Buchs als Quelltext herunterladen.

Die Adresse lautet: http://www.comelio-medien.com/

Kontaktméglichkeiten

o Die Autoren erreichen Sie an ihrem Arbeitsplatz unter info@comelio.com. Sie
arbeiten beide bei der Comelio GmbH. Webseite: www.comelio.com.

o Den Verlag erreichen Sie unter der Webseite www.comelio-medien.com.

Weitere Informationen

o Offizielle Dokumente finden Sie natdirlich auf der sehr umfangreichen Oracle-
Webseite, wobei die folgenden Dokumente besonders interessant sind:

= http://www.oracle.com/technology/products/database/oraclel1g/
index.html (Portalseite der Oracle 11g-R2-Datenbank)

= http://www.oracle.com/pls/db112/homepage (Allgemeine Doku-
mentation zur 11g-R2-Datenbank)
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= http://www.oracle.com/pls/db112/portal.portal_
db?selected=5&frame=#sql_and pl_sqgl_languages (Ubersichtsseite
zu den Handbichern von PL/SQL und SQL, wobei insbesondere PL/
SQL Language Reference und PL/SQL Packages and Types Reference
fur PL/SQL wichtige Informationsquellen sind)

Seminare und Schulungen zu den vorgestellten Technologien:

= http://www.comelio-seminare.com/seminare/titel/oracle_11g fir
Oracle-Seminare

= http://www.comelio-seminare.com/seminare/titel/xml fur XML-
Seminare

Weitere Blicher zur Oracle-Technologie im gleichen Verlag:
= Oracle PL/SQL - ISBN 978-3-939701-40-8
= Oracle, PL/SQL und XML —ISBN 978-3-939701-10-1

= Oracle PL/SQL - Objekte und Objektrelationale Techniken -
ISBN 978-3-939701-42-2

Weitere kostenlose Lernmaterialien zu Datenbanken und zur Oracle-Techno-
logie im gleichen Verlag:

= Kostenlose Kurzreferenzen mit Syntax-Darstellungen zu vielen Tech-
nologien:
http://www.comelio-medien.com/leserservice/kurz-referenzen

= Kostenloses E-Book als PDF SQL und relationale Datenbanken
(http://www.comelio-medien.com/buch-katalog/e-books/sql)
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Inhalt nach Kapiteln

Die Themen der einzelnen Kapitel werden im Folgenden kurz aufgelistet:

Im ersten Kapitel lernen Sie die Beispieldatenbank kennen und sehen, wie Sie
Ilhre Arbeitsumgebung einrichten, damit Sie unsere Beispiele nachvollziehen
kénnen. Sie wird bei all unseren Oracle-Blichern verwendet. Als Arbeitsum-
gebung ware eine Installation der Oracle 11g-Datenbank auf Ihrem lokalen
System optimal. Jedoch ist die Verwendung der kostenlosen Oracle Express
Edition fur die meisten Themen ebenfalls vollig ausreichend und lasst sich
sehr einfach auf einem privaten Computer durchfiihren, da diese Ausgabe
nicht so viele Systemressourcen benoétigt.

Das zweite Kapitel gibt einen Uberblick (iber wesentliche Konzepte von rela-
tionalen Datenbanken und des relationalen Datenmodells. Es beschreibt, wie
eine Datenbank aufgebaut ist und wie man selbst von einer Beschreibung des
abzubildenden Sachverhalts in der semantischen Analyse liber die Technik
der Normalisierung zu einer geeigneten Tabellenstruktur kommt.

Das dritte Kapitel stellt das erste von drei Kapiteln dar, welche den zentralen
Teil des Buchs bilden: Abfragen und Analysen. Sie lernen, mithilfe der SE-
LECT-Anweisung Daten aus Tabellen abzurufen, indem Sie die interessieren-
den Spalten sowie Eigenschaften von Filtern, der Sortierreihenfolge oder der
Gruppierung vorgeben.

Das vierte Kapitel zeigt, wie Sie komplexe Abfragen mit mehreren Tabellen
formulieren. Sie sehen zunachst, welche unterschiedlichen Maoglichkeiten es
gibt, Tabellen zu verkniipfen. Danach lernen Sie die verschiedenen Arten von
Unterabfragen kennen, mit denen man komplexe Bedingungen und dynami-
sche Filter formulieren sowie auch libersichtliche Abfragestrukturen erstellen
kann.

Das flinfte Kapitel listet mit Beispielen viele nitzliche Funktionen auf, die man
in SQL verwenden kann. Dazu zdhlen Funktionen fiir die Manipulation von
Zeichenketten, die Durchfiihrung mathematischer und statistischer Operatio-
nen, den Umgang mit Zeit und Datum oder auch die Behandlung von beson-
deren Datentypen.
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Das sechste Kapitel fokussiert die Formulierung von Analysen, statistischen
Auswertungen und die Gestaltung von sehr einfachen Berichten. Zu den
vermittelten Kenntnissen gehoren die Erstellung von Abfragen mit Kumulati-
onsrechnungen, gleitenden Aggregaten oder auch die Pivot-Darstellung von
Ergebnissen. Die Berichte werden lber SQL*Plus erstellt und kénnen zu Er-
gebnissen in CSV-/MS Excel-Dateien oder HTML-Dokumenten fiihren.

Das siebte Kapitel setzt nicht voraus, dass schon Daten in der Datenbank ent-
halten sind, sondern zeigt die SQL-Anweisungen fir das Einfligen (INSERT),
Aktualisieren (UPDATE) und Loschen (DELETE) von Daten. Jeweils sieht man
die typischen Standardfalle, welche mit den einzelnen Befehlen umgesetzt
werden kdnnen, und auch die Protokollierung von Fehlern und die Verwen-
dung von Unterabfragen. Darlber hinaus geht es auf die Einrichtung und Ver-
wendung von Transaktionen ein, welche die sichere Verkettung von inhaltlich
zusammenhangenden DB-Operationen ermoglichen.

Das achte Kapitel zeigt Ihnen, wie Sie mit SQL als Alternative zur grafischen
Oberflache in Programmen wie SQL Developer zur DB-Verwaltung Objekte in
der Datenbank anlegen kénnen. Sie lernen also, mit SQL-Befehlen Tabellen
anzulegen, Spalteneigenschaften zu definieren, Primarschliissel und Fremd-
schliissel vorzugeben oder Anderungen an diesen Objekten durchzufiihren.
Dann folgt, wie man Index-/Sequenz-Objekte und auch Sichten erstellen kann.

Autoren

Marco Skulschus

Marco Skulschus studierte Okonomie in Wuppertal und Paris und schrieb seine Di-
plomarbeit tiber die Modellierung von semantischen Informationen in XML-Struk-
turen. Er ist Autor von vielen Blichern zu Softwaretechnik, darunter insbesondere
das Thema XML und Datenbanken. Thematisch arbeitet er in Projekten als Berater
und Projektleiter und unterstiitzt Marktforschungs- und Beratungsunternehmen
sowie auch mittelstandische Unternehmen dabei, Business Intelligence-Systeme
aufzubauen sowie individuelle kaufméannische Software einzufiihren.
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Marcus Wiederstein

Marcus Wiederstein studierte Elektrotechnik in Bochum und Dortmund. Als Au-
tor konzentriert er sich auf Datenbanken wie Oracle und MS SQL Server sowie
die Softwareentwicklung mit Microsoft-Technologien. In Projekten arbeitet er als
Projektleiter und Berater. Dort ist er dann fiir Server-Architekturen und die The-
men wie Sicherheit und Hochverfiligbarkeit verantwortlich. Thematisch betreffen
sie die Bereiche Business Intelligence und klassische kaufmannische Software-
Losungen.
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1. Einfihrung

1. Einfilhrung

Dieses Kapitel erlautert kurz die Beispiel-Datenbank und erklart, wie man sie ein-
richtet. Dabei gehen wir davon aus, dass Sie nicht nur in SQL bzw. in Oracle SQL
neu sind, sondern auch noch kein Beispiel-System fiir Tests und Ubungen einge-
richtet haben.

1. 1. Beispieldatenbank

Wir haben uns fur dieses Buch — wie auch fiir unsere anderen Blicher — eine eige-
ne Beispieldatenbank ausgedacht: Die Firma Kurse NRW GmbH bietet EDV- und
IT-Seminare in Bereichen wie Programmierung, Datenbanken oder Webdesign an.
Informationen, die den Bereich der Schulungs- und Anmeldeverwaltung betref-
fen, sollen automatisch verwaltet werden.

1.1.1. Entitaten
Folgende Entitaten sind vorhanden:

o Kurse mit Informationen zu Titel, Bereichszugehdorigkeit, Dauer, Vorkenntnis-
sen, Themen und Preisen,

® Kunden bzw. Teilnehmer der Seminare, die sowohl Einzelteilnehmer fur offene
Seminare (Standardkurse zu einem festen Termin) als auch Unternehmens-
kunden fir Firmenseminare (spezielle Seminare am Standort bzw. in den
Rdumlichkeiten eines Unternehmens) sein kdnnen,

e Dozenten, die Firmen- und Standardseminare durchgefiihrt haben, fiir die
Durchfiihrung eingeplant werden kdnnen, also mit ihrer Themenverteilung
bereitstehen, und einen bestimmten gewlinschten Tagespreis sowie einen
Mindestpreis haben, der z. B. bei einem Einzelteilnehmer mit dadurch ein-
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1. Einflihrung

geschranktem Seminargewinn fiir das Schulungsunternehmen auch fir den
Dozenten noch akzeptabel wére, und schlieBlich

® Mitarbeiter und Geschdftsfiihrer der Kurse NRW GmbH, die Seminaranmel-
dungen buchen bzw. in das System einpflegen oder aktualisieren, Marketing
betreiben oder Dozenten kennenlernen.

1. 1. 2. Szenario

Neben den unmittelbar erkennbaren Strukturen der Schulungsfirma und den da-
raus abzuleitenden Anforderungen an das Datenmodell gibt es einige Besonder-
heiten, die die Kurse NRW GmbH auch Uber die Grenzen von Nordrhein-Westfalen
hinaus bekannt gemacht haben.

So hat z.B. der mehr als findige Geschaftsfiihrer Anton Ebenhof viel Zeit und
Tuftelei darauf verwandt, ein raffiniertes Rabattsystem einzufiihren, das nattr-
lich ebenfalls bei Buchungen und im Rahmen der eigentlichen Kursverwaltung
berilcksichtigt werden muss. Fiir jeden Kurs gibt es unterschiedliche Preise. Zum
einen — ganz klassisch — einen Preis fir Teilnehmer, die sich fiir einen Standard-
kurs mit festem Termin anmelden, und zum anderen einen Firmenpreis, der nur
gilt, wenn ein Unternehmen einen Dozenten zu sich einladt, der dann entweder
einen Kurs aus dem Katalog oder einen individuellen Kurs fiir das Unternehmen
mit speziellen Inhalten halt. Daraus ergibt sich die Situation, dass der so genannte
»,Nasenpreis” (Preis pro Kopf oder pro Teilnehmer) fiir Unternehmen in diesen Si-
tuationen regelmaRig glinstiger ist, als wenn Unternehmensangehorige fiir einen
Standardkurs angemeldet wiirden. Obwohl dies ein im ganzen Bundesgebiet fast
schon standardisiertes Verfahren der Preisberechnung ist, empfindet Herr Eben-
hof als alter Pfadfinder mit kaufméannischer Ausbildung dieses System als schrei-
ende Ungerechtigkeit, weil einem Marktteilnehmer durch seinen Rechtscharakter
eine Verglinstigung gewahrt wird, die Individuen mit anderem Rechtscharakter
verwehrt wird. Um also Gerechtigkeitsempfinden und Gewinninteresse — die bei-
den Herzen, die in Anton Ebenhofs Brust pochen — miteinander zu verséhnen,
gewahrt sein Unternehmen flir Gruppenanmeldungen ebenfalls einen Rabatt,
der zu einem glnstigeren Preis pro Teilnehmer fiihrt. Dies lockt tendenziell mehr
Menschen in einen Kurs, weil sie Kollegen oder Freunde leichter durch mensch-
lich-kapitalistisches Vorteilsdenken tberzeugen kdnnen, sie zu einem glinstigeren
Preis zu begleiten und wertvolles Wissen fiir eine besser bezahlte Arbeitsstelle zu
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erwerben. So verringert sich also — kurz gesagt — der Preis vom teuersten Preis
flir einen Einzelteilnehmer bis hin zu einer Zahl von fiinf Teilnehmern immer um
einige Prozentschritte. Ab flinf Teilnehmern gibt es dann einen Pauschalpreis pro
Person fir alle Teilnehmer in der Gruppe.

Die Anmeldungen und damit die umsatzrelevanten Tatigkeiten miissen wegen un-
terschiedlicher Erfordernisse (Erfolgskontrolle, Anmeldeverwaltung, Steuerinter-
esse des ortlichen Finanzamtes) eigens verwaltet werden. Problematisch ist aller-
dings die Berlicksichtigung der unterschiedlichen Méglichkeiten, welche Teilneh-
mer sich selbst oder andere fiir einen Kurs anmelden. Da die Kurse NRW GmbH
gleichzeitig Firmenschulungen wie auch Seminare zu festen Terminen anbietet,
gibt es mindestens diese beiden Gruppen. Zusatzlich kdnnen Firmen allerdings
auch einen Trainer fir ein Inhouse-Seminar im Unternehmen einladen. Daher er-
geben sich folgende Anwendungsfille fiir den Anmeldevorgang:

® Eine Firma meldet mehrere Teilnehmer fiir ein Seminar zum entsprechenden
Preis an.

e Eine Firma bucht einen Dozenten fiir ein Firmenseminar mit beliebiger Teil-
nehmerzahl.

® Ein Einzelteilnehmer meldet sich und/oder seine Freunde an.

Bei der Ableitung eines benutzbaren und Ubersichtlichen Datenmodells sollte es
also ein spezielles Ziel sein, dass die unterschiedlichen Falle gleichzeitig in einer
Anmeldungstabelle verwaltet werden konnen. Zusatzlich muss die Moglichkeit
bestehen, dass Anmeldungen auch wieder riickgangig gemacht (storniert) werden
kénnen, wobei natiirlich die zusammenhangenden Teilnehmer in einer Gruppe
identifizierbar bleiben mussen, damit der dann falsche Preis um eine entspre-
chende Stufe heraufgesetzt werden kann.

Es ist fur die Durchfiihrung eines gebuchten Seminars bedeutsam zu wissen, auf
welche Dozenten das Unternehmen zurickgreifen kann. Noch wichtiger hingegen
ist die Themenverteilung, um die passenden Dozenten mit einem vorher bekann-
ten Tagespreis einem Kurs zuzuordnen und dann Kontakt mit ihnen aufzunehmen.
Dabei kann man natdrlich von groRtmoglicher Unordnung ausgehen: Die einzel-
nen Dozenten unterrichten unterschiedliche Themen, sie wechseln die Themen,
wenn sie selbst Neues gelernt haben oder ein Thema aufgrund persénlicher Wei-
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terentwicklung nicht mehr schulen moéchten, und letztlich passen sie auch ihre
Tagessatze an ihren Auslastungsgrad, persdnlichen Lebensstil und die Anzahl der
Familienangehoérigen und Hypotheken an.

Kurse werden nicht nur individuell gebucht. Sie haben vielmehr auch die Eigen-
schaft, an einem bestimmten Termin und Ort mit einer ebenso bestimmten Lange
stattzufinden. Diese Termine wiederholen sich innerhalb bestimmter Perioden fir
gewisse Kurse und werden (wie bei Standardkursen) entweder weit vorher im Jahr
festgelegt oder (wie bei Firmenschulungen) kurzfristig anberaumt.

Aus diesen Uberlegungen ergeben sich nun die folgenden neuen Entitéten:

e Preisstufen fur die unterschiedlichen Preise, die einzelnen Kursen zugeordnet
werden kdnnen,

e Themenzuordnungen in Form einer unternehmensweiten Themenverteilung
fiir Dozenten und ihre (Mindest-)Tagessatze (dies ist keine Entitdt, sondern
eine Relation mit zusétzlichen Attributen),

e Termine fiir Standardkurse und Firmenseminare,

o Anmeldungen der einzelnen Kurstypen von verschiedenen Anmeldungsein-
heiten (Kunden) und

e Mitarbeiter, die z. B. Anmeldeinformationen eingeben, sich an die Datenbank
anmelden, PL/SQL-Prozeduren fiir einfachere Arbeit anlegen und den Admi-
nistrator mit der Erzeugung von Testdaten zur Abfrageoptimierung nervos
machen kénnen.

Fir die beiden Bereiche der Mitarbeiter- und Anmeldungserfassung miissen
wir die grundsétzlichen Einschrankungen des Beispiels kurz umreiRen: Natlrlich
kénnte man samtliche Unternehmensinformationen aus anderen Geschaftsbe-
reichen mit Produkten, Geschaftspartnern und Kunden erfassen. Gleiches gilt fur
regelrechte Buchungssatze im kaufméannischen Sinne, wie sie bereits fir die Er-
fassung der Anmeldungen und der Dozenten notwendig werden, ohne noch die
anderen Geschaftstatigkeiten im Rahmen des Schulungsgeschéftes (wie Einkaufe
von Unterrichtsmaterialien oder Ausgaben flr Mieten, Abzahlungen, Versicherun-
gen usw.) zu beriicksichtigen.
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Jede Erweiterung des vorliegenden Basismodells wiirde jedoch die ohnehin schon
nicht geringe Anzahl an Tabellen sprengen und wiirde eher auf Probleme der Da-
tenmodellierung und in diesem Sinne auf die Besonderheiten des Rechnungswe-
sens hinauslaufen. Unter dieser groRBeren Realitdtsnahe wiirden allerdings alle
anderen Beispiele sehr leiden, weil die Besonderheiten des entstehenden Daten-
modells sich unweigerlich auf Standardprozeduren oder mogliche Abfragen nie-
derschlagen wirden. Eine Begrenzung der Beispiele auf jene, die das vorliegende
Datenmodell liefert, ware dann teilweise widersinnig, da man dann auch auf das
umfangreichere Datenmodell hatte verzichten kénnen. Aus diesen Griinden be-
schranken wir uns hier auf das Wesentliche — die Seminarverwaltung.

1. 1. 3. Tabellen und Beziehungen

Die nachfolgende Abbildung enthélt die Tabellen der Beispiel-DB mit ihren Spalten
und den Beziehungen untereinander.

UNTERNEHMEN
REEE PK [UNR
PK |P_NR
U_NAME
P_TN1 U_BRANCHE
P_TNZ U_STRASSE
P_TN3 U_HAUSNR
BT P_TN4 U_STADTTEIL
D_NR P_TNS U_LAND
Pe - u_PLZ
b ANREDE KURS F'y BUCHUNG U STADT
5 U_TELART
PK |K_NR PK |B_NR -
D NACHNAME = U VORWAHL
X U_TELNR
D_STRASSE K_BEREICH FK1 | TN_NR -
D_HAUSNR K_TITEL FK2 [T NR
D_STADTTEIL K_UNTERTITEL B_DATUM
D_LAND K_DAUER B TZAHL
D_PLZ FK1 |P_NR B_PREIS
D_STADT K_VORKENNTNISSE B_NRANMELDER TEILNEHMER
D VORWAHL K_ZIELGRUPPE B_STORNODATUM  —» ok TN NR
D_TELNR K_THEMEN B_STORNOGEBUEHR TN NR
k £ FK1 [U_N
TN_ANREDE
TERMIN TN_VORNAME
TN_NAGHNAME
PK |T_NR TN_STRASSE
THEMENVERTEILUNG TN HAUSNR
PK |TH NR FK1 |K_NR TN_STADTTEIL
T_BEGINN TN_LAND
FK1 |D_NR T_ENDE TN PLZ
FK2 |K_NR T_ORT TN STADT
TH_TAGESSATZ TN_VORWAHL
bbbl TN_TELNR

Abbildung 1.1: Das Datenmodell von Kurse NRW

Nach diesen Uberlegungen kommt man zu folgendem Modell, das fiir das gesam-
te Buch als Standardmodell bzw. als einfachste Ausgangsbasis dienen wird. Es be-
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sitzt folgende Entititen bzw. Tabellen, von denen wir der Ubersichtlichkeit halber
sowie zum Verstandnis einige Besonderheiten kommentieren. Triviale Datenfelder
wie z. B. Adressfelder (Vorname, Nachname, PLZ, Stadt usw.) erschlieBen sich si-
cherlich von selbst. Ansonsten haben wir einige Vereinfachungen vorgenommen,
da eine realistische Seminarverwaltung fiir das Erlernen der vorgestellten Syntax
nicht unbedingt erforderlich ist.

KURS:

Die Kursnummer ist ein spezieller Schliissel, der sich aus zugewiesenen Zah-
lenwerten fiir einen Ober- und Unterbereich sowie aus einer fortlaufenden,
dreistelligen Nummer am Ende zusammensetzt, so dass Kurse auch tber ihre
ersten beiden Ziffern grob gegliedert werden kdnnen. Der Bereich setzt sich
aus Werten wie {Programmierung, Webdesign, Datenbanken...} zusammen.
Da jeder Kurs unterschiedliche Preise im Rahmen der oben erwdhnten An-
wendungsfille des Anmeldevorgangs besitzt, existiert eine Fremdschlissel-
beziehung zur Tabelle PREIS. Weitere Informationen zu Kurspreisen finden
sich dann in der Tabelle THEMENVERTEILUNG und natdrlich als Ergebnis in
der Tabelle BUCHUNG.

PREIS:

Verschiedene Kurse mit dhnlichem Schwierigkeitsgrad, dhnlicher Lange oder
ahnlichem Inhalt haben gleiche Preise bzw. die gleiche Preisstufennummer,
so dass weniger Preisstufen als Kurse existieren. Die Preise entstehen durch
eine gleichmaRige, prozentuale Verringerung des Einzelteilnehmerpreises.
Werden mehrere Teilnehmer von einem Unternehmen gleichzeitig zu einem
Termin angemeldet, erhalten sie alle jeweils einen glinstigeren Preis.

DOZENT :
Dozenten stellen wie die Mitarbeiter sehr einfache Entitaten ohne Besonder-
heiten dar. Sie enthalten Adress- und Namensfelder.

THEMENVERTEILUNG:

Diese Tabelle speichert sowohl Informationen zur eigentlichen Themenver-
teilung (Welcher Dozent fiihrt welchen Kurs durch?) als auch zu seiner Be-
zahlung in einer Aufteilung von Standard-Tagessatz und Mindest-Tagessatz.
Der Mindest-Tagessatz stellt eine Untergrenze dar, bei der ein Kurs mit z. B.
nur einem Teilnehmer flr ihn noch wirtschaftlich vertretbar ware. Angestrebt
wird ein Lastenausgleich zwischen Schulungsunternehmen und Dozent durch
beiderseitig verringerte Einnahmen.
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TERMIN:

Seminartermine werden im Rahmen einer Jahresplanung festgelegt und kén-
nen mit vorher bekannt gegebenen Inhalten gebucht werden. Ob sie zustande
gekommen sind, lasst sich hier nicht ermitteln, sondern nur durch eine Aus-
wertung der Tabelle BUCHUNG. Neben Verkniipfungen zu den Tabellen KURS
(far die Kursinhalte eines Termins) und BUCHUNG (fir die erfassten Teilnehmer
eines Termins) existieren noch Datumsfelder und eine Ortsangabe.

UNTERNEHMEN:

Diese Tabelle enthélt wie die Tabellen DOZENT oder TEILNEHMER keine Be-
sonderheiten. Es existieren Namens- und Adressfelder fiir die Beschreibung
von Unternehmen.

TEILNEHMER:

Ganz klassisch werden hier samtliche Teilnehmer erfasst, die sich fiir ein Se-
minar angemeldet haben oder von anderen fiir eines angemeldet worden
sind. Gleichzeitig kdnnen sie aber auch eine Unternehmensnummer besitzen
und sich selbst oder Kollegen fiir einen Kurs angemeldet haben. Dies ist not-
wendig, weil es relativ viele Arbeitnehmer gibt, die ihre Seminare selbst aus-
suchen und nach entsprechender Riickmeldung und Bestatigung auch selbst
buchen kénnen. Sie kdnnen daher ebenfalls fir WerbemalRnahmen interes-
sant sein, wie es z. B. auch ein Mitarbeiter der Personalabteilung sein kann,
der fur andere Mitarbeiter ein Seminar oder eine Firmenschulung bucht. Die-
se Tabelle enthalt ausschlieBlich Daten von Menschen, wahrend die Tabelle
UNTERNEHMEN ausschlieRRlich Daten von Organisationen (Firmen, Behorden,
Korperschaften) speichert.

BUCHUNG:

Diese Tabelle stellt das Kernstiick der gesamten Datenbank dar, wie es fiir
Informationen Ublich ist, die in Unternehmen anfallen und fir das Rechnungs-
wesen notig sind. Erfasst werden allerdings ausschlieflich die Anmeldungen
und keine richtigen Buchungssatze. Die Tabelle enthalt Verknlipfungen zu den
Terminen, Uber die auch die Kursdaten erhiltlich sind, und zu den Teilnehmer-
daten, tber die auch die Unternehmensdaten gefunden werden kénnen. Ein
Teilnehmer wird mit seiner Nummer fiir einen Termin gebucht, der ebenfalls
als Nummer vorliegt. Der aus der PRE1S-Tabelle ermittelte Preis wird in einer
speziellen Spalte gespeichert, da er ja abhangig von der Gruppenstarke ist,
in der der einzelne Teilnehmer angemeldet wurde. Die Gruppenbeziehung
wird Uber die Erfassung einer Teilnehmernummer in einer speziellen Spalte
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realisiert, sodass die Teilnehmer fir einen Termin Uber die Nummer eines
teilnehmenden Kollegen auffindbar sind. Dies wéare dann der so genannte
,2Anmelder”.

1. 2. Einrichtung der Umgebung

Sie kdnnen alle Beispiele aus diesem Buch leicht nachvollziehen, da in den Down-
load-Dateien sowohl die benutzte Beispiel-Datenbank wie auch samtliche Skripte
zur Verfligung stehen. Lediglich die Oracle-Datenbank selbst missen Sie von der
Oracle-Webseite herunterladen. Die hier verwendeten Express-Editionen haben
den Vorteil, dass ihre Installation bzw. ihr Betrieb deutlich ressourcenschonender
als die ,,groRen” Server-Versionen sind. Sie finden das notwendige Software-Paket
unter der folgenden URL

http://www.oracle.com/technetwork/database/express-edition/downloads/in-
dex.html

1. 2. 1. Oracle Database 10g Express Edition

Viele Teilnehmer werden Oracle 10g nutzen und noch nicht die 11g-Variante und
mochten vermutlich auch bei der Express-Variante das jeweils passende System
installieren, sodass wir hier beide Installationen zeigen.

1. Starten Sie die Installation, nachdem Sie die heruntergeladene Datei entpackt
haben, und wahlen Sie NEXT.

2. Legen Sie das Installationsverzeichnis fest oder akzeptieren Sie die Standard-
auswahl auf der C-Festplatte und wahlen Sie NEXT.

3. Geben Sie Passworter fiir die beiden Administrator-Konten SYS und SYSTEM
vor. In der Abbildung schlagen wir lThnen bspw. system vor. Dieses Passwort
benotigen Sie spater bei einer kleinen Grund-Konfiguration des Systems.
Wahlen Sie dann wieder NEXT.

4. |hnen wird eine kleine Zusammenfassung angezeigt. Wahlen Sie dann INSTALL.
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Oracie Database 10g Express Edition - nstall Wizard

Oracle Database 10g Express Edition - Install Wizard

i ik Wisad o Drac Choose Destination Location ]

Ddbees 03 Epers £ Select folder where setup vl nstall et Batanaie
The brctalShunk® 'Wizeed vl rutal Diacle D atabase 105
Eguess Edion on you computer. To contirue, clck

[ Setup wllinstall Drace Diatabase 100 Express Edtion in the folowing folder
ORACLE’

e To instal bo this folder, cick Next. To instal bo & difesent foldes, click Biowse and selact
DATABASE another foider
EXPRESS EDITION

[ Deachs Diatabass 10g Exprass Ediion

Destnation Folder

Q/\ | T | Choracknel Brosese.
Space Requied on C: MoEK
Space Avalsble on C: BOINTEE.

|e Database 10g Express Edition - Install Wizard <« Back Newt > Cancel ]

Specily Database Passwords
Oracle Datahase 10% Express Edition - Install Wizard
Summary e
Enter and confim passwords for the database. This password will be used for both the 55 o  Furview sstings belors mocsedieg st # Instalatin, Earanansl
the SYSTEM database accounis.
Cument natalshon Seftrge
Ip; for ﬂ Dumm M\I!" 150
Entet Password .
[system] B i s s
Confirm Password
Mote: You should use the SYSTEW user along with the password you enter hers 1o log in to t
Database Home Page after the insth is pomplete
Vorgeschlagenes Standard-
Passwort fiir Buch-Beispiele <Buck ol
<Back | [ conce |

Installation Oracle 10g Express

Die Express-Edition kann im produktiven Einsatz genutzt werden und ist daher
durchaus mehr als nur eine giinstige und ressourcenschonende Lernumgebung. In
diesem Sinne vereinfachen wir hier die Darstellung sehr und kdnnen nur auf ande-
re Quellen wie die Oracle-Dokumentation verweisen, wenn Sie sich intensiver mit
der Administration beschaftigen wollen.

Wir begrenzen hier die Darstellung auf das absolut Notwendige, um eine Ar-
beitsumgebung zu haben.

1. Wiéhlen Sie START / PROGRAMME / ORACLE 10G DATABASE EXPRESS EDITION /
GEHE zU DATENBANK-HOMEPAGE.
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1
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e Vorgeschlagener
® Canfirm Password

Beispiel-Benutzer
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[#] CREATE PUBLIC SYNONYM (] CREATE ROLE CREATE SEQUENCE
[ cREATE sYMONYM [l CREATE TABLE [=] cREATE TRIGGER
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Einrichten eines Benutzers auf der DB-Homepage

Dies 6ffnet in Ihrem Internet-Browser die Konfigurationswebseite, mit der
Sie grafisch die Datenbank administrieren kénnen. Es ist auch moglich, Skrip-
te in SQL und PL/SQL auszufiihren, aber natirlich bietet das entsprechende
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Formular keine Syntax-Unterstiitzung. Wir bendtigen diese Webseite nur, um
einen Datenbank-Benutzer anzulegen, mit dem wir die Beispiel-Datenbank
erstellen kénnen. Melden Sie sich mit dem SYSTEM-Konto und Ihrem bei der
Installation vergebenem Passwort an.

Wahlen Sie ADMINISTRATION / DATABASE USERS / CREATE USER, um einen neuen
Benutzer zu erstellen.

Legen Sie einen neuen Benutzer an. Die Buch-Beispiele verwenden einen Be-
nutzer namens SCOTT mit dem Passwort TIGER, der vor langer Zeit in Oracle
als Standardbenutzer vorhanden war. Sie kdnnen auch einen anderen Namen
verwenden, missen dann aber spater beim Aufspielen der Tabellen und Da-
ten per Suchen/Ersetzen lhren Benutzer in das Skript eintragen. Geben Sie
diesem Benutzer alle verfligbaren Rechte.

1. 2. 2. Oracle Database 11g Express Edition

Auch von der der 11g-Ausgabe der Datenbank gibt es eine Express-Version.

Diese ist sicherlich geeigneter, wenn man sich den neuesten Technologien be-
schéftigen mochte, die Gber SQL und PL/SQL genutzt werden kdénnen.

Starten Sie die Installation, nachdem Sie die heruntergeladene Datei entpackt
haben, und wéahlen Sie NEXT.

Legen Sie das Installationsverzeichnis fest oder akzeptieren Sie die Standard-
auswahl auf der C-Festplatte und wahlen Sie NEXT.

Geben Sie Passworter fir die beiden Administrator-Konten SYS und SYSTEM
vor. In der Abbildung schlagen wir Thnen bspw. system vor. Dieses Passwort
benotigen Sie spater bei einer kleinen Grund-Konfiguration des Systems.
Wahlen Sie dann wieder NEXT.

Ihnen wird eine kleine Zusammenfassung angezeigt. Wahlen Sie dann INSTALL.
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Installation Oracle 11g Express

Uber die Datenbank-Homepage kann man bei der Version 11g nicht so umfassend

mit der Datenbank umgehen wie bei d

er Vorganger-Version. Daher zeigen wir im

Folgenden nur die wichtigsten Schritte, um sie zu starten und bspw. vorhandene

Tabellen und ihre Befiillung zu sehen.

1.

Wahlen Sie START / PROGRAMMIE / ORACLE 11G DATABASE EXPRESS EDITION / GET

STARTED. Alternativ finden Sie eine Verknipfung auf dem Desktop.
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2. Dies 6ffnet in Ihrem Internet-Browser die Konfigurationswebseite, mit der Sie
grafisch die Datenbank administrieren kénnen.

3. Melden Sie sich mit dem SYSTEM-Konto und lhrem bei der Installation verge-
benem Passwort an.
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i Fropege vergebenes Passwort
&R -
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Datenbank-Homepage fiir allgemeine System-Einstellungen
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Um einen Benutzer anzulegen, verwenden wir dagegen SQL*Plus, ein Konsolen-
programm, mit dem man — allerdings ohne groRRen grafischen Komfort — Befehle
zur Datenbank senden kann.

1. Wihlen Sie START / PROGRAMMIE / ORACLE 11G DATABASE EXPRESS EDITION / RUN
5QL COMMAND LINE.

2. Die Hintergrundfarbe dieses Programms ist schwarz, wahrend die Schriftfar-
be weiB ist. Sie konnen dies dndern, indem Sie Uber die rechte Maustaste
das Kontextmeni vom oberen Bildrand 6ffnen. Hier finden Sie EINSTELLUNGEN
fir die GroBe und Farbe des Programms sowie auch Befehlen zum Kopieren,
Markieren und Einfligen von SQL-Befehlen.

@ 8 Fun 6L Command Line = ) S
Verschieben

Grtlle gndemn

Minimieren

Masimaeren
Schliefen

Bearbesten
Standardwerte

Eigenschaften

]

b Ve — —_— =
Asgmadte Fatete @ sl Run SQL Command Line =L

[ -
SQL*Plus: Release 11.2.8.2.8 Pro
Copyright (c> 1982, 2818, Oracle

: |
am SQL> CONNECT system
Enter password:
Connected.
SQL>

18-8i-99  Sil
06| | Aebrwctun |

Verwendung von SQL*Plus

3. Melden Sie sich mit dem SYSTEM-Konto und Ilhrem bei der Installation verge-
benem Passwort an, indem Sie CONNECT system eingeben und die Eingabe-
Taste driicken. Danach werden Sie nach dem bei der Installation vergebenem
Passwort gefragt.
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4. Erstellen Sie mit dem nachfolgenden Skript den Benutzer SCOTT, der sich
Uber das Passwort tiger anmelden kann und ausreichend Berechtigungen
zum Arbeiten erhalt.

CREATE USER scott IDENTIFIED BY tiger;
GRANT CONNECT, RESOURCE TO scott;
GRANT DBA TO scott;
121_01.sql: Benutzer anlegen

1. 2. 3. Entwicklungsumgebung

Neben der Client-Software SQL*Plus oder der Web-Ansicht tGber die Datenbank-
Homepage (Version 10g) gibt es auch noch zwei weitere Werkzeuge, die sehr
leicht zu installieren und kostenlos verfigbar sind.

=» Oracle SQL Developer

Fur die Verwendung von SQL und PL/SQL sowie die Erstellung und Verwaltung von
Speicherstrukturen und Datenbank-Objekten kénnen Sie das kostenlose Werk-
zeug ,Oracle SQL Developer” verwenden. Es diirfte neben der Datenbank selbst
das wichtigste Werkzeug sein, das Sie verwenden sollten, um SQL und PL/SQL zu
lernen.

Sie erhalten das Programm unter dieser Adresse:

http://www.oracle.com/technetwork/developer-tools/sql-developer/down-
loads/index.html

Eine Installation ist nicht erforderlich. Wenn Sie die vom Speicherplatz groRere
Version herunterladen, mussen Sie auch nicht unbedingt Java auf lhrem Rechner
installiert zu haben, denn eine Java Runtime Environment ist hier bereits enthal-
ten.

Entpacken Sie das ZIP-Archiv in einem Ordner wie bspw. bei all Ihren anderen Pro-
grammen und starten Sie dann sqldeveloper.exe.
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Mit den nachsten Schritten richten Sie eine Verbindung zur Datenbank ein. Wie
dann die Tabellen und Daten erzeugt werden, erklart lhnen der ibernachste Ab-
schnitt.

1. Links befindet sich ein Bereich, in dem die Uber eine ge6ffnete DB-Verbindung
verfligbaren DB-Objekte in einer Baum-Darstellug aufgelistet werden. Wah-
len Sie hier aus dem Kontextmeni NEUE VERBINDUNG.

2. Tragen Sie in die daflir vorgesehenen Textfelder Benutzernamen und das Pass-
wort flr den zuvor eingerichteten Benutzer ein. Die beiden Konten SYS und
SYSTEM kénnen Sie natiirlich auch verwenden. Wie in der Abbildung sollte es
sich dabei um die Werte SCOTT und TIGER handeln. Das Passwort kénnen Sie
speichern, sodass Sie es nicht jedes Mal neu eingeben miissen.

3. Wahlen Sie TesT, um die Verbindung zu testen.Wenn links unten eine Bestati-
gung Uber die erfolgreiche Verbindung erscheint, konnen Sie der Verbindung
einen Namen im obersten Textfeld geben und SpeICHERN wahlen. So kdnnen
Sie bspw. eine Verbindung fiir verschiedene Benutzer einrichten und dann
spater einfach auswahlen.

4. Wahlen Sie ANMELDEN, um die Anmeldung durchzufiihren.

&, Datenbankverbindung erstellenfwiihlen

ferbind bindk '. ch [standard
standard et flocalost... [FIRNEERICRS [scott
— Kenomort —
¥ Oracle § . - y
Racie SN DEvelonEy [Z] Kennwwet sgaichem Nach Installation eingerichteter
Datei Bearbeiten Ansicht Navigieren Tracis ] Acoass Beispiel-Benutzer
BeEg 9. XEam O - Ralle Standard = BS-Authentifizierung
(£ verbind X (Boerchte bdungstyd (Einfach [7] Kerbaros-Authentiizierung
+@ 7 [] Proxyverbindung
(@, Verbi, -
B Neweverbioduns | Hostname  ocabost
= | Verbndungen importieren Port e
Verbindungen exportieren o :“
Lokale Verbindungen erstelien -2 |
Sgrvice-Name | |
Status: Erfolgreich
e ] ochen | [ wsben J[__Iemt ][ Aseiden ][ Abbrechen

DB-Verbindung in Oracle SQL Developer einrichten
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DB-Objekte anzeigen und bearbeiten

=» Oracle SQL Developer Data Modeler

Ahnlich verhilt es sich mit dem Modellierungswerkzeug. Auch hier enthilt die
groBere der herunterladbaren ZIP-Archive bereits die Java-Laufzeitumgebung,
sodass keine eigentliche Installation notwendig ist. Entpacken Sie lediglich das
Archiv in einen Ordner lhrer Wahl wie bspw. in den Ordner fiir die Programme.
Starten Sie dann datamodeler.exe.

Sie erhalten das Programm unter dieser Adresse:

http://www.oracle.com/technetwork/developer-tools/datamodeler/downloads/
index.html

Testen kdnnen Sie das Programm, indem Sie die SQL-DDL-Datei fiir die Beispiel-
datenbank (Kurse_ NRW_Tabellen.sql) importieren oder natiirlich direkt die XML-
Datei 6ffnen, welche das Datenmodell enthalt.
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Oracle SQL Developer Data Modeler

1. 3. Einrichtung der Beispiel-Datenbank

Die Beispiel-Datenbank liegt in verschiedenen Formaten vor, sodass man sie auf
verschiedenen Systemen und bei unterschiedlichen Voraussetzungen in der Test-
Umgebung nutzen kann.
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1. 3. 1. Dateien

In den Beispiel-/Ubungsdateien befindet sich neben den Ordnern, welche die je-
weiligen Skripte der einzelnen Kapitel enthalten, ein weiterer Ordner namens Kur-
se_NRW. Er enthalt wiederum zwei Ordner und eine Abbildung des Datenmodells
der Beispiel-Datenbank.

Der Ordner Rohdaten enthilt die folgenden Dateien:

® Kurse_NRW_TabellenUndDaten.sql:
Diese Datei enthalt CREATE- und INSERT-Anweisungen, welche die gesamte
Datenbank mit Tabellen und Daten aufspielen. Dies ist das einfachste Vorge-
hen.

® Kurse_NRW_Tabellen.sql:
Diese Datei enthalt nur die Tabellen sowie eine Sammlung von DELETE-Be-
fehlen, mit denen die Tabellen und Daten in der richtigen Reihenfolge voll-
standig geloscht werden kénnen.

® Kurse NRW.xls:
In der MS Excel-Datei befinden sich ebenfalls die Datenbank-Daten, welche
wiederum einzeln auch in den unterschiedlichen CSV-Dateien zu finden sind.
Diese kénnte man verwenden, wenn man die Daten lber CSV einspielen will.

Im Ordner Generator-Paket befindet sich ein PL/SQL-Paket, das verschiedene Pro-
zeduren und Funktionen enthalt, mit denen man die Tabelle BUCHUNG auffiillen
kann. Diese Daten wurden mithilfe eines Zufallsgenerators erzeugt. Die Zufalls-
zahlenfolge ist dabei zwar zufillig, wird aber immer wieder gleich generiert. Fir
die Nutzung des Pakets missen erst die Spezifikation und dann der Kérper des
Pakets in die Datenbank eingefligt werden. Dazu liegen zwei Skripte vor, die nur
ausgefiihrt werden missen.

Die Ausfiihrung selbst ist dann mit einer Prozedur moglich, die in einem anony-
men Block in der Datei Generator-Paket-Ausfuehrung.sql genutzt wird. Es genugt
auch hier, nur dieses Skript auszufiihren, um den Generator zu starten. Sie miissen
sich mit diesen Paket nicht beschaftigen, wenn Sie die Datenbank Gber die Datei
Kurse_ NRW_TabellenUndDaten.sql aufspielen. Dies wird im nachsten Abschnitt
beschrieben.
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1. 3. 2. Tabellen und Daten aufspielen

¥, Oracle SOL Develope

Datei mit DDL-Befehlen fir Tabellen
und DML-Befehlen fiir Daten

Datei  Bearbeiten  Ansicht

- THEMENVERTEILUNG
@ [ UNTERNEHMEN

mavigleren  Ausfithren  Yersipnierung  Extras Hille

BeEag 9® XxXEEm O0-0- &

“P_TH4" MUMBER(&, Z) MWOT

PRIMARY KEY ("P_NR"),
CHECK (P_THL>P_TNZ) ,
CHECK (P_TNZ>P_TN3) ,
CHECK (F_THI>F_TN4) ,
CHECK {P_TH4>P_TNS) )
TABLESPRACE "USERS":

INSERT INTO preis VALUES
INSERT INTO preis VALUES
INSERT INTO preis VALUES
INSERT INTO preis VALUES
IHSERT INTO preis VALUES
4!

Package SCOTT.nulistandard

Oracle SQL Developer — Ubersicht

|& x| (Eleerichts x ] [lstandard x| [@]kurse_NRw TabeleniindDaten.sal %
@7 SQL-rbeksblatt Histarie
A>Epe 3R gued
?‘fa“w‘“‘“d DB-Objekte =
=@ (Gefitest)

& EFBucHuNG

@ A pozent

@ £ wms

- prers = CREATE TRBLE S

- TEnNErvER ("P_NR" WUNBER (2) L,

& Termun “P_THZ" WUMBER(E, Z) NULL,

(L,
(2,
(3,
4,

(5,

P_THL™ MUMBER (&, Z) WOT MULL,
"P_TH3" WUMBER(6, 2) NOT WULL,
, "P_THS" WNGER(6, 2) NOT MULL,

Anweisung ausfiihren

230.00,
350.00,
385.00,
400.00,
410.00,

219.00,
333.00,
366.00,
360.00,
390,00,

208.00,
316.00,
348.00,
361.00,
371.00,

198.00, 188.00):
300,00, 285.00):
331.00, 314.00):
343.00, 326.00):
352.00, 334.00):

Da Sie ohnehin eine Entwicklungsumgebung bendtigen, liegt es nahe, diese auch
fir die Installation der Beispiel-Datenbank zu verwenden.

1. Wihlen Sie DATEl / OFFNEN.

2. Wabhlen Sie die bendtigte Datei. Normalerweise sollte dies Kurse_ NRW_Ta-
bellenUndDaten.sql sein, da hier ja sowohl die Tabellen wie auch die Daten

enthalten sind.

3. Wabhlen Sie eine Verbindung zur Datenbank in der Auswabhlliste.

4. Fuhren Sie das Skript mit F5 oder der Schaltfliche SkRIPT AUSFUHREN aus.
Wenn Sie keinen Benutzer wie SCOTT eingerichtet haben, dann missen Sie
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zuvor noch mit BEARBEITEN / ERSETZEN die Zeichenkette ““SCOTT”’. aus der

gesamten Datei I6schen.

5. Aktualisieren Sie dann die Tabellenauflistung, um zu kontrollieren, ob die Ta-
bellen vorhanden sind. Wenn Sie eine Tabelle auswahlen, 6ffnet sich ein neu-
es Dokument mit verschiedenen Reitern mit Informationen liber die Spalten
und den Daten.

%, Oracle SOL Developer : standard

Bearbeiten Ansicht

Navigieren

Stig-N

swr@
StigtUmschalt-F4

¥, Offnen

Datei Ansicht

(ClBerichte X

Installation der Beispiel-DB

i i Extras  Hilfe

BoEg 90 XEMm O0-0- &

) [0 standard x [Kwu_mm bl

SQL-Arbeitsblatt Historis

>

DROP TABLE “SCOTT”."FPREIS":
= CRERTE TRBLE “SCOTT™."PREIS"”

PRIMAY KEY (“P_NR"),
CHECK (P_THL>P_TH2) ,
CHECK (P_THZ>P_TN3),
CHECK (P_TN3>P_TN4) ,
CHECK (P_TH4-P_TN5) )
TRELESPACE "USERS":

Gy A saued

("P_NR" NUMBER(2) WOT WULL, "P_TN1" NUMBER(6, 2) NOT MUl
*P_TNZ" MUMBER(6, 2) WOT WULL, "P_TH3" NMEER(E, 2) NOT
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| 2ede 4 Spatees | Efigen

| Windows: CRILF Edting,
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2. SQL und relationale Datenbanken

2. SQL und relationale Datenbanken

Dieses Kapitel gibt einen kurzen Uberblick iiber die Urspriinge von SQL und sein
theoretisches Fundament auBerhalb der konkreten Syntax. Wir starten mit einer
Darstellung liber das relationale Datenbank-System und seine Komponenten, ge-
hen dann Uber zum relationalen Modell und einer Zusammenstellung der wich-
tigsten Konzepte in diesem Bereich und kommen dann schlieRlich zu einer Vorstel-
lung von SQL als Sprache, um mit relationalen Datenbanken zu arbeiten.

2. 1. Das relationale Datenbank-System

Dieser Abschnitt stellt die wesentlichen Begriffe rund um den Themenbereich des
Relationalen Datenbanksystems (RDBS) dar. Neben einer umfassenden Algorith-
men-Losung fir eine effiziente Speicherung und Abfrage von Daten sowie einem
Transaktionsmanagement bei konkurrierendem Mehrbenutzerzugriff stellt eine
relationale Datenbank eine konkrete Anwendung des relationalen Modells dar.
Dieses Modell wird allerdings erst das Thema des nachsten Abschnitts sein. Hier
geht es nun zunachst darum, die verschiedenen Komponenten, aus denen eine
relationale Datenbank zusammengesetzt ist, vorzustellen.

2.1.1. Zentrale Begriffe

Im Alltag verschwimmen oft die Begriffe Datenbanksystem und Datenbank zu ei-
ner Einheit, die sie aber aus technischer Sicht nicht sind. Der triigerische Eindruck
entsteht, weil die Daten innerhalb der eigentlichen Datenbank oftmals direkt ver-
bunden mit ihrem Ausgabemedium gesehen werden. Im Internet ist es vielleicht
noch am einfachsten, die klare Trennung von Datenbank und Ausgabemedium
festzumachen: Ergebnisse einer Abfrage bspw. in einem Webshop gelangen im
Browser innerhalb einer HTML-Seite zum Benutzer. Sobald die ausgegebenen Bi-
cher, Preise, ISBN-Nummern und was sonst noch bei einem Internet-Buchhandler
abgefragt werden kann, vom Webserver in eine HTML-Datei geschrieben werden,
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dient die HTML-Seite bzw. der Internet-Browser als Ausgabemedium, wahrend die
Datenbank von dieser Ausgabe losgelost ist und auch keine direkte Verbindung
mehr zu ihr besteht. Diese miisste erst wieder durch eine erneute Abfrage aufge-
nommen werden.

Das Datenbanksystem besteht aus zwei Komponenten, von denen die eine die
Datenbank mit den Daten selbst und die andere das Datenbankmanagementsys-
tem ist, das die Datenbank verwaltet. Verwaltung bedeutet im obigen Beispiel,
dass das DBMS die Anfrage nach einem speziellen Buch oder nach beliebig vielen
Blichern, die die vom Benutzer vorgegebenen Kriterien erfiillen, an die Datenbank
schickt und die zurlickgegebenen Daten liber den Webserver an den Shopbe-
sucher weiterleitet. Gleichzeitig erflllt es eine Sicherungsfunktion, da liber die
Schnittstelle Browser dem Benutzer nur bestimmte Aktionen innerhalb des DBS
gestattet werden. Er kann so bspw. nur Daten abfragen und Daten in Form einer
Bestellung schreiben. Es wird ihm darliber hinaus vollstandig verwehrt, Datensat-
ze zu l6schen, welche die angebotenen Biicher betreffen.

® Datenbanksystem heifdt eine Struktur, die aus Datenbank und Datenbankma-
nagementsystem besteht.
Der korrekte Oberbegriff fur die Datenbank mit ihren Daten und das Daten-
bankmanagementsystem mit Verwaltungsfunktionen lautet Datenbanksys-
tem.

o Datenbank heifRt der Speicherort strukturierter Daten.

Die Datenbank (engl. Data Base) als solche stellt den Speicherort samtlicher
Daten auf einem physikalischen Datentrager wie CD-ROM, DVD, Festplatte
usw. dar. In Abhangigkeit vom jeweiligen Dateisystem und Datenbankmodell
werden diese Daten verwaltet. Zugriffszeit und Speicherplatz wiederum sind
hauptsachlich abhangig von der Hardware des Speichertragers und der Hard-
ware der Zugriffsgerate (z.B unterschiedliche Geschwindigkeiten bei Festplat-
ten und CD-ROM-Laufwerken). Eine weitere Einflussquelle stellt auch das Da-
tenmodell selbst dar. Auf dieser Ebene unterscheidet man auch einen Basis-
bereich, der die tatsdchlichen Daten enthalt, und einen Systemkatalog (engl.
Data Dictionary) mit Informationen (ber die logische Struktur der gesamten
Datenbank. Diese Informationen kénnen auch mit dem Begriff der Metadaten
(Daten Uber Daten) bezeichnet werden.

e Datenbankmanagementsystem heil3t die Komponente eines DBS, das Daten-
verwaltung und Datensicherheit bereitstellt.
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Der zweite Bestandteil eines Datenbanksystems ist das Datenbankmanage-
mentsystem (engl. Data Base Management System), das die Schnittstelle
zwischen der Datenbank und der Kommunikationsschnittstelle zum Benutzer
bildet. MySQL ist beispielsweise eine solches DBMS mit vielen verschiedenen
Funktionen flr die Einrichtung und Benutzung der Datenbank: Datenzugriff,
Gewahrleistung von Datensicherheit, Datenmanipulation, Datenverwaltung
und Einrichtung des Datenmodells.

Datenbank 1 Datenbank 2
(DB) (DB)

Datenbank Management System (DBMS)

Datenbank-Server
Datenbank-System (DBS)

Abbildung 2.1: Zentrale Begriffe und ihre Zusammenhénge

2. 1. 2. Sichten auf ein relationales Datenbanksystem

Mit dem Begriff Sicht (engl. View) sollen unterschiedliche Betrachtungsweisen ei-
ner Datenbankkonzeption bezeichnet werden. Es entspricht einem Drei-Ebenen-
Modell, das von ANSI/SPARC (engl. American National Standards Institute/Stan-
dards Planning and Requirements Committee) in den 70er Jahren empfohlen wur-
de. Diese Konzeption diente der Vereinheitlichung und Vereinfachung aktueller
und kiinftiger Datenbanksysteme. Man hatte bereits die Bedeutung der Fahigkeit
eines DBS erkannt, sich weiterzuentwickeln und den Datenbestand auch in neuen
Technologien weiterhin benutzbar zu machen. Um kompatibel zu allen Systemen
und migrationsfahig fiir alle kommenden Technologien zu bleiben, bildete die For-
derung nach Unabhangigkeit der drei Ebenen untereinander das Kernelement der
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Empfehlung. Die Arbeit, die Sie sich heute machen, missten Sie also zumindest
laut dieser Theorie noch in 20-30 Jahren verwenden kénnen.

Maske | Externe Sicht
Gefilterte/Transformierte Anzeigen
Bericht | | in Formularen/Berichten
_ —
™~ __ Konzeptionelle Sicht
Tabelle Entitaten/Tabellen Spalten/Felder
Beziehungen
I
Datei Interne Sicht
Daten-
satz Speicher-Ebene/-Strukturen
~

Abbildung 2.2: Sichten auf ein relationales Datenbanksystem

Die einzelnen Begriffe sind dabei durchaus wortlich zu nehmen, wie die folgenden
Erklarungen zeigen:

Interne Sicht:

Direkt auf Datenbankebene beschreibt diese Sichtweise den Blick auf die
Datenorganisation und die Art und Weise, wie die Datensatze auf einem ge-
eigneten Speichermedium abgelegt werden. Mogliche Aufgaben aus dieser
Perspektive sind die Zugriffszeiten, die vorhandene Datenmenge und Eigen-
schaften des Datenmodells.

Konzeptionelle Sicht:

Schaut man aus dieser Perspektive auf eine Datenbank, tritt das Datenmo-
dell zu Tage, also die Objekte im Weltausschnitt, der mithilfe der Datenbank
modelliert werden sollte. Die in der Realitdt gefundenen Objekte erhalten in
der Konzeption bzw. im Datenmodell bestimmte Eigenschaften, die mit den
Eigenschaften in der Wirklichkeit Gbereinstimmen. Ein Unternehmen wiirde
hier also fiir das Objekt Mitarbeiter die Eigenschaften Sozialversicherungs-
nummer, Alter, Adresse und natirlich den Namen oder die Fertigkeiten er-
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fassen. Zusétzlich kiimmert sich die konzeptionelle Sicht darum, Beziehungen
zwischen diesen Objekten einzurichten, die schnelle und einfache Abfragen
erlauben.

Externe Sicht:

Benutzer kdnnen von auRen mithilfe von vorbereiteten oder eigenen Abfragen
Datenséatze suchen und dndern. Dabei kann man entweder direkt SQL-Befehle
benutzen oder verschiedene Hilfsmittel (Stichwdrter, Auswabhllisten, Berichte
oder Profisuche). Diese Moglichkeiten werden lhnen vom DB-Administrator
oder DB-Entwickler zur Verfligung gestellt. Sie regeln gleichzeitig auch die Art
und Weise der verschiedenen Maglichkeiten, eine DB von auRen zu betrach-
ten. Nicht jeder darf alle Daten sehen, da Informationen wie Umsatzzahlen
zwar hochinteressant, aber nicht so sehr fiir Kunden bestimmt sind, z. B. die
Produktinformationen.

2.1.3. Anforderungen an ein DBMS

Um wie in den nachsten Abschnitten ein gutes Datenmodell zu erzeugen, das nicht
bereits nach den ersten Eintrdgen oder ersten umstandlichen Abfragen gedndert
oder sogar geldscht werden muss, kann man sich in jede einzelne Personengruppe
hineindenken, die eine DB benutzen wird. lhre verschiedenen Motivationen und
Interessen flhren zu allgemeinen Wiinschen, wie der Weltausschnitt in einer DB
abgebildet sein sollte. Diese Wiinsche lassen sich folgendermaRen in einer Krite-
rienliste zusammenfassen:

Gute Reprdsentation der realen Welt:
Die Datenbank muss ein getreues Abbild der Realitat mit aktuellen Daten lie-
fern.

Keine Datenredundanz:
Die Informationen einer Datenbank sollen in ihrer Beschreibung und Speiche-
rung einzigartig sein.

Unabhdéngigkeit der Daten mit Blick auf Benutzung:

Die Programme zur Benutzung der Datenbank sollen auf Hard- und Software-
Seite (physische Unabhangigkeit) wie auf organisatorischer Seite (logische
Unabhangigkeit) unabhangig sein.
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e [eichter Datenzugriff:
Auch mit Datenbanken nicht vertrauten Benutzern muss ein einfacher Infor-
mationszugriff moglich sein.

e Sicherheit und Vertraulichkeit:
Sowohl auf physischer (Datenverlust durch Hardwarebeschadigung oder Mut-
willen) wie auch auf logischer Seite (inhaltliche Zugriffskontrolle) missen Si-
cherheitsstandards bestehen.

e |eistung der Abfragen und Anwendungsprogramme:

Auch bei gleichzeitigem Zugriff auf die Daten muss eine akzeptable Antwort-
zeit gegeben sein.

2. 1. 4. Bestandteile einer Tabelle

Relationen-Schema

(Struktur) Attribut
! ' (Spalte, Feld, Eigenschaft)
| Spalte1| ... | Spalten Doméne
int(5) char(25) |«4——— (Datentyp,
Relation Wertebereich)
(Tabelle) | Kardinalitat <—— Tupel (Zeile)
(Lange) ~— Wert
Grad
(Breite)

Abbildung 2.3: Ubersicht iiber die Eigenschaften von Relation und Tabelle

Die einzelnen Bestandteile und Eigenschaften einer Tabelle lassen sich mit ver-
schiedenen Begriffen beschreiben, die hier im Zusammenhang gezeigt werden
sollen:

o Die gesamte Tabelle heil’t Relation.

e Ein Datensatz der Relation / Tabelle nennt sich Tupel.
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