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Liebe Leserinnen, liebe Leser,

die diesjihrige sechzehnte Ausgabe des Jahrbuchs
HOCHWEIT zeigt einmal mehr die Vielfalt und das
breite, fiir Deutschland einzigartige Spektrum von
Wissenschaft, Kunst, Forschung und Lehre an der
Fakultit fur Architektur und Landschaft der Leibniz
Universitit Hannover.

Leitthema dieser Ausgabe ist das Modell, ein Werk-
zeug, welches aufgrund seiner Vielseitigkeit seit jeher
einen integralen Bestandteil entwerferischer Arbeit
ausmacht.

Ob physisch oder digital, fiir architektonische oder
riumliche Entwiirfe, objekthafte Skulpturen oder bau-
technische Simulationen, das Modell ist ein Hilfsmittel
zur Simulation der Realitit und somit die gemeinsame
Sprache sidmtlicher Abteilungen und Fachgebiete der
Fakultit.

Das Gestaltungskonzept des Jahrbuchs HOCHWEIT
wurde mit dieser Ausgabe von Grund auf neu definiert
und unter der Leitung der Buchgestalterin Kathrin
Schmuck grafisch bearbeitet. Frau Schmucks wertvol-

len Anregungen und Ideen verdanken wir das neue

Erscheinungsbild unseres Jahrbuchs.
Dariiber hinaus ist zu den gewohnten Kapiteln ein
neuer Abschnitt hinzugekommen, das , Schaufenster*,

in dem Abbildungen ausgewihlter Arbeiten und Pro-
jekte exemplarisch die Vielschichtigkeit und Mannig-
faltigkeit der akademischen Titigkeiten an unserer Fa-
kultit widerspiegeln.

Die aktuelle Ausgabe HOCHWEIT 16 enthilt Essays
von Prof. Michael Schumacher, Prof. Manfred Schomers
und Klaus Madlowski sowie dem an den Lehrstuhl
fiir Digitale Medien in der Architektur neu berufenen
Prof. Mirco Becker.

Wie gewohnt gibt es die Rubriken Faculty News und
Forschung sowie eine Vielzahl von ausgewihlten stu-
dentischen Projekten. Die Komposition dieser Beitri-
ge soll weniger eine riickblickende als vielmehr eine
aktivierende Wirkung entfalten und sich in das gesamte
Schaffen der Fakultit eingliedern.

Das Redaktionsteam bedankt sich an dieser Stelle bei
allen Mitwirkenden fiir die zahlreichen Beitrige. Mit
diesem Jahrbuch méchten wir auf die vielfiltigen und
kreativen Aktivititen der Fakultit verweisen und sie
zugleich nach auflen vermitteln.

Wir wiinschen Thnen eine abwechslungsreiche und
spannende Lektiire!

Marcus Hanke, Dr. Jens Broszeit
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1987 | Freie Mitarbeit im Biiro Sir Norman Foster,
London

1988 | Griindung des Biiros schneider+schumacher
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EINE HYMNE DIE ERFINDUNG DER WELT
Pappe, Holz, Schaumstoff,

AUF DIE
u “ Zahnstocher, Klopapierrollen,
nBASTELEI Schaschlikspiefle — mit all den
Materialien, die wir im Kin-
dergarten in die Hinde bekommen, zwischen den Fin-

gern fithlen, mit der Nase beschnuppern, machen wir
unsere ersten Erfahrungen mit der Nachbildung oder —

und darum geht es in der Architektur vor allem —
mit der Erfindung der Welt.
An den Anfang meiner Uberlegungen méchte ich

eine Definition stellen, tiber welche Art von Modellen
ich hier spreche. Es sind natiirlich nicht die hochprizi-
sen Prisentationsmodelle, die dazu dienen, die Kiufer
fiir die Eigentumswohnungen in einem Hochhaus zu
gewinnen, sondern ich spreche iiber Arbeitsmodelle.

Modelle, die gebaut werden, um Erkenntnisse un-
terschiedlicher Art zu gewinnen. Erkenntnis dariiber,
ob Proportionen stimmen, ob sich Riume im Modell
so darstellen, wie wir es uns vorgestellt haben (gleich
von welchem Maf3stab wir sprechen) und ob ein Bau-
werk iiberhaupt so konstruiert werden konnte.

Ich spreche von Modellen, die man zur Erkundung
einer Aufgabe baut. Es sind Modelle, die man zu je-
der Zeit und an jedem Ort herstellen kann. Irgendet-
was zum Basteln liegt tiberall herum: Das sind meine
Lieblingsmodelle. Sie sehen meist nicht allzu perfekt
aus. Aber wenn sie gut sind, beriihren sie uns und wir
lernen etwas von ihnen.

Diese Art von Modellen stellt fiir mich immer noch
die nichste Anniherung an das im Mafistab 1:1 zu rea-
lisierende Gebiude dar. Es ist zwar nur ein x-tel so grof3
wie das ,richtige Haus, aber es hat Material, Gewicht
und Prisenz in der realen Welt. Sicherlich verhalten
sich Pappe und Holz oder Styrodur statisch anders
als Stahl, Beton und Holz im grofRen Mafistab. Aber
anders als bei rein visuellen Modellen ergibt sich doch
unmittelbar ein Eindruck, ob das Ganze so oder so
dhnlich halten kénnte. Wer Arbeitsmodelle in diesem
Sinne baut, darf nie glauben, dass er ein Bauteil fiir
das Modell nur einmal herzustellen hat. Darin liegt ja
das besondere Potenzial, dass alle Teile verhiltnisma-
Rig schnell herzustellen sind, und dass man sie gleich

nochmal bauen kann, wenn sie sich als zu unstabil,




schlecht proportioniert und insgesamt als nicht tiber-
zeugend erweisen. Schnell und ziigig muss es gehen,
die Neugierde treibt uns voran, sodass wir die Nase tief
ins Modell stecken, um zu schauen, wie es aussieht —
von hier, von da, von oben und unten.

Fiir mich ist auch die Erfahrung von Materialitit
beim Modellbau ein wichtiger Faktor. Diese Grau-
pappe ist einfach entsetzlich schwierig zu schneiden,
sieht aber deutlich besser aus als Finnpappe. Das sind
natiirlich keine direkten Analogien zum Bauen im
groflen Mafdstab, aber dennoch vermitteln sie unmit-
telbar sinnlich, Hand, Korper und Kopf ansprechend,
die Titigkeit des Bauens. Und auch wenn spiter auf
der Baustelle grofle Maschinen die Arbeit scheinbar
miihelos verrichten — die grundsitzliche Problematik,
was Aufwand und Nutzen betrifft, ist proportional in
beiden Welten. Eine Filmempfehlung an dieser Stel-
le: In Der Flug des Phoenix konstruiert Hardy Kriiger
aus den Resten einer abgestiirzten Maschine ein flug-
fihiges Etwas und rettet damit die ganze Gruppe vor
dem sicheren Tod in der Wiiste. In einer Schliissel-
szene des Filmes erweist sich Hardy Kriiger, respektive
seine Filmfigur, nicht als Flugzeugkonstrukteur, wie
alle Mitpassagiere angenommen hatten, sondern als
Konstrukteur von Modellflugzeugen. Verstindliche Be-
fremdung bis Entsetzen machen sich bei den anderen

Gestrandeten breit. Er hingegen ist von der Uberlegen-

heit des Modellflugzeuges iiberzeugt. Das Architek-
turmodell ist hoffentlich nicht besser als das richtige
Haus, es reicht wenn es hilft, dass es ein gutes Haus
werden kann.

Ich mag auch die Tatsache, dass Modellbauen ein
gewisses Risiko birgt. Man kann sich am Heifldraht
verbrennen, den Cutter ungeschickt benutzen, und:
aufgepasst mit dem Sofortkleber. Nicht, dass ich
irgendjemandem Blessuren wiinsche, aber schauen
Sie sich einmal an, wie so ein Haus errichtet wird: Wie
hoch die Leitern und die Geriiste sind. Ich finde, wenn
es schon kaum noch Praktika auf der Baustelle gibt, was
ich tibrigens bedauere, dann sollte diese letzte Nihe
fiir zukiinftige Planer zu denen, die ihre Vorstellungen
in die Realitit tibertragen, schon noch vorhanden sein.

Der fiir mich wichtigste und ,hymnischste“ Aspekt
des Arbeitsmodelles ist die ihm innewohnende Krea-

tivitit, wenn man aufmerksam beim Bauen ist. Ein
konkretes Beispiel: Als wir die kleine Autobahnkirche
in Wilnsdorf entworfen haben, wussten wir, dass die
Entwurfsstrategie darin besteht, ein abstraktes Symbol
(das Strafenschild fiir Kirchen in Deutschland) in ei-
nen konkreten, interessanten Raumkorper zu tiberfiih-
ren, der von der Autobahn aus sichtbar werden sollte.
Und wir hatten vor, dass das Innere der Kirche kontrir
zu diesem abstrakten Ansatz der dufleren Gestaltung
stehen sollte. Wie genau das aussehen konnte, wuss-
ten wir anfangs nicht. Deshalb entschieden wir uns
nach langen Untersuchungen in verschiedenen Ma-
terialien dazu, zumindest die Form der inneren Kup-
pel durch ein Modell zu iberpriifen. Die angedachte
komplexe Form der Innenkuppel machte auch das
nicht einfach. Deshalb entschieden wir uns fir ein
Rippenmodell, das leichter als die dreidimensional
gekritmmte Form herstellbar war. Dieses Modell gefiel
auf Anhieb so gut, dass wir uns entschlossen haben,
das eigentlich nur zur Uberpriifung der Gesamtform
entstandene Modell 1:1 in der Realitit zu errichten. Das
Arbeitsmodell lieferte fast unfreiwillig die Erkenntnis
fiir die beste Raumwirkung, die beste Lichtfithrung
und das giinstigste Material zum Bau gleich mit. Und
um noch einmal das cineastische Gedichtnis zu be-
mithen: Fiir die Realisierung der Kirche war es auch
von nicht unerheblicher Bedeutung, die Kirche in ei-
nem kleinen Koffer zu prisentieren, der an den Koffer
erinnerte, mit dem der legendire Pater Braun immer
umziehen musste, wenn er sich wieder einmal mehr
dem kriminalistischen als dem geistlichen Genre zu-
gewandt hatte.

Am Modell arbeiten ist kein Prozess, der etwas
abbildet, was wir schon erdacht haben. Es ist ein Pro-
zess, der uns dorthin fithrt und auf dem Weg begleitet
und dabei Verinderungen verursacht. Denken, sich
vorstellen, machen, physisch machen, wieder denken,
umbkehren, wieder machen — darin besteht der Prozess
des Entwerfens.

Die neuen digitalen Moglichkeiten der dreidi-
mensionalen Simulation wie auch die Mdoglichkei-
ten des Lasercutters und des Printers erweitern die
Moglichkeiten des Arbeitsmodells auf fantastische
Art und Weise. Es geht nicht um die Frage ,Bastelei*

versus ,Computational Design®, sondern darum, alle
Arbeitsmittel im klugen Wechselspiel zu nutzen, um
Gebidude zu entwerfen, die dauerhaft und schon sind.
Denn nur das ist nachhaltig.

Foto Modell: schneider+schumacher

Foto Gebiude: Helen Schiffer
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GENIUS UBER DIE AUTONOMIE UND DAS

LOG(1)

VERSCHMELZEN VON MODELLEN
IN DER ARCHITEKTUR Digitale
Modelle in der Architektur haben
einen tiefgreifenden Einfluss auf das Selbstverstindnis
der Disziplin. Seit der Renaissance war die Parallelpro-
jektion als Plan, Ansicht und Schnitt das zentrale Medi-
um, in dem Architektur entworfen und dokumentiert
wurde. Als identische Kopie des Plans war das reali-
sierte Gebiude die architektonische Bestitigung der
Zeichnung. Modelle hatten lange Zeit zusammen mit
Skizzen und perspektivischen Darstellungen, anders
als die Planzeichnung, lediglich eine reprisentative
Rolle. Mit dem Einzug digitaler Modelle begann sich
diese Gewichtung zu verschieben. Das digitale Modell
erhebt einen totalitiren Vollstindigkeitsanspruch, in
dem Planzeichnungen und Perspektiven lediglich Ab-
leitungen sind, die einen Teilaspekt darstellen. Dabei
gehen digitale Modelle weit iiber statische Momentauf-
nahmen hinaus. Interne Abhiingigkeiten (Parametrik)
und die Integration von Berechnungen erlauben au-
tomatische Analyse und Optimierung (Computation).
Solch ein dynamisches Modell ist nicht nur offen fiir
entwurfliche Anderungen, sondern steht auch in einer
Beziehung zu seiner (simulierten) Umwelt. Letztend-
lich geht das digitale Modell im realen Gebiude auf
und fiihrt dort als Datensatz und Software eine Funk-
tion aus, die wirklich neuartig in der Architektur ist:
Die Kommunikation (Vernetzung) eines Gebiudes mit
seiner Umwelt und seinen Nutzern. Damit stehen wir
erst am Anfang einer Entwicklung, bei der Modelle so
vollstindig sind, dass sie die Realitit mit prigen.

Als Architekturstudent und Absolvent ist man vor
allem Experte in der Erstellung von physischen und di-
gitalen Architekturmodellen. Dies ist eine der wenigen
Fertigkeiten, die schon frith in der Karriere eines Ar-
chitekten weit entwickelt ist. Viele andere Fahigkeiten
reifen erst in den Jahren der Praxis aus. Fiir AuRenste-
hende hat der Architekturmodellbau oft den Anschein
von aufwendiger Bastelarbeit. Gleichzeitig sind diese
Modelle allein unzureichend, um danach ein Gebiude
zu erstellen. Fiir Architekten sind Modelle jedoch Ini-
tiationsriten und Diskussionsgrundlage, um Entwiirfe
rdumlich und tektonisch ausarbeiten zu kénnen.




Auch wenn es den Anschein hat, dass das Modell in
der Architektur etwas Triviales sei, soll hier herausge-
stellt werden, dass es einen zentralen Stellenwert zum
Selbstverstindnis und zur Weiterentwicklung der Dis-
ziplin einnimmt. Wie sich das Modell in der Architektur
historisch gewandelt hat und welche Tendenzen heut-
zutage abzusehen sind wird, im Folgenden aufgezeigt.

Alberti vs. Brunelleschi

Seit Leon Battista Alberti (1404-1472) den Grund-
stein fiir die Architektur als eigene Disziplin mit sei-
nem Werk Die zehn Biicher der Baukunst' gelegt hat,
gibt es den Gegensatz von Modell und Zeichnung.
Alberti formuliert den Kern der Architektur als eine
Studie von Konfigurationen. Danach setzt sich die Dis-
ziplin als zeichnende Zunft deutlich vom Baumeister
ab. Die Baumeister vorangegangener Perioden verstan-
den das Bauen als Handwerk, bei dem das Bewihrte
und Erprobte die Grundlage fiir alles Neue war. Die

Ubermittlung von Bautechniken und Anweisungen

fand nahezu ausschliefflich miindlich statt. Misser-
folge, Riickschlige oder Katastrophen einstiirzender
Bauten wurden oft dem Zorn hsherer Michte zuge-
schrieben. Bis dahin kann jedes Bauwerk so als Teil
einer sehr langen Serie von experimentellen Modellen
gesehen werden, bei der sich die erfolgreichen Techni-
ken durchsetzten.

Die Architekturzeichnung ist nach Albertis Ver-

stindnis das originale und autonome Werk des Ar-
chitekten. Sie ist das zentrale Medium zum Bau eines
Gebidudes, wobei das Ergebnis den Anspruch hat,
eine moglichst perfekte Kopie des Originals — der
Zeichnung - zu sein. Diese Sichtweise, die nicht nur
Albertis Position widerspiegelt, sondern den Zeitgeist
der Renaissance trifft, ist von Mario Carpo vorziig-
lich in The Alphabet and the Algorithm beschrieben
worden.?
,In Albertis Theorie ist ein Gebiude die identische
Kopie des Entwurfs eines Architekten. Mit Albertis
Trennung von Entwurf und Herstellung eines Gebiu-
des kam die moderne Auffassung des Architekten als
Autor im humanistischen Sinne des Wortes.“

Warum ist diese Tatsache hier von solcher Bedeu-
tung? Sie stellt einen Wendepunkt dar, an dem zum

ersten Mal ein Medium geschaffen wird, mit dem die
,Probleme* der Architektur externalisiert werden kén-
nen, die Arbeit am Gebaude nicht linger in der Tradi-
tion des intuitiv wissenden und schaffenden Baumeis-
ters erfolgt. Die architektonische Zeichnung im Sinne
Albertis als externalisiertes Medium ermdglicht erst ei-
nen Modellbegriff, der sich parallel dazu mit der Arbeit
Filippo Brunelleschis herausbildete.

Filippo Brunelleschi (1377-1440), ein Zeitgenos-
se Albertis, zu dessen Verdiensten die geometrische
Formulierung der Zentralperspektive und der Bau
der Kuppel des Doms von Florenz gehéren, kann als
Vertreter des Modellparadigmas in der Architektur
gesehen werden. Die Errichtung der Domkuppel von
Florenz, der gréiten bis dahin bekannten Kuppel, war
nur durch experimentelle Anndherungen in Modellen
zu bewerkstelligen. Eine Methode, welche man heu-
te wohl als experimentelles Ingenieursverfahren be-
schreiben wiirde. So ist es Brunelleschi zuzuschreiben,
dass er analog zu Alberti das Modell vom Gebiude in
der Tradition der Baumeister externalisierte.

Die beiden Zeitgenossen Alberti und Brunelleschi
sind so die erste Manifestation des neuzeitlichen Ar-
chitekten sowie des ersten neuzeitlichen Bauingeni-

eurs.

Das wissenschaftliche Modell

Interessanterweise entsteht zur selben Zeit in der
Renaissance ein wissenschaftlicher Modellbegriff. Eine
wissenschaftliche Hypothese wird in einem mathema-
tischen Modell wie Johannes Keplers Gesetze zur Be-
wegung der Planeten um die Sonne beschrieben und
anhand von Beobachtungen verifiziert oder angepasst.
Diese wissenschaftlichen Modelle haben sich im Lauf
der Geschichte mindestens so rasant verindert wie
die Wissenschaften selbst. Mitte des 20. Jahrhunderts
haben mit der Systemtheorie und der Kybernetik Me-
thoden Einzug gehalten, die komplexe Zusammen-
hinge wie Bevolkerungsentwicklung, Klima- oder
Wirtschaftssysteme modellieren kénnen und dabei in
der Lage sind, Aussagen iiber zukiinftige Tendenzen
zu treffen.

Wissenschaftliche Modelle zielen immer auf ei-
nen Erkenntnisgewinn. In der Architektur dient das

Modell entweder in seiner reprisentativen Form der
Veranschaulichung oder in seiner performativen Form
als Medium der Synthese von unterschiedlichen Zwin-
gen und Anspriichen. An dieser Stelle fithren wir den
Begriff des Performativen ein. Mit diesem beschreiben
wir die Eigenschaft wissenschaftlicher Modelle, ein
Verhalten darzustellen, das sich aus den modellierten
Abhingigkeiten ergibt.

Die performative Zeichnung

Mit der Formulierung der grafischen Statik durch
Karl Culmann (1821-1881) gelang es erstmals, die
Zeichnung Dbaulicher Strukturen zu performativen
Zwecken —in diesem Fall den Kraftverlauf darstellend —
zu nutzen. Culmann lieferte eine grafische Methode,
mit der sich die veristelte Struktur im Inneren eines
Knochens als perfektes Abbild der auftretenden Krif-
te verstehen lie8. Das heifit, dass die Zeichnung nicht
mehr nur dazu diente, mafstiblich die Gréf3e von Bau-
teilen darzustellen, sondern dass der Verlauf und die
GrofRe von Kriften grafisch ermittelt werden konnten.
Damit hatte man eine Methode, mit der Tragstruktu-
ren gleichzeitig gestalterisch und analytisch entwickelt
werden konnten. Bis dahin konnte das Tragverhalten
nur iiber Erfahrungswerte oder Versuche bestimmt
werden. Mit der grafischen Statik konnte der Verlauf
der Krifte in Wirkungsrichtung und Stirke fiir jeden
Punkt einer Struktur dargestellt werden. Allein diese
Methode fiithrte zur neuen Rolle des Tragwerk-Ingeni-
eurs, eine Entwicklung, die mit Filippo Brunelleschi
ihren Anfang nahm und mit Planung und Bau des Eif-
felturms zur Weltausstellung 1889 etabliert war.

Diese zeichnerische Methode war lange auf die
zwei Dimensionen der Plandarstellung beschrinkt.
Mit dem Einzug der Computergrafik und den Metho-
den zur dreidimensionalen digitalen Notation wurde
auch die Grafische Statik ins Digitale iibersetzt. Die
Erweiterung um eine Dimension bedeutete die Analy-
se von Formen, die sich nicht aus einer Serie planarer
Projektionen erzeugen lassen. Herauszuheben ist hier
die Arbeit von Philipp Block, der seit 2011 mit der Block
Research Group’ an der ETH mittels einer digitalen
Implementierung der grafischen Statik einen neuen
Zugang zur Gewdlbekonstruktion ersdfinet hat.




Das performative Modell

Der spanische Architekt Antonio Gaudi (1852—
1926) hat besonders zum Entwurf der Sagrada Familia
in Barcelona unzihlige Modelle entwickelt, in denen
der Krifteverlauf den Raum und die Form der Bauteile
bestimmt. Gaudis Leistung bestand darin, komplexe
Netze von Ketten als Hingemodelle anzufertigen, die
in ihrer umgekehrten Form das steinerne Gewdlbe
der Kathedrale darstellten. Diese Methode der expe-
rimentellen modellhaften Simulation fungiert unter
dem Begriff der Formfindung. Gaudis Arbeit wird
allgemein als Vorliufer des Computational Design
angesehen. Die mathematische Modellierung der Ket-
tenlinie ist schon seit Mitte des 17. Jahrhunderts durch
Gottfried Wilhelm Leibniz und Robert Hook bekannt
und kam zum ersten Mal prominent bei der Konst-
ruktion der Kuppel der St. Paul's Cathedral in London
beim Wiederaufbau nach dem grofen Feuer von 1666
zum Einsatz.

In den 1960ern fertigten Frei Otto und Heinz Is-
ler aufwendige Modelle, die die Krifte in Gitterschalen
und Kabelnetzen experimentell ermittelten, und fiihr-
ten damit die Arbeit von Gaudi fort. Diese Modelle be-
inhalteten mechanische Federwaagen. Die Messungen
an diesen Modellen wurden extrapoliert, um so direkt
Dimensionierungen fiir den Bauprozess zu ermitteln.
Dabei war es Frei Otto, der mit seinem Institut fiir
Leichte Flichentragwerke+ (IL) in Stuttgart diese Ar-
beitsweise systematisierte und verwissenschaftlichte.
Zu diesem Zeitpunkt waren weder die Algorithmen
noch die Rechenleistung von Computern verfiigbar,
um seine Entwiirfe wie das Olympiastadion in Miin-
chen 1972 digital zu bestimmen.

Als dann Ende der 19g9oer die Rechenleistung
zur Verfiigung stand, waren es die prizisen Aufzeich-
nungen des IL, die eine digitale Implementierung er-
moglichten. Damit ersfinete sich die Moglichkeit, die
Methoden der Formfindung in andere formale Syste-
me zu integrieren und sie so aus ihrer Isolation eines
geschlossenen Systems zu befreien. Beispiele dieser
Hybridisierung sind Christoph Ingenhovens Entwurf
fiir den Hauptbahnhof Stuttgart (Fertigstellung voraus-
sichtlich 2019), bei der die ,formgefundenen® Stiitzen
zusammen mit vorgespannten Decken arbeiten, oder

auch das Rolex Learning Centre (2010) von SANAA,
bei dem die Form in Teilen eine Schalenwirkung hat.
In beiden Fillen wird der architektonische Entwurf
nicht der statisch optimalen Form untergeordnet, son-
dern verhandelt deren Anteil an der Gestaltung.

Das architektonische Entwurfsmodell

Es gibt eine ganze Reihe von Architekten, die das
physische Modell als wesentliches Entwurfsmedium
einsetzten. Besonders sei hier der Ansatz von OMA,
Herzog und de Meuron und CoopHimmelb(l)au in
den 1990er Jahren erwihnt. Das physische Modell
oder vielmehr das architektonische Arbeitsmodell ist
hier das Hauptmedium, in dem der Entwurf entwi-
ckelt und in zahlreichen Optionen durchgespielt wird.
Dabei ist das Modell zu Beginn bewusst offen fiir In-
terpretationen und wird nach und nach konkretisiert.

Parallel zur Architekturauffassung, die sich als
zeichnende Disziplin verstand, gibt es auch eine Tra-
dition, die versucht, die Grenzen der Zeichnung neu
zu tiberwinden. Diese Linie des skulpturalen Arbeitens
umfasst das Werk von Eric Mendelsohn (1887-1953),

Digitale Anniherung der Schmelzformen
mittels Iso-Surface-Verfahren

Eero Saarinen (1910-1961), bis heute Frank O. Gehry.
Besonders interessant sind unter diesem Aspekt
Grenzgingerprojekte wie Notre Dame du Haut in
Ronchamp (1954) von Le Corbusier. Die scheinbar voll-

kommen frei geformte Dachform entzieht sich auf den

ersten Blick jeglicher rationaler Logik projektiver Geo-
metrie. Das war auch expliziter Anspruch an den Ent-
wurf. Die wesentliche Ingenieurleistung bei der Reali-
sierung des Projekts war die Anniherung an die Form
mittels einer Regelfliche. Als Regelfliche bezeichnet
man Formen, die sich allein durch das Aufspannen
von Geraden zwischen den Flichenkanten erzeugen
lassen. Diese erméglicht es, Baubarkeit im Hinblick
auf einen rationalen Schulungsbau sowie das Einmes-
sen der Schalung zu gewihrleisten und trotzdem die
formale Geste beizubehalten.

Auch andere Vertreter einer expressiven Moder-
ne, wie Oscar Niemeyer oder Félix Candela Outerifio,
bedienen sich der Rationalitit der Regelfliche. In all
diesen Fillen ist diese ein geometrisches Werkzeug,
das zeichnerisch konstruktiv beherrscht wird. Die Syn-
these von physischem Modell und digitalem 3D-Modell

Prototyp einer Eisschalung: Die Hohlrdume werden
mittels eines HeiRdrahts ausgeschmolzen.




findet man dann in den 199oer Jahren in der Arbeit
Frank O. Gehrys. Das Wissen um die geometrische
Rationalitit von Regelflichen und deren konstruktive
Vorteile diktierte eine bestimmte Art des Modellbaus
unter Zuhilfenahme von Papierflichen.Die Beschrin-
kung auf das Medium Papier stellt sicher, dass alle
gewonnenen Formen geometrisch abwickelbar sind
und somit die Eigenschaften einer Regelfliche aufwei-
sen. Zu Gehrys Methodik gehort es, dass die Papier-
modelle im Mafstab von 1:100 und grofler digitali-
siert werden, um dann mittels Software geglittet und
schliefRlich digital unter konstruktiven, statischen, haus-
technischen Gesichtspunkten detailliert zu werden.
Das digitale Modell nach der Vorlage eines physischen
Modells ist hier Grundlage fiir den Bau.

Geometrische Modelle

Wenn wir heute von digitalen Architekturmodel-
len sprechen, setzen wir voraus, dass es sich dabei um
riumlich-geometrische Modelle handelt, wir es also
mit dreidimensionalen Zeichnungen zu tun haben.
Unter dieser Primisse ist der urspriingliche Gegen-
satz von Zeichnung und Modell aufgehoben. In dem
Zusammenhang ist es dann auch nicht verwunderlich,
dass Peter Eisenman und Greg Lynn als Protagonisten
dieses Umbruchs gelten. Eisenman als derjenige, der
das Selbstverstindnis der Architektur in der Auseinan-
dersetzung mit disziplinspezifischen Problemen sieht.
Nach Eisenman ist das disziplinspezifische Medium
Geometrie und ihre Darstellungsform die Zeichnung.
Greg Lynn erkennt das Medium der Geometrie an, er-
setzt aber die Zeichnung mit dem (geometrischen) Mo-
dell oder, wie er es bezeichnet, mit Form.

Aus einer anderen Perspektive betrachtet kann

man einen Ubergang von der Zeichnung zum Modell

iiber die Parametrik erzihlen: Architekten der Renais-
sance gestalteten Fassaden mit ausdifferenzierten
Proportionsverhiltnissen. So wird bis heute der von
Alberti entworfene Palazzo Rucellai wegen seiner sich
vielfiltig aufeinander beziehenden Proportionen be-
wundert. Dieses Spiel der Verhiltnisse ist nicht unbe-
dingt der Abbildung einer bestimmten Metaphysik ge-
schuldet, wie es wahrscheinlich in der Antike der Fall
war. Vielmehr kann anhand der Angabe von Teilungs-

verhiltnissen eine prizise Kopie des Plans in andere
Maf3stibe bis hin zum Einmessen auf der Baustelle
ermoglicht werden. Diese Konstruktion von Abhingig-
keiten der Dimensionierungen, die entweder relativer
Natur — aufeinander bezogen — oder absoluter Natur —
auf eine duflere Grofle bezogen — sind, ist genau diesel-
be Logik, die der heutigen Parametrik zugrunde liegt.
Diese fand in ihrer modernen, digitalen Form wohl
zum ersten Mal bei Nicholas Grimshaws Waterloo In-
ternational Station (fertiggestellt 1994) Anwendung.

Fiir die Waterloo International Station wurde eine
parametrische Figur der Haupttriger entwickelt, bei
der alle Dimensionen entweder durch externe Para-
meter oder interne Abhingigkeiten definiert waren.
Damit waren auch Stahl- und Glasbaudetails defi-
niert. Dieser parametrische Triger wurde entlang ei-
ner geschwungenen und sich aufweitenden Planfigur
repliziert, wobei sich jede Instanz auf die spezifische
Breite einstellte und alle internen Abhingigkeiten
folgten. Siamtliche Informationen wurden bei diesem
Projekt zum ersten Mal in einem digitalen 3D-Modell
abgebildet. Des Weiteren war mit dieser Methode die
Moglichkeit gewihrleistet, das Gebdude in Plan- und
Schnittfiguren zu beschreiben. Die hohe Anzahl unter-
schiedlicher Schnittfiguren bedeutete aufgrund der Pa-
rametrik keinen hoheren Zeichenaufwand als bei einer
einzigen, sich wiederholenden Schnittfigur.

Anfang der 199oer war dies nur auf spezieller
Computerhardware moglich. Die zugrundeliegenden
Algorithmen werden heute noch fiir parametrische
Definitionen eingesetzt. Diese Methode einer parame-
trischen Schnittfigur, die dann in allen Variationen im
Raum repliziert wird, wurde spiter besonders bei Fos-
ter & Partner an zahlreichen Projekten wie dem Lon-
doner Hochhaus The Gherkin (2001) oder dem Flug-
hafen Beijing International (2008) weiterentwickelt.
Mittlerweile ist parametrisches Modellieren in nahezu
jedem 3D-Programm auf gewshnlichen Laptopcompu-
tern moglich und fester Bestandteil der Praxis sowie
des akademischen Lehrplans.

Vom Modell zur Fabrikation
Unabhingig von der Parametrik sind seit Ende
der 199o0er digitale 3D-Modelle ein Teil vieler Archi-

tekturentwiirfe. Mit der Méoglichkeit, recht frith in
der Entwurfsphase solche Modelle zu erstellen, wan-
delte sich auch die Rolle des physischen Arbeits- und
Prisentationsmodells. Auf der Grundlage des digi-
talen Modells war es moglich, Fertigungsdaten fiir
Laserschnitt-, CNC-Fris- oder 3D-Druckverfahren zu
exportieren. Dieses Verfahren, das unter dem Begriff
des Rapid Prototyping gefasst werden kann, schaffte
es, in weniger als zehn Jahren vom Modellbau zur
tatsichlichen Fertigung von Gebiuden zu skalieren.
Diese durchgingig digitale Kette von Modellen und
Fertigung der Gebiude wird unter dem Begriff File-to-
Fabrication gefasst.

Dabei nehmen die Spezifikationen der Fertigungs-
maschinen wie auch die traditioneller Herstellung
Einfluss auf die Gestaltung und Detaillierung. Als Mei-
lensteine gebauter Projekte unter dem File-to-Fabrica-
tion-Paradigma ist da zum einen das Projekt Metropol
Parasol (2011) in Sevilla von Jiirgen Mayer H. zu nen-
nen. Bei diesem wurde eine freie Form als Hiillfliche
beschrieben und dann in einem orthogonalen Raster
in eine Serie von Schnittfiguren zerlegt. Diese zweidi-
mensionalen Figuren wurden mit CNC-Maschinen
(Computerized Numerical Control) aus Plattenmate-
rial ausgeschnitten und bauseitig in den Rasterknoten
mit Stahldetails wieder zu einer Gesamtform verbun-
den. Mit diesem Rasterverfahren kann theoretisch
jede Form abgebildet werden. Die Differenz zwischen
Modell und gebauter Form kann als eine Frage der
Auflssung betrachtet werden, oder aber man erhebt
die Asthetik des Rasterverfahrens, wie Jiirgen Mayer
H. es tut, selbst zum Ideal. In dem Fall ist die glatte
Hullfliche nicht linger das Ideal, welches es moglichst
perfekt zu kopieren gilt, sondern ein Interface, mit
dem die Prozesskette modelliert werden kann. Als sol-
ches wurde es dann auch spiter bei weiteren Projekten
wie der Lazika Pier Sculpture (2012) oder JOH3 (2012)
eingesetzt.

Zum anderen ist da das Projekt Centre Pompi-
dou-Metz (2010) von Shigeru Ban, bei dem Entwurf,
Form und Fertigung anders gelagert sind. Hier bestand
der Anspruch, die glatte Form der Dachhaut, wie sie
im Modell digital entwickelt wurde, moglichst perfekt
als rdumlich gekrimmtes Flechtwerk umzusetzen.




Das fiihrte dazu, dass am Ende der Prozesskette Leim-
binder mittels Sechs-Achs-CNC-Frisen zu frei im
Raum gekriimmten Elementen zerspant wurden. Diese
Trager wurden dann bauseitig zur Dachkonstruktion
zusammengesetzt und mit einer Membran bespannt,
welche die urspriingliche Fliche im Modell mafstib-
lich nahezu perfekt abbildet.

Trotz der beschriebenen Unterschiede haben die
beiden Projekte gemein, dass sie am Ende der Prozess-
kette zur Fertigung bewihrte industrielle Verfahren
einsetzen. Seit wenigen Jahren kann man die For-
schung an neuartigen digitalen Fertigungsverfahren in
der Architektur beobachten. So haben Gramazio Kohler
an der ETH Ziirich einen wesentlichen Beitrag zum
Bauen mit Robotern geleistet. Achim Menges arbeitet
am ICD der Universitit Stuttgart an einem Material-
verstindnis, das die Eigenschaften von anisotrophen
Materialien in Verhalten und Herstellungslogik mit
in die digitale Prozesskette integriert. Skylar Tibbits
forscht am Self Assembly Lab des MIT5 an Baustei-
nen, die die Fihigkeit haben, sich selbststindig ko-
ordiniert zu grofleren Strukturen zu formieren. All
diese Forschungen gehen weit iiber ein geometrisches
Modellverstindnis hinaus, sie gleichen in ihrem syste-
mischen Ansatz den oben vorgestellten wissenschaft-
lichen Modellen.

Modell als Kommunikationsbasis (BIM)

In der Baupraxis findet man heute unter dem sehr
weit gefassten Begriff des Building Information Model-
ling (BIM) verschiedene Ansitze, die alle entweder ein
zentrales digitales Modell oder einen zentralen Prozess
zugrunde legen, in dem das gesamte Projektwissen
konsolidiert. Damit haben wir es mit einem Modellbe-
griff zu tun, der den Anspruch hat, das Projekt so rea-
listisch wie moglich synchron zu jedem Planungs- und
Ausfithrungsstand darzustellen. Dabei gehen auch die-
se Modelle weit iiber die rein geometrische Darstellung
hinaus und umfassen: Menge, Kosten, Eigenschaften
und Zeitabliufe. Alle Projektbeteiligten erstellen und
pflegen den Datenbestand.

Einzelne Aspekte wie Pline, Mengen, Kosten, Zeit-
planung, Normen, Raumbiicher koénnen als Teil-
darstellungen des gesamten Modells betrachtet wer-

den. Schon heute ist es Ziel von BIM-Planungs- und
Bauprozessen, dass am Ende neben dem schliisselfer-
tigen Gebiude ein BIM-Modell iibergeben wird, wel-
ches eine perfekte Kopie des Gebauten ist. Damit wird
Albertis Ideal auf eine andere Ebene gehoben. Die ge-
richtete Abhingigkeit vom Original, der architektoni-
schen Zeichnung zur perfekten Kopie, dem Gebiude,
wird zur wechselseitigen Abhingigkeit: In der Dualitit
von BIM-Modell und gebauter Architektur werden je-
derzeit Anderungen von einem Medium in das andere
gespiegelt.

Vision

In aller Konsequenz wird auch diese Dualitit
iiberwunden. Dann geht mit der Fertigstellung des
Gebiudes das Modell mit all seinen Fihigkeiten zur
Information, Kommunikation und Simulation in der
Architektur auf. Das Gebidude hat dann einen Speicher
all seiner Planungs- und Betriebszustinde sowie die
Fihigkeit, aus diesen und aktuellen Sensordaten mog-
liche zukiinftige Zustinde zu simulieren.

Dass diese Vision nicht so fern liegt, sehen wir an
heutigen Autos, die alle mit leistungsfihigen Compu-
tern, Sensoren und Software ausgestattet sind, deren
Zweck es ist, ein Echtzeitmodell seiner selbst zu erzeu-
gen, um damit fiir Sicherheit und Komfort zu sorgen.
Bei Autos werden wir bald das autonome Fahren erle-
ben. Sind die Systeme in naher Zukunft optimiert und
zertifiziert, ist es nur eine ethisch-moralische Frage, in
welchem Verhiltnis wir zu ihnen stehen wollen.

In der Architektur, die nicht so eng mit Techno-
logie durchsetzt ist, scheint diese Realitit weniger
greifbar, es deutet aber nichts darauf hin, dass sie dem
nicht folgt. So sind sehr wohl Gebiude denkbar, die
ein simuliertes Modell tiber den Zustand ihrer selbst

haben. So wie heute vor Baubeginn im Modell unter-

schiedliche Szenarien der Nutzung und Konditionie-
rung des Gebiudes simuliert werden, wird dann das
Gebiude der Dynamik seiner Umwelt ausgesetzt und
dementsprechend werden Anpassungen vorgenom-
men. Diese sind am Anfang noch Anniherungen, aber
das Modell lernt schnell hinzu und passt sich den tat-
sichlichen Konditionen des Orts dynamisch an. Diese
Anpassungen werden sehr wahrscheinlich nicht im

Bereich liegen, wo grofle Massen an Materie in kurzer
Zeit bewegt werden, so dass die riumliche Konfigura-
tion Bestand haben wird. Wir werden also Bewohner
einer Architektur sein, die ein Hybrid aus physischem
Modell und Simulation ist. Der letzte giiltige Plan eines
Gebiudes wird wohl ein Fluchtplan sein.

Alberti, Leon Battista: De re aedificatoria. 1452

Carpo, Mario: The Alphabet and the Algorithm. Cambridge 201
Block Research Group www.block.arch.ethz.ch

IL heute als ILEK www.uni-stuttgart.de/ilek

Self assembly lab, MIT www.selfassemblylab.net
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1940 | in Langensalza geboren

Studium Stddtebau an der Universitit Essen und
Architektur an der RWTH Aachen

1969—1977 | Mitarbeit bei Prof. Peter Zlonicky
1977-1984 | Leiter der Abteilung Bau beim Senator fiir
das Bauwesen in Bremen

1984-2005 | Professor an der Universitit Hannover,
Fachbereich Architektur, Institut fiir Entwerfen und
Gebsudelehre

Seit 1984 | Architekturbiiro Architekten Schomers
Schiirmann in Bremen

Zahlreiche nationale und internationale Wettbewerbs-
erfolge und Preise | Fritz-Héger-Preis 2014, ULI- Award
2013, Mipim-Award 2003, Deutscher Bauherrenpreis
2004, 2012, ICSC-Award Budapest 2004, BDA-Preise
in Sachsen 1995, Niedersachsen 1997 und 2000 und
Bremen 1990, 1994, 1998, 2002, 2006

Bedeutende Bauten | Hanse-Wissenschaftskolleg
Delmenhorst, Altmarktgalerie Dresden, Hochschule
der Kiinste Bremen, Erweiterung des Parlaments
Bremen, Heizkraftwerke in Leipzig und Bremen,
St.-Pauli-Stift Bremen, Hotel an der Galopprennbahn
Bremen

ERFAHRUNGEN Architekturmodelle wer-
MIT ARCHITEK- den in den unterschied-

lichen Entwurfsphasen
TURMODELLEN

in jeweils unterschied-
lichen Mafstiben ge-
braucht. Sie dienen in erster Linie der Vermittlung
der Entwurfsidee, aber auch der eigenen Kontrolle des
Mafstabs, der Einfligung in die Umgebung und der
strukturellen Grundlagen des Ortes. Der Modulor ist
bekanntlich ein von LeCorbusier entwickeltes Propor-
tionssystem, modulo (Italienisch) ist der Maf3stab in
der Architektur.

Bei der Entwicklung des Masterplans fiir die

Uberseestadt Bremen haben wir parallel im MafRstab

1:2000 skizziert und ein Modell gebaut, als Arbeitspro-
zess wurden stindig einzelne Abschnitte und Blocke
ausgewechselt, um sich so an einen Entwurf anzuni-
hern. Bei dem fast finf Kilometer langen Hafengebiet
Bremens war dieses Vorgehen notwendig, um den
Uberblick zu behalten und um die einzelnen Ent-
wurfsphasen dreidimensional vermitteln und mit dem
Auftraggeber abstimmen zu konnen. Modelle sind in
diesem Maf3stab abstrakt und sehr reduziert. Nicht das
reale Haus soll abgebildet werden, sondern die zent-
ralen Entwurfsansitze und das Konzept; milieuhafte
Zutaten wiirden nur ablenken.

Um méglichst schnell und flexibel arbeiten zu kén-
nen, ist die Wahl des Materials von ausschlaggebender
Bedeutung. Wir arbeiten in stidtebaulichen Maf-
stiben meistens 1:2000 bis 1:500, die mit Polystorol

Altmarkt Galerie Dresden, Modell M 1:100




oder vergleichbaren Dimmstoffen der Bauindustrie
ein einfaches Zuschneiden erlauben.

Wenn das Modell vom Arbeits- und Entwurfswerk-
zeug zum Prisentationsmodell heranwichst, wechselt
auch das Material: Kunststoff und Holz werden hiufig
verwendet, weifl lackiert oder naturbelassen, je nach
Verwendungszweck.

Der heute hiufigste ModellmafRstab ist 1:500. Der
Entwurf eines Ensembles oder eines Gebiudes wird
zur Beurteilung der Einordnung in die Nachbarschaft
in ein Umgebungsmodell oder in das bei grofReren
Gemeinden vorhandene Stadtmodell eingesetzt. Das
Modell ist anschaulicher als die zweidimensionalen
Zeichnungen. Eine Kombination mit Perspektiven
ist zumindest fiir Laien vorteilhaft. Modelle haben in
den tiblichen Maf3stiben das Problem, dass sie von
oben betrachtet werden. Erst die Perspektive zeigt den
Blick aus der FulRgingerebene, wenn auch nur von ei-
nem feststehenden Standort. Der 5o00er-MafRstab lisst
schon wichtige Beurteilungen zu: Neben Maf3stiblich-
keit und Proportionen insbesondere Blickbeziehun-
gen, Dichte, Abstand und Besonnung.

In Leipzig und Dresden haben wir ein Kraftwerk
von betrichtlichen Dimensionen gestaltet. Wegen der
bedeutenden Fernsicht haben wir Modelle im Maf3stab
1:200 gebaut. Alles, was an Einzelheiten oder Details
im Modell noch sinnvoll herzustellen war, war auch
in der Realitit auf einen Kilometer Entfernung ab-
lesbar. So haben wir mit dem Baubiirgermeister die
Architekturdetails und deren Dimensionierung ab-
gestimmt: Schornsteinkopf, Umwehrungen, Breiten
der Sockelbinder. Die Rohre der Dachumwehrungen
wurden grofler gewihlt als zur statischen Absicherung
notwendig gewesen wire, damit sie noch auf Distanz
erkennbar waren.

In Dresden haben wir im historischen Zentrum
die Altmarkt Galerie entworfen. Der Ausgangspunkt
war der erste Preis im Wettbewerb. Wie so oft klaff-
ten in der Realitit die Wiinsche des Stadtrats und die
wirtschaftlichen Forderungen des Investors weit aus-
einander. In einem langen Prozess iiber mehrere Jah-
re wurden die Gegensitze einander angeglichen und
die stidtebaulichen Lésungen mit Modellen im Maf-
stab 1:500 iberpriift. Das Stidtebaumodell musste

jeweils in das Stadtmodell einsetzbar sein. Als die
stadtrdumlichen Qualititen wie Blockgrofe, Durch-
ginge, Gassen und Plitze, Abstinde und Hohen abge-
stimmt waren, wechselten wir zum nichsten Mastab
1:200. Hier wechselt dann auch die Aussageschirfe
erheblich. Dicher werden prizise ausgebildet, Fassa-
den als Relief dargestellt, die Glasgalerien sind trans-
parent gebaut, ebenso die Eingangsdicher. Wihrend
dieses Abstimmungsprozesses waren Grundrisse und
Schnitte hauptsichlich fiir den Bauherrn wichtig, weil
hier Funktion und Okonomie der Gebiude festgelegt
werden. Fiir die Stadtplaner und den Ausschuss des
Stadtrats waren hauptsichlich die Modelle von beson-
derer Bedeutung. Hier wurde die Qualitit der 6ffent-
lichen Ridume festgelegt. Entsprechend groff war der
Aufwand, den wir in den Modellbau legen mussten.
Die Arbeitsmodelle erstellten wir im Biiro in Styrodur
und Finnpappe, die endgiiltigen Modelle wurden von
einem professionellen Modellbauer in Kunststoff her-
gestellt.

Die besonderen Einzelheiten des Gesamtkonzep-
tes haben wir in noch grofleren Mafistiben erstellt:
Einzelgebiude im Mafstab 1:100, Ausschnitte wie die
iiberdachte Einkaufsgasse (Galerie) in 1:50, die Dicher
vor den Eingingen und die hydraulisch hochfahrbaren
Portale im Maf3stab 1:20.

Auch diese abschliefende Modellbauphase hatte
die beiden Ziele, den eigenen Entwurfsprozess zu kon-
trollieren, eine Abstimmung mit den Behorden herzu-
stellen. Am Ende dienten die Modelle dem Bauherrn
hauptsichlich fiir Prisentation und Ausstellung.

Modellbau ist wichtig, um die eigenen Entwurfs-
gedanken zu komprimieren und zu kontrollieren.
Das rdumliche Vorstellungsverméogen ist sicher unter-
schiedlich ausgeprigt und bei Architekten durchaus
geschult. Aber man erlebt an seinen eigenen Entwiir-

fen immer mal wieder eine Uberraschung, nachdem

man das Arbeitsmodell gebaut hat.




KLAUS MADLOWSKI
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1956 | in Hannover geboren

1977-1979 | Berufsausbildung zum Schauwerbegestalter
1979-1984 | Studium an der Universitit Hannover:
Farbtechnik und Raumgestaltung, Germanistik, Psycho-
logie fiir das Lehramt an Berufsbildenden Schulen,
Abschluss mit dem Ersten Staatsexamen

seit 1989 | Lehrender in der kiinstlerischen Ausbildung
am Institut fiir Gestaltung und Darstellung, Fakultit
Architektur und Landschaft, Leibniz Universitit
Hannover

2006—2012 | Mitglied im Vorstand des Zentrums fiir
Gartenkunst und Landschaftsarchitektur (cgl) an der
Leibniz Universitidt Hannover

2010-2014 | Leitung der Abteilung ,,Experimentelles
Gestalten und Modellieren* an der Fakultét fiir
Architektur und Landschaft der Leibniz Universitit
Hannover

DAS MODELL, Die Frage danach, was
DAS MATERIAL denn ein Modell sei,

scheint auf den ersten

UND DER MULL

Blick, der meist mit dem
ersten Klick zu Wikipe-
dia einhergeht, schnell und tibersichtlich beantwortet
zu sein. Das Online-Lexikon nennt drei Merkmale,
die hinreichend seien, ein Modell zu kennzeichnen.
Die beiden ersten Aspekte, nimlich dass ein Modell
ein Original reprisentiert, mit diesem aber nicht iden-
tisch sein kann, sondern in einer Reduktion nur aus-
gewihlte Eigenschaften erfasst, gehéren sicher zum
»,Common Sense“ im Alltag einer Fakultit fir Archi-
tektur und Landschaft. In der Regel wird bei der Arbeit
an Gebiuden, Griinanlagen, Stidten und Landschaf-
ten im Studium ja fast ausschlieflich an tibersichtli-
chen Miniaturen gearbeitet und der Maf3stab 1:1 nur
selten erreicht.

Beim dritten Punkt wird es schon spannender und
wir nihern uns dem Grenzbereich der Allgemeinbil-
dung. Unter dem Stichwort ,Pragmatismus“ geht es
um den Umgang mit Modellen: ,Modelle sind ihren
Originalen nicht eindeutig zugeordnet. Sie erfiillen
ihre Ersetzungsfunktion a) fiir bestimmte Subjekte
(Fir wen?) b) innerhalb bestimmter Zeitintervalle
(Wann?) c) unter Einschrinkung auf bestimmte ge-
dankliche oder titliche Operationen (Wozu?)*' In letz-
ter Konsequenz bedeutet dies, dass unter bestimmten
Umstinden alles ein Modell sein kann und dazu geeig-
net ist, etwas anderes zu reprisentieren.

In der kiinstlerischen Praxis kénnen zudem die
Verhiltnisse zwischen Modell und Realitit, zwischen
reduzierter Kleinform und 1:1-Original genau umge-
kehrt sein. Wenn etwa menschliche Figuren nach der
Natur modelliert werden, dient das menschliche Ori-
ginal fiir den Kiinstler und die Kiinstlerin als Modell,
nach dem ein kiinstlerisches Original erstellt wird,
was dann durch des Kiunstlers/der Kiinstlerin Sig-
natur besiegelt wird. Dieses Original kann nun wiede-
rum das Modell fiir eine vergrofRerte Ausfithrung der
Figur sein.

Als ob das nicht schon komplex genug wire, stoft
man bei der weiterfithrenden Beschiftigung mit dem
Thema auf ein Phinomen, das als , Eigensinnigkeit der




Modelle“> bezeichnet wird. Hinter diesem Terminus
tut sich jenseits des im Architekturbetrieb gewohn-
ten Modellbegriffs ein bisher wenig beachteter und
erforschter Bereich von Wechselwirkungen auf, bei
denen Modellen eine aktive Rolle in Gestaltungs- und
Entwurfsprozessen zugeschrieben wird. Damit ist ge-
meint, dass durch die Verwendung bestimmter Mate-
rialien und Medien im Modellbau dem gestalterischen
Geist durch die Eigenheiten des Modellbaumaterials
spezifische Grenzen gesetzt werden oder, positiv for-
muliert, Moglichkeiten erdffnet werden. So wird die
gleiche Ausgangsidee fiir eine Form unterschiedliche
Ausprigungen erfahren, je nachdem, in welchem Ma-
terial man daran geht, sie umzusetzen. Holz, Stein,
Papier, Metall oder Styropor, um einige Beispiele zu
nennen, setzen der Bearbeitung ganz unterschiedliche
Widerstinde entgegen. Und je linger man im Material
arbeitet, umso mehr greift dieser anfangs nur physi-
sche Widerstand auch in das Denken ein und fithrt zu
spezifischen Formulierungen, bei denen das Material
quasi mitdenkt.

Von Michelangelo ist tiberliefert, dass er bei seinen
architektonischen Projekten nur ungern mit Modellen
arbeitete, weil er sie fiir unzulidnglich hielt, um der dy-
namischen Struktur seines Denkens zu entsprechen.

Wenn Modelle nétig waren, soll er Ton als Modellie-

rungsmaterial bevorzugt haben, weil ihm das ein an-
deres Formenspektrum ermdglichte als beispielsweise
der Holzmodellbau, von dem auch Giinther Behnisch
feststellt: ,Holzklotzchen produzieren eine Klotzchen-
architekturs Der Kunst- und Bildhistoriker Reinhard
Wendler vermutet in Bezug auf die aktive Rolle von
Materialeigenschaften in seinem sehr aufschlussrei-
chen Buch Das Modell — Zwischen Kunst und Wissen-
schaft sogar: ,Michelangelos Einfluss auf die Architek-
turgeschichte wire damit zum Teil auch der des Tones
mit seinen spezifischen materiellen Eigenschaften“.+
Ich komme an dieser Stelle zu meinen ganz indi-
viduellen Einsichten und Erfahrungen mit Modellen
als ,Lehrperson” im Bereich Kunst und Gestaltung an
einer Fakultit fiir Architektur und Landschaft, zum
einen, weil wir auch heute noch gern und hiufig mit
Ton arbeiten, den anscheinend schon Michelangelo
schitzte. Zum anderen, weil mich genau die zuletzt

genannten, eher verborgenen und wenig beachteten
Aspekte der Wirkungsweise von Modellen interessie-
ren. Wirklich spannend wird die Beschiftigung mit
Modellen fiir mich eigentlich erst dort, wo es iiber die
Erstellung von reprisentativen Gebiudeminiaturen hi-
nausgeht, wo Modelle ihre eigenen Realititen entfalten
und die konkreten Materialien mit ihren physischen
Eigenschaften auf den Modellierungsprozess einwir-
ken, wo das Modell als Kommunikationsmittel iiber
Wahrnehmung dient und Gestaltungsprozesse Schritt
fiir Schritt anschaulich macht und vorantreibt.

Der Sprung von einem der bedeutendsten Kiinst-
ler der italienischen Hochrenaissance zur Grundlagen-
vermittlung in , Kiinstlerischer Gestaltung® ist zugege-
benermaflen recht grof, und es ist selbstverstindlich
auch nicht davon auszugehen, dass das Modellieren
mit Ton zwangslidufig Garant fir die Ausbildung von
genialen Architekturkiinstlern ist. Das Material ist aber
in seiner Flexibilitit und Fuigsamkeit fiir die Arbeit
mit Modellen hervorragend geeignet, wenn es darum
geht, den Zusammenhingen und Abhingigkeiten von
Idee, Materialisierung, Arbeitsprozess und Denkstruk-
turen auf die Spur zu kommen und ein Bewusstsein
fiir die Komplexitit der Arbeit mit Modellen in unter-
schiedlichsten Materialien, Medien und Mafstiben zu
entwickeln.

Wie kein anderer Werkstoff erlaubt dieses klassi-
sche Modelliermaterial die unmittelbare Bearbeitung
mit der Hand oder mit einfachsten Handwerkzeugen.
Fiir den getibten Kiinstler oder Gestalter ist dies oft
der direkteste und effizienteste Weg der Materialisie-
rung von Formideen. Umgekehrt zeigt sich auch recht
schnell, wo formale Konzepte noch nicht ausreichend
durchdacht und bewusst gestaltet sind oder die prizi-
se Wahrnehmung von Formzusammenhingen noch
Defizite hat. Es entstehen dann fiir Anfinger typische
Formulierungen und Details, die eher von der Nach-
giebigkeit des Tons zeugen als von der Stirke und for-
malen Logik einer Gestaltungsidee. Als Lehrender hat
man im Tonmodell in diesem Fall direkte Korrektur-
moglichkeiten. Man kann im Wortsinne in den Gestal-
tungsprozess eingreifen und die Stirke des Eingriffs
sehr genau dosieren und quasi im Material kommuni-

zieren. Das ist ungleich anschaulicher und wirksamer

Miillhalde mit Modellen nach Semesterende
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als jede verbale Anniherung an Form. Ich kenne kein
anderes Material, das gleichermaflen geeignet ist, mit
Studierenden so anspruchsvolle Ubungen durchzu-
fithren, wie beispielsweise das Modellieren von Selbst-
portrits oder Portrits nach lebendem Vorbild. Selbst
ohne nennenswerte Vorkenntnisse kénnen oftmals
Ergebnisse erzielt werden, die die eigenen Anfangser-
wartungen uibertreffen.

Wenn man sich etwas eingehender mit der
menschlichen Hand und ihrer Koevolution mit dem
Hirn beschiftigt, ist dies auch nicht verwunderlich.
Zahlreiche Veréffentlichungen lassen es als ziemlich
sicher erscheinen, dass die besondere Anatomie der
menschlichen Hand, ihre spezifischen Griffmoglich-
keiten, das sprichwortliche Fingerspitzengefithl und
die jeweils entsprechenden Reprisentations- und




Verarbeitungsstrukturen im Hirn die Entwicklung von
Intelligenz, Sprache und Kultur tiberhaupt erst moglich
gemacht haben. Die Hand als handelndes Sinnesor-
gan wire damit elementar fiir die Entwicklung unse-
res Verstandes® zu sehen und der Ton ein Material, in
dem dieses evolutionire Erbe einen direkten Ausdruck
finden kann.

In Ton erstellte Modelle bilden in unserem
Grundlehreprogramm hiufig den formalen Kern fiir
weitere Bearbeitungsschritte, in denen mit anderen
Materialien (zum Beispiel Papier, Pappe, Holz) auf
die modellierte Form reagiert werden soll. Dies kann

eine Umbhiillung sein, eine Ubersetzung oder eine an-

dere Erginzung des Tonmodells. Bei diesem zweiten
Schritt wird sehr schnell deutlich, dass sich das For-
menvokabular mit dem Materialwechsel zwangsliufig
indert. Andererseits wiirden nie die gleichen Modelle
entstehen, wenn man mit den Materialien der zweiten
Bearbeitungsstufe beginnen wiirde, weil sie eben von
Anfang an zu einem anderen Nachdenken tiber Form
zwingen und dem Gestaltungswillen héhere Wider-
stinde entgegensetzen als der Ton, der einen intuitiven
Sofortzugriff zulisst.

Ein weiteres, scheinbar eher profanes Argument
spricht fiir die Arbeit mit Ton: Es entsteht fast kein
Abfall. Solange die Objekte nicht durch Brennen in ei-
nen dauerhaften Zustand iiberfithrt werden, kann das
Material nahezu unbegrenzt wiederverwendet werden.
Dies ist ein Aspekt, der gewshnlich bei der engeren
Betrachtung von Fragen der Gestaltung und des Mo-
dellbaus noch ausgeblendet wird und kaum eine Rolle
spielt, zu einem erweiterten und zukunftsweisenden
Gestaltungsbegriff aber untrennbar dazugehort. Denn
gestaltet werden nicht nur die moglichst effektvollen
Prisentationsmodelle zur Bachelor- oder Masterprii-
fung, sondern auch die Miillhalden neben den iiber-
vollen Containern und in den Fluren und Arbeitsriu-
men am Ende jedes Studienjahres. Der Unterschied
ist nur, dass das Eine bewusst gestaltet wird, das An-
dere unbewusst geschieht und wie selbstverstindlich
dem Verantwortungsbereich des Hausmeisters und
des Entsorgungsunternehmens iiberlassen wird und
natiirlich bei der Beurteilung der Priifungsleistung
auch keine Rolle spielt. Dabei sollte es eigentlich selbst-

verstindlich sein, dass das Nachdenken und Handeln
in einem Beruf, dessen Kern der intelligente Umgang
mit Raum ist, iiber den engen Rahmen der subjekti-
ven, kurzfristigen eigenen Interessen hinausgeht. Das
kann man schon am Modell iiben.

Die Sensibilitit fiir die Eigenschaften von Materia-
lien und deren Moglichkeiten und Grenzen darf nicht
mit dem Abgabetermin fiir ein Modell aufhéren. Kein
Modell entsteht aus dem Nichts und verschwindet
wieder dorthin, wenn es seinen Zweck erfiillt hat. Der
Umgang mit Modellen miisste deren Entsorgung, ihre
Transformation und/oder die moglichst umfangreiche
Wiederverwendung der Materialien einschliefRen.
Mindestens sollten sie so weit zerlegt werden, dass sie
wenig Platz im Container benétigen und die Anzahl
der Abfalltransporte minimiert werden kann. Auch das
ist eine Frage des intelligenten Umgangs mit Raum
und Ressourcen.

Derartige Denkmodelle sind nicht neu und werden
zweifelsfrei an Bedeutung gewinnen, weil die Transfor-
mation der in der Endphase befindlichen Wachstums-
gesellschaft unweigerlich ansteht und wahrscheinlich
nur noch fraglich ist, ob das ,by design or by desas-
ter“® geschieht, also ob man rechtzeitig Modelle fiir
den Ubergang von einer expansiven Wirtschafts- und
Gesellschaftsform zu einer reduktiven entwickelt oder
nach den alten Mustern weitermacht, bis die Systeme
kollabieren. Schon 2012 stand der deutsche Beitrag zur
Architekturbiennale in Venedig unter dem Thema der
Abfallhierarchie ,Reduce, Reuse, Recycle — Ressource
Architektur” und hat Ansitze zu Lésungen , by design®
aufgezeigt.

Im Bereich Kunst und Gestaltung haben wir be-
gonnen, die Aufgabenstellungen in diese Richtung zu
erweitern, indem beispielsweise in manchen Fillen
ausdriicklich die Verwendung von Recyclingmaterial
verlangt wird. Bei groferen Modellen ist nach der Pri-
sentation ein Termin eingeplant, an dem die Objekte
wieder zerlegt werden. Das Projekt gilt erst dann als
abgeschlossen, wenn die wieder verwendbaren Mate-
rialien abgegeben worden sind. Das funktioniert noch
nicht optimal und wird bisher weniger ernst genom-
men als der Zusammenbau der Objekte. In Extrem-
fillen endete es mit der brachialen Zerstérung der

Modelle. Beim zweiten Durchlauf sind allerdings
schon Fortschritte erkennbar und wenn man in Zu-
kunft diesen letzten Schritt nachdriicklicher von An-
fang an mitdenkt, gibt es hier sicher noch viel Potenzi-
al fiir Gestaltung und kiinstlerische Kreativitit.

Zum Schluss darf nach so viel ernsthafter Notwen-
digkeit nicht unerwihnt bleiben, dass die kiinstlerische
Arbeit auch und gerade an einer Fakultit fiir Architek-
tur und Landschaft Freirdume fiir Moglichkeiten bieten
muss, fiir ungewohnte, verriickte, vertriumte, spieleri-
sche und tiberraschende Modelle (oder Originale), die
nicht den Konventionen des architektonischen Produk-
tionsprozesses folgen. Es muss Freiriume geben, in de-
nen das zweckfreie Experimentieren, der Spafl an der
Gestaltung mit allen Sinnen und vollem Kérpereinsatz
ausgelebt werden konnen, um die Grenzen und Még-
lichkeiten von Materialien und Medien auszuloten —
und auch die eigenen.
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