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Einfiihrung

Dieses Kapitel stellt die Betriebssysteme Unix und Linux vor und gibt einen kur-

) zen Uberblick iiber die Geschichte von Unix und dessen Weiterentwicklung zu

Linux. Es beschreibt auch die allgemeine Struktur der Dokumentation von

Unix-Betriebssystemen und hebt hervor, auf welche Teile davon sich dieses Buch <<
konzentriert.



1.1. Was ist Unix?

1.1. Was ist Unix?

Menschen nutzen in ihrem Alltag hdufig Unix-basierte Betriebssysteme (kurz OS fiir
Operating System), ohne es zu merken. Zu den Gerédten mit solchen Betriebssystemen
gehoren Telefone, Router, Spielekonsolen, Smart-TV-Betriebssysteme usw.

1970 1980 1990 2000 2010 Zeit

. FreeBSD
BSD family

—(>| BSD |

Darwin
G A A
> NextStep  [=-==--=
05X |
Apple
——————————————————— £ GNU
=2 N
—> Linux ‘
> Minix | Linus Torvalds
! >
Andrew S. Tanenbaum
Research UNIX |
Bell Labs
CommercialUNIX | UnixWare |
AT&T
Solaris |
System Ill &V family Sun/Oracle
—i>| HP-UX |

4(>1 AIX |
161
LUGJIGOGC NN Linux — ein geschichtlicher Abriss

Einfach ausgedriickt ist Unix ein Multitasking- und Multiuser-Computerbetriebssystem,
das in den spéten 1960er Jahren im Forschungszentrum Bell Labs entwickelt wurde. Unix
bietet eine Reihe von kleinen, modularen Hilfsprogrammen, die zur Losung komplexerer
Aufgaben kombiniert werden konnen. Wihrend seiner Entwicklung verzweigte sich Unix
grob in zwei Betriebssystemfamilien — BSD und System V (» Abbildung 1.1) [11, 7].

Im Allgemeinen interagieren Benutzer mit einem Unix-System iiber ein Terminal — eine
textbasierte Schnittstelle zum System, auch bekannt als Kommando- oder Befehlszeile.
Der Benutzer kann Befehle eintippen und erhélt dann im Terminal eine Riickmeldung. Die
Befehle werden von der Shell interpretiert, die gleichzeitig Kommandozeileninterpreter
und Sprache ist. Die beliebteste Shell ist Bash.

1.2. Und was ist Linux?

Linux ist ein unixoides Computerbetriebssystem. Genau wie die Systeme der BSD-Familie
ist Linux quelloffen [8]. Die Leistungsfihigkeit von Linux basiert auf dem Linux-Kernel,
entwickelt von Linus Torvalds [8]. Der Kernel ist das zentrale Computerprogramm, auf
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Einfiihrung

das das Betriebssystem des Computers aufsetzt. Er {ibersetzt Anfragen von Software in
Anweisungen, die die CPU versteht, verwaltet den Speicher und kommuniziert mit Peri-
pheriegerédten wie Druckern, Lautsprechern usw.

1.3. Manual Pages — die Dokumentation

Nahezu alles, was man iiber das Unix-Betriebssystem erfahren kann, ist in seiner Doku-
mentation, den sogenannten »Manual Pages« oder kurz »Manpages« [14] beschrieben.
In der Regel bestehen diese Manpages aus acht Abschnitten (die bei den meisten Unix-
Systemen gleich sind) und mehreren mit Buchstaben versehenen Anhéngen (die sich je
nach verwendetem Unix-System unterscheiden).

Die wichtigsten Informationen finden Sie in den ersten drei Abschnitten der Manpages:

B Der erste Abschnitt enthélt detaillierte Informationen iiber die allgemeinen Befehle des
Systems, d. h. {iber Programme und Anwendungen, die fiir den durchschnittlichen Be-
nutzer niitzlich sind. Sie finden in diesem Abschnitt eine Vielzahl von Benutzerbefehlen
und Tools.

B Abschnitt zwei erklért die fiir das Betriebssystem verfiigbaren Systemaufrufe, mit denen
Computerprogramme Dienste vom Kernel anfordern. Diese Systemaufrufe werden nicht
direkt aufgerufen, sondern iiber eine C-Bibliothek, die als API verwendet wird.

B Abschnitt drei enthélt Informationen iiber die Bibliotheken (Unterprogramme) des
Systems, einschlieBlich der oben erwidhnten C-Bibliothek. Zu fast jedem Systemaufruf
gibt es eine C-Wrapper-Funktion fiir den Aufruf in C-Programmen.



Zusammenfassung

Zusammenfassung

v

v

Unix ist ein Multitasking- und Multiuser-Betriebssystem, das in den spédten 1960er
Jahren im Bell-Labs-Forschungszentrum entwickelt wurde.

Im Allgemeinen interagiert der Benutzer mit einem Unix-System {iber sein Termi-
nal — eine textbasierte Schnittstelle zum System, auch bekannt als Kommando- bzw.
Befehlszeile.

Die Befehle werden von der Shell interpretiert, die Kommandozeileninterpreter und
Sprache in einem ist.

Linux ist ein unixoides Betriebssystem.
Der Kernel bildet den Systemkern, auf den das Linux-Betriebssystem autbaut.

Nahezu alles iiber das Unix-Betriebssystem kann man in seiner Dokumentation — den
»Manual Pages«, auch »Manpages« genannt — nachlesen.

Der erste Abschnitt der Manpages enthaélt detaillierte Informationen zu den allgemeinen
Befehlen des Systems.

Der zweite Teil der Manpages erklart die fiir das Betriebssystem zur Verfiigung stehenden
Systemaufrufe, mit denen Computerprogramme Dienste vom Kernel anfordern.

Der dritte Teil der Manpages liefert Informationen iiber die Bibliotheken (Unterpro-
gramme) des Systems.
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Unix/Linux-Dateisystem

Dieses Kapitel gibt einen Uberblick iiber das Unix/Linux-Dateisystem, einschlieB-

>> lich der Definition der verschiedenen im System verwendeten Dateitypen. Au-

Berdem geht es auf das Thema Partitionen ein, stellt die Standardhierarchie

des Linux-Dateisystems vor und beschreibt den Inhalt einiger der gdngigsten <<
Verzeichnisse.
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2.1. Partitionen und Dateisysteme

Ein Dateisystem ist eine Methode zum Speichern und Organisieren beliebiger Datensamm-
lungen in einer benutzerfreundlichen Struktur.

Eine einfache Beschreibung des Unix-Systems, die auch auf Linux anwendbar ist, lautet:

»nAuf einem Unix-System ist alles eine Datei; und wenn es keine Datei ist, ist es ein
Prozess.«' [5]

Die verschiedenen Dateitypen sind [5]:

B Reguldr: Textdatei, Bindrdatei, Bilddatei etc.

B Verzeichnis: Bindrdatei, die eine Liste von anderen Dateien enthélt
B Gerit (Spezial): Datei, die ein Gerét repréasentiert

B Link: Datei, die ein Verweis auf eine andere Datei ist

B (Domain-)Socket: Datei, die fiir die Kommunikation zwischen Prozessen verwendet
wird, dhnlich wie TCP/IP-Sockets

B Benannte Pipe: Datei, die es Prozessen ermdglicht, ohne die Semantik von Netzwerk-
Sockets zu kommunizieren

2.1. Partitionen und Dateisysteme

Eine Partition ist ein logischer Teil der Festplatte, wihrend ein Dateisystem eine Methode
zum Speichern/Suchen von Dateien auf einer Festplatte ist (normalerweise in einer Parti-
tion). Zur Veranschaulichung kénnte man sich Dateisysteme als Stammbédume vorstellen,
die die Nachkommen einer Familie und deren Beziehungen abbilden, wéhrend Partitio-
nen jeweils verschiedene Familien reprdsentieren (die jeweils ihren eigenen Stammbaum
haben).

2.2. Filesystem Hierarchy Standard (FHS)

Das Linux-Dateisystem wird tiblicherweise als Baumstruktur ausgedriickt (» Abbildung 2.1).

root AN
0

h] ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥
| boot [% ‘ ulsr l} ‘ bin I} | dev % | etc I% ‘ var l} ‘ home l} | media [%
17 L4

¥ L7 v ¥
| bin B| ‘ shin I} ‘ lib I} | sre % | opt B‘ ‘ lib I} tmp
Linux-Dateisystem

1 Anm. d. Ubers.: Der Begriff everything is a file wird auch im Deutschen als Beschreibung von Unix-Systemen
verwendet.
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Linux-Systeme speichern ihre wichtigen Dateien in einem Standardlayout, dem sogenann-
ten Filesystem Hierarchy Standard (FHS). Dieser Standard stellt sicher, dass Benutzer
zwischen Distributionen wechseln kénnen, ohne neu lernen zu miissen, wie das System
organisiert ist. Eine Distribution ist eine Variante eines Linux-Systems.

Linux verwendet den Schréigstrich / als Trennzeichen in seinen Pfadangaben (im Ge-
gensatz zu Windows, das den Backslash \ verwendet). AuBerdem kennt Linux keine
Laufwerksbuchstaben. Neue Laufwerke werden als Verzeichnisse in dem Dateisystem
angelegt, oft unter /media (eine CD-ROM mit der Bezeichnung FEDORA wiére also z. B.
unter /media/FEDORA und eine Datei README.txt auf dieser CD-ROM unter /media/FE-
DORA/README.txt zu finden).

Einige der am hédufigsten verwendeten Verzeichnisse sind [5]:

/ — Das Root-Verzeichnis. Dieses Verzeichnis bildet die Wurzel des Dateisystems und
enthélt alles andere.

/boot — Wichtiges Verzeichnis, das die Startdateien und den Kernel enthélt.

/bin — Verzeichnis der ausfiihrbaren Binérdateien. In diesem Verzeichnis befinden sich
die ausfithrbaren Dateien der Befehle, die wir normalerweise zum Interagieren mit
der Shell benotigen. Auf dieses Verzeichnis konnen alle Systembenutzer zugreifen,
um Dateien auszufiihren. Im Dateisystem gibt es weitere bin-Unterverzeichnisse, die
ausfiihrbare Bindrdateien fiir unterschiedliche Zwecke enthalten.

/usr — Verzeichnis, das Bindrdateien, Bibliotheken, Dokumentation und Quellcode fiir
Secondlevel-Programme enthélt. Dieses Verzeichnis hat mehrere Unterverzeichnisse mit
niitzlichen Dateien. Zum Beispiel enthélt /usr/bin Bindrdateien fiir Benutzerprogramme,
/usr/sbin enthélt Bindrdateien fiir Systemadministratoren, /usr/lib enthilt Bibliotheken
fiir /usr/bin und /usr/sbin; /usr/src enthélt Benutzerprogramme, die aus Quellcode
installiert werden.

/dev — Verzeichnis fiir Geridtedateien. Das sind alle Geréte, die an das System ange-
schlossen sind: USB, Terminals, Drucker usw.

/etc — Verzeichnis fiir Konfigurationsdateien, die von allen Programmen bendtigt werden.
Eine Konfigurationsdatei dient der Steuerung eines Programmablaufs und sollte nicht
ausfiihrbar sein.

/var — Verzeichnis fiir Systemprotokolldateien, Cache-Verzeichnisse, Mail- und Drucker-
Spool-Verzeichnisse sowie andere Dateien, in die das System regelméBig Daten schreibt.

/home — Verzeichnis, das die Homeverzeichnisse aller Benutzer enthélt, um darin ihre
personlichen Dateien zu speichern.

/tmp — Verzeichnis, in das verschiedene Programme temporéare Dateien speichern. Es
wird normalerweise beim Neustart des Systems geloscht.

Bei der Installation einer Linux-Distribution ist es sinnvoll, bestimmte Verzeichnisse in
eigenen, separaten Partitionen abzulegen, um die wichtigsten Daten zu schiitzen [5] und
den zunehmenden Umfang bestimmter Verzeichnisse (z. B. /usr, /var, /home, /tmp) zu
begrenzen. Andernfalls kénnen die Benutzerdaten den gesamten Plattenspeicher belegen,
was dazu fiihrt, dass sich das System irgendwann aufhéngt.



