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Vorwort

Liebe Leserin, lieber Leser,

das Trainingshandbuch fur Energieberater wurde als Lernhilfe fur eine anstehende Priifung
zum Gebdaude-Energieberater erstellt. Es dient auch der Uberprifung und Aktualisierung
des Fachwissens fur Energieberater, deren Prufung bereits einige Zeit zurtckliegt. In der
dritten Auflage wurden die Anderungen infolge des Gebaudeenergiegesetzes 2020
(GEG 2020) sowie der BAFA-Richtlinie 2020 fur die Energieberatung fir Wohngebaude
eingearbeitet.

Als Grundlage fur die Themenauswahl haben wir unter anderem Klausurfragen des Wei-
terbildenden Studienprogramms , Energieeffizienz-Experte Wohngeb&dude mit Zertifikat”
der Universitat Kassel verwendet. Die Klausur zum Erwerb des Zertifikats ,, Gebaude-Ener-
gieberater / Energieeffizienz-Experte Wohngebadude” enthalt Fragen, die geeignet sind,
die Kompetenz der Kandidatin/des Kandidaten zur Energieberatung und zur Anwendung
und Vermittlung physikalischer und technischer Zusammenhange festzustellen. Bei der
Prufung durfen Unterlagen wie das Gebaudeenergiegesetz sowie eine Formelsammlung
verwendet werden. Es geht also nicht darum, Gesetzestexte und Formeln auswendig zu
lernen, sondern die Studierenden sollen zeigen, dass sie in der Lage sind, in einem be-
grenzten Zeitraum Antworten auf die gestellten Fragen zu geben. Sie kénnen und sollen
also auch die hier vorliegenden Fragen nutzen, um zu trainieren, sich rasch in den genann-
ten Unterlagen zurecht zu finden.

Sie finden auch einige Rechenaufgaben, die in der Abschlussklausur zum Gebadude-Ener-
gieberater / Energieeffizienz-Experten Wohngebdude etwa 40 % der Fragen umfassen.
Dieser Aufgabentyp kann nicht in Form von Multiple-Choice-Fragen bearbeitet werden,
sondern es ist erforderlich, die Aufgaben mit Taschenrechner und Stift zu I6sen. Es geht
dabei haufig darum, mit einfachen Ansatzen tberschlagige Ergebnisse zu erhalten. Uns ist
es in der Ausbildung der Gebdude-Energieberater / Energieeffizienz-Experten wichtig, dass
die Absolventen in der Lage sind, sowohl im Kundengesprach vereinfacht ermittelte Zahlen
flr z. B. Energieeinsparpotentiale zu nennen als auch eine Plausibilitatsprifung fur die Er-
gebnisse der Berechnungen mit Hilfe von Software durchzufthren. Immer wieder zeigt
sich, dass kleine Eingabeungenauigkeiten zu vollig abwegigen Ergebnissen fihren, welche
der Energieberater erkennen muss.

Die praktische Umsetzung des erlernten Wissens erfolgt an der Universitat Kassel anhand
einer Hausarbeit, in der ein konkretes Gebaude in seinem Energiebedarf zu erfassen und
der rechtlich vorgeschriebene Handlungsbedarf zu analysieren ist. Fur das Projekt werden
darauf aufbauend Verbesserungsvorschlage erarbeitet und deren wirtschaftliche Umset-
zung beurteilt. Dieser Prufungsteil ist nur im Hinblick auf die Grundlagenkenntnisse Ge-
genstand des vorliegenden Prufungstrainers.

Wir danken allen Dozenten des Weiterbildenden Studienprogramms Gebaude-Energie-
berater / Energieeffizienz-Experte Wohngebaude, die uns mit Aufgabenstellungen aus
ihren jeweiligen Fachgebieten bei der Zusammenstellung der Prifungsfragensammlung
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Vorwort

unterstttzt haben. Unser Dank gilt auch den Mitarbeitern des Verlags, insbesondere Frau
Ehring, die mit groBem Engagement die Entstehung dieses Buches begleitet haben.

Wir mochten anmerken, dass zur besseren Lesbarkeit in diesem Werk auf eine Genderi-
sierung verzichtet wurde; samtliche Personenbezeichnungen gelten gleichermaBen fur
Personen aller Geschlechtszugehorigkeiten.

Anton Maas, Jutta Steinbrecher
Kassel, April 2021
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1 Bauphysik

Grundlagen, Warmelibertragung, Feuchteschutz, Warmebriicken, luftdichtes
Bauen, Schallschutz, Brandschutz

Fragen und Aufgaben

— Die Antworten und Lésungen finden Sie ab Seite 35.

Grundlagen

1.1 Zuordnung von Begriffen und Einheiten |

Frage:

Welche Einheit und welches Formelzeichen kennzeichnen den Begriff?

Formelzeichen: e R_ Einheit: o W/(m2K)
e U e mK/W
* R o W/mK)
* R, e W/K
e A e W/m?
Begriff Formelzeichen |Einheit
1 | Warmeulbergangswiderstand
2 | Warmedurchgangskoeffizient
3 | Warmeleitfahigkeit
4 | Warmedurchlasswiderstand
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1 Bauphysik

1.2 Zuordnung von Begriffen und Einheiten II
Frage:

Welche Einheit und welches Formelzeichen kennzeichnen den Begriff? Mehrfachnennun-
gen sind moglich.

Formelzeichen: ¢ Q Einheit: o Wh
e ® o J/s
e q o
o W
e W/m?
Begriff Formel Einheit

Warmeleistung

Warmemenge

Warmestromdichte

Warmestrom

| lWwWiIN|—-

Warmeenergie

1.3 Warmeleistung
Frage:

Bei einem Duschvorgang werden in einem Durchlauferhitzer ca. 101 Wasser pro Minute
von 10°C auf 40°C erwarmt. Welche Leistung muss der Durchlauferhitzer dazu bereitstel-
len?

210W
210Wh
21kw
21kWh
210kwW
210kWh

|| WIN|—
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Fragen und Aufgaben

Warmeiibertragung

1.4 Konvektion

Frage:

Welche Aussage zum konvektiven WarmeUlbergangskoeffizienten ist zutreffend?

Mogliche Antworten:

1

Der konvektive Warmelbergangskoeffizient ist keine Stoffkonstante. Er hangt
wesentlich von der Stromungsgeschwindigkeit, Turbulenz und den physikalischen
Eigenschaften des stromenden Mediums ab. Er ist temperaturabhangig.

Der konvektive WarmeUbergangskoeffizient ist keine Stoffkonstante. Er hangt
wesentlich von den physikalischen Eigenschaften der Wand ab. Er ist temperatur-
abhangig.

Der konvektive Warmeubergangskoeffizient ist eine Stoffkonstante. Er hangt
wesentlich von der Strémungsgeschwindigkeit, Turbulenz und den physikalischen
Eigenschaften des stromenden Mediums ab. Er ist nicht temperaturabhangig.

Der konvektive WarmeUbergangskoeffizient ist eine Stoffkonstante. Er hangt
wesentlich von den physikalischen Eigenschaften der Wand ab. Er ist nicht
temperaturabhangig.
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1 Bauphysik

1.5 Warmeleitung
Aufgabe:

Quelle: eigene Darstellung

Ordnen Sie die Warmeleitfahigkeiten dem abgebildeten Temperaturprofil zu:

1 |% =0,7W/mK ; &, = 0,3W/mK; A5 = 0,1 W/mK

A, =0,TW/mK ; A, = 0,3W/mK; A; = 0,7 W/mK

3|, =0,1W/mK ; A, = 0,3W/mK; A5 = 0,1 W/mK

1.6 Warmedurchgangskoeffizient — U-Wert

Frage:

Welche Aussage trifft zu? Mehrere Antworten sind méglich.

1 | Der Warmedurchgangskoeffizient ergibt sich bei homogenen Bauteilen aus der
Summe der Warmedurchlasswiderstande der Bauteilschichten, der Warmeuber-
gangswiderstande innen und auBen sowie der Warmedurchlasswiderstande von
Luftschichten und unbeheizten Raumen.

2 | Der Warmedurchgangskoeffizient bei homogenen Bauteilen ist der Kehrwert
der Summe der Warmedurchlasswiderstande der Bauteilschichten, der Wéarme-
Gbergangswiderstande innen und auBen sowie der Warmedurchlasswiderstande
von Luftschichten und unbeheizten Rdumen.

3 |Je groBer der Warmedurchgangskoeffizient, desto besser ist das Warmeschutz-
niveau eines Bauteils.

4 | Je kleiner der Warmedurchgangskoeffizient, desto besser ist das Warmeschutz-
niveau eines Bauteils.
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Fragen und Aufgaben

1.7 Warmedurchgangswiderstande
Aufgabe:

Bei bautechnischen Berechnungen werden Warmedurchgangswiderstande aus den War-
medurchlasswiderstanden der Bauteilschichten, den Warmelbergangswiderstanden von
Konvektionsschichten sowie Warmedurchlasswiderstanden von Luftschichten und unbe-
heizten Rdumen zusammengesetzt. In DIN EN ISO 6946 sind die entsprechenden Werte
gelistet.

Ordnen Sie zu:

Formelzeichen: o R, Wert: e 0,13 m2K/W
0,04 m2K/W

0,10 m2K/W

0,06 m2K/W

0,3 m2K/W

o
o)
°

si

Begriff Formelzeichen |Wert

1 | Warmelbergangswiderstand innen bei
horizontalem Warmestrom

2 | Warmelbergangswiderstand auBen bei
abwarts gerichtetem Warmestrom

3 | Warmelbergangswiderstand innen bei
aufwarts gerichtetem Warmestrom

4 | Warmedurchlasswiderstand fir eine
warmegedammte oberste Geschossdecke
unter einem unbeheizten Ziegeldach ohne
Schalung oder Pappe

5 | Warmedurchlasswiderstand fur eine
warmegedammte oberste Geschossdecke
unter einem unbeheizten Dach mit
Schalung und Pappe
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1 Bauphysik

1.8 Warmedurchlasswiderstande von Dachrdumen

Frage:
Welche Aussage trifft zu? Mehrere Antworten sind maglich.

1 | Mit dem Ansatz des Warmedurchlasswiderstands eines unbeheizten Dachraums
wird dieser wie eine zusatzliche homogene Bauteilschicht behandelt.

2 | Mit dem Ansatz des Warmedurchlasswiderstands eines unbeheizten Dachraums
wird dieser wie eine schwach windangestromte, aul3en liegende Konvektions-
schicht behandelt.

3 | Der Warmedurchlasswiderstand eines unbeheizten Dachraums enthalt bereits
den duBeren Wéarmetbergangswiderstand; dieser darf also nicht zusatzlich
berlcksichtigt werden.

4 | Der Warmedurchlasswiderstand eines unbeheizten Dachraums enthalt noch
nicht den duBeren Warmeutbergangswiderstand; dieser muss also zusatzlich
berlcksichtigt werden.

1.9 Wairmestrahlung

Frage:

Auf eine Fensterscheibe trifft Sonnenstrahlung mit der Energiedichte 300 W/m2 auf. In
den Innenraum gelangen noch 200 W/m?2. Der Absorptionskoeffizient o der Scheibe be-
tragt 0,2.

Wie viel reflektiert die Scheibe?
1 1160 W/m2
2 |40 W/m?
3 100 W/m?
4

Das kann man nicht errechnen.

1.10 Warmestrahlung — GroBenordnungen schitzen
Frage:
Ordnen Sie die Emissionsfaktoren einem Material zu.

Material: e Holz
e Aluminium

Emissionsfaktor Material
1 =09

€=0,05

e=0,6
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