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Kapitel 1: Vorbemerkungen Uber das Biirogebdude

1. Vorbemerkungen liber das Biirogebaude
1.1. Aufgabenstellung

FiUr das Fach Massivbau im Masterstudium Bauingenieurwesen soll ein ,Tragkonstruktiver Entwurf*
in Form eines Verwaltungsgebdudes ausgefihrt werden. Es sollen Vordimensionierung, Lastzu-
sammenstellung, Aussteifungen, Bemessung fiir jeden Positions und Konstruktionszeichnungen

duchgefiihrt werden.
1.2. Baubeschreibung

Das vorliegende Bauprojekt umfasst den eines 5-geschossigen Verwaltungsgebdudes in Bremen,
deren Erste Obergeschosse als Aktenlager und Bibliothek genutzt werden sollen. Im Obere Ge-
schoss die rdume werden als Burordume untergebraucht werden. Alle Etagen sind per Lift von
dem Freiraum Bereich erreichbar. Das Geb&ude wird in Ortbetobauweise erstellt. Alle tragenden
Bauteile werden in Stahlbeton ausgefihrt.

Das Gebdaude soll als Stahlbetonskelletbau errichtet werden, wobei die Geschossdecken als Flach-
decken ausgebildet werden. Die Stabilisierung des Geb&udes erfolgt Uber die innenund - Aul3enlie-

genden Wandscheiben.
1.3. Systemabmessungen

Das gesamte Bauvorhaben hat AuRenabmessungen von L/B/H =42,3/21,3/21,175 m.

e .Das Blrogebaude ist 21 Meter breit und 42 Meter lang. Damit hat es eine Grundflache von
882 m? pro Geschoss. Das Erdgeschoss beginnt Gber der Gelandeoberflache. Die lichte
Raumhdhe betragt im Geschoss 3,70 Meter.

e Das Gebdude besteht aus drei Geschossen mit einer Grundflache von 882 m? pro Ge-

schoss.
1.4. Tragsystem

Die Tragkonstruktion besteht aus einem Stahlbetonskelett, dass die Lastverteilung durch die De-
ckenplatten aus Ortbeton in die Uberziige, Wande und Stiitzen ableitet.

* Die Vertikalkrafte werden durch die Stiitzen in die Einzelfundamente abgefiihrt und durch die ein-
gespannten Fundamente werden die Kréfte in den Boden gefihrt.

* Die Grudung besteht aus Einzelfundamenten unter den Stiitzen und Streifenfundameten unter

den tragenden Wanden.



Kapitel 1: Vorbemerkungen Uber das Biirogebdude

1.5. Aussteifung des Gebaudes

Der Treppenhauskern und Stahlbetonwande sind die Aussteifenden Elemente des Gebaudes. Sie
nehmen dabei relevante Horizontalkrafte auf und tragen diese ab. Aussteifende Bauteile sind an-
nadhernd in x-Richtung symmetrisch angeordnet. Windlast in der x- Richtung wird durch Treppen-
haus aufgenommen und Die Horizontalkrafte in der y-Richtung wird durch die Auf3en -und innen-
wande in den Baugrund abgeleitet. Die Abbildung 1-1 zeigt, die Aussteifenede Elmente des Ge-

baudes.

Sch3

Sch2 Kern
Sch1

Y%
Abb. 1-1: Aussteifungelemente des Gebaudes in x und y Richung
1.6. Griindungs des Gebdudes

In der Aufgabestelung steht als Baugrund, ein nichtbindige Boden an. Die Ermittlung der zuldssigen
Bodenpressung erfogt nach DIN 1054(7). Im Grundungsbereich des Gebaudes befinden sich keine
Grundwasser und das Bauwerk ist als setzungsempfindlich einzustufen. Die Stitzen werden auf
Einzelfundamente und der Gebaudekern auf einer elastisch gebetteten Fundamentplatte gegriin-

det.Unter den Grindung wird eine 10 cm Sauberkeitsschicht aus C12/15 eingerichtet.

1.7. Verwendete EDV

Fridrich & Lochner ,InfoCad

1.8. Baustoffe

Beton C25/30

fo =25 N/mm? |, fq=14,7 N/ mm? Ecn,= 26700 N/mm?
Betonstahlmatten Bst 500M (A) (normalduktil)
Betonstabstahl Bst 500M (B) (hochduktil)

f = 500 N/ mm?, f4 =435 N/ mm?



Kapitel 2: Positionstbersicht

2. Positionsiibersicht

Pos

Pos

Pos.

Pos.

Pos.

Pos.

Pos.

Pos.

Pos.

Pos.

Pos.

Pos.
Pos.
Pos.
Pos.

D01 Flachdecke Uber Freiraum (Nutzungskategorie E2)
D02 Flachdecke Uber Geschoss G1 bis G3 (Nutzungskategorie B1)

K Aufzug- und Treppenhauskern mit allen Wandbauteilen (=Unterpositionen)

Sch2 Stahlbetonwandscheibe in Achse 7 (aul3en)

Sch3 Stahlbetonwandscheibe in Achsen 3 und 5 (innen)

UZz2 Uberziige in Achsen A und D (Geschossdecke liber G1 bis G3)
RB1 Randbalken in Achsen A und D (Dachdecke)

TO1 Treppenlaufe innerhalb des Gebdudekerns

TO02 Treppenpodeste

St01 Randstlitzen unter Scheibe Achse 1

St03 Innenstitzen im Bereich der Flachdecke

FO2 Einzelfundamente unter Innenstitzen im Bereich der Wandscheiben
FO3 Einzelfundamente unter Innenstitzen im Bereich der Flachdecke
FO04 Grindungsbereich Gebaudekern

FO5 Bodenplatte

Abb. 2-1: 3D -Positionsplan



Kapitel 3: Vordimensionierung der Bauteile

3. Vordimensionierung der Bauteile

3.1.

Flachdecken

Der Nachweis der Begrenzung der Verformungen in DIN 1045-1 darf vereinfacht durch eine Be-

grenzung der Biegeschlankheit gefiihrt werden. Mit diesem Nachweis wurde die erforderliche Min-
destdeckendicke berechnet. [9],[5]

3.1.1.

3.1.2.

3.1.3.

Flachdecke Pos. D01(Flachdecke Uber Freiraum)

o Betondeckung

Expositionsklasse: Unten/Oben: XC1/XC3 = C,om=35m
o Effektive Stiztweite (I = 7,0 m)
e Begrenzung der Biegeschlankheit: li/d < 35
Ersatzstltzweite: (Beiwert «= 0,9 Endfeld) |; = «.le =0,9. 7,0 =6,3 m d=630/35=18 cm
Amin = d + Cpom *+ ds/2
h=18+3,5+2/2=225cm

dmin > 11%/150

dmin > 6,3%/150 = 0,26 m
d=26+35+2/2=30,9 ==> gewahlt:35cm Pos. D01 mit h=35cm

Flachdecke Pos. D02 (Flachdecke Uber Geschoss G1 bis G3)

e Betondeckung

Expostionsklasse: XC1 = C,om= 20 mm
o Effektive Stitzweite (lsr = 7,0 m)
e Begrenzung der Biegeschlankheit:
Ersatzstiitzweite: (Beiwert oc= 0,9 Endfeld) dpmin > /150 = (0,9.7,0)%/ 150 = 0,264

h = dmin + Crom + ds/2 = 26,4 + 20 + 1,0 = 29,5
== gewalt: 30 cm Pos. D02 mit h =30 cm

Flachdecke Pos. D03 (Flachdecke Uber Geschoss G4)
e Betondeckung
Expositionsklasse: Unten/Oben: XC1/ XC4 =———= C,om =35 mm
o Effektive Stitzweite (lsx = 7,0 m)
e normale Anforderungen
Ersatzstiutzweite: (Beiwert «= 0,9 Endfeld) d > 1/35=0,9.7,0/35=18 cm
h>d+cChom+di/2=18+4,0+1,0=23cm Pos. D03 mit h = 25 cm




Kapitel 3: Vordimensionierung der Bauteile

3.2. Vordimensionierung der Treppe

Damit gerade Treppen bequem zu begehen sind, ist ein bestimmtes Verhaltnis zwischen Nei-

gungswinkel, Steigung und Auftritt erforderlich. Am besten sollte die Treppenneigung zwischen 30°

und 45° betragen.Die Steigungsverhaltnisse der Treppe wurden nach der Schrittmal3formel be-

stimmt. Die Steigungsmalle sollten in Verwaltungsgebauden zwischen 16 cm und 18 cm betra-

gen.[14]
e Po0s.TO1 :Treppenlaufe
Laufbreite b=1,5m
Lauflange [=3,24 m
Podestlange [p=3,30 m
Plattedicke h=20 cm
Neigung a=31,1°
e Po0s.T02: Treppenpodest
Podesrbreite bp=1,73 m
Treppenauge b=15cm
Treppensteigung s =16,8 cm
Treppenauftritt a =27,0cm
3030 125 5.15 30
8 [ — B)
|| 2R
S|l @0
NG
S || Aufzug Aufzug

3.55

, s | -

1.88 3.24

1.88

Abb. 3-1: Bauteilmale und Lastabtragung der Treppenkonstruktion im Regelgeschoss



Kapitel 4: Einwirkungen

4. Einwirkungen

Die Lastzusammenstellung fir die vertikalen Bauteile erfolgt unter Verwendung von Lasteinzugsfla-
chen. [2],[4]

#t 489 1 002 £ 489 s
€0 0 0O
A58, 12 7 Pos. Sch =T
A=49 m? A=43 n?
Pos. $t03
© r~
3 @
i =
- i
. »)
A=118, 24 Bps  Sr3-1
| — | — H AA@
— A=4d n? A=49 n? -
~
~ |
>
- Ul o
8 . e SRS
(i
o .
-
= &
<C
A=118,2 n PosSchi-2
T T T T AH:::
i A=82,57 n? &
Pos. K
{%@
@
A=11,22 w2 Pos. Ychl A1, 90 P ol

® & 5

Abb. 4-1: Lasteinzugsflache [Pos.Decke]



Kapitel 4: Einwirkungen

4.1. Standige Einwirkungen:

Die nachfolgende Berechnung zeigt die charakteristischen Einwirkungen fiir die Decke, die Uberzii-

ge, die Randbalken, die Stiitzen und die Fassaden.

Pos.DO1: Flachdecke Uber Freiraumbereich
Eigengewicht: 0,35.25 =8,75 kN/m?
Deckenaufbau =1,25 kN/m?
k1 =10 kN/m?

Pos.D02: Flachdecke Gber G1 bis G3

Eigengewicht: 0,3.25 =7,25 kN/m?
Deckenaufbau =1,75 kN/m?
gk2=9,0 kN/m?

Pos.D03: Flachdecke tiber G4

Eigengewicht: 0,25.25 =6,25 kN/m?
Deckenaufbau =1,25 kN/m?

9k3=T1,9 kN/m?

Pos. K Wéande 30 cm : 0,3.25 =75 kN/m?2
Wéande 20 cm : 0,2.25 =50 kN/m?2
Pos.St02 (Innenstiitze):0,3.0,8.25 =6,0 kN/m
Pos.St03 (Innenstiitze):0,35.0,35.25 =3,0 kN/m
Pos.St03 (Innenstiitze):0,4.0,4.25 =40 kN/m
Pos. UZ und RB1 0,3.1,25.25 =9,375 KN/m
Pos.Dachbristung 0,3.0,6.25 =45 kN/m
Fassade =20 kN/m
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4.2. Veranderliche Einwirkungen:

Pos.D01: Flachdecke Uber Freiraumbereich
(Nutzungskategorie E2) k1= 6,0 kN/m?

Pos.D02: Flachdecke tber G1 bis G3 (Nutzungskategorie B1)
Verkehrslast =20 kN/m?
Trennwandzuschlag =1,2 kN/m?

k2= 3,2 kN/m?

Pos.D03: Flachdecke tber G4 (Nutzungskategorie H)
Nutzungskategorie H =0,75 kN/m? (maRgebend)
Schneelast: 0,68.0,85 =0,68 kN/m?
dk3 = 0,75 kN/m?

Pos.T01, TO2 (Nutzungskategorie T2)
Verkehrslast ks = 5,0 kN/m?

Die Nutzlast der Buroflachen wird als eine unabhangige, verénderliche Einwirkung aufgefasst. Eine
Abminderung dieser Nutzlast kann mit dem Faktor a,, , welche die Nutzlasten aus mehreren Stock-

werken bericksichtigt, erfolgen.
e Abminderungsfaktor ay, fur die Nutzlasten aus Buroflachen (Nutzungskategorie B)[2]
a,=0,7+0,6/n =0,7+0,6/3 =0,9
¢ Abminderungsfaktor a, fir die Nutzlasten aus Biiroflachen (Nutzungskategorie E2,T2) [2]

a,=1,0

Die nachfolgenden Tabellen zeigen die Zusammenfassung der vertikalen charakteristischen Stan-

digen und veranderlichen Einwirkungen, die sich aus Lasteinzugsflachen ergeben.
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Kapitel 4: Einwirkungen

4.4. Zusammenfassung der Einwirkungen:

e Handrechnung:

G (kN) Q(kN) Summe
4.0G 11378,46 639,69 12018,15
3.0G 11614,45 2558,82 14186,52
2.0G 11614,45 2558,82 14186,52
1.0G 11614,45 2558,82 14186,52

EG 10305,93 4797,78 15103,71

Summe 56527,73 13113,92 69641,64

Tab. 4-4: Zusammenfassung der Einwirkungen (Handrechnung)

o EDV: (GEO Gebaudemodell: F+L )(siehe Anhang)

Die vertikalen Lasten werden mit einem Gebaudemodell-Programm zusammenges-
tellt, siehe Ergebnisse auf den folgenden Seiten.

SYSTEMDATEN

Anzahl der Geschosse : 5

GESCHOSSEBENEN

Geschoss Oberkante Decke Geschosshohe Deckendicke
Bezeichnung [m] [m] [cm]
4.0G 21,00 4,00 25,0
3.0G 17,00 4,00 30,0
2.0G 13,00 4,00 30,0
1.0G 9,00 4,00 30,0
EG 5,00 5,00 35,0

e Summe &ulere Lasten (Eigengewichte + Eingabelasten)

G (kN) Q(kN) Summe

4.0G 11007,9 661,5 11669,4
3.0G 11448,3 2665,6 14113,9
2.0G 11448,3 2665,6 14113,9
1.0G 11448,3 2665,6 14113,9

EG 10752,6 4998,0 15750,6
Summe 55937,5 13824,3 69761,8

Tab. 4-5: Zusammenfassung der Einwirkungen (EDV)

4.5. Vergleich Berechnung zwischen Hand-/EDV-Rechnung

G (kN) Q(kN) Summe

Handrechnung(100%) 56527,73 13113,92 69641,64

EDV 55937,50 13824,30 69761,80
Abweichungen - - 1%

Tab. 4-6:Vergleich der summe &uf3ere Lasten (Eigengewichte + Eingabelasten)



