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1 Einleitung

Nach dem erfolgreichen Einzug der Mikroelektronik in nahezu allen techni-
schen Branchen zeichnet sich seit einigen Jahren auch in den Bereichen
Sensorik, Aktorik, Mechanik und Optik der Trend zur Miniaturisierung von
Komponenten ab. Die besondere Zielsetzung ist hierbei die funktionale
Kombination derartiger Bauteile zu einer komplexen Einheit, die bei
konsequenter Miniaturisierung mit dem Begriff ,Mikrosystem“ beschrieben
wird.

Marktprognosen zeigen vielversprechende Potentiale in der Medizintechnik
(z.B. implantierbare Mikrohérgerate), der Chemie (z.B. Mikroreaktoren),
der Umwelttechnik (z.B. Mikroanalysegerate), der Kraftfahrzeugtechnik
(z.B. Mikrosensoren zur Fahrdynamikregelung) und bei technischen
Konsumg(tern (z.B. Patronen fiir Tintenstrahldrucker) auf. Von vielen
Experten wird die ,Mikrosystemtechnik® (MST) daher als eine Schliissel-
technologie des 21. Jahrhunderts angesehen.

Der wirtschaftspolitische Wunsch nach der Etablierung an der technologi-
schen Weltspitze motivierte bereits Ende der achtziger Jahre o6ffentliche
Geldgeber, Forschungsaktivititen auf diesem Gebiet mit erheblichem
finanziellen Aufwand zu fordern. Eine Umsetzung der Forschungsergeb-
nisse in marktrelevante Produkte findet entgegen der Prognosen allerdings
sehr zégerlich statt. Bis zum heutigen Zeitpunkt gibt es erst wenige An-
wendungsfelder, in denen sich Mikrosysteme als Standard etabliert haben
(z.B. Beschleunigungssensoren flir Airbags im Kraftfahrzeug).

Aus diesem Grund ist es wichtig Ursachen technologischer oder wirt-
schaftlicher Art zu identifizieren, die den Durchbruch der Mikrosystemtech-
nik verhindern.

Zur Unterstiitzung einer vom Land Baden-Wirttemberg geférderten Studie,
in der international MST-relevante Unternehmen zur Einschatzung der
zukiinftigen Entwicklung der MST befragt werden, ist es die Aufgabe
dieser Arbeit, die wirtschaftlichen Potentiale der Miniaturisierung aus
industrieller Sicht in der Kraftfahrzeugtechnik aufzuzeigen.
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2 Ausgangssituation

Unter dem Gesichtspunkt miniaturisierter Komponenten und Systeme
gelten die Bereiche Kraftfahrzeug-, Medizin- und Umwelttechnik sowie die
technische Konsumgterindustrie als Branchen mit groBem Entwicklungs-
potential. ‘

Bedingt durch ihr unterschiedliches Markivolumen haben sie bei der
Entwicklung und Verbreitung miniaturisierter Technologien unterschiedli-
chen Einflu3. Besonders die Kraftfahrzeugindustrie hat sich in den vergan-
genen Jahren aufgrund ihres Bedarfs an neuartigen High-Tech-
Anwendungen und eines beachtlichen Marktvolumens als Schrittmacher-
branche etabliert und dient dieser Arbeit als Grundlage flr die Analyse der
marktbezogenen Entwicklung der Mikrosystemtechnik.

2.1 Miniaturisierung in der Kraftfahrzeugtechnik

Es gibt eine Vielzahl von Anwendungsfeldern in der Kraftfahrzeugtechnik,
in denen miniaturisierte Technologien groBe Potentiale aufweisen. Sie
lassen sich in folgende Bereiche klassifizieren?:

O Sicherheit

O Komfort

O Umweltfreundlichkeit
d

Qualitat und Zuverlassigkeit.

Die zuriickliegenden Jahre waren insbesondere gepragt durch den ver-
starkten Einsatz der Mikroelektronik. Als Serienstandard bieten heutzutage
verschiedene Hersteller z.B. Antiblockiersysteme (ABS) und Antischlupfre-
gelungen (ASR) an, die den Eingriff des Bremssystems bei blockierenden
Radern und das Antriebsmoment bei Traktionsverlust mittels eines elek-
tronischen Steuergerétes regein. Diese werden in der Regel in Hybridtech-

" vgl. /ZIN-98/ S. 2
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nik erstellt, d.h. elektronische Bauelemente werden auf thermisch und
mechanisch robusten Keramiksubstraten plaziert2. Aus Abbildung 1 ist
ersichtljch, daB es auch auf diesem Gebiet noch Potentiale zur Miniaturi-
sierung gibt:

Abbildung 1: ABS-Hybrid (links) und leistungsféhigerer ABS/ASR-
Mikrohybrid (rechts)?

Der Trend zur Miniaturisierung setzt sich auch auf den Gebieten Sensorik,
Aktorik, Mechanik und Optik fort, wobei folgende Zielsetzungen verfolgt
werden: ’

0 Funktionale Aufwertung bestehender Fahrzeugkomponenten (Regen-
sensor zur Steuerung der Scheibenwischer).

O Realisierung vollig neuartiger technischer Prinzipien (Beschleuni-
gungssensoren flr Airbagsysteme).

3 Substitution bestehender Produkte (LED-Technik statt Glihbirnen).

2vgl. /BO2-97/S. 10 u. 24
3/B02-97/S. 10



