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Zusammenfassung

Sowohl die Mobilkommunikation per Funktelefon als auch Informationssysteme wie das Internet erle-
ben in den letzten Jahren ein enormes Wachstum. Eine befriedigende Losung, multimediale Informati-
onssysteme auch mobil nutzbar zu machen, existiert aber bisher noch nicht. Dies liegt unter anderem
daran, daB teils sehr komplexen Diensten, Dokumenttypen und Protokollen dedizierte Endgerite ge-
geniiberstehen. Faktoren wie mangelnde Display- oder Speichergrofe, schwache Prozessorleistung
sowie die in der Regel geringe Bandbreite der Funkverbindung erzwingen eine Adaption bestehender
Informationssysteme auf die individuellen Féahigkeiten der unterschiedlichen mobilen Endgerite.

Aufbauend auf der Untersuchung der Randbedingungen wie bestehende Dienste und Endgerite und
der Betrachtung verschiedener Ansitze zur Adaption wird der Systementwurf fiir einen Adaptierer
spezifiziert. Da eine Adaption weder alleine auf Endgerite- noch auf Serverseite addquat verwirklicht
werden kann, wird dazu eine Middleware entworfen und implementiert. Die Adaptionseinheit sowie
die Schnittstellen zu den unterschiedlichen Diensten und Endgeriten werden modular und objektori-
entiert gehalten, um eine maximale Erweiterbarkeit und Flexibilitdt zu gewihrleisten. Weitere Endge-
rite, Dienste oder komplette Adaptionsstrategien sollen einfach einzubetten sein. Die eigentliche Ad-
aption wird durch eine Kombination von Transformations-, Reduktions-, Substitutions- und Selekti-
onsmodulen verwirklicht. Durch exemplarische Evaluationen der Extrempositionen des Anwendungs-
raums des Adaptierers wird darauf dessen Adaptionstahigkeit im Gesamtanwendungsraum untersucht.

Abstract

Despite the tremendous growth in mobile computing systems and information systems like the Internet
in the recent years there is still a lack of solutions for enabling multimedia systems via mobile com-
munication systems. One reason for this is the fact that the dedicent mobile terminal equipment doesn't
match the needs of the highly complex services, data types an protocols that are usual in current non-
mobile systems. Insufficient display size, insufficient memory, low processor clock speed and a small
bandwidth for data exchange enforce an adaption of the mobile information systmes to the individual
abilities of the different mobile terminal equipment.

Based upon the analysis of the marginal conditions e.g. existing services and terminal equipment and
considering other comparable work, a solution for an adaption system for mobile terminal equipment
is provided. Due to the fact that an adaption can not adequately be implemented neither solely on ter-
minal equipment nor on server side, a middleware is developped and implemented. The adaption unit
and the interfaces for the numerous services and terminal equipment is kept in a modular and objecto-
riented way in order to achieve the maximum extendability and flexibility. Further terminal equip-
ment, services or complete adaption strategies should be easy to embed. The actual adaption is achie-
ved by a combination of transformational, reductional, substitutional and selectional modules. The
functionality of this adaption process is shown by an exemplary evaluation of the occuring extremes
for such applications.
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Kapitel 1: Einfithrung & Aufgabenstellung

Kapitel 1: Einfiihrung & Aufgabenstellung

1.1 Einleitung

Weltweit ist der Trend zur viel zitierten Kommunikationsgesellschaft zu beobachten. So nahmen 1997
die privaten Internet-Anschliisse in Deutschland um iiber 500 Prozent zu. Dies zeigt, wie groB das
Interesse in der Bevolkerung ist, an die unterschiedlichsten Informationen zu gelangen und weltweit
kommunizieren zu konnen. Eine weitere Branche, die momentan hohe Zuwachsraten erzielt, ist die
des Mobilfunks. Sowohl das stetig steigende Bediirfnis, immer und iiberall mobil kommunizieren zu
koénnen, als auch die immer vielfiltigeren Moglichkeiten der zugrundeliegenden Technik, treiben auch
in diesem Marktsegment die Verkaufszahlen in die Hohe. Eine weitere Folge dieser Entwicklung ist,
daf die Anbieter mobiler Endgeriite versuchen, ihre Produktpalette moglichst breit zu fichern, um den
individuellen Anforderungen potentieller Kunden moglichst gut entsprechen zu kénnen.

Diese Fakten lassen nur erahnen, wie in den kommenden Jahren die Begriffe Kommunikation und
Information die Entwicklung unserer Gesellschaft bestimmen werden. Ein weiterer Schritt zur Vernet-
zung des tiglichen Lebens wire beispielsweise, multimediale Informationssysteme wie das Internet
auch mobil erreichbar zu machen.

1.2 Motivation

Im Bereich der mobilen Endgerite gibt es eine kaum iiberschaubare Anzahl von Produkten. Von No-
tebooks iiber Handheld PCs, PDAs', Mobilfunktelefonen bis hin zu Two- und Oneway-Pagern unter-
scheiden sich diese in ihren Leistungsfihigkeiten enorm. Und auch innerhalb einer Produktkategorie
gibt es teilweise erhebliche Funktionsunterschiede.

Des weiteren existieren im Internet eine Vielzahl von verschiedenartigen Dokumenten und Ubertra-
gungsprotokollen. So werden beispielsweise im WWW schon standardmiéfig einige Grafik- und So-
undformate unterstiitzt. Allerdings werden auch dort immer mehr zusitzliche Formate angeboten, die
von den gingigen Browsern dargestellt werden konnen. Dazu kommen noch die verschiedensten Pro-
tokolle zum Austausch von Emails, Ubertragung von Dateien, dem Fernsteuvern von Computern und
anderen Diensten.

Sollen Inhalte aus dem Internet mobil zuginglich gemacht werden, mufl gewihrleistet sein, daf} die in
Frage kommenden Endgerite diese Dokumente auch darstellen konnen. Mobile Endgerite sind in der
Regel in bezug auf Speicherkapazitit, Prozessorleistung, GréBe des Displays, Ubertragungsgeschwin-
digkeit und der unterstiitzten Dokumenttypen in ihren Mdglichkeiten beschrdnkt. Dadurch wird es
notig, eine Adaption der im Internet verbreiteten Informationsinhalte auf die Fihigkeiten des jeweili-
gen Endgerites vorzunehmen. Nun stellt sich die Frage, wo eine derartige Anpassung vorzunehmen
ist.

Eine Moglichkeit wire, dies direkt auf der Server-Seite zu tun. Dazu miiBte das Endgerit, welches die
Anfrage gestellt hat, vom Server identifiziert und das gewiinschte Dokument vor der Auslieferung an
dessen Fihigkeiten angepaBt werden. Das wiirde jedoch bedeuten, dafl jeder Internet-Server jedes
Endgerit unterstiitzen miifite.
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Eine weitere Vorgehensweise wire, die Adaption innerhalb des Endgerites vorzunehmen. Dazu miis-
sen jedoch alle Dokumente zuerst einmal komplett iibertragen werden, unabhiéngig davon, ob diese im
vollen Umfang dargestellt werden konnen oder nicht. Dies wiirde die im allgemeinen ohnehin schmal-
bandige Funkverbindung zum Endgerit unnétigerweise belasten. Aulerdem wird dabei dem Endgerit
abverlangt, eine Vielzahl von Dokumenten interpretieren und darstellen zu konnen. Dazu sind ein
leistungsstarker Prozessor und einen groBer Speicher vonnéten, was eine grofiere Leistungsaufnahme
und mehr Platzverbrauch bedeutet. Dies steht im Widerspruch zur gewollten Mobilitdt des Endgerites.

Als dritte Variante bleibt, die Adaption ,,im Netz* selbst, das heifit zwischen Server und Endgeriit,
vorzunehmen. Bei diesem Ansatz bleibt es einer weiteren Instanz iiberlassen, zwischen den vom Ser-
ver angebotenen Dokumenten und den Fihigkeiten des Endgerits einen Konsens zu finden. Da ein
derartiger ,, Mittler“ beide Seiten, das heilit sowohl Endgerit als auch den Server, entlastet, ist diese
Moglichkeit den anderen vorzuziehen.

1.3 Aufgabenstellung

Im Rahmen dieser Diplomarbeit soll eine ,, Middleware “ spezifiziert und implementiert werden, wel-
che die Aufgabe iibernimmt, die verschiedensten Dienste den unterschiedlichen Endgerédten anzupas-
sen. Dabei werden verschiedene Adaptionsmechanismen - wie Transformation, Substitution und Re-
duktion - untersucht und klassifiziert. Ein weiterer Schwerpunkt liegt auf der Untersuchung verschie-
dener Strategien, durch die Kombination dieser Mechanismen ein optimales Ergebnis zu erreichen.
Dabei soll eine mdglichst offene Architektur gewiihlt werden, um auch kiinftige Endgeréte oder Dien-
ste unterstiitzen und gegebenenfalls auch andere Adaptionstrategien integrieren zu kénnen.

1.4 Gliederung der Arbeit

Im nachfolgenden Kapitel wird zuerst auf die bestehenden Randbedingungen, das heifit auf die existie-
renden Endgerite und Dokumententypen, eingegangen. Auflerdem werden die verschiedenen Ansitze,
Dokumente den Ausprigungen unterschiedlicher Endgerdten anzupassen, untersucht und bewertet.
Dabei werden die grundlegenden Begriffe eingefiihrt und erkldrt. Im dritten Kapitel werden bereits
bestehende Adaptionssysteme vorgestellt und auf ihre Fahigkeiten untersucht. Auf den Ergebnissen
dieser beiden Kapitel aufbauend wird im vierten Kapitel der Systementwurf fiir den zu realisierenden
Adaptierer vorgestellt und im Detail spezifiziert. Das folgende Kapitel beschiftigt sich dann mit der
Realisierung des zuvor theoretisch hergeleiteten Systems. AbschlieBend folgt im sechsten Kapitel eine
Zusammenfassung der Arbeit und ein kurzer Ausblick.
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2.1 Randbedingungen

Um geeignete Adaptionsmechanismen zu finden, ist es unumginglich, die gegebenen Randbedingun-
gen zu analysieren. Da sind auf einer Seite die im Internet verbreiteten Dokumente, die gegebenenfalls
einer Anpassung unterzogen werden miissen. Auf der anderen Seite sind die heute zur Verfiigung ste-
henden Endgerite mit ihren verschiedenen Moglichkeiten und Restriktionen einer genaueren Untersu-
chung zu unterziehen.

2.1.1 Bestehende Formate & Dienste

Das Internet wird seit seinem Bestehen immer wieder durch neue Formate und Dienste erweitert, um
dem aktuellen technischen Stand und der zur Verfiigung stehenden Bandbreite Rechnung zu tragen.
Einer der ersten verwirklichten Dienste im Internet war die Mdglichkeit, Textnachrichten via Email
zwischen einzelnen Teilnehmern auszutauschen. Weitere friihe Dienste waren FTP? und Telnet, deren
Aufgabe die Fernsteuerung von Computern ist. Mit der Einfiihrung des WWW?>-Dienstes begann dann
der kommerzielle Siegeszug des Internets auBlerhalb der Forschung und Lehre. Es bleibt abzuwarten,
welche Dienste das Internet in der Zukunft noch zu bieten haben wird.

Doch auch innerhalb eines bestehenden Dienstes werden immer neue Spezifikationen und Formate
verabschiedet, um Neuentwicklungen unterstiitzen und auf gednderte Bediirfnisse der Benutzer und
Anbieter reagieren zu kdnnen. So konnten innerhalb des WWW-Dienstes urspriinglich lediglich for-
matierte Textseiten, die untereinander mit sogenannten Hyperlinks verbunden waren, dargestellt wer-
den. Heute konnen beliebige Medien wie Grafiken, Animationen, Videos, Téne oder Musik in den
verschiedensten Formaten in die Seiten eingebettet werden. Im folgenden sollen die beiden erfolg-
reichsten Dienste des Internets, Email und WWW, genauer betrachtet werden.

2.1.1.1 Der Email-Dienst

Seit 1982 gibt es mit dem RFC* 822 [Crocker82] einen Standard fiir die Ubertragung von textuellen
Nachrichten tiber das Internet. So ist es heute ohne Probleme moglich, elektronische Nachrichten unter
den Internet-Benutzern auszutauschen. Allerdings ist dieser Standard derart beschrinkt, daB3 ein Aus-
tausch von Nachrichten, die mehr als nur Textinformationen enthalten, fast unmdoglich ist. Das wurde
mit dem Aufkommen von Multimediaanwendungen zu einem immer groeren Manko fiir dieses Ver-
fahren. Fiir den deutschen Anwender war auflerdem stérend, dal RFC 822 nur Texte zuldBt, die Zei-
chen aus einem 7 Bit ASCII® Code und damit keine deutschen Umlaute benutzen.

Mit dem im RFC 1521 [Borenstein93] und im RFC 1522 [Morre93] festgelegten MIME®-Standard
wurde eine Erweiterungen des bisherigen Email-Dienstes geschaffen, um nichttextuelle Dokumente
wie Grafik, Audio, Video, usw. zu verschicken. Der herkdmmliche Internet-Maildienst wurde dadurch

? File Transfer Protocol

* Word Wide Web

* Request for Comments

* American Standard Code for Information Interchange
¢ Multipurpose Internet Mail Extensions




