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3 Einleitung

Im vorliegenden Entwurf werden die alte und neue Sicherheitsphilosophie des
Grundbaﬁgé' sowie der Bodenmechanik miteinander verglichen und gegenuberge-
stellt. Sicherheitsphilosophie bedeutet in diesem Zusammenhang das Erkennen
und Zugrundelegen von elementaren Grundséatzen in Bezug auf die dauerhafte
Bestandigkeit von Bauwerken gegeniber allen vorhersehbaren Beanspruchun-
gen. Die Begriffe ,alt und ,neu“ weisen dabei auf die unterschiedlichen Ansatze

zur Festlegung dieser Sicherheit hin.

Die angesprochenen elementaren Grundsétze fur die Konstruktion und Bemes-
sung von Bauwerken werden in allgemeingiltigen Regelwerken, den sogenam-
ten Normen, zusammengefalt. In der bestehenden Deutschen Norm wird hierbei
die alte Sicherheitsphilosophie zugrunde gelegt, wahrend im Européaischen Nor-
menwerk die neue Sicherheitsphilosophie zur Anwendung kommt. Im Zuge eines
europaischen Zusammenwachsens besteht die Notwendigkeit einer landertber-
greifenden Normung, wodurch es zu einer Abldsung der Deutschen Norm durch
die Europaische Norm kommen soll. Aufgrund dieser Tatsache ist es von Interes-
se, die neue Sicherheitsphilosophie zu analysieren und mit der alten zu verglei-
chen, was die Grundlage fur den vorliegenden Entwurf darstelit. Im Besonderen

soll dabei auf die VerpreRankernormen eingegangen werden.

Zur Einfuhrung in die Thematik werden zunachst die Grundlagen der Normung im
Bauwesen, sowie deren Hierarchie vorgestellt. Nachdem wir auf die Notwendig-
keit einer einheitlichen Europaischen Norm eingegangerlxvvﬂi"kd, kommt es im dar-
auffolgenden Kapitel zur Erlauterung des Begriffes der Sicherheit. Im Anschluf3
daran folgt eine Beschreibung der in der Deutschen Norm angewandten alten Si-
cherheitsphilosophie im Grundbau. Bevor die Methodik der neuen Sicherheitsphi-
losophie und ihre Prinzipien aufgezeigt werden, erfolgt zum besseren Verstandnis
eine Definition von Grundbegriffen der Wahrscheinlichkeitsrechnung und Stati-
stik, da der Anwender in der Europaischen Norm auf eine neue Terminologie

stéRt. Nach den schematischen, rein theoretischen Ausfiihrungen, werden zur
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Veranschaulichung praktische Berechnungsbeispiele angefahrt und gegeniber-
gestellt, bevor ein abschlieRender Vergleich beider Sicherheitsphilosophien er-

folgt.

Anhand der deutschen Verpreankernorm und dem entsprechenden europai-
schen Entwurf wird die Anwendung der Sicherheitsphilosophien an einem konkre-
ten Regelwerk aufgezeigt. Zwei Beispielaufgaben préazisieren unter Angabe von
Tragsicherheitsfaktoren die Auswirkungen beider Normen hinsichtlich der Tragsi-
cherheit und Wirtschaftlichkeit der betrachteten Konstruktionen.

AbschlieRend finden die gewonnenen Erkenntnisse ihre Anwendung auf eine be-
stehende Spundwandkonstruktion. Dabei werden die Nachweise gemal Deu-

scher und Europaischer Norm gefuhrt und gegenubergestellt.

Wahrend im konstruktiven Ingenieurbau europaische Normen und damit die neue
Sicherheitsphilosophie bereits zur Anwendung kommen, befindet sich diese The-

matik im Grundbau und in der Bodenmechanik noch in der Erorterungsphase. Der
vorliegende Entwurf soll eine erste Auseinandersetzung mit der neuen, auf ande-

ren Grundlagen basieren.den, Sicherheitsphilosophie darstellen und damit dem

Anwender als Einstieg in diese Thematik dienen.
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4 Grundlagen der Normung im Bauwesen

Zur EinfGhrung in die Thematik der Sicherheitsphilosophien sollen zum besseren
Verstandnis zunéchst die Grundlagen der Normung vorgestelit werden. Im fol-
genden werden die verschiedenen Normungsebenen sowie deren Aufgaben und
Erarbeitung durch die zustandigen Organe beschrieben. Hervorgehoben werden
hierbei die deutsche und die europaische Norm, da sie die Grundlagen dieses

Entwurfes darstellen.

4.1 Normung

Normung ist ein Mittel zur Ordnung und Grundlage fur ein sinnvolles Zusammen-
arbeiten und Zusammenleben. Die Normung bietet Lésungen unter Bertcksichti-
gung der neuesten Erkenntnisse aus Wissenschaft und Technik sowie unter Be-

achtung der wirtschaftlichen Gegebenheiten fur immer wiederkehrende Aufgaben
[°1.

Die Tatsache, daf wir in einer technisierten Welt leben, zwingt zur technischen
Normung, damit die Méglichkeiten der Technik im Einklang mit dem Menschen
und seiner Umwelt genutzt werden kdénnen. Ordnung und Transparenz, Rationa-
lisierung, Austauschbarkeit und Kompatibilitat von Sachen und Informationen wa-
ren und sind Aufgabe und Ergebnis der Normung. Sie muf3 dem Nutzen der All-
gemeinheit dienen und darf nicht zu einem wirtschaftlichen Sondervorteil einzel-

ner fuhren.

Eine Norm ist erst wirksam, wenn sie angewendet wird. Je starker Normen ange-

wendet werden, desto groRer ist der wirtschaftliche Nutzen, der aus der Normung

11
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erwachst. Deshalb ist es vordringlich, die Einfuhrung der Normen in die Praxis zu

erleichtern sowie der Allgemeinheit die Vorteile der Normung aufzuzeigen.

Vielfach besteht die Befurchtung, dafl die Normung die individuelle Gestaltungs-
freineit einschrankt. Vergessen wird aber, dal der normale Entwurfsablauf nicht
mit Berechnungen, sondern mit der Skizzierung moéglicher Lésungen fur eine ge-
stellte Aufgabe beginnt. Erst bei der Detailbearbeitung kommen die Normen zur

Anwendung und beeinflussen somit in keiner Weise den kreativen Akt.

Abbridiero 1
Die nachfolgende Abbildung zeigt die Hierarchie der verschiedenen Normen. Die

Normung wird auf nationaler, regionaler (Westeuropa) und internationaler Ebene
durchgefuhrt.

In der untersten Ebene regeln Werknormen die innerbetrieblichen Ablaufe. Ihre

Gultigkeit ist auf einzelne Betriebe beschrankt.

Auf der nachst héheren Ebene befindet sich die ianderspezifische Nationale Nor-
mung, welche in der Bundesrepublik Deutschiand durch das Deutsche Institut far

Normung, auch DIN abgekirzt, in Form von DIN - Normen ausgelbt wird.

Zur Erstellung Regionaler Normen, welche in der Hierarchie Uber den Nationalen
Normen stehen, haben sich miteinander verflochtene Wirtschaftsraume, wie zum
Beispiel Europa, Asien oder die Arabischen Lander zusammengeschlossen. In
Europa wurde zu diesem Zweck ein Europaisches Normungskomitee, abgekurzt
CEN fur Comité Européen de Normalisation, und ein Européisches Komitee fur
Elektrotechnische Normung, abgekurzt CENELEC fur Comité Européen de Nor-

malisation Electrotechnique, gegrindet.

An oberster Stelle der Normungsebenen steht die Internationale Normung. Sie
wird vertreten durch die Internationale Normungsorganisation, abgekurzt 1SO fur
International Organization for Standardization, und die Internationale Elektro-
technische Kommission, abgekurzt IEC fUr International Electrotechnical Com-

mission.
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Abbildung 1: Normungsebenen [11]

4.2 Deutsche Normung

Fur die Deutsche Normung ist das Deutsche Institut fur Normung e.V., abgekurzt
DIN zustandig. Das DIN ist ein privater, eingetragener und als gemeinnutzig an-
erkannter Verein mit Sitz in Berlin. Gegrundet wurde es 1917. Das DIN vertritt die
Bundesrepublik Deutschland in den regionaien und internationalen Normungs-
gremien. Seine Hauptaufgabe besteht darin, Normen zu erstellen, anzuerkennen
oder anzunehmen sowie diese der Offentlichkeit zuganglich zu machen. Es ist
Mitglied in den entsprechenden europaischen und internationalen Normungsor-

ganisationen.

Oberstes Organ des DIN ist die Mitgliederversammiung. Mitglied des DIN kénnen

Firmen oder Verbdnde sowie alle an der Normung interessierten Kérperschaften,
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Behorden und Organisationen sein. Der groRte Teil des Finanzbedarfes wird

durch die Erlése aus dem Verkauf der Arbeitsergebnisse gedeckt.

DIN-Normen férdern die Rationalisierung in Wirtschaft, Technik, Wissenschaft
und Verwaltung. Sie dienen dartber hinaus der Sicherheit von Menschen und Sa-
chen, dem Schutz der Umwelt sowie der Qualitatssicherung in allen Bereichen.
DIN-Normen ermdéglichen eine sinnvolle Ordnung und umfassende Information

auf den jeweiligen Fachgebieten.

Die Normungsarbeit basiert auf neun Grundsatzen [11]:

- Freiwilligkeit.

Die DIN-Normen sind Empfehlungen far einwandfreies techni-
sches Verhalten im Regelfall. Eine Anwendungspflicht kann sich
aufgrund von Vertragen sowie Rechts- und Verwaltungsvorschrif-

ten ergeben.
- Offentlichkeit und Beteiligung aller interessierten Kreise.

Alle Normungsvorhaben und Entwurfe zu DIN-Normen werden
6ffentlich bekanntgemacht. Bei den Verhandlungen kann jeder-

mann mitwirken und Kritik Gben.
- Einheitlichkeit.

Das Deutsche Normenwerk befaft sich mit allen technischen
Disziplinen. Die Regeln der Normungsarbeit sichern seine Ein-
heitlichkeit.

- Widerspruchsfreiheit.

Die NormenprUfstelle sorgt daftir, daf sich die Normen unterein-

ander nicht widersprechen.
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- Sachbezogenheit.

Das DIN normt keine Weltanschauung. Vielmehr sind DIN-
Normen ein Spiegelbild der Wirklichkeit und eine Niederschrift

des Standes der Technik.
- Ausrichtung am Stand der Technik.

Das DIN bewegt sich in dem Rahmen, den die naturwissenschatt-
liche Erkenntnis setzt. Es sorgt fur die schnelle Umsetzung neuer

Erkenntnisse in DIN-Normen.
- Ausrichtfung an den wirtschaftlichen Gegebenheiten.

Jede Normsetzung erfordert eine unbedingte Notwendigkeit und

wird auf ihre wirtschaftlichen Wirkungen hin untersucht.
- Ausrichtung am allgemeinen Nutzen.

Ausgehend von der naturwissenschaftlichen Erkenntnis haben
DIN-Normen gesamtgesellschaftliche Ziele einzubeziehen. Es gibt
keine wertfreie Normung. Der Nutzen fur die Allgemeinheit steht

Uber dem Nutzen des Einzelnen.
- Internationalitét.

Ein Land, dessen Auzenhandel 50% des Bruttosozialproduktes
Ubersteigt, darf keine Insellésungen suchen. Das DIN strebt einen
von technischen Hemmnissen freien Welthandel an. Das erfordert
als Richtschnur Internationale und in wachsendem Mafe auch

Europaische Normen.
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Die Erarbeitung der DIN - Normen

Die eigentliche fachliche Arbeit des DIN wird in Arbeitsausschussen geleistet, die
im Regelfall zu Normenausschussen zusammengefalit sind. Der Arbeitsausschuf3
ist das verantwortliche Arbeitsgremium fur die Normungsarbeit auf bestimmten
Teilen eines Fachgebietes. Das Normungsverfahren gliedert sich in folgende
Stufen der Erarbeitung, die in der DIN 820 T4 festgelegt sind:

- Behandeln eines Normungsantrages.

Ein begrundeter Normungsantrag kann von jedermann gestellt
werden. Der Entscheidungsprozef Gber die Erarbeitung / Nichter-
arbeitung einer Norm hangt wesentlich von dem zu erwartenden
Kosten-Nutzen-Verhéltnis der in Aussicht genommenen Rege-
lung ab. Gegen eine evtl. Ablehnung eines Normungsantrages,
die dem Antragstener unverzuglich mit schriftlicher Begrund‘un'g
mitgeteilt werden muf3, kann die Geschéftsleitung und gegen de-
ren Entscheidung das Prasidium des DIN angerufen werden, das

dann verbindlich entscheidet.

- Erstellung einer Norm-Vorlage und Beratung bis zur Verabschiedung als Norm-

Entwurf.

Die Bearbeitung beginnt anhand einer ersten Norm-Vorlage, der
dann aufgrund des Fortschritts der Beratung weitere folgen kén-
nen. Die Beratungen sind nicht éffentlich. Die Verabschiedung als
Norm-Entwurf soll mit dem Bemuhen festgelegt werden, eine ge-
meinsame Auffassung zu erreichen, moglichst unter Vermeidung
formeller Abstimmungen. Ein Norm-Entwurf stellt noch nicht die
endgultige Fassung der beabsichtigten Norm dar; er ist deshalb

auch noch nicht zur Anwendung bestimmt.
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- Veréffentlichung des Norm-Entwurfs mit Einspruchsfrist.

Der Norm-Entwurf wird nach Prifung durch eine Normenprifstelle
- auf Einhaltung der Grundsétze und Regeln - vom Beuth-Verlag
GmbH veroffentlicht. Das Erscheinen wird im ,DIN-Anzeiger far
technische Regeln® bekanntgegeben. Zum Inhalt des Norm-
Entwurfs kann jeder Zustimmung, Stellungnahmen, Einspriche

u.&. innerhalb von vier Monaten einreichen.

- Behandlung der eingegangenen Stellungnahmen.

Uber die eingegangenen Stellungnahmen berat und entscheidet
der Arbeitsausschuf3, der den Entwurf erstellt hat. Zu den Bera-
tungen sollen die Stellungnehmenden eingeladen werden, damit
sie ihre Einwande persénlich vertreten kénnen. Gegen die Ent-
scheidung des Ausschusses kann ein Schlichtungs- oder

Schiedsverfahren beantragt werden.

- Verabschiedung der Normen, formelle Aufnahme in das Normenwerk.

Ist Uber alle Einspriche verhandelt und beschlossen worden,
schlie3t der Arbeitsausschufd die Arbeiten an dem Manuskript der
- Norm ab und leitet es der Normenprifstelle zu. Diese nimmt, nach
Uberprifung, die Norm im Auftrag des Préasidiums des DIN in das
Deutsche Normenwerk auf. Das Erscheinen der DIN-Norm wird im

,DIN-Anzeiger fur technische Regeln* angekundigt.
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Das Verfahren der Erarbeitung von Normen stellt sicher, daR die Offentlichkeit die
Arbeit von Beginn an beeinflussen kann, was durch die Bekanntgabe aller Zwi-
schenergebnisse und der endguitigen Fassung der Norm gewahrleistet wird. Die
endgultige Fassung einer DIN-Norm soll auch in strittigen Fragen nicht durch
Mehrheitsbeschlu herbeigeflhrt, sondern von allen interessierten Kreisen getra-
gen werden. Nur eine im Konsens erarbeitete DIN-Norm ermdéglicht eine breite

und allgemein akzeptierte Anwendung.

4.3 Regionale Normung

Mit wechselnder wirtschaftlicher Verflechtung benachbarter Lander und Lander-
gruppen wird eine Gbereinstimmende Normung mit groRerer Normungstiefe immer
wichtiger, weil sonst auf vielen Gebieten mehr oder minder gravierende Handels-
hemmnisse bestehen bleiben. Diese Aufgaben Ubernehmen supranationale, auf
Kontinente oder kleinere miteinander verflochtene Wirtschaftsréume beschrankte
Organisationen, die sich zum Ziel gesetzt haben, bestehende nationale Normen
zu harmonisieren und neue Normen gleich in méglichst optimaler Ubereinstim-
mung zu entwickeln, auf die dann auch im Zuge einer regionalen Rechtsanglei-

chung Bezug genommen werden kann.

Regionale Normungsorganisationen sind zum Beispiel die Panamerikanische
Normenkommission Comision Panamericana de Normas Técnicas, abgekurzt
COPANT, das Asiatische Normenberatungskommitee Asien Standards Advisory
Committee, abgekirzt ASAC, und die Regionale Afrikanische Normungsorganisa-
tion African Organization for Standardization, abgekurzt ARSO. Hierzu zahlt na-
tarlich auch das Europaische Komitee fur Normung CEN, auf das naher einge-

gangen werden soll.
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4.4 Européische Normung / Eurocode

Die fur die europaische Normung in Europa zustandigen, eng miteinander ver-
bundenen Normungsorganisationen CEN/CENELEC sind keine staatlichen Kor-
perschaften. Es sind privatrechtliche und gemeinnutzige Vereinigungen mit Sitz in
Brussel. lhre Grindung geht auf das Jahr 1961 zurtick und steht damit ( nicht
zuféllig ) in einem zeitlichen Zusammenhang mit der Grindung der Européaischen
Wirtschaftsgemeinschaft. 1982 haben CEN/CENELEC sich zur ,Gemeinsamen
Europaischen Normungsinstitution erklart. Hier arbeiten Belgien, Danemark, die
Bundesrepublik Deutschland, Finnland, Frankreich, Griechenland, GroRbritanni-
en, Irland, Italien, Luxemburg, die Niederlande, Norwegen, Osterreich, Portugal,
Schweden, die Schweiz und Spanien zusammen. Deutsche Vertreter in
CEN/CENELEC sind das DIN und die mit ihm verbundene Deutsche Elektrotech-

nische Kommission.

Die Bundesrepublik Deutschland tragt ein Drittel der Europaischen Normungsar-
beit und steht damit unter allen Mitgliedslandern an erster Stelle. Seine Aufgaben
bezieht das Européaische Institut flir Normung hauptsachlich aus den Richtlinien-
arbeiten der Europaischen Gemeinschaften. Hierbei geht es im wesentlichen dar-
um, technische Regeln aufeinander abzustimmen und einen von technischen
Handelshemmnissen freien Binnenmarkt zu schaffen. Zu diesem Zweck erarbeitet
das Europaische Institut fur Normung Européische Normen, abgekuirzt mit EN, die

sogenannten Eurocodes und Harmonisierungsdokumente.

Anders als bei den Internationalen Normen sind die Mitglieder des Europdischen
Institut fur Normung verpflichtet, die Eurocodes unverandert in das nationale
Normenwerk zu Ubernehmen. Die Ubernahmeverpflichtung einer Européischen
Norm bedeutet nicht nur, dieser den Status einer nationalen Norm zu geben, son-
dern auch andere entgegenstehende nationale Normen zum gleichen Thema zu-
ruckzuziehen. Abweichungen irgendwelcher Art sind im Regelfall bei Europai-

schen Normen nicht erlaubt.
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Im folgenden wird lediglich auf die Erarbeitung der Eurocodes im Bauwesen ein-
gegangen, da umfangreichere Ausfihrungen im Rahmen dieser Seminararbeit

nicht von Interesse sind.

4.4 1 Die Erarbeitung der Eurocodes

Mit dem Eurocode-Programm hat die Kommission der Europaischen Gemein-
schaft, abgekurzt KEG, Ende der 70er Jahre die Initiative ergriffen, ein harmoni-
siertes Regelwerk fur die Bemessung und Ausfiihrung von Bauwerken zu erstel-
len. Die Eurocodes soliten in einer ersten Phase als Alternative zu den voneinan-
der abweichenden nationalen Regeln der einzelnen Mitgliedstaaten dienen und

sie schlie3lich ganz ersetzen.

Die Ausarbeitung der Eurocodes entspricht im aligemeinen den Grundsatzen der
nationalen und internationalen Normung. Fur die Ubernahme der entsprechenden
Arbeiten wurde eine eigene Organisation durch die Kommission der damaligen
EG (KEG) gebildet.

Die KEG beauftragt kleine Arbeitsgruppen aus international anerkannten Fachleu-
ten in einem Lenkungsausschuf, in dem die Mitgliedstaaten vertreten sind, mit
der Ausarbeitung erster Entwurfe flr die Codes. Diese Entwurfe werden in den
Mitgliedstaaten veroffentlicht. Binnen Jahresfrist wird um Stellungnahme zu die-
sen Entwurfen gebeten. Hieran kann sich aufRer den Regierungsstellen der Mit-
gliedsstaaten jedermann, also auch fachlich interessierte Gruppen oder Kollegen
in oder auflerhalb der Europaischen Union, abgekurzt EU beteiligen. Fir die
Uberarbeitung aufgrund der eingegangenen Stellungnahmen wurden neue Ar-
beitsausschusse mit von den Mitgliedstaaten benannten Fachleuten gebildet. Zu-
satzlich begleitet wird die Uberarbeitung von durch die Mitgliedstaaten nominier-

ten Verbindungsingenieuren zur Vertretung nationaler Belange.
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