T

TECHNISCHE
UNIVERSITAT
MUNCHEN

A

HERBERT UTZ VERLAG WISSENSCHAFT

FORSCHUNGSBERICHTE

300

Markus GraRBl
Bewertung der Energieflexibilitat in der Produktion



Markus Graf3l

Bewertung der Energieflexibilitat in der Produktion

Herbert Utz Verlag - Miinchen 2015



Forschungsberichte IWB
Band 300

EBook-Ausgabe:
ISBN 978-3-8316-7143-4 Version: 1 vom
Copyright© Herbert Utz Verlag 2015

Alternative Ausgabe: Softcover
ISBN 978-3-8316-4476-6
Copyright© Herbert Utz Verlag 2015



TECHNISCHE UNIVERSITAT MUNCHEN

Lehrstuhl fiir Betriebswissenschaften und Montagetechnik
am Institut fiir Werkzeugmaschinen und Betriebswissenschaften (iwb)

Bewertung der Energieflexibilitit in der Produktion

Markus Albert Grafil

Vollstiandiger Abdruck der von der Fakultét fiir Maschinenwesen der Technischen

Universitdt Miinchen zur Erlangung des akademischen Grades eines

Doktor-Ingenieurs (Dr.-Ing.)

genchmigten Dissertation.

Vorsitzender: Univ.-Prof. Dr.-Ing. M. Zih

Priifer der Dissertation:
1. Univ.-Prof. Dr.-Ing. G. Reinhart

2. Univ.-Prof. Dr.-Ing. Chr. Herrmann,
Technische Universitdt Braunschweig

Die Dissertation wurde am 02.09.2014 bei der Technischen Universitdt Miinchen
eingereicht und durch die Fakultdt fiir Maschinenwesen am 18.02.2015 angenom-

men.






Markus Gral3l

Bewertung der Energieflexibilitat
in der Produktion

N

Herbert Utz Verlag - Miinchen



Forschungsberichte IWB

Band 300

Zugl.: Diss., Minchen, Techn. Univ., 2015

Bibliografische Information der Deutschen
Nationalbibliothek: Die Deutsche
Nationalbibliothek verzeichnet diese Publikation
in der Deutschen Nationalbibliografie; detaillierte
bibliografische Daten sind im Internet Gber
http://dnb.d-nb.de abrufbar.

Dieses Werk ist urheberrechtlich geschiitzt.

Die dadurch begriindeten Rechte, insbesondere
die der Ubersetzung, des Nachdrucks, der
Entnahme von Abbildungen, der Wiedergabe
auf fotomechanischem oder dhnlichem Wege
und der Speicherung in Datenverarbeitungs-
anlagen bleiben — auch bei nur auszugsweiser
Verwendung — vorbehalten.

Copyright © Herbert Utz Verlag GmbH - 2015
ISBN 978-3-8316-4476-6
Printed in Germany

Herbert Utz Verlag GmbH, Miinchen
089-277791-00 - www.utzverlag.de



Geleitwort der Herausgeber

Die Produktionstechnik ist fiir die Weiterentwicklung unserer Industriegesellschaft
von zentraler Bedeutung, denn die Leistungsfahigkeit eines Industriebetriebes hingt
entscheidend von den eingesetzten Produktionsmitteln, den angewandten Produk-
tionsverfahren und der eingefiihrten Produktionsorganisation ab. Erst das optimale
Zusammenspiel von Mensch, Organisation und Technik erlaubt es, alle Potentiale
flir den Unternehmenserfolg auszuschopfen.

Um in dem Spannungsfeld Komplexitit, Kosten, Zeit und Qualitdt bestehen zu
konnen, miissen Produktionsstrukturen stindig neu iliberdacht und weiterentwickelt
werden. Dabei ist es notwendig, die Komplexitdt von Produkten, Produktionsabldu-
fen und -systemen einerseits zu verringern und andererseits besser zu beherrschen.

Ziel der Forschungsarbeiten des iwb ist die stindige Verbesserung von Produktent-
wicklungs- und Planungssystemen, von Herstellverfahren sowie von Produktionsan-
lagen. Betriebsorganisation, Produktions- und Arbeitsstrukturen sowie Systeme zur
Auftragsabwicklung werden unter besonderer Beriicksichtigung mitarbeiterorien-
tierter Anforderungen entwickelt. Die dabei notwendige Steigerung des Automati-
sierungsgrades darf jedoch nicht zu einer Verfestigung arbeitsteiliger Strukturen
fuhren. Fragen der optimalen Einbindung des Menschen in den Produktent-
stehungsprozess spielen deshalb eine sehr wichtige Rolle.

Die im Rahmen dieser Buchreihe erscheinenden Binde stammen thematisch aus
den Forschungsbereichen des iwb. Diese reichen von der Entwicklung von Produk-
tionssystemen iiber deren Planung bis hin zu den eingesetzten Technologien in den
Bereichen Fertigung und Montage. Steuerung und Betrieb von Produktionssyste-
men, Qualitdtssicherung, Verfiigbarkeit und Autonomie sind Querschnittsthemen
hierfiir. In den iwb Forschungsberichten werden neue Ergebnisse und Erkenntnisse
aus der praxisnahen Forschung des iwb verdffentlicht. Diese Buchreihe soll dazu
beitragen, den Wissenstransfer zwischen dem Hochschulbereich und dem Anwen-
der in der Praxis zu verbessern.

Gunther Reinhart Michael Zih






Vorwort

Die vorliegende Dissertation entstand wéhrend meiner Tétigkeit als wissenschaftli-
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