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Vorwort

Vorwort

Das vorliegende Werk liefert einen kompakten Uberblick iiber die
wichtigsten Ausbildungsthematiken auf dem Weg zum Mathema-
tiklehrer.

Hierbeiisthervorzuheben, dass der grof3e Teil der Kapitelauswahl
aus Umfragen von Lehramtsanwirtern resultiert, die diese Themati-
ken gegen Ende ihrer Ausbildung als besonders relevant einstuften.

Hierdurch treffen Klassiker der Lehrerausbildung (schriftlicher
Entwurf, Planung, Lernziele, Reihenplanungen usw.) auf aktuel-
le Themen, wie zum Beispiel Inklusion (GU), Differenzierung und
Sprachférderung. Durch dieses Vorgehen bei der Vorarbeit dieses
Buches resultiert der Umstand, dass esin der Art seines Aufbaus si-
cherlich etwas anders ist, als der Leser dies aus anderen Didakti-
ken kennen mag.

Es setzt direkt an jener Stelle ein, an der es der Anfénger beno-
tig - an der Planung der ersten Stunden. Aus diesem Grunde wird,
anders als es dem Leser iiblich erscheinen mag, zum Beispiel zu Be-
ginn auf eine Definition des guten Unterrichts und Ziele des Mathe-
matikunterrichts verzichtet.

Uber eine kurze Theorieeinfiihrung gelangt der Leser schnell zu
praktischen Beispielen und findet wichtige Tipps zur Realisierung.
Hierbei wird auch konsequent auf die Schwierigkeiten im Unter-
richt verwiesen, um dem Leser das nicht immer Freude spenden-
de eigene Nacherleben von typischen Fehlern zumindest an eini-
gen Stellen zu ersparen.

Dass guter Mathematikunterricht komplex ist, steht aufler Dis-
kussion, und die Frage danach, was guter Mathematikunterricht
ist, ist keineswegs trivial zu beantworten. Daher liegt dem vorlie-
genden Werk eine vernetzte Struktur zugrunde, die die einzelnen
Kapitel miteinander in Beziehung setzt und dem Leser diese Zu-
sammenhinge verdeutlicht. Entsprechend muss das Buch keines-
wegs den Seitenzahlen entlang gelesen werden und gestattet dem
Leser auch nur einzelne Textstellen als Nachschlagegrundlage zu
lesen.

Hiermit liegt ein kompaktes Werk vor, das dem Lehramtsanwar-
ter bei seinen ersten Schritten im Unterricht begleitet und ihn bis
zur erfolgreichen Priifung durch die Vernetzung der einzelnen Aus-
bildungsthematiken fiihren kann. Es soll als Grundlage zur Vorbe-
reitung von Unterricht und Unterrichtspriifungen dienen und
bietet sicherlich auch dem erfahrenen Lehrer eine Vielzahl an in-
teressanten Ideen.



Vorwort

Am Ende eines jeden Kapitels finden sich weiterfiihrende Auf-
gaben, die das eigene Denken prazisieren und erweitern sollen.
Ebenso konnen diese Seminarausbildern Ideen und Anregungen
iiber mégliche Fachseminarsitzungen liefern.

Das vorliegende Buch zeichnet sich unter anderem durch sei-
ne sehr kompakte und hoch verdichtete Informationsstruktur aus.
Daraus resultiert, dass es keinesfalls einen Anspruch auf Vollstan-
digkeit erheben mochte, da dies aufgrund der Komplexitdt von
Mathematikunterricht und dessen Didaktik in einem kompakten
Werk nicht méglich ist.

Anmerkung zu den Genderschreibweisen

Ich verwende die Schreibweise SuS als Abkiirzung fiir ,Schiilerin-
nen und Schiiler” und analog Lul fiir ,Lehrerinnen und Lehrer
vermeide aber im Interesse der Lesbarkeit sonstige Doppelformen
wie ,Leserinnen und Leser”, ,Lehramtsanwirterinnen und -an-
wirter, ,Anfangerinnen und Anfanger” usw. Dies soll keine Ge-
ringschatzung irgendeiner Art ausdriicken, sondern den konkre-

ten Bezug auf Personengruppen erleichtern.

Hinweise zum Lesen des Buches

Die rechteckige Sprechblase weist aus allen Kapiteln immer wie-
der auf hilfreiche Tipps zum Formulieren von schriftlichen Unter-
richtsentwiirfen hin.

Die Fragen zum Weiterdenken fiir die Seminararbeit oder das
Heimstudium am Ende jedes Kapitels weisen auf interessante
Fragestellungen fiir ein mathematikdidaktisches Seminar oder
fiir die Heimarbeit und Vorbereitung auf ein Abschlusskolloqui-
um hin.

Die integrierte ,Lehrerkompetenz-Ampel“ mit den Stufen 1 bis 3
hilft die jeweiligen Lehrerkompetenzen im Niveau zu verorten.

Sprechblasen
enthalten Tipps
zum Formu-
lieren!

c Stufe 1: Die hier eingestuften Kompetenzen und Strukturierungen stehen am Anfang

der Lehrerausbildung und bilden die Basis.

a Stufe 2: Mit den hier eingestuften Kompetenzen und Strukturierungen sollten Sie sich nach
einem erfolgreichen Start in die Lehrerausbildung befassen, bzw. werden diese in der Regel auf

gutem Niveau erst etwa nach der Halfte der Ausbildung erreicht.

a Stufe 3: Hier eingestufte Kompetenzen und Strukturen gelten als komplex und sind eher
schwierig zu integrieren bzw. zu erreichen. Hiermit sollten Sie sich erst in der zweiten Halfte der

Lehrerausbildung beschaftigen, bzw. werden diese in der Regel erst gegen Ende der Ausbildung

auf gutem Niveau erreicht.



1 Grundlagen der Unterrichtsplanung

HINWEIS

Setzen Sie sich zu Beginn
wenige einfache Ziele
(z.B. geleitete Phasen-
Ubergange),

um sich auf Elementares

konzentrieren zu konnen.
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1 Grundlagender
Unterrichtsplanung

1.1 Die Planung einer Einzelstunde

Die aktuelle Entwicklungen im Bereich der Lehrerausbildung las-
sen erkennen, dass Lehramtsstudenten bzw. Lehramtsanwarter
immer frither in die Praxis integriert werden, was sicherlich fiir
den Einzelnen sowie fiir das Gesamtsystem diverse Vor- aber auch
Nachteile mit sich bringt. Unterricht auf einem hohem Niveau zu
planen ist ein hochkomplexer Prozess, der eine Menge an Erfah-
rungen im Bereich der Fachdidaktik, Lernpsychologie, allgemei-
ner Lernprozesse, dem behutsamen, lernférderlichen Umgang mit
SuS, der professionellen Lehrerpersonlichkeit und den mit ihr ver-
bundenen Kompetenzen voraussetzt.

Die vorausgegangene AufzdhlunglieBe sich noch problemlos er-
weitern und beliebig ergidnzen, und es wird klar, dass Unterrichts-
planung von derart vielen Parametern abhingig ist, dass es gerade
fiir den Anfénger eine Leichtigkeit darstellt, sich darin zu verlau-
fen und zu Beginn falsche Schwerpunkte zu setzen, wie zum Bei-
spiel methodische Uberlegungen vor die didaktisch-inhaltlichen
zu stellen.

Dies ist vermutlich eine der haufigsten Beobachtungen, die in
der Lehrerausbildung gegenwartig von Ausbildern gemacht wer-
den: Lehramtsanwirter planen zu schnell zu komplexe Anliegen,
bei deren Ausgangsiiberlegungen sie nicht beim Elementaren, also
von der Sache ausgehend, begonnen haben. Hierbei verhélt es sich
genauso wie im Studium des Faches Mathematik selbst: Wer beim
Bau seines eigenen mathematischen ,Hauses® die Grundmauer lii-
ckenhaftund zu schnell aufbaut, etwa mit einer schwammigen Ele-
mentarkenntnis iiber Zahlenbereiche, der wird im weiteren Auf-
bau, zum Beispiel im Bereich der Analysis, nur schwerlich iiber den
Bereich des automatisierten Anwendens hinauskommen.

Somit ist es von grofler Relevanz, den Grundstock der Unter-
richtsplanung zu identifizieren und zu festigen sowie in der Aus-
bildung falsche Planungsansitze nicht systembedingt zu unterstiit-
zen. Ein routinierter Praktikumsbegleiter, Ausbildungslehrer und
Seminarausbilder wiirde aus diesem Grund zum Beispiel zu Beginn
der Ausbildung keine diagnostischen Instrumente oder differen-
zierende Momente verlangen.



1.1 Die Planung einer Einzelstunde

Ausgehend von diesen Uberlegungen werden im Folgenden so-
mit zuerst grundlegende Definitionen von Begriffen gegeben, die
zwar trivial erscheinen, jedoch immer wieder falsch verwendet
werden. Anschlieffend wird ein gedanklicher und teilweise chro-

nologischer ,,Grundplanungsprozess“ vorgestellt, der sich zuerst HINWEIS
bewusst im unteren Niveaubereich der ,Lehrerkompetenz-Ampel“ Weitere Materialien
bewegt. Zusitzlich wird eine Kurzplanung fiir die ersten Stunden ~ zUm Grundplanungsprozess

und zur Kurzplanung finden
Sie im Download-Material
zu diesem Buch.

vorgestellt (vgl. hierzu auch das Download-Material zum Band).

Im Verlauf des vorliegenden Buches werden komplexere Pla-
nungselemente hinzukommen, sodass dem Leser bewusst werden
sollte, an welchen Stellen die ,,Grundlagenplanung” nun erweitert
werden sollte, um sich der Chronologie der Ausbildung und den er-
warteten Kompetenzen anzupassen.

Fiir die Arbeit mit diesem Buch unerléssliche Arbeitsdefinitio-
nen fiir die Begriffe Sozialform, Didaktik, Methodik und methodische
Grofsformen:

Die Sozialform. Eine Sozialform definiert, wer im Unterricht mit
wem kommunizieren darf. Beispiele:

« Einzelarbeit (EA)

« Partnerarbeit (PA)

+ Gruppenarbeit (GA)

+ Unterrichtsgesprich (UG)

Unterrichtsmethoden wie ,,Think - pair - share” (die ,,Ich-du-wir“
Methode) sind keine Sozialformen, was in schriftlichen Unter-
richtsentwiirfen immer wieder falsch kategorisiert wird.

Didaktik. Unter Didaktik versteht man die Theorie und Praxis des
Lehrens und Lernens.

Die Didaktik kiimmert sich um die Frage,

.« wer
« was

« wann

e mitwem
« WO

. wie

« womit

« warum

« undwozu

lernen soll.
(Meyer 1994, S. 16)

11



1 Grundlagen der Unterrichtsplanung

Achten Sie im
Entwurf un-
bedingt darauf,
die Begriffe
»~Methodik“ und
»Sozialform*
richtig zu
benutzen.
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Methodik. Unter Methodik verstehen wir die Vielzahl von Mog-
lichkeiten (das Wie der Didaktik), Unterricht und dessen einzelne
Phasen zu gestalten. Die Methodik ist also ein Teil der Didaktik und
nicht von ihr zu trennen. Beispiele fiir Methoden:

+ Placemat

+ Lernspiele

+ Lernplakat

« Tandembogen

+ Begriffsmemory

+ Schreibkonferenz

+ Liickentexte

Aber auch die sorgfiltig strukturierte Tabelle auf einem Arbeits-
blatt (Unterrichtsmedium), die eine gelenkte Entdeckung eines
mathematischen Sachverhaltes ermdglicht (zum Beispiel zum Ver-
gleichen von Messergebnissen und der Ableitung des Besonderen
bei der Einfiihrung von m), ist im Rahmen dieser Definition eine
Methode, in ihrer Einsatzhidufigkeit im Unterricht sicherlich eine
der relevantesten Darstellungsformen, da sie das ,Wie“ des Lern-
prozesses maligeblich unterstiitzt.

Methodische Grof3formen. Bei einigen Methoden fillt es Anfin-
gern, aber auch Fortgeschrittenen immer wieder schwer, diese als
solche einzuordnen oder von einer Sozialform abzugrenzen, da sie
teilweise auch den Charakter einer oder mehrerer Sozialformen
und einer Methode haben. Dazu kommt, dass sich diese Unschér-
fe auch mithilfe der didaktischen Literatur nicht trivial beseitigen
lasst, da mehrere Definitionen fiir den Begriff Unterrichtsmethoden
existieren. Diese hier unter methodischen Grofiformen aufgefiihrten
Methoden priagen die Aufbereitung des Lernens einer ganzen Stun-
de oder sogar einer ganzen Einheit und werden im Folgenden ver-
einfacht ebenfalls als Methode behandelt, da eine weitergehende
begriffliche Differenzierung in diesem Bereich nicht zielfiihrend
erscheint. Beispiele fiir methodische Grofiformen:

+ Gruppenpuzzle

+ Museumsgang

+ Stationenlernen

+ Lerntheke

Fiir den Planungsprozess von Unterricht sind didaktische und me-
thodische Aspekte von Bedeutung. Von unerlésslicher Relevanz fiir
den Ablauf der Planung ist Folgendes:



1.2 Elemente der Unterrichtsplanung

Im intelligenten Planungsprozess geht Inhalt vor Methode!

In diesem Gedankengang kommt der Planende somit von der Aus-
einandersetzung mitden Fachinhalten und der Bedingungsanalyse
(u.a. die Lernausgangslage der SuS) zu seinen konkreten Lernzie-
len der nichsten Stunde (was genau soll gelernt werden?). Beginnt
man jedoch mit den Methoden, wird Unterricht haufig didaktisch
sinnlos vollzogen und endet im Extremfall in Effekthascherei und
purem Methoden- und Plakatewahn.

Das wird teilweise leider durch die Vielzahl an Unterrichtsmedi-
en und durch falsch verstandene Ausbhildung noch unterstiitzt. Ele-
mente der guten Mathematiklehrerausbildung sind unter anderem
selbstverstindlich ein groRer Bestand an guten und realistischen
Methoden. Diese sind jedoch nicht zwingend einzusetzen, sondern
stets Teilergebnis einer intelligenten Planungsentscheidung. Die
stollste®, bunteste und modernste Methode, zur falschen Zeit, am
falschen Inhalt oder in der falschen Lerngruppe angewendet, ist
oft der Anfang des didaktischen Untergangs.

Hieraus ergibt sich die Relevanz der didaktischen Begriindung
einer Methode! Eine Methode bezieht sich auf das Wie einer ein-
zelnen Stunde oder einer einzelnen Unterrichtsphase (Einstieg,
Erarbeitung, Sicherung). Ein Beispiel: Zumindest in den unteren
Klassen der Hauptschule ist die freie sprachliche Produktion eines
Merksatzes in der Regel eine reine Uberforderung der Lerngruppe
und muss zum Scheitern des Prozesses fiihren, das heifdt, nur sehr
wenige oder keine SuS konnen an diesem Teil der Stundensiche-
rung teilhaben.

Die didaktischen Uberlegungen iiber das Was (zum Beispiel kon-
krete Merksatzproduktion am Ende einer Erarbeitung), das Wer
(Hauptschiiler mit ihrer konkreten Lernausgangslage, Jahrgang x)
und das Wann (Position innerhalb der Einheit, altersgeméilie Ent-
wicklung) fiihren zu den Uberlegungen des Wie. In diesem Fall
wiare die Auswahl einer sprachférdernden Methode, zum Beispiel
eines Liickentextes oder eines Satzpuzzles (vgl. Kapitel zur Spra-
che), eine sinnvolle Entscheidung.

1.2 Elemente der Unterrichtsplanung

Unterrichtsplanung ist auch dann, wenn man sie vereinfacht
durchfiihrt oder darstellt, ein komplexer Prozess. Als niveauvollere
Planungselemente, die mehr Erfahrung benétigen, stufe ich zum

mathematisches
Was

Identifikation
von Zielen

Wie

Beginnen Sie lhren
Entwurf nie,
indem Sie liber
das scheinbar
schone ,Wie“
schreiben, sonst
drohen Sie, ins
Desktiptive ab-
zugleiten und die
vorausgehenden
Gedanken zu
vernachlassigen.

HINWEIS

Im Download-
Material finden Sie
eine Checkliste flir die
Unterrichtsplanung!

13



-

Grundlagen der Unterrichtsplanung

Lernausgangslagen- und Bedingungsanalyse

Was und Wozu: Klarung der Inhaltsstruktur (1)

schulinterner Lehrplan (1) Curriculum (1)

didaktische Reduktion

Was genau sollte heute von meinen SuS gelernt werden?

konkrete Lernziele und tangierte Kompetenzen:

Wie: Handlungsstruktur fiir den Unterricht

Aufgabenarten und -analyse ‘ Methoden und Medien (1) ‘ Sozialformen (1)
Stundenverlauf 1)
Einstieg (1) ‘ Erarbeitung (1) ‘ Sicherung (1)

Auswertung/Reflexion

Unterrichtsplanung
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Beispiel diagnostische und differenzierende Elemente ein. Sie wer-
den entsprechend der ,Ampel“-Stufe ® zugeordnet und sind daher
an dieser Stelle zur Vereinfachung nicht dargestellt.

Die Planung, auch die des Anfingers, sollte alle dargestellten
Elemente enthalten, auch wenn sie nicht stets schriftlich fixiert
werden miissen. Die mit ,Ampel“Stufe @ gekennzeichneten Bau-
steine werden in der Regel schneller beherrscht als die anderen.
Man konnte auch dies noch vertiefen und in diesen Bereichen kom-
plexere Elemente finden, was hier aber fiir den Anfanger ebenfalls
reduziert wird. So sollte man sich im Bereich der Aufgaben zu Be-
ginn nicht gleich mit offenen Aufgaben oder im Bereich der Metho-
den mit dem Gruppenpuzzle und Stationenlernen auseinanderset-
zen, um sich nicht in deren Komplexitét zu verlaufen.

Fiir erste Schritte im Unterricht gilt: Die methodische Struktu-
rierung zu Beginn reduzieren und inhaltliche, didaktische Uberle-
gungen zu dem ,Was soll auf welche Art gelernt werden?“ vertiefen!

Zudem gilt: Je griindlicher die im Folgenden erlduterten Schritte
durchdacht werden, desto einfacher ist es anschliellend, einen gu-
ten schriftlichen Entwurf (vgl. Kapitel 3) zu formulieren, da dieser
ein Abbild, eine Art Protokoll dieses Planungsprozesses darstellt.



1.2 Elemente der Unterrichtsplanung

1.2.1 Lernausgangslage- und Bedingungsanalyse

Die Frage danach, was in der nachsten Mathematikstunde gelernt
werden soll, stellt sich gerade fiir viele Berufsanfinger nur neben-
bei, ebenso wie die nach der chronologischen Planung der gan-
zen Unterrichtsreihe, denn die Antwort darauf steht doch augen-
scheinlich auf der néchsten Seite des Schulbuchs.

Das ist jedoch besonders fiir den Anfinger geféhrlich, da die
neuere Schulbuchgeneration sich durch knappe Einfiihrungen mit
breitgestreuter Kompetenz- und knapper Differenzierungsintegra-
tion sowie ,dezentralen Ubungsaufgaben, die im dazugehérigen
Ubungsheft enthalten sind, auszeichnet. Ein erfahrener Kollege
mag schnell erkennen, an welchen Stellen die dargestellte Einfiih-
rung zu komplex und die Ubungsaufgaben unzureichend oder ihr
Niveau unpassend ist. Zudem hat er eher einen Uberblick, ob der
dargebotene Inhalt auch den im Lehrplan geforderten Inhalten
und Niveaustufen entspricht. Als Anfanger verfiigt man in der Re-
gel jedoch noch nicht iiber die beschriebene Kompetenz, sodass es
schnell zu didaktisch unfruchtbaren und unerfreulichen Erfahrun-
gen fithren kann, sich auf eine im Buch vorgeschlagene Vorgehens-
weise zu verlassen.

In diesem Planungsbereich muss sich der Lehrer also iiber fol-
gende Frage Klarheit verschaffen: Wie ist die Lernausgangslage mei-
ner Lerngruppe? Die Erhebung von Lernausgangslage und -bedin-
gungen sollte konkrete Uberlegungen zu méglichst vielen der
folgenden Beispielfragen beinhalten:

+ Welche Einheiten werden beherrscht?

+ Welche Umnformungen kénnen die SuS vornehmen?

« Wie genau sieht die Schiilernotation momentan aus?

+ Was fiir Fachbegriffe kennen die SuS und welche werden in der

Einheit bzw. der ndchsten Stunde zusétzlich eingefiihrt?

+ Was waren die aufgefallenen Fehler und innermathematischen

Probleme in den Vorstunden?

« Mit welchen Darstellungsformen (Graph, Term, Tabelle, Text
usw.) wurde bereits gearbeitet?
+ Existieren sprachliche oder fachsprachliche Probleme in der

Lerngruppe?

+ Mit welchen Werkzeugen kann die Lerngruppe umgehen?
+ Welche Lernhilfen sind bekannt?

Fragen zur auflermathematischen Lernausgangslage und Lernbe-
dingungen sind zum Beispiel:
« Welche Methoden und Sozialformen sind tradiert?

HINWEIS

Hinterfragen Sie stets bei
lhren Planungen die Vorge-
hensweise und Strukturie-
rung des Schulbuchs mit
Blick auf Ihre Lerngruppe.
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1 Grundlagen der Unterrichtsplanung

Im schriftlichen
Entwurf sollten
einige dieser
Fragen geklart
werden, um die
Basis lhres
didaktischen
Denkens zu
verdeutlichen.
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+ Wer sind die Leistungstrager und die leistungsschwacheren SuS?
+ Wie schnell arbeitet der fiktive Durchschnittsschiiler?

1.2.2 Das Was und Wozu - Klarung der Inhaltsstruktur

Sind die Lernausgangslage und die Lernbedingungen geklart, er-

schlief8t sich der nichste Stundeninhalt, im Inhaltskontext der

Unterrichtsreihe gedacht, sachlogisch aus den vorangegangenen

Uberlegungen. Zudem helfen der schulinterne Lehrplan sowie

das Fachcurriculum dabei, einen Uberblick iiber die in dem Ge-

biet zu lehrenden bzw. zu erlangenden Kompetenzen und Inhal-
te zu erlangen. In klassischen Unterrichtsplanungen vollzogen die

LuL an dieser Stelle eine Sachanalyse, in der sie sich nochmals, bei

der Wissenschaft Mathematik beginnend, ausgiebig mit der inhalt-

lichen Thematik auseinandersetzten. Dieses wird heute in dieser

Tiefe in vielen Seminaren nicht mehr fiir notwendig erachtet. Den-

noch sollten hier folgende Punkte angedacht werden:

+ Beherrsche ich die mathematischen Fahigkeiten so, dass ich im
Unterrichtsprozess mit all seinen Einflussfaktoren iiber die Ma-
thematik (kaum) nachdenken muss?

+ Kann ich auf tiefergehende Fragen von entsprechenden SuS
fachkompetent antworten?

+ Lisst sich der Sachverhalt auf mehr als eine Art erkldren und
bin ich dazu in der Lage?

+ Welche innermathematischen und auflermathematischen Ein-
satzgebiete existieren und wie genau sieht die Alltagsrelevanz
fiir meine SuS aus?

+ Wasist am konkreten Inhalt aus Schiilersicht komplex? Welche
Zuginge und Losungsmoglichkeiten haben die SuS dazu?

+ Mit welchen Denk- und Notationsfehlern kann ich bereits vor
der Stunde rechnen?

+ Welche Alternativen der richtigen Notation und Einfiihrung
gibt es und welche konnte ich integrieren?

1.2.3 Didaktische Reduktion

In diesem Schritt wird der Lerngegenstand mit Blick auf die kon-
krete Lerngruppe hin durchdacht, auf deren Denkfehler hin durch-
leuchtet und qualitativ und quantitativ derart eingegrenzt, dass er
zu der konkret zuvor analysierten mathematischen Lernausgangs-
lage und allen anderen Lernbedingungen, die ,meine“ SuS und
»mein“ entsprechendes System mit sich bringen, in einer Schul-
stunde zu absolvieren ist.



1.2 Elemente der Unterrichtsplanung

Die zuvor gemachten Uberlegungen zu Darstellungsformen,
Umformungen, Notationen, Werkzeugen bis hin zu bekannten Me-
thoden und Sozialformen fithren den Planenden nun zu einem be-
stimmten Aufgabenniveau(-spektrum). Ebenso ergeben sich jetzt
bestimmte Darstellungsformen, notwendigerweise wegzulassen-
de Umformungen, Herleitungen und Maleinheiten. Der Denk-
prozess fiihrt den Planenden somit an dieser Stelle zu einer ent-
sprechenden ,Inhaltsmenge und Aufgabenwahl, bei der er davon
ausgehen kann, dass ein von ihm angenommener Durchschnitts-
schiiler der konkreten Lerngruppe sie absolvieren kann.

Beispiele fiir mogliche didaktische Reduktionen einer Stunde, in
der der Flacheninhalt des Rechtecks eingefiihrt werden soll: Unter
Beriicksichtigung der herausgefundenen Lernausgangslage und
den Lernbedingungen kénnte wie folgt reduziert werden:

+ Essoll nur die Einheit m® benutzt werden, eine Umrechnung ist
nicht geplant.

+ Es werden nur Rechtecke integriert, deren Seitenlidngen ein
ganzzahliges Vielfaches von 1 darstellen.

+ Zusammengesetzte Rechtecke sollen nicht integriert werden.

+ Das Notieren einer Formel mit entsprechenden Variablen wird
nicht verlangt.

+ Eswird nicht verlangt, einen Merksatz frei zu formulieren.

1.2.4 Konkrete Lernziele und tangierte Kompetenzen - was
genau soll heute von meinen Sus$ gelernt werden?

Der vorangegangene Planungsprozess sollte nun bereits zu ,klei-
nen Happchen des Lernzuwachses® gefiihrt haben, sodass dem Pla-
nenden klar sein sollte, was von den SuS gelernt werden soll. Um es
sich zu verdeutlichen, sollte der Anfianger das zu Beginn notieren.
Nun geht es darum, die Planung moglichst kleinschrittig und kon-
trollierbar zu formulieren. Hat ein Schiiler innerhalb einer Stun-
de etwas fiir ihn Neues gelernt, so ist er danach in der Lage, ein wie
auch immer geartetes anderes Verhalten zu zeigen. Er kann zum
Beispiel ein mathematisches Problem l6sen, eine neue Schreib-
weise nutzen, hat negative Zahlen oder die Bruchschreibweise in
seinen ,mathematischen Werkzeugkoffer” hinzubekommen. Dies
lasst sich in der Regel von den LuL beobachten.

Formuliert man das Lernziel moglichst konkret, ermoglicht dies
den LuL, nach dem Unterricht moglichst klar zu erkennen, ob die
SuS die Ziele erreicht haben.

Beispiele fiir klar ,abhakbare” Lernziele zu der oben erwdhnten
Einfiihrungsstunde: Die SuS sollen

HINWEIS

Aus der Umkehrung oder
der teilweisen Auflocke-
rung der Reduzierung
leiten sich auf hoherer
Planungsebene die
Differenzierungsmaglich-
keiten ab.

Im schriftlichen
Entwurfist die
entsprechende
Reduktion noch
zu begriinden!

HINWEIS

Dies sind noch keine
Lernziele im Sinne des
schriftlichen Entwurfs.
Hierzu fehlt den LuL an
dieser Stelle der Planung
noch das Wie. Ihnen ist
jetzt der Inhaltsteil des
Lernziels klar, auch wenn
sie noch nicht wissen, auf
welche Art sie sie
realisieren.
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1 Grundlagen der Unterrichtsplanung

Erst jetzt kommen
Gedanken zum Wie
und der Aufgaben-
wahl

im Planungs-
prozess. diese
Chronologie und
Abhangigkeit
sollte im Entwurf
erkennbar sein.
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« den Flacheninhalt eines allgemeinen Rechtecks berechnen
konnen;

+ die Flacheninhaltsformel des Rechtecks finden;

« ableiten, dass eine neue Einheit (m?) genutzt werden muss.

Die hier beschriebenen Lernziele stellen keine Kompetenz nach
der Begriffsdefinition dar. Die begriffliche Unterscheidung erfolgt
an spaterer Stelle (siehe Kapitel 3 zum schriftlichen Entwurf).

1.2.5 Das Wie - Handlungsstruktur fiir den Unterricht,
Aufgabenarten, Methoden und Medien, Sozialformen

An dieser Stelle der Planung angekommen ist die Eingrenzung
und Klarung des mathematischen Inhalts (das Was) absolviert und
der Planende kann sich mit dem Wie beschiftigen. Das in diesem
Bereich Relevanteste ist die sorgfiltige Auswahl der Lernaufgaben
und die mit der jeweiligen Aufgabenart verbundene didaktische In-
tention (vgl. Kapitel 1.2.6 zu Aufgaben). Mit den Aufgaben ist die
Qualitit und der Erfolg des Unterrichts im besonderen Mafle ver-
bunden.

Sind eine oder mehrere passende Lernaufgaben gefunden,
lohnt es sich, diese einer genaueren Analyse zu unterziehen.

Die Aufgabenanalyse

In der Aufgabenanalyse versuchen LuL, die betreffende Aufgabe
aus der Sicht der SuS hinsichtlich méglicher Losungswege und der
Schwierigkeiten bei ihrer Erfassung und Losung einzuschitzen.
Das heil’t, die LuL sollten an dieser Stelle die Aufgaben auch in der
vonihnen spiterim Unterricht gewiinschten Schiilernotation 16sen
und mogliche Fehlerquellen und falsche Denkansétze identifizie-
ren. Wenn zu grof3e Schwierigkeiten oder noch nicht erfiillte Lern-
voraussetzungen ersichtlich werden, kann auch die Nichteignung
der Aufgabe innerhalb der Unterrichtseinheit oder fiir die Schii-
lergruppe das Ergebnis der Analyse sein. In vielen Unterrichtsprii-
fungen besteht eines der grundlegenden Planungsprobleme darin,
dass sich der Lehrer im Vorfeld nicht in ausreichendem Maf3e und
der gebotenen Tiefe mit der Durcharbeitung seiner Aufgaben im
Sinne der Aufgabenanalyse beschiftigt hat. So werden Aufgaben
hiufig nach ihrer scheinbaren ,mathematischen Schénheit” oder
Offenheit ausgewahlt und miissen nachtraglich im Kontext der for-
mulierten Ziele oder mit Blick auf die Lerngruppe als ungeeignet
Kklassifiziert werden.



1.2 Elemente der Unterrichtsplanung

Die Aufgabenanalyse bezieht sich nicht auf einzelne SuS, son-
dern auf den fiktiven Durchschnittsschiiler der konkreten Lern-
gruppe. Es geht hierbei darum, das bendtigte Wissen und die
Fahigkeiten, die zur Losung der Aufgabe erforderlich sind, heraus-
zufinden und deren Verwendbarkeit einzuschétzen. Ausgehend HINWEIS
von einer solchen Analyse kann der Lehrer die Erstellung von Lern- Vorsicht vor scheinbar
materialien und Lehrtechniken angehen. /r\nuaftgir::'t'sm i
Die praktische Kurzform der Analyse hilft dem Anfénger (und ganel
Fortgeschrittenen) bei der taglichen Auswahl und sollte im sorgfal-
tigen Durcharbeiten der u. a. Tabelle bestehen.

Aufgabenbeispiel
Beim folgenden Aufgabenbeispiel zum Thema Schwerpunkt des
Dreiecks wurde ein enaktiver Zugang zur Heranfiihrung an die
Thematik gewzhlt:

AUFGABENSTELLUNG

1 Zeichne alle Winkelhalbierenden in das erste Dreieck. Zerschneide das Dreieck in die
Teildreiecke und wiege diese.

2 Zeichne in das zweite Dreieck je eine Linie, die vom Mittelpunkt jeder Seite durch
den gegeniiberliegenden Punkt des Dreiecks geht. Zerschneide das Dreieck in die
Teildreiecke und wiege diese.

3 Diskutiertin eurer Gruppe, was euch an den Ergebnissen auffallt.

Welche Schlussfolgerung zieht ihr daraus? Was zeichnet den besonderen Punkt aus und
wie kdnnte man ihn nennen?

LOSUNGSSCHRITT 1

Losungsschritte Aufgabe 1:
Die SuS konstruieren die Winkelhalbierende C
« indem ersten Dreieck.

« Die SuS zerschneiden das Dreieck in die Teildreiecke und wiegen diese.

Voraussetzungen und Vorkenntnisse:

« Wissen, was eine Winkelhalbierende ist und wie sie konstruiert wird (Zirkel, Lineal/Geodrei-
eck)

« dieeinzelnen Dreiecke erkennen

« das Gewicht von der Waage ablesen und diese richtig bedienen

19



1 Grundlagen der Unterrichtsplanung

LOSUNGSSCHRITT 1

A B

Madgliche Schiilerfehler: Der ,Mittelpunkt® ist als Begriff unklar. Die SuS werfen die Teildreiecke
durcheinander und vertauschen die Messergebnisse. Konsequenzen: » Die Dreiecke farben, be-
schriften und eine Tabelle auf dem Arbeitsblatt erstellen. » Beabsichtigt sind nur 3 Teildreiecke,
nicht 6, das heil’t, die Formulierung der Aufgabe muss prazisiert werden oder Lernhilfen (z.B. ein
Bild) miissen integriert werden.

LOSUNGSSCHRITT 2
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Lésungsschritte Aufgabe 2:
+ Die SuS konstruieren die Seitenhalbierende im 2. Dreieck nach Anweisung.

C

A B

+ DieSuS zerschneiden das Dreieck in die Teildreiecke und wiegen diese.

Voraussetzungen und Vorkenntnisse:
» Die Anweisungen zur Konstruktion der Seitenhalbierenden miissen genau befolgt werden.
+ Dieeinzelnen Dreiecke erkennen.

C

A B
» Das Gewicht muss von der Waage ablesen werden.

Magliche Schiilerfehler: Der ,Mittelpunkt® ist als Begriff unklar. Die SuS werfen die Teildreiecke
durcheinander und vertauschen die Messergebnisse. Konsequenzen: » Die Dreiecke farben, be-
schriften und eine Tabelle auf dem Arbeitsblatt erstellen. » Beabsichtigt sind nur 3 Teildreiecke,
nicht 6, das heift, die Formulierung der Aufgabe muss prazisiert werden oder Lernhilfen (z.B.
ein Bild) miissen integriert werden.



1.2 Elemente der Unterrichtsplanung

LOSUNGSSCHRITT 3

Losungsschritte Aufgabe 3:
» DieSuSerkennen, dass die Teildreiecke des ersten Dreiecks nicht die gleichen Massen haben.
» Die SuS erkennen, dass die Teildreiecke des zweiten Dreiecks die gleiche Masse haben.
« Die SuS ziehen Schlussfolgerung/ein Fazit aus den unterschiedlichen Massen.
- die Winkelhalbierende bildet nicht den Schwerpunkt eines Dreiecks, weil die kleinen
Dreiecke sonst gleich viel wiegen wiirden
- die Seitenhalbierenden bzw. deren Schnittpunkt bilden den Schwerpunkt des Dreiecks

Voraussetzungen und Vorkenntnisse:

» Notwendig ist das Wissen, dass der Schwerpunkt ein Dreieck in gleich schwere Dreiecke teilt.

« Es muss geschlussfolgert werden, dass der Schwerpunkt nicht mit der Winkelhalbierenden
konstruiert werden kann.

Magliche Schiilerfehler: Die SuS kommen nicht auf die gewiinschten Erkenntnisse, die sich aus
den richtigen Messergebnissen ableiten lassen. Konsequenzen: » Lernhilfen (z.B. gestufte Hil-
fekarten) bzw. Sicherungshilfen sind notwendig. Eventuell eine Wortwolke, ein Liickentext oder
ein Satzpuzzle integrieren? » Die Dreiecke vielleicht noch einmal unausgeschnitten anbieten,
um zu skizzieren und auf den Punkt zu lenken. » Der Begriff ,Schwerpunkt muss irgendwie,
eventuell in Form einer Hilfe, integriert werden, da dieser in der Regel nicht ,vom Himmel fallt*.

1.2.6 Methoden und Medien, Sozialformwahl

Ist dieser Planungsschritt vollzogen und sind die Lernaufgaben als

geeignet identifiziert, kann die Lehrperson an die Wahl der metho-
dischen Strukturierung (vgl. Kapitel 10 zu Methoden) und die Sozi-
alformwahl schreiten. Die Sozialformwahl (EA, PA usw.) korreliert

Achten Sie beim
Schreiben auf die
Begriindung der
Sozialform. Diese

mit den vorherigen Uberlegungen - so ist zum Beispiel nicht jede wird gelegentlich

Aufgabenart geeignet, um in einer Gruppe diskutiert und bearbei- vergessen, da die

tetzu werden. Methodenwahl
Die hier dargestellten Uberlegungen zur Sozialformwahl lassen | falschlicherweise

sich analog auf die Wahl der Methode iibertragen.

als wichtiger
eingestuft wird.

Passt die Sozialform zur Aufgabe und Methode?

Ist die Aufgabe geeignet, um in einer EA/PA/GA bearbeitet zu
werden? Lisst sie Raum fiir mehrere Losungswege und Mog-
lichkeiten fiir Diskussionen?

Welche wahrscheinlichen Fehler muss ich eventuell im guten
Kurzvortrag am Ende biindeln?

Passt die Sozialform zur Lerngruppe?

Beherrschen die SuS EA/PA/GA?
Wie lange konnen die SuS die Sozialform ,,durchhalten“?

21



1 Grundlagen der Unterrichtsplanung

- 100
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+ Welche Regeln muss ich zusitzlich besprechen?
+ Welche Unterstiitzung kann ich ihnen hierfiir geben?

Vor- und Nachteile der Sozialform fiir die geplante Stunde

+ Schwache SuS erreichen allein in der EA keine Losung.

« Starke SuS werden durch die langsamen in der GA ausge-
bremst.

Auf hoherer Planungsebene liegt auch in der Wahl der Sozialform eine Moglichkeit der
Differenzierung. Hier muss daran gedacht werden, dass nicht alle SusS stets die gleiche
Sozialform parallel absolvieren miissen. Hat eine Lerngruppe zum Beispiel nur zwei lernstarke
SuS, sollten diese gelegentlich ,ausscheren® diirfen, um in EA oder PA voranzuschreiten oder
andere, fakultative Aufgaben zu bearbeiten. Sie stets als Lernhelfer einzusetzen, fordert zwar
die Erklarfahigkeit und soziale Lernziele, widerspricht jedoch dem Gedanken, diese SuS auch
inhaltlich zu fordern.

Anfinger miissen in ihrer Planung darauf achten, dass sie in jeder
Stunde einen Sozialformwechsel integrieren und nicht selbst zu ak-
tiv und zu dominant im Prozess zu sein, wie es hdufig zu Beginn
der Fall ist. Dadurch werden den SuS wertvolle Lernmdéglichkeiten
entrissen. Haufig resultiert diese typische Anféangerdominanz, die
sich meistin unangemessen hohem eigenen Gespréchsanteil zeigt,
aus der falschen Sozialformwahl.

1.2.7 Stundenverlauf: Einstieg, Erarbeitung/Ubung, Sicherung

Es gibt keinerlei festes Artikulationsschema fiir die Durchfiihrung
von Unterricht. Fiir unterschiedliche Strukturierungsarten von
Mathematikunterricht ergeben sich jedoch zwingende Phasen, wie
zum Beispiel die Phase der Problemgewinnung im problemorien-
tierten Mathematikunterricht oder die Phase der Problemfragen-
gewinnung fiir den am forschend-entwickelnden Unterricht orien-
tierten Mathematikunterricht.

Grundlegend sollte Planung von Mathematikunterricht sich da-
ran orientieren, wie SuS Mathematik lernen. Hierbei ist zu beach-
ten, dass der gesamte mathematische Lernprozess und seine ein-
zelnen Lernphasen nicht immer innerhalb einer Stunde absolviert
werden miissen oder konnen.

Dazu kommt, dass jeder Schiiler seinen eigenen Lernweg be-
schreitet, und sich die SuS einer Lerngruppe zudem unterschied-
lich schnell durch die Phasen bewegen.

In Anlehnung an Zech (vgl. Zech 2002, S. 181-185) werden fol-
gende Lernphasen zugrunde gelegt:



1.2 Elemente der Unterrichtsplanung

« Motivationsphase (1): ,Von nichts kommt nichts.“ Diese Aus-
sage ist auch fiir den mathematischen Lernprozess giiltig. SuS
miissen also extrinsisch oder intrinsisch motiviert werden, zum
Beispiel extrinsisch iiber einen motivierenden Unterrichtsein-
stieg, eine personliche positive Verstirkung, eine begeisternde
Lehrerpersonlichkeit oder intrinsisch iiber den Wunsch nach
einer besseren Note oder den Willen, eine bestimmte Aufgabe
zu losen.

« Phase der Schwierigkeiten (2): Innerhalb der Erarbeitung
oder Ubung begegnen die SuS im Idealfall auf ihrem Niveau
inhaltlichen Hiirden, die es durch einen Lernprozess zu iiber-
winden gilt. Hieraus folgt: Hat kein Schiiler Schwierigkeiten,
wissen alle oder fast alle sofort die Lésung und tauchen keine
Fehler auf, ist der Lernzuwachs und Lernprozess in Frage zu
stellen!

« Uberwindung der Schwierigkeiten (3): Durch eine geeignete
Methodenwahl (zum Beispiel eine strukturierte Tabelle, ein ge-
netisches Tafelbild, gestufte Lernhilfen, Liickentexte, Bilder-
ketten) und eine passende Sozialformwahl kdnnen die SuS die
aufgetretenen Schwierigkeiten tiberwinden.

« Das Gelernte sichern (4): Die SuS kénnen das neue Wissen nun
nochmals selbststindig anwenden, verschriftlichen, mit ei-
genen Worten erklédren oder in eine andere Darstellungsform
(Bild, Text, Tabelle) iiberfiihren.

+ Phase der Anwendung und Ubung (5): Der neue Inhalt wird
sowohl in automatisierender Aufgabenform als auch in ver-
tiefenden Aufgabenformen und Beispielen, im Sinne von Ver-
stdndnisaufgaben, weiter eingeiibt.

« Transfer (6): Der neue Inhalt wird in eine neue, auch auller-
schulische Situation libertragen.

Im Vorangegangenen wurde bereits erwdhnt, dass ein solcher
Lernprozess in der Regel keineswegs innerhalb einer Stunde zu
realisieren ist, sondern oft erst innerhalb von mehreren Stunden
oder einer Unterrichtseinheit umsetzbar ist.

Der Lehramtseinsteiger sollte sich in seiner Strukturierung fiir
die ersten Stunden am klassischen Dreischritt (Einstieg, Erarbei-
tung/Ubung, Sicherung) orientieren, einer elementaren Struktu-
rierung, die zu Beginn absolut ausreichend ist und die Mindestan-
forderung, auch an Alltagsunterricht, stellt.

Der Fortgeschrittene kommt durch seine komplexeren Unter-
richtsanliegen zwingend auf mehrere Phasen innerhalb der Durch-
fiihrung.

HINWEIS

Phase 2 gilt auch gerade
fur Prifungsstunden!
Moderner Mathematikun-
terricht hat nichts mit
einer Aneinanderreihung
von vielen Lernhilfen zu
tun, die den SuS jegliches
Denken abnehmen und
produktiv zu nutzende
Schiilerfehler vermeiden
(vgl. Prinzip der minimalen
Hilfen).
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