Abitur Skript

Biologie
Gymnasium
Baden-Wirttemberg

Das musst du kénnen!

STARK






Abitur @78

Biologie

Gymnasium
Baden-Wurttemberg

STARK



Bildnachweis: Abb. S. 66: Vorlage von Peter Kornherr

© 2020 Stark Verlag GmbH
www.stark-verlag.de
1. Auflage 2016

Das Werk und alle seine Bestandteile sind urheberrechtlich geschitzt. Jede voll-
standige oder teilweise Vervielfaltigung, Verbreitung und Veréffentlichung bedarf
der ausdricklichen Genehmigung des Verlages. Dies gilt insbesondere fiir Verviel-
faltigungen, Mikroverfilmungen sowie die Speicherung und Verarbeitung in
elektronischen Systemen.



Inhalt

Vorwort

Molekiile des Lebens, Zelle und Zellstoffwechsel

1 Molekiile des Lebens ......................coil,
2 DerBauvonZellen .....................c..c
2.1 Die Zelltypen Protozyte und Euzyte ...........................
2.2 Bauund Aufgaben wichtiger Zellorganellen .................
2.3 Bau und Funktion der Biomembran ...........................
3  Stoffwechselund Enzyme ........................colL
3.1  Energetische Kopplung ..o,
3.2 Enzyme sind Biokatalysatoren ......................oooool
3.3 Das Schliissel-Schloss-Modell der Enzymwirkung ...........
3.4 Abhingigkeit der Enzymwirkung ...l
3.5 Regulation der Enzymaktivitdt ..................oooiiilL.

Genetik, Gentechnik und Reproduktionsbiologie

4 Molekulargenetik ...
4.1 Aufbau von Nukleinsduren ..............ccoooeeeiiiiiieiinn...
4.2 Identische Verdopplung der DNA ............ccoiiiiiin.t.
4.3 Proteinbiosynthese ...........ccovviiiiiiiiiiiiiiiiiii .,
4.4 Regulation der Genaktivitdt ...............coooiiiiiiii..
4.5 Genwirkketten ...
4.6 Ursachen und Folgen von Mutationen .........................
5 Angewandte Genetik ........................o
5.1 Natiirlicher Gentransfer ..................cooociiiiii,
5.2 Kiinstlicher Gentransfer — Gentechnik ........................
5.3 Spezielle Verfahren ...
5.4 Anwendungen der Gentechnik ...l

5.5 Analytische Methoden ...



6 Fortpflanzung und Entwicklung ......................... 33

6.1 Ungeschlechtliche und geschlechtliche Fortpflanzung ....... 33
6.2 Entwicklung .........oooiiiiiiiii 34
6.3 Reproduktionsbiologie .............cooiiiiiiiiiiiiiiiiii 35
Immunbiologie

7 Unspezifische Immunabwehr ............................. 38
7 B 3 4 (<Y 1) S 38
7.2 AuBere Barrieren ..............c.ooeiiiiiiiiiiiiiiiiieiaiian, 38
7.3 Unspezifische innere Abwehrmechanismen .................. 39
8 Spezifische Immunabwehr ................................ 40
8.1 Fremd- und Eigenunterscheidung .............................. 40
8.2 Zelluldre Immunantwort ............c.coooveiiiiiieiinineeen. 41
8.3 Humorale Immunantwort ..., 42
8.4 Immunologisches Gedéchtnis und Immunisierung ........... 44

9  Stérungen und Erkrankungen des

Immunsystems ... 45
9.1 Transfusion und Transplantation ...................ccooeeee.. 45
9.2 AIITZIEN .ttt e 46
0.3 KIEDS .ottt 47
9.4 Autoimmunerkrankungen ................ooooiiiiiiiiii. . 47
9.5 Immunschwichekrankheiten ...................cociin, 48
10 Immunologische Nachweisverfahren ................... 50
10.1 Monoklonale AntiKOIPEr ...........cooveiiiiiiiiiiiiniannenn. 50
10.2 TMMUNASSAYS e nneteteetteee e e e e e e e eneeeenas 50

Neuronale Informationsverarbeitung

11 Elektrochemische Vorgénge in Nervenzellen ......... 52
11.1 Bau und grundlegende Funktion einer Nervenzelle .......... 52
11.2 Ruhepotenzial ..........ccooiiiiiiiiiiiiiiii e 53
11.3 Aktionspotenzial (AP) ........c.ooiiiiiiiiiiiii e 55

11.4 Erregungsleitung am AXON ............cooiiiiiiiiineaieenn. 56



12 Erregungsiibertragung an einer

chemischen Synapse ......................co 59
12.1 Bau und Funktion einer neuromuskuldren Synapse .......... 59
12.2 Erregende und hemmende Synapsen zwischen Neuronen ... 60
12.3 Wirkung von Giften und Drogen an Synapsen ................ 61
13 Signaltransduktion an Sinneszellen .................... 63
13.1 Rezeptoren als Filter und Wandler von Umweltreizen ....... 63
13.2 Signalcodierung .........cooeviiuiiiiiiiiiiiiii i 65
14 Informationsverarbeitung im

Zentralnervensystem ... 66
14.1 Informationsverarbeitung im Riickenmark .................... 66
14.2 Informationsverarbeitung im Gehirn .......................... 68
Evolution
15 Das hierarchische Ordnungssystem der

Organismen ..................cooiiiiiiiiiiii 70
15.1 Systematische Kategorien ... 70
15.2 Stammesgeschichtliche (phylogenetische) Systematik ....... 70
16 Belege fiir die Evolution .................................. 72
16.1 Belege aus der Paldontologie ...............ccoovvviiiiinne... 72
16.2 Belege aus der vergleichenden Anatomie ..................... 73
16.3 Belege aus der vergleichenden Molekularbiologie ........... 75
17 Evolutionstheorien nach LAMARCK und DARWIN ....... 77
17.1 LAMARCKs Theorie der Evolution ............................. 77
17.2 DARWINS Theorie der Evolution ..................coociiis 77
18 Synthetische Theorie der Evolution ..................... 78
18.1 Grundlagen ...........c.eeiviiiiiiiii e 78
18.2 Mutation und Rekombination als Ursachen genetischer

Variabilitdt ........coiiiii i 78
18.3 Selektion als richtender Evolutionsfaktor ..................... 79

18.4 Gendrift als Zufallsfaktor ...............ccooiiiiiiiiieeeiiin.,



19 Die Entstehung neuer Arten ..............................
19.1 Artumwandlung (Anagenese) ..............ccovveiiineeineennn.
19.2 Artaufspaltung ..........coooiiiiiiiiiiiiiiiii e

20 Entwicklung des Lebens aufderErde ..................
20.1 Entstehung von Protobionten durch chemische

EVOIUtION ..ovvtiiiii i
20.2 Die Entwicklungder Zelle ................cccooiiiiiiiiiiiin
20.3 Die Entwicklung der Vielzelligkeit ...........................

21 EvolutiondesMenschen...................................
21.1 Stellung des Menschen im natiirlichen System ...............
21.2 Mensch und Menschenaffen im Vergleich ....................
21.3 Stammesgeschichtliche Entwicklung zum Homo sapiens ....
21.4 Hypothesen zum Ursprung des heutigen Menschen ..........

Autoren: Christian Schillinger, Brigitte Meinhard



Vorwort

Liebe Schiilerin, lieber Schiiler,

dieses handliche Buch bietet Ihnen einen systematischen Leitfaden zu
allen Lehrplaninhalten, die Sie im Biologie-Abitur in Baden-Wiirt-
temberg benotigen.

Durch seinen klar strukturierten Aufbau eignet sich der Band beson-
ders zur Auffrischung und Wiederholung des Priifungsstoffs kurz vor
dem Abitur. Dariiber hinaus konnen Sie ihn zur Nachbereitung des
Unterrichts und zur Klausurvorbereitung nutzen.

e Am Beginn jedes Kapitels finden Sie eine Ubersicht, die die Zu-

sammenhénge im jeweiligen Stoffgebiet darstellt.

e Die Lerninhalte werden durch aussagekriftige Abbildungen und
Tabellen verdeutlicht.

e Passgenaue Beispiele und erginzende Hinweise sind durch eine
Gliihbirne Q gekennzeichnet und veranschaulichen die Theorie.

Viel Erfolg bei der Abiturpriifung!

ot [ Tavigile il

Christian Schillinger, Brigitte Meinhard



Ausfiihrliche Erlduterungen sowie viele Ubungsaufgaben finden Sie
in unseren Abitur-Trainingsbianden:

e Abitur-Training Biologie 1 (Bestell-Nr. 847018V)

e Abitur-Training Biologie 2 (Bestell-Nr. 847028)

Die offiziellen Priifungsaufgaben der letzten Jahre mit Losungen und
viele niitzliche Hinweise zu Ablauf und Anforderungen des Zentral-
abiturs enthilt der Band Abiturpriifung Biologie Baden-Wiirttem-
berg (Bestell-Nr. 85701).



Molekile des Lebens, Zelle und
Zellstoffwechsel

1 Molekiile des Lebens

Lebewesen bestehen aus anorganischen und organischen Verbindun-
gen.

Lebewesen
anorganische Verbindungen organische Verbindungen
Wasser anorganische Kohlen- Fette Eiweille Nuklein-
lonen hydrate sauren
Kohlenhydrate:
e Chemische Struktur der Monomere: CH,OH
- . I
Formel hidufig C,(H,0),, Monomere mit H _C O_ H
unterschiedlicher Anzahl an C-Atomen ('3/ (")'H H\(I:
¢ Funktionen: Bau- und Geriistsubstanz | \- I / !
.. . . OH 'C c” OH
(z. B. Chitin, Cellulose), Energiespeicher ] ]
H OH

(z. B. Glykogen, Stéirke) Glucose (CgH1,06)

Fette:
e Chemische Struktur: Glycerol (dreiwertiger Alkohol), mit drei
Fettsduren verestert

AN J

Y
Glycerol Esterbindung Fettsauren




