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Kurzfassung

KURZFASSUNG

Beim Fahrkomfort handelt es sich um ein wesentliches Qualitdtsmerkmal von Kraftfahrzeugen. Neben
Anregungen durch das Antriebsaggregat und den Antriebsstrang stellt der Reifen ein wichtiges
Ubertragungsglied fiir Schwingungen dar. Er rollt in einem weiten Geschwindigkeitsbereich tiber die
StralRenoberflache sowie Einzelhindernisse. Dabei passt er sich elastisch an den Untergrund an und
Ubertragt das Hohenprofil der Strale in Form von Kréften an das Fahrwerk. Die Berlicksichtigung des
Reifens bei der Auslegung des Fahrkomforts ist demzufolge im Entwicklungsprozess erforderlich.

Im Rahmen der vorliegenden Arbeit werden charakteristische Reifeneigenschaften ermittelt und
Methoden zur deren Analyse vorgestellt. Der Einfluss dieser Eigenschaften auf den Fahrkomfort wird
anhand von Prif- und Simulationsmethoden identifiziert. Im Vergleich zu realen Reifenmessungen wird die
abstrakte Beschreibung des Reifens mittels charakteristischer Eigenschaften als ein wesentliches
Werkzeug fur die friihe Phase des Entwicklungsprozesses genutzt. Dadurch lassen sich Zielwerte
definieren, welche vom Produkt erfillt werden mussen.

Neben der Ermittlung von Steifigkeitseigenschaften des Reifens werden Schlagleistenmessungen an
einem Aulentrommelreifenpriifstand als Methodik zur Reifenbewertung genutzt. Unterschiedliche
Reifenschwingungen werden in verschiedenen Geschwindigkeitsbereichen angeregt. Abhangig davon
werden spezielle Kenngrofien ermittelt. An einem neuen Rad-Achs-Prifstand wird der Einfluss der
Kennwerte auf den Fahrkomfort auf Basis der Schnittkréfte der Achse zur Karosserie analysiert. Dies erfolgt
anhand der gleichen Schlagleistenlberfahrten wie am Reifenpriifstand. Weitere Untersuchungen widmen
sich der Bedeutung der Trommelkrimmung fiir die Reifenkennwerte und die Ubertragbarkeit dieser auf
die flache Stral3e.

Ein einfaches Reifenmodell dient zur virtuellen Abbildung der Reifeneigenschaften in Simulationsmodellen.
Reifenmessungen am AuRentrommelpriifstand stellen die Basis zur Reifenmodellparametrierung dar.
Simulationsergebnisse am virtuellen Rad-Achs-Prifstand liefern Ergebnisse zur Abbildbarkeit des
Reifeneinflusses in der Simulation mit dem Reifenmodell.

Zur Quantifizierung des Reifeneinflusses auf den Fahrkomfort werden die Reifeneigenschaften mit
verschiedenen Schnittkréften zwischen Achse und Karosserie in Bezug gesetzt. Darlber hinaus
unterstiitzen Betrachtungen an einfachen Modellen den Bewertungsprozess.

Auf Grundlage der Ergebnisse werden Reifeneigenschaften bezlglich ihrer Relevanz flr den Fahrkomfort
bewertet und deren Verwendung im Entwicklungsprozess diskutiert.

\

Dieses Werk ist copyrightgeschiitzt und darf in keiner Form vervielfaltigt werden noch an Dritte weitergegeben werden.
Es gilt nur fir den persénlichen Gebrauch.



Dieses Werk ist copyrightgeschiitzt und darf in keiner Form vervielfaltigt werden noch an Dritte weitergegeben werden.
Es gilt nur fir den persénlichen Gebrauch.



Abstract

ABSTRACT

Ride comfort is a significant quality characteristic of vehicles. Beside excitations by the power unit and the
powertrain, the tires are an important transfer element for oscillations. They roll over various road profiles
and obstacles across a wide speed range. In doing so, the tire adapts elastically to the ground and converts
the height profile of the road into forces on the suspension. Therefore, the consideration of the tire is
important for the design of ride comfort during the development process.

In the context of the current thesis, characteristic tire properties are determined and methods for their
analysis are introduced. The influence of the tire properties on a vehicle's ride comfort will be identified
based on test and simulation methods. In comparison to real tire measurements, the abstract description
of the tire by characteristic values is used as an important tool for the early stages of development. Thus,
target values can be defined that the final product has to satisfy.

In addition to the measurement of tire stiffness properties, cleat crossings on an outer drum tire test rig
are used as a methodology for the tire assessment. Various tire oscillations are excited at different
velocities. Depending on these oscillations, specific parameters are determined. The influence of the tire
properties on a vehicle's ride comfort will be analysed on a new wheel-axle test rig, based on the cutting
forces between the suspension and the vehicle's body. For this, the same cleat crossings as on the tire
test rig are used. Further investigations deal with the significance of the drum curvature for the
characteristic tire values and their transferability on flat road surfaces.

Accompanying these tests, a simple tire model is used for the virtual reproduction of the tire properties in
simulation models. Tire measurements on an outer drum tire test rig constitute the basis for the tire
model's parameterisation. Simulations on a virtual wheel-axle test rig provide the results to support the
virtual reproduction of the tire’s influence with the tire model.

For the quantification of the tire’s influence on a vehicle's ride comfort, tire properties are correlated with
various cutting forces between the suspension and vehicle body. In addition, analyses on simple models
support the evaluation process.

Based on the results, tire properties are discussed with reference to their relevance for a vehicle’s ride
comfort and to their use in the development process.
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