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Kurzfassung

Kurzfassung

Untersuchungsgegenstand der vorliegenden Arbeit war die Bestimmung lokaler Verteilun-
gen von kristallografischer Textur und mechanischer (Eigen-)Spannungen in submikro-
/nanokristallinen mehrphasigen Gradientenmaterialien. Hierfiir wurden zum Einen ex-
perimentelle Methoden der zweidimensionalen RONTGENmikrobeugung verwendet sowie
zum Anderen theoretische Berechnungen mittels analytischer und numerischer Modellie-
rungsansitze angestellt.

Das Interesse an dem Material begriindet sich auf der Tatsache, dass ultrafeinkdrnige
Materialien hinsichtlich ihrer mechanischen Eigenschaften (z.B. Festigkeit, Duktilitéit) fiir
fortgeschrittene ingenieurtechnische Anwendungszwecke hervorzuheben sind. Desweiteren
ermoglicht der Einsatz mehrphasiger Gradientenmaterialien gewissermafsen eine Maffer-
tigung beziiglich physikalischer Eigenschaften und damit eine Vielfalt an Verwendungs-
potentialen sowie eine Abstimmung der Materialeigenschaften auf die differentiellen An-
forderungen in den Anwendungsfeldern. Diese Mafschneiderung bezieht sich sowohl auf
den Gradierungsgrad als auch auf die spezielle Zusammensetzung der Kompositwerkstoffe
aus den gewdhlten Ausgangsmaterialien.

Die, im Rahmen des Exzellenz-Clusters ,,Furopean Centre for Emerging Materials and
Processes Dresden (ECEMP)“ der Sichsischen Exzellenzinitiative durchgefiihrte Arbeit
zielte im Speziellen auf die Analyse eines speziell prozessierten, ultrafeinkérnigen Ti/Al
Werkstoffverbundes, der Forschungsgegenstand des ECEMP-Teilprojektes ,High strength
metallic composites” (HSMetComp) war und ist. Dabei waren Prozess sowie Material im
Fokus der o.g. (indirekten) Untersuchungsmethoden, welche fiir diese Zwecke adaptiert
und weiterentwickelt wurden.

Die Ergebnisse der experimentellen sowie theoretischen Untersuchungen konnten zu einem
steigenden Verstindnis des technologischen Prozesses sowie des Materialverhaltens beitra-
gen und kénnen somit u.A. auch fiir Hinweise hinsichtlich prozess- und/oder materialsei-
tiger Optimierungen herangezogen werden. Insgesamt stellen sie einen Teil des, u.A. aus
mechanischen und optischen Charakterisierungsmethoden gewonnenen Gesamtbildes dar.
Weiterhin konnte insbesondere die experimentelle Methode der zweidimensionalen RONT-
GENmikrobeugung weiterentwickelt und fiir derartige Untersuchungsgegenstinde als ge-
eignet gezeigt werden.

Hierbei wurde im Speziellen sowohl lokal als auch hinsichtlich des Prozessierungsstatus
Auflésung erzielt, um somit eine Abbildung zur Beziehung Prozess-Materialresponse zu
erhalten. Die Bestimmung einer solchen, im ultrafeinkérnigen Verbundmaterial lokal auf-
gelosten Entwicklung (von z.B. Texturstérke, Eigenspannung) im Laufe des Umformpro-
zesses wurde dabei experimentell realisiert und anhand der Berechnungsmodelle auch
in Hinblick auf die, aus anderen Untersuchungen stammenden Informationen iiber Ent-
wicklungen zu materialrelevanten Eigenschaften (wie etwa mechanisch, mikrostrukturell)
interpretiert und korreliert. Diese Beziehungen wiederum sind (unabhéngig von der Orien-
tierung der vorliegenden Arbeit auf physikalischer Grundlagenforschungsebene) hinsicht-
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lich perspektivischer Applikationen, z.B. im Bereich hochfester Leichtbaulsungen, von
technischer Relevanz.
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