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Zusammenfassung

Die vorliegende Arbeit behandelt die Modellerstellung und die instationare Simulation
einer Oxyfuelanlage im Demonstrationsmafistab mit 250 MW,;. Aufbauend auf den von
Alstom bereitgestellten Auslegungsdaten wurde ein Prozessmodell entwickelt, das sowohl
den mit Trockenbraunkohle gefeuerten Oxyfuel-Dampferzeuger als auch das transiente Ver-
halten von Luftzerlegungsanlage und Gas Processing Unit (GPU) umfasst. Gegenstand
der dynamischen Simulationsstudien waren gasseitige Betriebsstorungen mit Feuer-Not-
Aus als Folge, das Umschalten des Betriebsmodus zwischen Luft- und Oxyfuelbetrieb
sowie das Lastwechselverhalten. Im Zuge der Simulation der gasseitigen Betriebsstorun-
gen wurde zunéchst eine Sensitivitatsanalyse durchgefiihrt. Aufbauend auf deren Resultat
wurde anschliefend ein ganzheitliches Konzept an praktikablen leittechnischen Mafinah-
men dargelegt und mit Hilfe der Simulation bestatigt, um die gasseitigen Druckextrema
wéahrend der Betriebsstorung aktiv zu reduzieren. Als wesentliche Resultate der Simulation
des Umschaltvorganges wurde eine optimale Schaltsequenz fiir die Hauptklappen des Gas-
kanalsystems entwickelt sowie ein betriebsgerechter Umstieg von Kamin- auf GPU-Betrieb
erarbeitet und getestet. Im Rahmen der Lastwechseluntersuchungen wurde die maximale
Lastwechselkapazitiat des Gesamtsystems aufgezeigt. Die Vorhersagen basieren auf einer
O,-Wechselrate von 5% BMCR /min und einer speziell darauf abgestimmten Brennstoff-
vorsteuerung.
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Flache

relative Querteilung des Rohrbiindels
relative Langsteilung des Rohrbiindels
Breite

spezifische Warmekapazitat
Konzentration

Durchmesser

Reibungsbeiwert

Korrekturfaktor Nu-Beziehung bei Rohrbiindeln
komplexe Funktion im Laplace-Bereich
Hohe

Massentragheitsmoment
Korrekturfaktor zum modellseitigen Warmeiibergang
Verstarkungsfaktor Laplace-Bereich
Anzahl

Lange

Masse

Drehmoment

Massenstrom

Drehzahl

Anzahl der Rohre, Platten
Nusselt-Zahl

Druck

Leistung

Prantl-Zahl

Warmemenge

Warmestrom

spezielle Gaskonstante
Reynolds-Zahl

Einheit

KJ kg K
Ma. — %, Vol. — %

m
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