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Abstract

Jens-Uwe Just

Automatisierung eines Prüfmessplatzes zur Qualitätskontrolle optischer Komponenten

Diplomarbeit, Hochschule Harz, FB Automatisierung und Informatik, 2004

60 Textseiten, 1 Anlage, 34 Bilder, 9 Literaturstellen

Im Rahmen der Diplomarbeit wurde entsprechend den Richtlinien zum Qua-
litätsmanagement ein Prüfmessplatz zum Linearitätstest von Fotodioden aufgebaut. Für
eine optische Analogübertragung müssen bestimmte Intermodulations-Kriterien einge-
halten werden, dafür lag ein entsprechender Prüfalgorithmus vor.
Zu den Bestandteilen der Diplomarbeit gehört eine theoretische Abhandlung zu den
Grundlagen der Linearitätsmessung, was neben den Grundlagen zur Linearität von Fo-
todioden auch theoretische Grundlagen des Messverfahrens beinhaltet.
Weiterhin wurde der Aufbau eines Messplatzes in mehreren Varianten durchgeführt und
dokumentiert. Dabei hat sich gezeigt, dass die Messempfindlichleit zur Durchführung der
Messung, unter Einhaltung bestimmter Randbedingungen, mit dem vorhandenen Equip-
ment ausreichend ist.
Zusätzlich wurde für den ausgewählten Messaufbau ein Programm mit LabVIEW erstellt,
mit dem es möglich ist, den Messplatz vom PC aus zu steuern. Dabei stellte sich auch
heraus, dass eine der beiden getesteten Fotodioden die Linearitätskriterien erfüllte, die
andere nicht.
Eine Anzeige der Messergebnisse und somit die Möglichkeit zur Auswertung, erfolgt in
der Benutzeroberfläche des LabVIEW -Programms. Zusätzlich dazu werden die ausge-
lesenen Graphen des ESA dargestellt und es können Prüfprotokolle im HTML-Format
erstellt werden. In diese werden alle relevanten Daten übernommen.
Dies alles, von der Spezifikation, über die Messung bis zur Verifizierung der Produktan-
forderungen, erfolgte unter Einhaltung der QM-Richtlinien nach DIN EN ISO 9001.
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2.1 Einleitung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7

2.2 Grundlagen zu Fotodioden . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7

2.2.1 Allgemeines zur PIN-Diode . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7

2.2.2 Spezielles zur Linearität . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7

2.3 Messverfahren . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10

2.4 Grundlagen zu Lasern und deren Kennlinie . . . . . . . . . . . . . . . . . 13

2.4.1 P-I-Kennlinie . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13

2.4.2 Direktmodulation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14
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