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Kurzfassung Il

Kurzfassung

Die vorliegende Arbeit sucht nach Mdoglichkeiten in Birogebauden Gleichstromnetze
aufzubauen und anzuwenden. Als Objekt fur die Untersuchung dient ein Hochhaus mit Hotel-
und Biroflachen, das in der Stadt Berlin gebaut werden soll. Im Rahmen dieser Arbeit wird am
Beispiel dieses Gebaudes untersucht, ob Gleichstrom im Geb&ude angewendet werden kann
und welche Vorteile Gleichstromnetze gegenuber dem herkémmlichen Wechselstromnetz
aufweisen. Es wird erforscht, ob elektrische Anlagen ohne verlustbehaftete Vorschaltgerate
oder Netzteile direkt ans Gleichstromnetz angeschlossen werden kénnen. Dabei werden unter
anderem Birogerate, Beleuchtung, Telekommunikationsanlagen, Ladestationen, sowie
Gleichstrommotoren als Verbraucher in Betracht gezogen. Fir deren Stromversorgung
werden verschiedene Gleichstromquellen behandelt und abschlieend die geeigneteste fir
die Gebaudeelektroversorgung ausgewahlt. Es werden mogliche DC-Stecker Konzepte zur
Vermeidung oder Loschung von dem durch Trennen von Steckkontakten auftretenden
Lichtbogen vorgestellt. Eine mogliche Anderung an USV-Anlagen wird als Folge der
Gleichstromanwendung im Gebaude Uberpruft. Bei der Planung der elektrischen Versorgung
des Beispielsgebaudes wird zur Ermittlung des gesamten Leistungsbedarfs eine
Leistungsbilanz erstellt. Ferner soll fur die elektrische Energieversorgung des Blrogebaudes
eine Auswertung verschiedener Gleichstromquellen, vor allem regenerative Energiequellen

durchgefuhrt werden.



Abstract 1

Abstract

This Work focusses on the possibilities to establish and apply DC power networks in office
buildings. The object used in the study is a high-rise building with a hotel and office space,
which is to be built in the city of Berlin. Within the scope of this work, we use the example of a
building to examine whether direct current can be applied in the building and what advantages
direct current grids have over the conventional alternating current grid. Research is being car-
ried out to determine whether electrical systems can be connected directly to the DC grid with-
out loss of ballasts or power supplies. Consumers include office equipment, lighting, telecom-
munications systems, charging stations, DC motors and cleaning robots. For their power sup-
ply, different DC power sources are treated and finally the most suitable one for building the
electrical supply is selected. Possible DC plug concepts for the avoidance or extinction of the
arc caused by disconnecting plug contacts are presented. A possible change in UPS systems
is checked as a result of the direct current application in the building. When planning the elec-
trical supply of the building in question, a power balance is drawn up to determine the total
power requirement. In addition, an evaluation of various direct current sources, in particular
regenerative energy sources, for the electrical energy supply of the office building is to be

carried out.



