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1. Einfiihrung und Motivation

1. Einfuhrung und Motivation

Zur Analyse von Produkten und damit den chemischen Stoffen, die diese enthal-
ten, wurden mittlerweile eine Vielzahl von Moglichkeiten entwickelt. Eine bedeu-
tende Analysemethode ist die Massenspektrometrie. Fiir massenspektrometrische
Untersuchungen muss der Analyt als Gasphasenion vorliegen, sodass die geziel-
te Ionisierung von Analyten ein wichtiges Gebiet in der aktuellen massenspektro-
metrischen Forschung darstellt. Neben den bestbekannten Ionisierungsmethodiken,
wie Elektrospray-Ionisation (ESI), ElektronenstoBionisation (EI) oder chemische
Ionisation (CI), reiht sich auch die plasma-induzierte-Protonierung iiber Transfer-
reagenzien in die massenspektrometrischen Ionisierungstechniken ein.

Die sichtbare Materie im Universum liegt zu etwa 98% im plasmaformigen Zustand
vor. Der Begriff des Plasmas geht bis auf das Jahr 1929 zuriick, wobei sich bis heu-
te eine Vielzahl an Einsatzmoglichkeiten fiir Plasmen in Wissenschaft und Technik
neben der Massenspektrometrie ergeben haben.

Wasserstoff als Plasmagas zeichnet sich durch die leichte und kostengiinstige Zu-
ginglichkeit aus. Die Ziindung von Plasmen iiber eine Atmospheric-Pressure-Photo-
ionization (APPI)-Power-Supply erweist sich als stabile, robuste und elegante Me-
thode. Betriebsdriicke zwischen 0.1 mbar und 1.0 mbar eignen sich ideal fiir die
Kopplung mit Atmospheric-Pressure-Ionization (API)-Instrumenten, da Betriebs-
druck und Druck der ersten gepumpten API-Stufe in der gleichen Grof3enordnung

liegen.

Generelles Ziel dieser Arbeit ist die Konzipierung, Charakterisierung und Validie-
rung einer lonenquelle, welche durch gezielte lonenextraktion und Plasmamanipu-
lation hohe Protonierungsraten hervorrufen soll. Als Basisentladung wird ein Was-
serstoffplasma bei Niederdruck in einem helikalen Resonator geziindet. Durch ein
externes DC-Feld sollen Ionen aus der Raumladungszone des Wasserstoffplasmas
bewusst manipuliert, extrahiert und gepulst werden, sodass eine hohe Anzahl an po-
tentiellen Proton-Transfer-Ionen zur Analytionisierung zur Verfiigung stehen. So-
wohl die Vorabversion wie auch die letztliche lonenquelle werden durch massen-

und zeitaufgeldste Spektrometrie analysiert und charakterisiert.



