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Aufgabenstellung

1. Aufgabenstellung

Die Bewertung von Gebduden hinsichtlich der baulichen und anlagentechnischen Ausfiihrung
sowie die Vorgabe entsprechender Anforderungswerte erfolgt derzeit in Deutschland fir
Neubauten und flir zu sanierende  Bestandsgebdude auf Grundlage der
Energieeinsparverordnung 2009 (EnEV 2009). Eine Referenzbau- und -anlagentechnik definiert
hierbei den EnEV-Geb&dudestandard als Anforderungswert in Bezug auf die primarenergetische
Gesamtbilanz. Hierbei wird fur den offentlich-rechtlichen Nachweis zur Einhaltung dieser
Anforderungen vor dem Hintergrund einer Vergleichbarkeit flir das gesamte Bundesgebiet ein
einheitliches Referenzklima zugrunde gelegt und im Rahmen einer Monatsbilanz der
Energiebedarf eines Gebdudes berechnet.
Die reale Variabilitdit der klimatologischen Verhaltnisse in Abhangigkeit vom tatsachlichen
Standort eines Gebdudes bleibt hierbei unberiicksichtigt und Aussagen zur Abhangigkeit
einzelner energetischer Bilanzgroen vom zugrunde gelegten Klima und hieraus gegebenenfalls
abgeleitete Bewertungen zur Wirtschaftlichkeit konnen dabei nicht getroffen bzw. abgeleitet
werden.
Durch die im Frihjahr 2011 erfolgte Verdéffentlichung von neuen Referenzklimadatensatzen
durch den Deutschen Wetterdienst (DWD) sind individuelle standortabhédngige Bewertungen
moglich, wobei neben einer Einteilung Deutschlands in 15 Klimaregionen erstmals auch ein
stadtischer Einfluss im Vergleich zum landlichen Klima abbildbar ist. Neben Klimadatensatzen,
die fur jede Klimaregion aktuelle mittlere und extreme Verhaltnisse beschreiben, werden auch
Daten bereitgestellt, die ein sogenanntes Zukunftsklima beschreiben, welches die
Klimaveranderung bis zum Jahr 2035 beschreiben soll.
Im Rahmen der Aufgabenstellung soll fiir unterschiedliche Gebaudestandards, zum einen den
unsanierten Ausgangsfall und das nach den Anforderungen an die EnEV 2009 sanierte Objekt,
der Einfluss der Verwendung unterschiedlicher Klimadaten auf einzelne BilanzgroRen dargestellt
werden. Hierzu sollen vergleichende Berechnungen in Form von dynamischen
Simulationsrechnungen auf Stundenbasis angestellt und fir ausgewahlte Fille den Ergebnissen
einer jeweils entsprechenden Monatsbilanzierung gegeniibergestellt werden. Die
Gegenlberstellung soll hierbei priifen, ob durch die Monatsbilanzen qualitativ und quantitativ
vergleichbare Tendenzen und Abhangigkeiten abgebildet werden.
Im Einzelnen sollen folgende Teilbereiche bearbeitet werden:

e Berechnungen unter Verwendung des EnEV-Referenzklimas fiir vorgegebene

Gebdudegeometrien



Aufgabenstellung

Erstellung der Klimadatensatze fiir dynamische Simulationsrechnungen auf Stundenbasis
und fiir statische Berechnungen einer Monatsbilanz

Durchfiihrung, Dokumentation und Auswertung der Berechnungen unter Verwendung
der generierten Klimadatensatze im Vergleich zum EnEV-Referenzklima
Wirtschaftlichkeitsbetrachtung von  Sanierungsvarianten in  Abhangigkeit von
klimatologischen Berechnungsrandbedingungen fiir ein reales Beispielgebaude.
Beschreibung des Verhaltens des Gebaudes fir das Sommer-, wie auch das

Winterhalbjahr.



Einleitung

2. Einleitung

Neben der Nutzung von regenerativ erzeugten Energien ist ein weiterer Aspekt zur Schonung
der Ressourcen und Senkung des CO,-Ausstosses die effiziente Nutzung der Energien. Energie
wird zum einen dafiir verwendet, industrielle Prozesse in Gang zu setzen um Produkte zu
erstellen. Zum anderen ist aber die technische Gebadudeausriistung in Immobilien ein groRer
Energieverbraucher, oder um in der Wortwahl korrekter zu bleiben, ein wichtiger
Energiewandler. Denn Gebdude benétigen in der Regel Energie fiir die Beleuchtung,
Raumheizung, Klimatisierung und Luftung, sowie die Mess,- Steuer- und Regeltechnik. Um das
Ziel der Bundesregierung, bis 2020 den CO,-Ausstoss um 20% zu senken, erfiillen zu kdnnen,
muss neben der Férderung der regenerativen Energien auch dafiir gesorgt werden Neubauten
so zu gestalten und Bestandsgebdude so zu modernisieren, dass moglichst wenig Energie zum

Betrieb bendtigt wird bzw. verloren geht.
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Abbildung 1: Entwicklung des maximal zulassigen Primérenergiebedarfs1

Um diese Zielstellung umzusetzen und rechtlich zu verankern wurde die
Energieeinsparverordnung (EnEV) verabschiedet. Aktuell ist die EnEV 2009 die verbindliche
glltige Fassung. Die Energieeinsparverordnung kann in zwei Teile unterschieden werden. Zum
einen existiert die EnEV fiir Wohngebadude wie Einfamilienhduser, Wohnheime und Altenheime,
zum anderen gibt es eine Fassung fir Nichtwohngebdude wie Bliro- und Verwaltungsgebaude,
Schulen, Theater und andere. Die Energieeinsparverordnung ist bei einem Neubau einzuhalten,
sowie im Bestand wenn es zu einer Sanierung oder Erweiterung eines Gebdaudes kommt, wobei

die Erneuerung mehr als 10 % der Bauteilflaiche ausmacht. Die EnEV stellt die Anforderung, dass

! Quelle stammt aus Vorlesungsunterlagen von Dipl.-Ing. Christina Sager fiir das Seminar
,Energieeffizientes Planen und Bauen” (Uni Kassel, 2010)



