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Vorwort

Die Klanglandschaft oder auch Soundscape fiihrt in der anthropologischen
Wahrnehmung der abendldandischen Kultur seit Jahrhunderten ein Schattendasein.
Wenn wir heutzutage an eine Grofistadt denken, so verfiigt diese iiber eine eigene
Klanglandschaft in der Summe ihrer Klangquellen. Wie hoch dieser Unterschied im
Kontext der rasant zunehmenden globalen Verzahnung internationalen Urban-
Design, Stadtplanungs-Biiros und stereotypen Idealbildern noch seine Identitat
verkorpern kann, ist eine Grundfrage dieser Arbeit. Anhand der Stadte Sydney und
Berlin wurde versucht diesen Klangen auf die Spur zu kommen. Dabei geht es zum
Einen um die nachweisliche Existenz akustischer Unterschiede in Grofsstadten, als
auch um einen kritischen Gedankensprung einer klanggerechteren
Planungsstruktur kommender Stadtentwicklung, untrennbar mit Individualitat,
Identitdit und Kultur. In einer aufwendigen akustischen Untersuchung von
insgesamt etwa 600 Audioaufnahmen in der innerstadtischen Struktur der beiden
Grofistidte, wurde ein Profil zur Aufklarung von Lautstarken- und
Tonhohenverhaltnissen, ortsspezifischen und regionalen Klangquellen erstellt.
Diese sollen Aufschluss iiber jene Identitit und Charakteristika der Stadt geben die
sie pragen, sowie universale Klangquellen, die zunehmend als stereotype
akustische Muster Einzug in stadtischen Lebensraum halten. Der Vorgang dieser
Arbeit konnte anhand einer Analyse veranschaulicht und zudem mit insgesamt
tiber drei Stunden Klangmaterial dokumentiert werden. Ein ausfiihrlicher Einblick
in das Verstandnis von Akustik, seiner vielseitigen Bedeutung und Anwendung,
wird im ersten Abschnitt dieser Arbeit dargestellt. Unser Gehor ist, laut Aussage
diverser wissenschaftlicher Quellen, das empfindlichste Sinnesorgan, zudem mit
einer mehrdimensionalen Wirkungsweise. So verfiigt unsere visuelle
Wahrnehmung tiiber drei Dimensionen, wohingegen Physiker dem Klang eine
vierte, fiinfte und moglicherweise sechste Dimension einraumen. Unser Gehor ist
zu jeder Zeit unseres Lebens, zur Zeit noch vor unserer Geburt, das wichtigste und
praziseste Sinnesorgan. Es prdgt auf unterschiedliche Bewusstseinsstufen das
Horverstehen, Orientierung und  Klangokologie, ~Kommunikation und
Sozialverhalten, Riten und Religionen, Korper und Seele. In den Augen einiger
Wissenschaftler aus Klangforschung, Musik und Kunst geriet diese machtige Form
und Asthetik, nach dem Siegeszug des Visuellen iiber das Auditive im Mittelalter,
straflich und viel zu lange ins Hintertreffen. Durch das Zeitalter der
Industrialisierung und das stetig anwachsende Aufkommen von Larm, seine
fatalen gesundheitlichen Auswirkungen und durch manipulative Klangerzeugnisse
und Muzak, durch einen immer gewaltiger niederschmetternden Larmdonner des
Himmels, wird die Frage um das Annehmen einer bewussten und gezielten



Planung eine langst tiberféllige Aufgabe. So sehen wir uns dem grofiten und
dichtesten menschlichen Lebensraumes, der Grofistadt, mit einem zugleich
konzentriertestem Aufkommen schier uniiberschaubarer Diversitit an Klangen
gegeniiber, deren Wirkungsweise vielfach und lange unterschitzt worden ist. Sich
dieser Frage zu widmen soll langfristiges Motiv meines Engagements sein und
fithrt in dieser Arbeit ausfiihrlich Einblicke und Tendenzen der eigenen Motivation
vor Augen. In der Frage um die Positionierung als Kiinstlerin mochte ich mich
einem noch gering gepragten Begriff widmen, der in Verwandtschaft aus den
Disziplinen Fotografie und Film zu verstehen sein soll. Der Dokumentarakustik.
Ich schliefse hier und beginne zugleich mit einem Zitat Robert Kochs':

,Eines Tages wird der Mensch den Lirm ebenso bekimpfen miissen wie die
Cholera und die Pest.”'

1 Zitat des Mediziners und Mikrobiologen Heinrich Hermann Robert Koch, #1843 11910
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2. Einfithrung und Erlauterung des Begriffes Soundscape.
a Etymologie und Entwicklung der Akustik

Mochte man sich auf das umfangreiche und interdisziplinare Gebiet der Akustik
begeben, so wird man recht ziigig feststellen dass es zunachst einmal einer
Bewusstwerdung der Verwendung und Zuordnung unterschiedlicher Begriffe
bedarf. Haben viele von uns ein allgemeines Bild iiber die, in der okzidentalen
Musik verwendeten Begriffe und mogen dem Einen oder Anderen noch fachliches
Vokabular aus dem Musikunterricht in Erinnerung geblieben sein, so soll hier
einmal die Akustik im Ganzen, in ihrem iibergreifenden, allumfassenden Vakuum
in einer kurzen Ubersicht vorgestellt werden. In der Etymologie hat sich {iber viele
Jahrhunderte eine immer reichere Bandbreite begrifflicher Strukturen entwickeln
konnen, die das Phanomen der Akustik beschreiben und aus dessen Folge sich der,
noch junge Kunstbegriff der Soundscape abgeleitet hat. Ein kurzes Kompendium zur
Entstehung und Bedeutung der Begrifflichkeiten dieses ephemeren Mediums soll
hier, mit seinen pragnantesten Vertretern, ein wenig erldutert werden.

Der Ton, ist zundchst einmal das, was in seiner physikalischen Definition
Schwingungen in Schallwellen unterschiedlicher Frequenzen darstellt, die sich in
einem Raum ausdehnen und an physikalischen Objekten gebrochen, gespiegelt
oder gar geschluckt werden. Diese sich kugelformig ausweitenden Wellen werden
Sinuswellen genannt. Ein Sinuston bewegt sich im Spektrum der menschlich
wahrnehmbaren Horfrequenz und bezeichnet einen nahezu reinen, kiinstlich
erzeugten Ton. Ein nicht physiologisch erzeugter Ton, wie etwa der eines
Musikinstrumentes, kann durch die gesamten Schwingungen des Resonanzkorpers
keine reinen Sinustone abgeben. Der Begriff Ton entstand vermutlich um 800 bis
300 v. Chr. Es lasst sich aus dem alt griechischen Wort ténos ableiten, was tibersetzt
als Ton auch fiir die Begriffe Spannung und Seil steht. Im lateinischen abgeleitet
von tonus, auch teinein, was mit den Wortern Stechen oder Spannen tibersetzt wird.
Beim Klang handelt es sich um den Ton als Klang, welcher vermehrt in der Musik
vorkommt. So hat der griechische Musiktheoretiker und Philosoph der Antike,
Aristoxenos von Tarent, um 350 v.Chr., auf einer rein musikalischen Grundlage den
Ganzton gepragt. Das System der Tone, des Halbton, Drittel- und Viertelton, des
Intervall und Rhythmus, finden noch heute ihre zum Teil modifizierte Verwendung
in der Musik. Zwischen dem 11. und 14. Jahrhundert ist der Klang, aus dem
Lateinischen sonus, in dieser Form gebrduchlich. Er bildete sich aus dem
mittelhochdeutschen Wort klanc heraus. Bestehend aus einem Grundton, welcher
das menschliche Gehor in eine Tonhohe einordnen kann und aus ihm begleitenden
Obertonen, erklingt er zumeist in harmonischem Zusammenspiel als ein reiner,
dem Ohr wohlgefalliger, allmahlich abschwachender Anschlag. Seine Klangfarbe,



die Timbre, setzt sich aus Schallspektrum von Grundton, Obertonen, Rauschtonen
zusammen, die zusatzlich durch den Verlauf des Frequenzspektrums sowie der
Lautstdrke die 'Farbe' bildet. Bei einem Klang handelt es sich aus physikalischer
Sicht um mehrere, zusammenkommende Sinusschwingungen. In der Musik wird
der Klang auch oftmals als Ton bezeichnet, da er fliichtig als ein Ton
wahrgenommen wird und seine Nuancen oftmals sehr subtil und nur schwer
herauszuhoren sind. Physikalisch jedoch handelt es sich in keinem Falle um einen
Ton. Ein Gerdausch wird als Zusammenspiel diverser Schwingungsvorgange
gesehen, welches keiner klaren Zuordnung angehoren. Sie sind in ihren
Schwingungen =zeitlich unberechenbar und folgen keinem gleichmafsigen
Rhythmus. Von dem Wort Rauschen, um 1350 bis 1650, aus dem
Frithneuhochdeutschen etabliert. Durch seine nicht periodische Abfolge von
Schwingungen wird der Begriff oftmals im Kontext der Alltagsgerausche
verwendet. Einordnen lassen sich Gerdausche in tonale und breitbandige
Frequenzanteile. Dabei lassen sich die tonalen Anteile vom menschlichen Gehor in
eine Tonhohe einordnen, was bei dem breitbandigen Frequenzanteil nicht der Fall
ist. Der zeitliche Verlauf spielt ebenfalls eine Rolle und unterscheidet in stationare
und instationdre Gerdusche, bei denen einmal die Frequenz von langerfristiger
Dauer anndhernd gleichbleibend ist und einmal in recht ziigigen, unberechenbaren
zeitlichen Abstianden seine Frequenz verdndert. Ein Gerdusch ist mitunter nur
schwer seinem akustischen Ursprung auszumachen und kann vom Gehor nicht a
priori auf seine Quelle schlieflen lassen. Fin weiterer Begriff ist der oftmals
unerwunschte Lirm. Bei diesem handelt es sich ebenfalls um diffuse, kaum zu
ortende Schallschwingungen, deren akustische Intensitat eine hohe Starke aufweist.
Larm wird in der Regel als beladstigend und storend empfunden, welches das
physische und psychische, sowie das soziale Wohlbefinden des Menschen negativ
beeinflussen kann.” Dariiber hinaus kann es auch zu Aufmerksamkeitsdefizit,
ansteigender Reizbarkeit und Aggression fithren. Der Begriff, um 1350 bis 1650,
lasst sich von Larman aus dem Mittelhochdeutschen Geschrei oder auch Krach
ableitet. Eine weitere Quelle besagt die Herkunft von all’arme, was 'zu den Waffen'
bedeutet. Beim Horen ist die Wortwurzel klar auf das Gehor und das Ohr zu
ermitteln. Im Lateinischen die Auricula oder Aura, ibersetzt auch Lufthauch oder
Wehen. Die Aura, auch aura rumoris, was das leise fliistern des Geriichtes bedeutet.
Die Musik findet ihre urspriingliche Begriffsform im Althochdeutschen, aus der
musica, die dann spater im Mittelhochdeutschen unter miiseke oder miisica zu finden
war. Seit dem 16 Jahrhundert im Neuhochdeutschen als Mu ‘zik, Tonkunst. Aus dem
Griechischen stammen die Begriffe uovoukn téxvn, musiké ték"né. Sie stehen fiir die

2 Vgl.Rainer Guski, Liarm — Wirkungen unerwiinschter Gerdusche, 1987, www.ald-laerm.de/alles-
uber-laerm-1/allgemeines/laerm-2013-was-ist-das, abgerufen am 04.03.2012.
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'Musenkunst, Bildung, im Speziellen aber fiir die Tonkunst. Des weiteren findet
sich povoikoc mousikos, was fiir Musen betreffend, musisch, musikalisch, Musiker
steht. Bereits 700 v.Chr bezeichnete Hesiod die Musen als die Tochter der
'‘Mvnuoovvn Mnemosyne’. Dieser Begriff steht fiir das Gedachtnis. Das geistige
Wiedererlangen, das Erinnerungsvermogen, die Erzahlung und der Blick auf das
Vergangene. Denn der urspriingliche Gedanke der Musik war nicht etwa jener der
Unterhaltung als viel mehr die Aufgabe der Erinnerung an Vergangenes.’ Eine
sinnhafte Archivierung und tradierte Erneuerung des Gedachtnisses. Im Verlauf
der Jahrhunderte haben sich eine Vielzahl wortverwandter Begriffen
herausgebildet. Einige von ihnen sind im Laufe der Zeit wieder verloren gegangen,
doch herrscht heute noch nach wie vor ein Spektrum an Begriffen, welche das
Phanomen der Akustik zu beschreiben versuchen. Dabei stellt die Musik in ihrer
notwendigen Prazisierung und Bestimmung die Hauptgruppe des begrifflichen
Reichtums dar. Die weltweit stetige Entwicklung des umfangreichen Gebietes der
Akustik findet ihren Anfang im Altertum. Bedeutsame Namen wie Pythagoras,
Aristoteles, Polykleitos der Jiingere und Vitruvius beschaftigten sich mit der
Akustik. Sie suchten einen Zusammenhang der 'Gesetze der Klinge' und dem
gesamten kosmischen Geftige. Um 540 v.Chr. griindete der griechische
Mathematiker und Philosoph Pythagoras von Samos in Kroton, einen Bund der
sich mit den Kiinsten der Dialektik, Grammatik und Rhetorik beschaftigte. Es
wurde das Trivium genannt. Ein weiterer elementarer Bestandteil dieser
Gemeinschaft war das Quadrivium®, das sich aus den Bereichen der Astronomie und
Geometrie, sowie der Arithmetik und der Musik zusammensetzte. Sie gemeinsam
bildeten die septem artes liberales, die sieben freien Kiinste, die sowohl in der Antike
als auch im Mittelalter das Zentrum des Weltverstandnisses bildeten. Das
Pentagramm, ein Fiinfstern und eines der altesten magischen Symbole der
Kulturgeschichte, war das Zeichen der Pythagorder und stand ,, fiir die Suche nach
der universalen Wahrheit”.” Das Experimentieren auf dem Monochord, einem
Resonanzkorper mit einer gespannten Saite, diente Pythagoras zur akustischen
Untersuchung, von der aus die Oktave, Quinte und Quarte hervorging. Ihr direkter
Bezug zu den Zahlen, machte die Musik zu einer hohen Disziplin der Mathematik

3 Vgl.Heinrich Tischner, Etymologie Museum, www.heinrich-tischner.de/22sp/2wo
/wort/idg/modern/museum.htm#3b, abgerufen am 04.03.2012.

4 Das Quadrivium setzt sich, mit dem Trivium, zu den septem artes liberales zusammen.
Diese standen in der Antike fiir die Mathematik und Wissenschaft. Im Gegensatz zu den
artes mechanicae, denen die praktischen freien Kiinste wie beispielsweise die Malerei,
Bildhauerei oder Architektur angehorten, wurde die Musik von Pythagoras, im Quadrivium,
der hohen Lehre der Mathematik zugeordnet.

5 Vgl.Peter Koltzsch, Von der Antike bis in das 20. Jahrhundert — Ein Streifzug durch die Welt der
groflen Akustiker, DGZ{B — Jahrestagung, Festvortrag, Technische Universitdt Dresden,
2007, S.2.



und lief§ sich schnell in qualitativ und quantitativ verkdrperte Zahlen bestimmen,
welche aller harmonischen Intervalle, ein schlichtes Zahlenverhaltnis zu Grunde
liegt.” In den Augen Pythagoras sollte das Studieren der Musik im Idealfalle ohne
die Bewertung durch das Gehor vorgenommen werden. Eines der berithmtesten
Theater der Antike ist das, von dem Bildhauer und Architekten Polykleitos dem
Jingeren, im 4. Jahrhundert erbaute Asklepios-Theater bei Epidauros. Die beiden
Akustikforscher Nico Declercq und Cindy Dekeyser haben jlingst die Raumakustik
dieses frithen Bauwerks im Detail untersucht und seine schalldimpfende Struktur
mit denen moderner Schaumstoffe fiir Studios und Akustiklabore verglichen. In
dem Theater, welches Raum fiir etwa 14.000 Menschen bereit hielt, betragt die
Spannweite vom Biithnenrand bis in die hinterste Reihe des Theaters circa sechzig
Meter. Polykleitos ordnete die steinernen Sitzreihen so an, das Storgerausche wie
Gemurmel der Theaterbesucher, das Sauseln von Wind und Blattern, bis zu einer
Frequenz von unter 500 Hz abzuddmpfen vermochten. Das menschliche Gehor ist
in der Lage Frequenzen von 15 - 20 Hz bis etwa 20 000 Hz akustisch
wahrzunehmen. Die darunter liegenden Frequenzen werden als Infraschall, die
dariiber liegenden als Ultraschall bezeichnet. Es stellen sich dem Horsinn die
unteren Frequenzbereiche als tiefe Tone dar. Hierdurch gingen in der Architektur
des Epidauros den Besuchern einige Frequenzen der Stimmen der Schauspieler
verloren, jedoch, erkldrt Nico Declercq, konnen diese 'fehlenden' Gerdausche durch
das menschliche Gehirn, wie etwa ein Pixelraster, kompensiert und somit zu einem
Vollen erginzt werden.” Im Werk des Architekten und Baumeisters Marcus
Vitruvius Pollio (um circa 85 bis 20 v.Chr.), seinem ,de architectura llibri decem”,
lassen sich Hinweise auf die Untersuchung zur Akustik von Theatern, Grotten,
Hohlen und Akustik durch TongefédfSe und Tonkorper finden. Hierbei handelte es
sich meist um eine Art Vasen und Amphoren, deren Resonanzraum erforscht
wurde.® Diese Schallgeféle wurden nahe der vorderen Sitzreihen antiker Theater
gefunden und wirkten moglicherweise als Helmholz-Resonatoren. * 1979 schreibt
der Ingenieur Walter Reichardt tiber die Vasen des Vitruvius:

6 Vgl.ebd., S.3.
7 Vgl.Ulrich Dewald, Bild der Wissenschaft — Archédologie, Das Geheimnis der antiken
Fliisterakustik, (Originalarbeit: Nico Declercq und Cindy Dekeyser (Georgia Institute of
Technology, Atlanta)),2007, www.wissenschaft.de/wissenschaft/hintergrund/276373
.html, abgerufen am 06.03.2012.
8 Vgl.Peter Koltzsch, Von der Antike bis in das 20. Jahrhundert — Ein Streifzug durch die Welt der
grofBen Akustiker, DGZ{B — Jahrestagung, Festvortrag, Technische Universitdt Dresden,
2007, S.3,4.

9 Die Bezeichnung Helmholz-Resonator, nach dem deutschen Physiker Hermann von Helmholtz,
bezeichnet einen bauchigen Resonator mit schlankem Halsstiick. Durch die Elastizitét des
Luftvolumens im bauchigen Raum, und der tragen Masse im schlanken Halsstiick, entsteht
ein Masse-Feder-System mit hoher Eigenresonanz. www.uni-protokolle.de/Lexikon/Helmholtz
-Resonator.html, abgerufen am 06.03.2012.




, Was die Tonvasen, die auf verschiedene Tonhohen abgestimmt waren,
akustisch bewirkt haben sollen, ist nicht tiberliefert. Wir wissen heute, dass es
sich um Helmholtz-Resonatoren handelt, die einerseits verstarkende Wirkung
haben (bei geringer Eigenddmpfung), andererseits aber auch dem Schallfeld
Energie entziehen (bei grofieren Dampfungen). Die durch Ausgrabungen
gefundenen Vasen waren auf die tiefen Lagen der menschlichen Stimme
abgestimmt. Das macht in Innenrdumen zur Abschwachung der Vokale und
damit zur Verbesserung der Sprachverstandlichkeit Sinn. Was sollten aber
diese Resonatoren im Freien? Hier kann man sich nur vorstellen, dass
echoartige Riickrufe (von Gebaudeteilen, von der Szenenriickwand u.a.) mit
Hilfe der Tonvasen abgeschwacht werden sollte.”

Der franzosische Universalgelehrte Martin Mersenne, der von Ende des 16. bis
Mitte des 17. Jahrhunderts als Theologe, Mathematiker, Musiktheoretiker und
Naturphilosoph lebte und ein bedeutendes Werk zur Akustik ,L'Harmonie
Universelle” verfasste, entwickelte am Monochord eine Proportionalitatsbeziehung
fiir Schwingungszahlen. Das Gesetz von Mersenne."” Des weiteren finden sich
Kapitel zur mathematischen Grundlage der Harmonie, zur Magie von Konsonanz
und Dissonanz und Heilmoglichkeiten durch die Musik." Martin Mersenne war
der Erste, der durch quantitative Messungen, Untersuchungen von
Schallgeschwindigkeit in der Luft durchfithrte. Ein weiterer grofler
Universalgelehrte des 17. Jahrhunderts, der Jesuit und Mathematiker, Physiker,
Philosoph und Naturforscher Athanasius Kircher verfasste um 1650 in Rom das
Werk ,Musurgia Universalis”, das ein weit umfassendes Kompendium
musikalischen Wissens darstellt. Ihm enthalten ist die Geschichte der Instrumente
und die Anatomie des Gehors.” In diesem, wie in ,Phonurgia Nova“, seinem
Folgewerk, sind Uberlegungen von akustischen Untersuchungen zu
Schallreflexionen in Diversitdt von Rdaumen und Flachen. Auch ist Kircher der
Erfinder der Aolsharfe, einem Saiteninstrument, dessen Name sich aus dem
lateinischen Aeolus, dem Windgott der romischen Antike ableitet und dem sein
Klangspiel durch Einwirkung natiirlicher Luftstromungen entlockt wird. In den
folgenden zwei Jahrhunderten entstehen weitere gewichtige Werke zur
Erforschung der Akustik, wie beispielsweise , Die Erklarung des Gehors” von
Urban Nathanael Beltz, der , Ursprung der Sprache” von Johann Gottfried Herder

10 bei Mersenne handelt es sich um eine Darstellung von Primzahlen, welche in Folge von
2x2x2x2..etc. funktionieren, jedoch nicht im Umkehrschluss.

11 Vgl.Peter Koltzsch, Von der Antike bis in das 20. Jahrhundert — Ein Streifzug durch die Welt der
groflen Akustiker, DGZ{B — Jahrestagung, Festvortrag, Technische Universitidt Dresden,
2007, S.6.

12 Vgl.ebd., S.8.
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