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Aufgabenstellung

Aufgabenstellung

Thema: Aufbau, Betriebsverhalten und Simulation

pneumatischer Regelventile

In der Automatisierungstechnik ist die Pneumatik unverzichtbar, wenn es gilt, relativ
geringe Massen mit groRer Geschwindigkeit Uber Entfernungen im Dezimeterbereich
zu bewegen. Dabei ist haufig erforderlich Driicke konstant zu halten. Diese Arbeit

beschaftigt sich mit dazu typischen Ventilen:

* Druckminderventil mit Ansteuerung durch einen Proportionalmagneten
* Vorgesteuertes Druckminderventil mit elektronischer Regelung

» Spannungs-Druck-Wandler aus der Prozessautomatisierung

» Schieberventil mit geregelter Position

* Relaisventil als Druckkopierer

In dieser Diplomarbeit soll die Funktionsweise dieser Ventile untersucht und darge-
stellt werden. Dazu gehort das statische und dynamische Verhalten, das zum Teil in
den Herstellerunterlagen beschrieben, zum Teil aber experimentell im Labor zu un-

tersuchen ist.

Die Funktionsweise ist mit Hilfe von Fotos bzw. zwei- und dreidimensionalen lllustra-
tionen zu beschreiben, wobei nicht die normgemale Darstellung der Komponenten,

sondern eine didaktisch aufbereitete Darstellung erforderlich ist.

Am Beispiel der vorgesteuerten Druckminderventile ist darlber hinaus ein Simulati-
onsmodell in der Sprache Modelica zu erstellen und zu zeigen, wie mit Hilfe dieses

Modells Parametervariationen untersucht werden konnen.
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1 Einflhrung 1

1 Einflihrung

1.1 Allgemeines zur Pneumatik

Die Pneumatik ist ein Teilgebiet der Technik, das sich allgemein mit dem
Verhalten der Gase und mit der Anwendung von Druck- und Saugluft als
Energietrager fur Arbeitsprozesse, Steuerungen und Regelungen befasst.
Pneumatische Einrichtungen dienen als Antriebe v.a. von hin- und herge-
henden Bewegungen (z.B. bei Werkzeugmaschinen), als Bremsanlagen
(Druckluftoremse), als Férderanlagen bei der pneumatischen Férderung
von Schutt- und Stuckgutern in Rohren (z.B. Rohrpost), als Druckluftwerk-
zeuge u.a., zur Steuerung und/oder Regelung von Arbeitsablaufen, sowie
auch zur Durchflhrung logarithmischer Schaltfunktionen. Sie sind meist
unkompliziert aufgebaut, einfach regelbar (durch Drosseln und Druckventi-
le), wirtschaftlich und betriebssicher.

Pneumatische Bauelemente sind u.a.: Drucklufterzeuger (meist Kolben-
verdichter und —speicher), Druckregler und —speicher, Druckminderventile,
Regelventile und Drosseln. Wegeventile zur Steuerung sowie einfach-
oder doppeltwirkende Arbeitszylinder (mit Kolben oder Membran). Mit Hilfe
dieser Bauelemente lassen sich die verschiedenen Arbeits- und Steuer-

funktionen ausfuhren. (Brockhaus Enzyklopadie, 19. Auflage)

1.1.1 Geschichtliches zur Pneumatik

Neben dem Wasser ist die Luft der alteste Energietrager, dessen sich der
Mensch bedient. Vor mehr als 2000 Jahren wurde bereits Druckluft er-
zeugt, gespeichert und als Energietrager verwendet. (...) Bereits im 3.
Jahrhundert v. Chr. entwickelten der Mechaniker Ktesibios in Alexandrien
und der Mathematiker Archimedes von Syrakus druckluftbetriebene Ma-
schinen.

Ausfuhrliche Unterlagen existieren aber erst seit dem 1. Jahrhundert n.
Chr. durch den alexandrinischen Mechaniker Heron, von dem der in Bild

1. 1 dargestellte Tempelturendffner fur agyptische Priester gebaut wurde.



