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Statistik fiir Politikwissenschaftler \%

VYorwort

Dieses Lehrbuch ist das Resultat verschiedener Lehrveranstaltungen zur statistischen
Methodenausbildung, die der Autor am Institut fiir Politische Wissenschaft der Universitit
Heidelberg sowie am Fachbereich 8 der Universitidt Bremen abgehalten hat. Dabei wurden den
Teilnehmern Grundkenntnisse der empirischen Politikforschung und der Datenauswertung
vermittelt. Das Lehrbuch richtet sich an Anfinger, wobei Vorkenntnisse nicht vorausgesetzt
werden. Besonderer Wert wird auf Anschaulichkeit und Verstindlichkeit gelegt. Aus diesem
Grund wird auch auf einen doppelten Ausweis der weiblichen Form (,,Student und Studentin®,

»StudentInnen®) verzichtet.

Die statistischen Verfahren sind anhand von Beispielen dargestellt, die sich an politik-
wissenschaftlichen Problemen und Fragestellungen orientieren. Sie sind einfach von Hand
nachzurechnen. Fiir Verbesserungsvorschlige, Anmerkungen und Kritik ist der Autor jeder-
zeit dankbar. Auf Ubungsaufgaben und deren Losungen wurde bewuBt verzichtet, da sie den
Rahmen des Buches iiber eine kritische Groe hinaus ausgedehnt hitten und weil jedes Ver-
fahren ausfiihrlich erklart wird. Um dem Leser trotzdem die Moglichkeit zu geben, das ge-
lernte Wissen zu vertiefen, kann eine Aufgabensammlung (mit Ldsungen) beim Autor

(Zentrum fiir Sozialpolitik, Parkallee 39, 28209 Bremen) angefordert werden. .

Danken méchte ich Dr. Arno Mohr fiir die Aufnahme in diese Reihe. Daneben gab es
viele tapfere Helfer (Freunde, die es hoffentlich geblieben sind, Studenten und Kollegen), die
sich durch dieses Buch oder Teile davon, gearbeitet und es durch ihre Kommentare mit ver-
bessert haben. Herausheben mochte ich Anna Schneider, Petra Riedle und Dr. Herbert Obin-
ger, die sehr viel zum Gelingen mit beigetragen haben. Bernd Brinkhoff hat mir beim Ein-
scannen von Graphiken geholfen. Teile des Buches haben Tobias Ostheim, Petra Heinzel-
mann, Iris Krimmel, Nico Siegel und Dr. Bernhard Kittel kommentiert. Prof. Johann Bacher
gab mir wertvolle Verbesserungsvorschldge bei der Clusteranalyse, wihrend Prof. Berg-
Schlosser, Sven Quenter und Herbert Obinger mich vor Fehlern bei der QCA-Analyse be-
wahrt haben. SchlieBlich danke ich Prof. Manfred G. Schmidt fiir seine Hinweise. Manfred
Schmidt hat mich nicht nur zu diesem Buch ermutigt, sondern mir auBlerdem in Heidelberg
und Bremen stets exzellente Arbeitsbedingungen bereitgestellt, deren Finanzierung zum Teil

aus dem Leibniz-Preis der Deutschen Forschungsgemeinschaft stammt.
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EINLEITUNG 1

I would rather be wrong than vague.

David Easton

1. Einleitung

Warum sollte man sich im politikwissenschaftlichen Studium mit Statistik beschiftigen?
Diese Frage stellen sich viele Studenten im Grundstudium, sich diister an bittere Mathema-
tikstunden in der gymnasialen Oberstufe erinnernd. Die Legitimation eines Themas ergibt sich
im wesentlichen aus der Relevanz, die es fiir andere Bereiche oder Fragestellungen, zum Bei-
spiel fiir die Forschung oder den Arbeitsmarkt besitzt. Hier schneidet die Statistik im Ver-
gleich zu anderen wissenschaftlichen Hilfsdisziplinen und Mitteln der Erkenntnisgewinnung

nicht schlecht ab. Warum ist es also lohnend, sich intensiver mit Statistik zu beschiftigen?

(1) In den Studienplﬁnen' der meisten sozialwissenschaftlichen Fakultiten ist Statistik
vorgeschrieben, und bei einem Studienortwechsel werden an der neuen Hochschule

oftmals Statistikkenntnisse verlangt.

(2) Ein bedeutender Teil der Politikwissenschaft in Deutschland, aber vor allem in den anglo-
amerikanischen Lindern wendet statistische Methoden an. An den meisten
politikwissenschaftlichen Instituten in Deutschland wird man daher nicht umhinkdnnen,
sich mit Statistik zu beschéftigen. Es gibt bereits immer mehr Politikwissenschaftler, die

auf Statistikkenntnisse Wert legen, so daB diese zum Standard gehoren.

(3) Fiir das Versténdnis eines grofien Teils der fachwissenschaftlichen Literatur und Diskus-

sion sind statistische Kenntnisse unentbehrlich.

(4) Als Qualifikation fiir den Arbeitsmarkt sind Statistik- und Computerkenntnisse von
Vorteil. In nahezu allen akademischen Berufen mufl man zumindest Grundkenntnisse in
Statistik vorweisen kdnnen, mit reiner ,,Verbalakrobatik* ist heute kaum noch Karriere zu

machen.

(5) Statistik macht Spa8 und ist interessant. Sicher werden viele Studenten das Fach Politik-
wissenschaft mit der Vorstellung gewihlt haben, sich nie mehr mit Mathematik
beschiftigen zu miissen, doch dies ist ein Irrtum. Es kann ungemein interessant sein,

politikwissenschaftliche Fragen mit mathematischen und statistischen Methoden zu
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bearbeiten und zu beantworten. Sinnvoll eingesetzt konnen sich quantitative und

qualitative Politikwissenschaft gegenseitig gut ergénzen.

(6) Wer bei Sachthemen mitreden will, braucht fundierte Informationen. Bei der
Informationsflut in den Medien muBl man allerdings aufpassen, keinen Manipulationen zu
unterliegen. Der Konsument von Statistiken mufB3 lernen, die wirklich relevanten
Informationen zu erkennen. Auflerdem dienen Informationen und Statistiken in der
Auseinandersetzung zwischen Interessengruppen als die jeweilige ,,Munition*, das heift,
jede Partei oder Organisation kann sich Zahlen fiir ihre Zwecke zunutze machen. Daher
sollte jeder Politikwissenschaftler in der Lage sein, wesentliche von unwesentlichen

Daten zu trennen.

(7) Statistiken verdichten Informationen zu einer Mafizahl. Deshalb erméglicht die Statistik
eine sachkundige Zusammenfassung und Biindelung von Informationen. Ferner stellt sie

die Kennzahlen bereit, mit deren Hilfe man Hypothesen und Theorien iiberpriifen kann.

In der Politikwissenschaft selbst variiert die Beliebtheit der Statistik je nach Schulenzu-
gehorigkeit des jeweiligen Wissenschaftlers. Die drei Hauptstromungen oder theoretischen
Schulen sind (Falter 1987: 295ff.): die normativ-ontologische, die empirisch-analytische und
die kritisch-dialektische Schule. Allerdings werden die Bezeichnungen in der Literatur durch-
aus abgewandelt gebraucht. Diese drei Metatheorien sind zur Orientierung in der Fachwissen-

schaft und zum generellen Verstindnis der Politikwissenschaft unerldflich.

1. Die normativ-ontologische Politikwissenschaft verbindet politisch-philosophische Frage-
stellungen mit einer vorwiegend institutionell geprdgten Betrachtung des Politischen. Be-
rihmte Vertreter dieser Schule waren E. Fraenkel, A. Bergstraesser, C. J. Friedrich und W.

Hennis.

2. Die empirisch-analytische Politikwissenschaft. Die bedeutendste Stromung ist hierbei der
Behavioralismus. Die Wurzeln dieser Schule liegen vor allem in den Vereinigten Staaten. Ein
herausragender Vertreter dieser Schule war Karl Popper, der den sogenannten Kritischen Ra-
tionalismus begriindet hat. Ein wichtiger Zweig dieser Schule ist die Wahi- und Einstellungs-

forschung.

3. Die dritte Schule ist die kritisch-dialektische Politikwissenschaft. Sie ist stark politokono-
misch orientiert. Die Vertreter der kritisch-dialektischen Politikwissenschaft sind im wesentli-
chen gesellschaftskritischem Gedankengut verpflichtet. Prigende Stromungen innerhalb die-

ser Richtung waren der Marxismus, der Neo-Marxismus und die Frankfurter Schule.
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Nicht jede dieser drei Schulen verwendet empirische Methoden zur Analyse von Politik.
Vor allem die zweite Schule, die empirisch-analytische Politikwissenschaft und hier beson-
ders der Behavioralismus, propagiert diese Methoden. Mitunter werden sie aber auch von An-

hingern des kritisch-dialektischen Ansatzes verwendet.

,.Empirie” ist ein zentraler Begriff in der Charakterisierung der unterschiedlichen Schu-
len. Deshalb soll dieser Begriff vorab geklirt werden, da er im Verlauf eines sozialwissen-
schaftlichen Studiums héufig auftreten wird. Seine Verwendung in den Sozialwissenschaften
ist nicht eindeutig. Daher wird hier eine haufig verwendete Definition dieses Begriffes ange-

geben.

Definition: ,,Empirie bezeichnet die auf Sinneserfahrung, Beobachtung, Messung, Expe-
riment und andere Verfahren griindende wissenschaftliche Erkenntnis. (Nohlen 1994:

88).

Quantitative Methoden stehen im Mittelpunkt der Anwendung von empirischen Verfah-
ren. Leider mufl man feststellen, da der Begriff der ,,Empirie” geradezu inflationér benutzt
wird und die Verwendungen dieses Begriffs oft nur Lippenbekenntnisse darstellen, chne da8
tatsdchlich empirische Ergebnisse zur Stiitzung eines Arguments, einer Hypothese oder einer

Theorie referiert werden.

Ausgangspunkte dieses Buches sind die Geschichte und die Arbeitsbereiche der Statistik
(Kapitel 2). Heutzutage wird Statistik eher mit Mathematik assoziiert als mit Politikwissen-
schaft, obwohl die historischen Wurzeln der Statistik - wie man sehen wird - eng mit politi-
schen Fragestellungen verkniipft sind. Politische und Skonomische und nicht mathematische
Interessen lieflen den Bedarf nach Statistiken entstehen. AnschlieBend wird im dritten Kapitel
der sozialwissenschaftliche ForschungsprozeB ertrtert, der meistens idealtypisch mit Hilfe
von Phasenmodellen dargestellt wird. Im vierten Kapitel sollen dann zentrale Grundbegriffe
und Probleme der Statistik erortert und erldutert werden. Um Daten analysieren zu konnen,
mufB man sie zunéchst erheben. Das weite Feld der Datenerhebung und der Datenaufbereitung
soll deshalb im fiinften Kapitel behandelt werden. Die anschlieBenden Kapitel beschaftigen
sich mit der Darstellung und der Analyse von Daten.

Den Auftakt hierfiir geben eindimensionale Haufigkeitsverteilungen sowie ihre vielfalti-
gen Darstellungsmoglichkeiten. Danach werden die wichtigsten VerteilungsmaBzahlen bei
univariaten Haufigkeitsverteilungen (Lage- und Streuungsparameter) vorgestellt. Im darauf

folgenden achten Kapitel werden wichtige Konzentrationsmafie vorgestellt. Die Kenntnis von
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Konzentrationsmafen ist deshalb angebracht, da diese in den unterschiedlichsten Teildiszipli-
nen der politikwissenschaftlichen Literatur auftauchen, sei es bei Uberlegungen zu Gerechtig-
keits- oder Verteilungsfragen, bei Konzentrationserscheinungen auf der Wihlerebene oder zur
Charakterisierung von Parteiensystemen. Diese KonzentrationsmaBe sind vielfiltig einsetzbar

und erfreuen sich eines regen Gebrauchs.

Das neunte Kapitel behandelt zweidimensionale Haufigkeitsverteilungen und liefert da-
mit die Grundlagen fiir das Kapitel iiber die Zusammenhangsmafie. Wenn bis zu diesem Ka-
pitel immer nur eine Variable hinsichtlich ihrer Lage und Streuung betrachtet wurde, werden
nun die Zusammenhénge zwischen zwei Variablen untersucht. Dazu werden im zehnten Ka-
pitel die gingigsten ZusammenhangsmaBe hinsichtlich ihrer Berechnung und Interpretation
erlautert. Das in den Sozialwissenschaften am meisten verwendete statistische Verfahren ist
die Regressionsanalyse (Kapitel 11). Die Regressionsanalyse hidngt eng mit der im zehnten
Kapitel vorgestellten Korrelationsanalyse zusammen. Das Verstidndnis dieser beiden Metho-
den offnet gleichzeitig die Tiir fiir das Verstdndnis vieler Fachpublikationen. Als weitere Me-
thode wird die Clusteranalyse erortert, die zu den multivariaten Auswertungsmethoden zahlt
(Kapitel 12). Eine relativ neue multivariate Untersuchungsmethode, die QCA-Analyse

(Qualitative Comparative Analysis) von Charles Ragin wird dann in Kapitel 13 erklirt.

Von Bedeutung sind ferner Schitz- und Testverfahren der Statistik, von denen wichtige
Verfahren im Kapitel 14 thematisiert werden. SchlieBlich sollen im vorletzten Kapitel
(Kapitel 15) - ausgehend von den bahnbrechenden Arbeiten Edward Tuftes - Regeln fiir die
graphische Darstellung quantitativer Informationen vorgestellt werden. Wissenschaftliche
Argumente kdnnen von der Qualitdt und Erkldrungskraft von Schaubildern leben. Abschlie-
Bend werden im letzten Kapitel studienpraktische Tips, zum Beispiel zu statistischer Software

und zur Abfassung einer wissenschaftlichen Arbeit gegeben.

Die Funktion der Statistik innerhalb der Politikwissenschaft ist die einer Hilfswissen-
schaft. Statistik um der Statistik willen kann nicht das Ziel ihrer Anwendung sein. Im Vorder-
grund stehen gesellschaftliche, politische und 6konomische Phianomene, die mit Hilfe des
statistischen Instrumentariums beschrieben und erklirt werden sollen. Vergleicht man die Po-
litikwissenschaft mit anderen benachbarten Disziplinen, wie der Okonomie, der Soziologie
und der Psychologie, so mufl man allerdings konstatieren, dafl die Statistik innerhalb der Dis-

ziplin Politikwissenschaft - zumindest im deutschsprachigen Raum - schwach ausgeprigt ist.

Aber die Anwendung nimmt ohne Frage zu. Darauf weisen auch verschiedene Umfragen

hin, die unter den Fachvertretern der Zunft durchgefiihrt wurden (Honolka 1986, Klingemann
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und Falter 1997). Mitte der achtziger Jahre waren Forschungsrichtungen, in denen die Statistik
zum Einsatz kam eher marginal, so die Befunde von Honolkas Reputationsstudie unter
Deutschlands Politikwissenschaftlern, die 1985 durchgefiihrt wurde. Elf Jahre spéter wurden
wieder die professionellen Politikwissenschaftler befragt und es zeigt sich, daB Theorieansit-
ze, die quantifizierende Methoden verwenden, einen deutlichen Anstieg erfahren haben
(Klingemann und Falter 1997). Ein Befund dieser Umfrage gab zudem Antwort auf die Frage,
an welcher Universitdt oder Forschungsstatte die wichtigsten Arbeiten zu dem Gebiet der
Wissenschaftstheorie und der Methoden der Politikwissenschaft geleistet werden. An der
Spitze lag die Universitit Mannheim, gefolgt von der Universitit Mainz sowie dem Wissen-

schaftszentrum Berlin.
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2. Geschichte und Arbeitsbereiche der Statistik
2.1. Geschichte der Statistik

Statistische Zahlen begegnen jedem Menschen - bewufSt oder unbewuft - in groBer Zahl.
Es beginnt schon mit der Zeitungslektiire am Morgen. Am Friihstiickstisch treffen wir auf
Wabhlergebnisse, die neuesten Arbeitslosenzahlen, die aktuellsten Statistiken zur Inflation und
Staatsverschuldung, die Borsen- und Wechselkurse im Wirtschaftsteil und, nicht zu vergessen,
die Fufballtabellen und Torjdgerlisten im Sportteil. Beispiele fiir Statistiken und ihre vielfalti-
gen Darstellungsformen - gute wie schlechte - gibt es millionenfach. Statistische Zahlen, Ko-
lonnen und Graphiken drohen einen geradezu zu erschlagen. Beinahe jede Aussage und Mei-
nung kann mit einer Statistik begriindet werden - das gleiche gilt oft fiir die korrespondierende
Gegenaussage. Welche Aussage ist nun richtig, fragt man sich. Zur Illustration dient ein Bei-
spiel von Krimer (Kridmer 1995: 23):
., Ein Einzelhdndler kauft eine Ware fiir 100 DM ein und schldagt sie fiir 200 DM los. Wieviel Prozent

macht seine Handelsspanne aus? ,, Eine Unverschamtheit!* sagen wir als Kunde. ,, Ein Aufschlag von
glart 100 Prozent!*

»So schlimm ist die Sache nun auch wieder nicht“, sagt der Handler. ,50 Prozent Verdienst sind

wirklich nicht zuviel

Offenbar haben hier beide Parteien recht. 100 Mark sind 100 Prozent von 100 Mark und 100 Mark
sind 50 Prozent von 200 Mark. Trotzdem ist der Eindruck je nach der Basis durchaus ein anderer.*

Oft sind Statistiken falsch oder gar bewuBt manipuliert. Einige Beispiele hierfiir werden
wir im Laufe dieses Buches zu Gesicht bekommen. Daneben gibt es eine breite Literatur iiber
,-manipulierte Statistiken* (z.B. Huff 1954; Tufte 1983; Krdmer 1995; Ketteler 1997). Bevor
wir uns aber mit statistischen Problemen beschiftigen, sollen zuerst jedoch die historischen

Waurzeln der heutigen Statistik dargestellt werden.

Theoretische Statistik gibt es seit rund drei Jahrhunderten und die angewandte Statistik
seit rund viereinhalb tausend Jahren. Insgesamt kann man vier Quellen der Statistik unter-
scheiden (Menges 1982; Zwer 1985; Zwer 1986):

1.) die praktische Statistik

2.) die Universitatsstatistik

3.) die Politische Arithmetik

4.) die Wahrscheinlichkeitsrechnung
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2.1.1. Die praktische Statistik

Der ilteste Zweig der Statistik ist die praktische Statistik. Wie der Name sagt, waren
praktische Ziele die Ursache fiir ihre Entstehung. Man interessierte sich fiir die Zahl der Be-
wohner und ihre wirtschaftliche Leistungsfahigkeit. Thre Geschichte beginnt im ,,Alten Reich*
in Agypten (2650 - 2190 v. Chr.). Wohl aus fiskalischen Griinden fiihrte man zweijihrige
Zihlungen des Goldes und der landwirtschaftlichen Nutzflachen durch. Weitere Griinde fiir
das Erheben von Statistiken waren der Unterhalt des Militirs sowie groBe Bauvorhaben
(Pyramidenbau). Daneben wurden in anderen GroBreichen, wie China (ca. 2300 v. Chr.) und

dem persische GroBreich (ca. 500 v. Chr.), statistische Zahlen ermittelt.

Im antiken Griechenland hatte die Statistik kaum Bedeutung, was an der relativen Uber-
schaubarkeit der Stadtstaaten lag - ganz im Gegensatz zu den Romern, die mit wachsender
GroBe ihres Reiches verstirkt statistische Erhebungen durchfiihrten. Bereits 550 v. Chr. soll
der Konig Servius Tullius einen Zensus der romischen Biirger verfiigt haben. Bei den Romern
wurden erstmals periodische Erhebungen fiir die gesamte Bevolkerung durchgefiihrt - insge-
samt konnen 69 Volkszidhlungen als gesichert gelten. Die beriihmteste fand vor rund 2000

Jahren statt und begegnet uns jedes Jahr um die Weihnachtszeit wieder.

Die Germanen kannten keine Statistik, und das Mittelalter war im Hinblick auf die An-
wendung von Statistik ebenfalls diirftig. In der Neuzeit dnderte sich dies: Es kam, wegen eines
gestiegenen Bedarfs an Informationen, zu einer Expansion der Statistik. Zentral war immer
noch die Bevolkerungsstatistik. Nach und nach traten dann aber auch andere Wirtschaftsstati-
stiken hinzu. Dazu kamen die ersten Griindungen statistischer Zentralimter, so 1796 in
Schweden, 1797 in Norwegen, 1800 in Frankreich und 1829 in Osterreich. 1834 wurde das
statistische Zentralbureau des Deutschen Zollvereins und 1871 das Kaiserliche Statistische

Reichsamt gegriindet.

2.1.2. Die Universititsstatistik

Von der Datenerhebung aus fiskalischen, militdrischen und administrativen Griinden
durch die praktische Statistik war es nur ein kleiner Schritt, die vorliegenden quantitativen
Informationen zu systematischen Beschreibungen eines Landes beziehungsweise mehrerer

Lander zu verwenden. In diesem Sinne trat die Statistik im 16. Jahrhundert als deskriptive
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Disziplin in die neuere Wissenschaftsgeschichte ein. Ziel war die systematische Staatenbe-
schreibung. Der erste dieser ,,Landervergleiche** wurde von dem Italiener Francesco Sanso-
vino (1521-1586) im Jahre 1561 verfait, wobei er 22 Staaten verglich. Insofern liegt in der
Universititsstatistik auch eine der historischen Wurzeln der vergleichenden Politikwissen-

schaft.

Im iibrigen hieB die Universitatsstatistik - dieser Name kam erst spiter auf - ,,Lehre von
den Staatsmerkwiirdigkeiten® - also genau das, was auch von der Politikwissenschaft geleistet
wird. Der Name Universititsstatistik kommt daher, daB die Hauptvertreter dieser Richtung
Gelehrte an den entstehenden Universititen waren, deren Facherkanon jedoch noch nicht
ausdifferenziert war. So umfafte die ,Lehre von den Staatsmerkwiirdigkeiten* die Bereiche
Geschichte, Geographie und Staatskunde. Die Hauptvertreter dieser historischen Vorlaufer der

Statistik kamen aus Deutschland.

Im Jahre 1660 hielt in Helmstedt Hermann Conring (1606-1681) die erste Statistik-
vorlesung der Geschichte - allerdings ohne sie auch als solche zu bezeichnen. Zum Namens-
geber der Statistik wurde Martin Schmeitzel (1679-1747), der an der Universitit Halle lehrte.
Er hielt eine Vorlesung mit dem Namen ,,collegium politico-statisticum®, womit der Name
geboren war. Im Italienischen bedeutet ,,statista* Politiker beziehungsweise Staatsmann. Wie
man sicht, kann man die Statistik schon aus Tradition im Fach Politikwissenschaft ansiedeln.
Der bedeutendste Vertreter der Universititsstatistik war aber ein Schiiler von Schmeitzel mit
dem Namen Gottfried Achenwall (1719-1772). Aber auch diese Schule verschwand wieder.
Der Zusammenbruch der Universititsstatistik hdngt mit der Ausdifferenzierung der Wissen-

schaften und mit der Griindung der nationalen statistischen Amter zusammen.

2.1.3. Politische Arithmetik

Die Politische Arithmetik war nicht deskriptiv (d.h. beschreibend), sondern analytisch
(d.h. erkldrend) ausgerichtet. Als erste der historischen Wurzeln suchte sie nach GesetzméfBig-
keiten in Wirtschaft und Gesellschaft. Die Anfinge der Politischen Arithmetik liegen im
England des 17. Jahrhunderts. Im Jahre 1662 vertffentlichte der Londoner John Graunt (1620-
1674) eine Untersuchung iiber BevolkerungsgesetzmaBigkeiten, die auf Geburts- und Totenli-
sten der Stadt London basierte. Aus ihnen folgerte er GesetzmiaBigkeiten des Bevolkerungs-
wachstums, der Fruchtbarkeit, der Sterblichkeit, des Altersaufbaus usw. Sein besonderes An-

liegen war, die Ursachen fiir die Pestepidemien in London im 17. Jahrhundert zu finden, und
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es nicht nur bei einer reinen Auflistung der Toten zu belassen. Dieser neue Ansatz in der Sta-
tistik 146t ihn gleichzeitig zu einem der ersten ,,Policy-Forscher werden, denn im Prinzip tat
Graunt nichts anderes, als die Gesundheitspolitik seines Landes zu analysieren. Der herausra-
gende Vertreter dieser Schule ist der Nationalokonom William Petty (1623-1687), gleichzeitig
ein Freund von Graunt, der ihr auch mit seinem Hauptwerk ,,Political Arithmetic* den Namen
gab. Bedeutend war auch William Playfair (1759-1823), der als erster Wissenschaftler Gra-
phiken zur Deskription und Analyse seines Forschungsgegenstandes verwendete, auch als

Herausgeber von Adam Smith’ Werk ,,Wealth of Nations*.

Die Politische Arithmetik hat sich in Deutschland nie richtig durchsetzen kénnen. Sie
blieb vor allem auf England, Holland, Frankreich und Belgien beschrinkt. Ein interessanter
Vertreter dieser Schule war der Belgier Quételét (1796-1874), der mit seinem Werk Genera-
tionen von Statistikern beeinfluite. Wihrend bei einigen Vertretern statistische Zahlen als
Ausdruck der gottlichen Ordnung bewundert wurden, reduzierte Quételét die Erkldrung und
Analyse der statistischen Zahlen auf das Wirken von Naturgesetzen. Zwar besteht die Aufgabe
der Statistik unter anderem darin, von den Individualititen der Einzelerscheinungen abzuse-
hen und mittlere GroBen zu berechnen (Mittelwerte), aber Quételét wollte die zahlreichen
Durchschnitte menschlicher Eigenschaften zu einem ,,Durchschnittsmenschen* zusammenset-
zen. Jede Abweichung von diesem ,,mittleren Menschen* deklarierte er als stérende Zufillig-
keit. Dieses Wesen besitzt mittleres Gliick, mittlere Intelligenz, mittlere Schonhbeit, mittlere
Heiratsneigung, mittlere Verbrechensneigung usw... Quételét glaubte sich im Besitz einer
Formel, nach der die Gesellschaft berechnet werden konnte, was als duBerst fragwiirdig zu
bewerten ist. Immerhin waren die Politischen Arithmetiker jedoch die ersten, die nach syste-
matischen RegelmiBigkeiten suchten, entweder basierend auf Naturgesetzen oder als Aus-

druck einer gottlichen Ordnung.

2.1.4. Die Wahrscheinlichkeitsrechnung

Derjenige Bereich, der heute mit Statistik am stirksten assoziiert wird, ist die Wahr-
scheinlichkeitsrechnung. Es ist ein historisches Kuriosum, daB8 der Name ,,Statistik* von ei-
nem Extrem, der Universitatsstatistik, liber die eine Mittelstellung einnehmende Politische

Arithmetik zum anderen Extrem, der Wahrscheinlichkeitsrechnung, tibergegangen ist.

Im Mittelpunkt der Wahrscheinlichkeitsrechnung stehen die Gesetze des Zufalls. Fiir

viele ihrer Vertreter ist allein diese Form der Statistik als ein Zweig der angewandten Mathe-
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matik anzusehen. Der Fachbegriff fiir diesen Zweig lautet Stochastik, abgeleitet vom griechi-
schen Verb ,,vermuten“. Die Wahrscheinlichkeitsrechnung wird als das Mittel gesehen, wel-
ches zum SchlieBen von Zusammenhédngen von einer Stichprobe auf eine Grundgesamtheit

notwendig ist.

Die wichtigsten Pioniere kommen aus England, Frankreich, und Ruflland, aber auch die
Schweiz hat mit Leonard Euler (1707-1783) und Deutschland mit Carl-Friedrich Gauss (1777-
1855) zwei wichtige Protagonisten beigesteuert. Die Wahrscheinlichkeitsrechnung wurde zu-
erst durch ein praktisches Interesse von Gliicksspielern initiiert. Die franzésischen Mathema-
tiker Blaise Pascal (1623-1662) und Pierre de Fermat (1601-1665) 16sten im 17. Jahrhundert
die Fragen, die ihnen ein Gliicksspieler vorlegte. Weitere wichtige Namen und Vertreter sind
Jakob und Nikolaus Bernoulli aus der Schweiz, Francis Galton, und Karl Pearson aus Eng-
land, ohne daf} diese Liste nur annihernd vollsténdig wire (Zwer 1985: 10).

Ein fiir die Politikwissenschaft relevanter Vertreter der Wahrscheinlichkeitsrechnung ist
der Franzose Marquis de Condorcet (1743-1794), ein Mathematiker und Politiker (Préasident
der Nationalversammlung 1792), der das nach ihm benannte Wahlparadoxon entdeckt hat,
welches - zugegeben - wenig mit der Wahrscheinlichkeitsrechnung zu tun hat. Das Condorcet-
Paradoxon illustriert das Problem zyklischer Mehrheiten, das heift, es konnen sich wider-
spriichliche Praferenzordnungen ergeben, wenn alle Gruppenmitglieder beziehungsweise alle

Gruppen rational handeln. Folgendes Beispiel soll das Problem veranschaulichen:

Tabelle 2.1: Zyklische Mehrheiten (Condorcet-Paradox)

Wihler
I 11 I
Rangordnung A C B
der B
Alternativen C B A

Es gibt 3 Wihler (I, II, IIT) sowie 3 Alternativen, die zur Entscheidung stehen (A, B, C),
wobei die relative Mehrheit das Entscheidungskriterium ist. Wihler I hat die stdrksten Préfe-
renzen fiir Alternative A, geringere fiir B und die wenigsten fiir C (vgl. Tabelle 2.1). Im fol-
genden kommt es zu einer paarweisen Abstimmung der Alternativen. Bei einer ersten Ab-
stimmung der Alternativen B versus C gewinnt die Alternative B mit 2 zu 1 Stimmen, denn
die Wihler I und I schitzen B jeweils hoher als C. Anschliefend kommt es zu einer Ab-
stimmung des Gewinners der ersten Runde, also B, gegen die Alternative A. Hier gewinnt die

Alternative A, wiederum mit 2 zu 1 Stimmen (wegen Wahler I und II). Danach wird A gegen
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C zur Abstimmung gebracht, mit dem Ergebnis, da8 C mit 2 zu 1 gewinnt. Die Priferenzord-
nung ist folglich nicht transitiv. Transitivitdt bedeutet: Wenn A mehr als B geschitzt wird und
B hoher als C, dann mufl auch A hoher als C geschitzt werden. Es ergibt sich folgende Rei-
henfolge, wenn immer paarweise liber die Alternativen abgestimmt wird (,,>* bedeutet
»gewinnt gegen“): A > B > C > A. Je nachdem an welcher Stelle man in diesem Zyklus die
paarweisen Abstimmungen beginnt, erhdlt man ein unterschiedliches Endergebnis. Dieser
Sachverhalt wird als zyklische Priferenz (bzw. zyklische Mehrheit) bezeichnet. Dies bedeutet,
daf3 mit Hilfe demokratischer Entscheidungen - hier des Mehrheitsentscheids - Probleme nicht
immer widerspruchsfrei gelost werden konnen. Dariiber hinaus gibt es immer eine iiber-
stimmte Mehrheit, da es immer mehr Wihler gibt, die eine andere Alternative vorziehen wiir-
den. Da fiir das tatsichliche Endergebnis entscheidend ist, welche Abstimmungsreihenfolge

gewihlt wird, fillt dem Versammlungsleiter eine groe Bedeutung bei Abstimmungen zu.

2.2. Definition, Bereiche und Quellen der Statistik

Wie kann man Statistik definieren? Allgemein bedeutet eine Definition die Feststeflung
des Gebrauchs eines sprachlichen Ausdrucks, in unserem Fall also der Statistik. Man kann
weiter unterteilen in das, was definiert wird (= Definiendum) und in das Definiens, welches
derjenige Teil einer Definition ist, der das Definiendum erklart (= definiert). Der Student
sollte sich immer vor Augen halten, daf} es viele Moglichkeiten gibt, einen interessierenden
Gegenstand zu definieren. Dazu finden sich in der Definitionslehre verschiedene Arten von
Definitionen. Eine erste Unterscheidung ist die zwischen festgestellten (oder etymologischen)
sowie festgesetzten Definitionen. Etymologische Definitionen beziehen sich auf den Sprach-
gebrauch, wihrend festgesetzte Definitonen willkiirlich - nach subjektiver Meinung des Au-
tors - den Inhalt festlegen. So hat das Wort Statistik einen lateinischen Ursprung im Wort
»otatus* (Staat, aber auch Zustand) und - wie bereits erwdhnt - im italienischen Wort

HStatista® (Staatsmann) (Kennedy 1985: 67).

Eine weitere Unterscheidung wird zwischen Nominal- und Realdefinition getroffen. Da-
bei wird bei einer Nominaldefinition das Definiendum durch einen anderen Begriff ersetzt
oder auf diesen zuriickgefiihrt, zum Beispiel: Statistik ist die Anwendung quantitativer Me-
thoden. Realdefinitionen geben die Merkmale des Definiendums an oder beschreiben die Art
seines Gebrauches ndher: , Statistik ist Inbegriff theoretisch fundierter, empirischer objekti-

vierter Daten* (Menges 1982: 19). Die Elemente dieser Definition sind:



12 STATISTIK FUR POLITIKWISSENSCHAFTLER

1.) Die Theoriegebundenheit, die darauf aufmerksam macht, da§ willkiirliches Datensammeln
unwissenschaftlich ist.

2.) Die Eigenschaft, dal Daten empirischen Charakter haben miissen, bedeutet, daf sie aus der
Wirklichkeit gewonnen werden miissen.

3.) Die Daten miissen objektivierbar sein, das heiB3t, der Erhebungsprozess muf} aufgrund von

sachlichen und nachvollziehbaren Mefvorschriften gewonnen werden.

Desweiteren kann man noch zwischen deskriptiven (d.h. beschreibenden) sowie pris-
kriptiven Definitionen unterscheiden. Dabei enthalten priskriptive Definitionen Sollens-
Aussagen. Sie beinhalten also ethisch-normative Vorstellungen. Anhand des idealtypischen
Begriffs der ,,Globalisierung®, der in jiingster Zeit in der Politikwissenschaft groe Aufmerk-
samkeit erfahren hat, soll die Differenz zwischen beiden Definitionsarten veranschaulicht
werden. Holm und Sorensen liefern die beschreibende Definition: ,,Globalisierung ist die In-
tensivierung wirtschaftlicher, politischer, sozialer und kultureller Beziehungen iiber Grenzen
hinweg* (Holm und Sorensen 1995: 4; Ubersetzung d.V.). Eine priskriptive Variante wire:
Globalisierung ist der Prozef hin zu einer friedlichen Weltgesellschaft (in Anlehnung an Ziirn

1996: 124).

Nach diesem Exkurs iiber Definitionen wird danach gefragt, wie Statistik weiter syste-
matisiert werden kann. Statistiken finden sich in nahezu jedem wissenschaftlichen Bereich,
zum Beispiel als Wahldaten in der Politikwissenschaft, 6konomische Daten in der Volkswirt-
schaftslehre, in der Soziologie, Psychologie, Physik, Medizin et cetera. Die statistischen Me-
thoden und Untersuchungsverfahren sind in diesen Disziplinen jedoch immer dieselben. Die
Statistik selbst 146t sich in zwei grofie Bereiche unterscheiden: die Wirtschaftsstatistik und die
Statistischen Methoden. Letztere konnen noch weiter in die deskriptive Statistik sowie in die
induktive Statistik (Inferenzstatistik) unterteilt werden. Der Schwerpunkt dieses Buches liegt
auf der deskriptiven Statistik, also der beschreibenden Statistik, wahrend der grofie Bereich
der induktiven Statistik (,,schlieBende Statistik*), der sich mit Schliissen von Stichproben auf
die Grundgesamtheit beschiftigt, nur am Rande behandelt wird, da er fiir die praktische poli-
tikwissenschaftliche Forschung von etwas geringerer Bedeutung ist. Ein weiteres Unterschei-
dungsmerkmal der Statistik ist, wer Triger, also Produzent der Statistik ist. Man unterscheidet

hierbei nach: 1. amtlicher Statistik und 2. nichtamtlicher Statistik.
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Abbildung 2.1.: Trager der Statistik
Triger der Wirtschafts- und Sozialstatistik

_— T~

amtliche Statistik nichtamtliche Statistik

N

ausgeloste Statistik nichtausgeloste Statistik

Quelle: von der Lippe (1990: 4)

Die amtliche Statistik kann weiter untergliedert werden in ausgeltste Statistik und in die
nichtausgeldste Statistik (Ressortstatistik). Die ausgeloste Statistik wird von dem Statistischen
Bundesamt sowie den Statistischen Landesamtern betrieben. Die Bundesstatistiken werden,
soweit es das Bundesstatistikgesetz (BStatG) oder eine sonstige Rechtsvorschrift nichts ande-
res bestimmt, durch Gesetz angeordnet (§ 5 BStatG). Nach Art. 73 Grundgesetz hat der Bund
die ausschlieBliche Gesetzgébungskompetenz fiir die Statistik. Die Ressortstatistik betrifft die
Ministerien im Bund und in den Lidndern sowie deren nachgeordnete Behorden, deren Aufga-
be es eben primar nicht ist Statistiken zu erstellen. Neben der amtlichen Statistik steht die
nichtamtliche Statistik. Deren Triger (= Produzenten) kénnen die Wirtschaftsverbande, Ar-
beitgeberverbiande, Arbeitnehmerorganisationen, Markt- und Meinungsforschungsinstitute

sowie die wirtschaftswissenschaftlichen Forschungsinstitute sein.

Zunehmende Wichtigkeit fiir die Politikwissenschaft, besonders bei der international
vergleichenden Staatstitigkeitsforschung, erhalten die internationalen Produzenten von Stati-
stiken, wobei man hier nach supranationalen und internationalen Organisationen unterschei-
den kann. Wichtige Datenlieferanten (Adressen siehe Kapitel 16) sind:

1.) das Statistische Amt der Europiischen Union mit Sitz in Luxemburg (EUROSTAT),
2.) die OECD (Organisation for Economic Co-Operation and Development in Paris),
3.) der Internationale Wihrungsfond (IMF) in Washington,

4)) die Weltbank in New York,

5.) die ILO (International Labour Organisation) mit Sitz in Genf,

6.) die FAO (Food and Agriculture Organisation - Welterndhrungsbehorde) in Rom,

7.) die WTO (Welthandelsorganisation, vormals das GATT) in Genf.

Fiir die Bundesrepublik Deutschland produziert das Statistische Bundesamt (StBA) die
wichtigsten Statistiken. Als selbstindige Bundesoberbehdrde untersteht es der Dienstaufsicht

des Bundesministers des Inneren. Seine vordringlichste Aufgabe ist es, die Statistiken fiir
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Bundeszwecke methodisch und technisch vorzubereiten und weiterzuentwickeln. Um sich
iiber das Arbeitsgebiet und die Arbeitsweise des StBA zu informieren, empfiehlt sich die Pu-
blikation ,,Das Arbeitsgebiet der Bundesstatistik” (letzte Ausgabe 1988). Daneben gibt es
zahlreiche Fachserien mit statistischen Daten (insgesamt 19), die selbst noch einmal tief un-
tergliedert sind, beispielsweise zu Wahlen. Wichtige Informationen enthilt auch das
,-Statistische Jahrbuch fiir die Bundesrepublik Deutschland®, sowie die monatliche Fachpubli-
kation ,,Wirtschaft und Statistik*. Aus Sicht der Politikwissenschaft ist interessant, da3 der
Prasident des StBA gleichzeitig Bundeswahlleiter und somit verantwortlich fiir die Durchfiih-
rung der Bundestagswahlen ist. Analoges gilt fiir die Landerebene und fiir Grof3stidte: Die
jeweiligen Leiter der statistischen Amter sind auch fiir die Durchfiihrung der Wahlen verant-
wortlich. Besondere Bedeutung genielen ebenso die Publikationen der Deutschen Bundes-
bank, die der nichtausgeldsten Statistik zuzurechnen sind, die neben umfangreichen Statisti-
ken in ihren Monatsberichten noch in fiinf Reihen verschiedene Wirtschaftsstatistiken publi-

ziert.

Weitere Moglichkeiten der Datenbeschaffung sind die nationalen und internationalen
Datenarchive. Fiir Deutschland ist hier das Zentralarchiv (ZA) fiir empirische Sozialforschung
in Kéln fithrend. Das ZA archiviert Primédrmaterial (Daten, Fragebtgen, Kodeplidne) und Er-
gebnisse empirischer Untersuchungen, um sie fiir wissenschaftliche Sekundéranalysen aufzu-
bereiten und der interessierten Offentlichkeit zugénglich zu machen. Der Arbeitsbereich des
ZA erstreckt sich auf alle Fachgebiete, in denen Verfahren der empirischen und ‘historischen
Sozialforschung verwendet werden. Dort kann man jederzeit Datensitze gegen einen geringen
Unkostenbeitrag bestellen. Weitere bedeutende internationale Datenarchive sind in Colchester
(University of Essex in England) sowie das Archiv des ,.Inter-university Consortium for Poli-
tical and Social Research* (ICPSR), das am ,,Institute for Social Research at the University of
Michigan™ eingerichtet ist. Das ICPSR-Archiv ist das weltgroBte Datenarchiv fiir sozialwis-
senschaftliche Daten. Es ist moglich, aus beiden Archiven Datensitze zu beziehen. Schneller,
bequemer und oft auch kostengiinstiger ist der Weg iiber das Zentralarchiv in Koln. Weitere
Quellen der Datenbeschaffung sind zum Beispiel die Botschaften in Deutschland und die na-
tionalen statistischen Amter. Durch die zunehmende Technologisierung der Informationsbe-
schaffung wird diese wesentlich vereinfacht. Die Mdglichkeit der Recherche in internationa-
len Datennetzen, wie dem Internet, macht es mittlerweile jedem Studenten méglich, sich Da-
ten aus verschiedenen Lindern relativ einfach zu beschaffen, da fast alle bedeutenden statisti-

schen Amter im World Wide Web vertreten sind. Uber die Homepage des Statistischen Bun-
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desamtes (http://www.statistik-bund.de/) kommt man sehr einfach zu diesen Amtern sowie zu
den meisten statistischen Landesamtern in Deutschland. Daneben ist es auch moglich, in allen

erwihnten Datenarchiven nach interessanten Datensédtzen zu recherchieren.

Wichtige politikwissenschaftliche Datenquellen sind desweiteren noch Datenhandbiicher
mit politischen und institutionellen Variablen. Hier gibt es eine ganze Reihe bedeutender Pu-
blikationen, wie das HIWED (Historische Indikatoren der westeuropdischen Demokratien)
Forschungsprojekt von Peter Flora (Flora 1975), das Cross-Polity Handbook von Arthur
Banks (Banks 1963), das ,Political Data Handbook* von Lane et al. (Lane, McKay und
Newton 1997) sowie das ,,World Handbook of Political and Social Indicators* von Taylor und

Jodice (Taylor und Jodice 1983), um hier nur einige wenige zu erwahnen.
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3. Der sozialwissenschaftliche Forschungsprozef3

Es ist allgemein iiblich, den sozialwissenschaftlichen Forschungsprozef in Phasen ein-
zuteilen. Diese Vorgehensweise erscheint plausibel und bietet sich auch intuitiv an, da der
Forschungsprozef ein dynamischer Vorgang ist. Man kann die Phasen des Forschungsprozes-
ses unterschiedlich - mehr oder weniger grob - untergliedern. Im folgenden sollen verschiede-
ne Unterteilungen vorgestellt werden, die sich in der Literatur finden. In Anlehnung an Patzelt
(1985: 9 ff.) kann man vier Phasen unterscheiden:

(1) Die Konzeptualisierungsphase:

Der erste Schritt dieser Phase ist die Problemauswahl. In der Konzeptualisierungsphase
sollte ferner die Fragestellung klar herausgearbeitet werden, ein Punkt, der zentral fiir das Ge-
lingen einer empirischen Forschungsarbeit ist. Zudem werden in diesem Forschungsabschnitt
die Hypothesen formuliert, die man untersuchen mochte. Voraussetzung dafiir ist ein theoreti-
scher Rahmen, in dem man sich bewegt. In dieser Phase stellen sich weiter folgende Fragen:
Was fiir Daten werden erhoben? Individual- oder Aggregatdaten? Fiihrt man Vollerhebungen

durch oder zieht man nur eine Stichprobe aus der Grundgesamtheit?
(2) Die Datenerhebungsphase:

Grundlage der Datenerhebungsphase ist der theoriegeleitete SuchprozeB. Willkiirliches
Datensammeln ist unwissenschaftlich und wird wahrscheinlich zu uninteressanten Ergebnis-
sen fithren. Welche Arten von Daten erhoben werden, hangt von den Variablen ab, die sich
bei der Hypothesenbildung herauskristallisiert haben. Die erste Phase ist mithin unverzichtba-
re Voraussetzung fiir den zweiten Forschungsabschnitt. In dieser Phase werden zudem die
Daten in einer Datenmatrix (vgl. Abbildung 3.1.) zusammengefaf3t und aufbereitet. In der
Datenmatrix werden in der Kopfzeile die Variablen angeordnet (z.B. Arbeitslosenquoten,
Antworten zu Einstellungsfragen oder institutionelle Eigenschaften). In der ersten Spalte wer-
den die Untersuchungseinheiten (Merkmalstriiger) abgetragen. Dies konnen Individuen, Lin-
der oder Unternehmen sein. Die Anlage einer Datenmatrix ist fiir die Analyse der Daten mit

Hilfe eines statistischen Softwareprogramms unabdingbar.
(3) Die Auswertungsphase:

In dieser Phase werden die erhobenen Variablen und Daten analysiert. Dazu gibt es meh-
rere Moglichkeiten, wie die Bildung von Hiufigkeitstabellen, die Berechnung von statisti-

schen Kennzahlen, wie Mittelwerte, oder die Berechnung von ZusammenhangsmaBen. Da
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man in der Politikwissenschaft primér an Vergleichen interessiert ist, kann man unterschiedli-
che Vergleichsperspektiven einnehmen. Ein horizontaler Vergleich der Variablen, iiber eine
Untersuchungseinheit gibt Informationen iiber die ,,Gestalt oder Performanz dieses Merk-
malstrigers. Beispielsweise hat eine Person mit ihren Eigenschaften GroBe, Geschlecht, Ein-
kommen und Einstellung ein spezifisches Profil. Beim vertikalen Vergleich tiber alle Merk-
malstriger hinweg kann die Verteilung fiir eine Variable ermittelt werden, z.B. die Einkom-

mensverteilung fiir alle untersuchten (befragten) Personen.

Weiter kennt man als Vergleichsperspektive den Querschnittvergleich (engl. cross-
sectional analysis). Hier werden die Daten iiber geographische oder sektorale Einheiten, meist
Liander oder territoriale Einheiten eines Landes, hinweg zu einem Zeitpunkt t verglichen. Die
Datenanalyse ist statisch, das heif3t, Aussagen iiber den zeitlichen Verlauf sind nicht moglich.

Man fiihrt also einen synchronen Vergleich durch.

Beim vertikalen Vergleich der Variablen iiber die Zeit hinweg 148t sich die Veridnderung
und Entwicklung der untersuchten Variablen feststellen. Dabei spricht man auch von einer
Zeitreihenanalyse (longitudinal analysis = Langsschnittvergleich) oder einem diachronen Ver-

gleich.

Werden sowohl der horizontale als auch der vertikale Vergleich gleichzeitig durchge-
fiihrt, spricht man von Panel-Untersuchungen oder Panel-Analysen (Englisch: Pooled Time
Series Analysis). Panel-Untersuchungen kommen nicht nur in der Markt-, Wahl- und Einstel-
lungsforschung vor, sondern mittlerweile auch in der vergleichenden Staatstitigkeitsfor-
schung, allerdings hier mit Aggregatdaten. Man analysiert dabei fiir verschiedene Merkmal-

striager iiber verschiedene Perioden hinweg die selben Variablen.

SchlieBlich gibt es noch komparativ-statische Vergleiche. Dabei werden zu zwei unter-
schiedlichen Zeitpunkten die Merkmalsauspragungen der Variablen verglichen. Beispielswei-
se wire ein Vergleich der 6konomischen (oder politischen) Situation von 1968 mit der Situa-
tion von 1998 ein komparativ-statischer Vergleich, bei dem allerdings jedoch nicht der Uber-
gang und die Verinderung zwischen diesen beiden Zeitpunkten néher untersucht wird. Solche
komparativ-statische Vergleiche konnen auch auf die Querschnittperspektive ausgedehnt wer-

den.

Bei Stichprobenerhebungen stellt sich auBerdem die Frage, ob von der Datenmatrix auf
die interessierende Grundgesamtheit zuriickgeschlossen werden kann. In diesem Forschungs-
abschnitt sollen die Daten -mit Hilfe des statistischen Instrumentariums analysiert und ausge-

wertet werden.
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Abbildung 3.1.: Die Datenmatrix

Variable 1 Variable2 ... Variable k

Untersuchungseinheit |

Untersuchungseinheit 2

Untersuchungseinheit n

(4) Die Interpretationsphase:

Die als Endprodukt angestrebten wissenschaftlichen Analysen entstehen in dicser Peri-
ode. Die Fiille der statistischen Daten und Ergebnisse sind zu interpretieren und miteinander
in Beziehung zu setzen. Dabei sollten auch die Methoden kritisch reflektiert werden. Die For-
schungsfragen und die aufgestellten Hypothesen sind zu beantworten, wobei eine deutliche
und widerspruchsfreie Sprache anzustreben ist.

Bortz (1989: 3 ff.) unterscheidet insgesamt 6 Phasen der empirischen Forschung:

(1) die Erkundungsphase,
(2) die theoretische Phase,
(3) die Planungsphase,

(4) die Untersuchungsphase,
(5) die Auswertungsphase,
(6) die Entscheidungsphase.

Dabei konnen die ersten drei Phasen analog zur ersten Phase bei Patzelt gesehen werden.
Die Untersuchungsphase bei Bortz entspricht der Datenerhebungsphase, ebenso wie die Aus-
wertungs- und Entscheidungsphase den korrespondierenden Phasen bei Patzelt. Die stirkere
Gewichtung der ersten Forschungsphasen macht durchaus Sinn. Insbesondere die Betonung
einer theorie- beziehungsweise hypothesengeleiteten Forschung ist fir die Sozialwissen-
schaften zentral. Sie macht auch darauf aufmerksam, daB Hypothesen am Beginn der empiri-
schen Untersuchung formuliert werden sollten und nicht erst am Ende. Will sagen, eine nach-
triagliche Anpassung der Hypothesen ist problematisch, da dann den Ergebnissen eine gewisse
Willkiir und Zufilligkeit nicht abgesprochen werden kann. Je fundierter und durchdachter die
Vorarbeiten einer empirischen Forschungsarbeit sind, desto eher wird das Resultat positiv
sein. Deswegen sollten Studierende oder Wissenschaftler diesen Komplex nicht auf die leichte

Schulter nehmen. Eine wohlformulierte Fragestellung, die sowohl theoretische als auch prak-
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tische Relevanz besitzt, und ein kluges Forschungskonzept mit einem detaillierten Zeitplan
sind oftmals schon mehr als die halbe Miete fiir eine gelungene Seminar-, Abschluf3- oder

Forschungsarbeit.

Was ist eigentlich der Unterschied zwischen Theorie und Hypothese, nachdem diese Be-
griffe nun bereits mehrfach erwiahnt wurden? Im umgangssprachlichen Gebrauch werden bei-
de Begriffe oftmals synonym verwendet, obwohl sie sich wesentlich unterscheiden. Vom ety-
mologischen Ursprung her bedeutet theoria im griechischen ,,Schauen* und ,Betrachten®.
Nach Seiffert (1994: 368) lassen sich drei Verwendungen dieses Begriffes unterscheiden. 1)
Theorie als Gegensatz zur Praxis. Hier ist der Theoriebegriff sehr weitgefafit und bedeutet
alles, was nicht ,,praktisches Tun* ist. 2) Theorie als wissenschaftliches Lehrgebdude. In die-
sem Sinn ist Theorie vor allem ein Fachausdruck fiir eine wissenschaftstheoretische Grundpo-
sition, wie die bereits angesprochenen Metatheorien (z.B. die kritisch-dialektische Theorie
oder die Systemtheorie). 3) Theorie ist im Sinne des logischen Empirismus zu verstehen. Die-
ses Wortungetiim meint die Verkniipfung von empirischen (d.h. von der Erfahrung bestimm-
ten) und normativen (d.h. logischen, vom ,,Denken* bestimmten) Aussagen. Ein Beispiel hier-
fiir wire in der Politikwissenschaft die Parteienherrschaftstheorie (Hibbs 1977), die davon
ausgeht, dafl die Staatstdtigkeit eine Funktion der regierenden Parteien ist. Parteien unter-
schiedlicher politischer Couleur verursachen einen unterschiedlichen Output der Staats-

tatigkeit, z.B. bei der Bekdmpfung der Arbeitslosigkeit oder der Staatsverschuldung.

Unter einer Hypothese (aus dem griechischen Wort hypothesis = Grundlage, Vorausset-
zung abgeleitet) versteht man ,cine begriindete (bereits gepriifte oder noch zu priifende) Ver-
mutung iiber die Beschaffenheit eines Sachverhalts oder die Art, Stdrke und Richtung des Zu-
sammenhangs zwischen zwei oder mehreren Variablen (Schmidt 1994: 168). Hypothesen
haben im Forschungsprozef einen vorldufigen Charakter. Sie sind stets Teilmenge einer Theo-
rie. Mehrere logisch widerspruchsfreie Hypothesen, die in einem inhaltlichen Zusammenhang
stehen, konnen eine Theorie bilden (Galtung 1970: 451). Mit Hilfe der Deduktion, d.h. der
logischen Ableitung aus einer Theorie, werden Hypothesen formuliert. Eine Arbeitshypothese
aus der bereits angesprochenen Parteienherrschaftstheorie wire: , Linke Regierungen werden -
unter sonst gleichen Umstidnden - fiir niedrigere Arbeitslosenquoten sorgen als biirgerliche
Regierungen.” Das Problem der Aufstellung und des Testens von Hypothesen ist zentral fiir
das empirische Arbeiten. Thm ist deshalb ein eigenes Kapitel (Kapitel 14) gewidmet, in dem

nédher auf weitere Besonderheiten eingegangen wird.
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Abbildung 3.2.: Theoriebildung

@ Deduktion

Verallgemeinerungen Hypothesen

Beobachtungen

Die Diskussion des Theoriebegriffs wirft weitere Fragen auf, insbesondere nach der Art

Induktion

der Theoriebildung und Theorieliberpriifung. Hier wird gemeinhin zwischen deduktiver und
induktiver Methode unterschieden. Es handelt sich hierbei um einen entscheidenden Komplex
jeder empirischen Forschung, mitunter sogar Streitpunkt zwischen konkurrierenden Schulen.
Kennedy (1985) bezeichnet diesen Streit in seiner lesenswerten ,,Einladung zur Statistik* als
,.die groBe Debatte in den Sozialwissenschaften. Wenn wir Theorien aus der Erfahrung, Be-
obachtung, Befragung und anderen empirischen Methoden bilden, gewinnen wir sie iiber die
Induktion. Leiten wir Hypothesen mittels logischer und rationaler Uberlegungen ab, so gehen
wir deduktiv vor (siehe Abbildung 3.2.). Deduktion und Induktion sind zunichst Gegensatz-
paare. Wihrend die Deduktion die Ableitung des Besonderen aus dem Allgemeinen beinhal-
tet, ist die Induktion das Gegenteil, also die Ableitung des Allgemeinen (d.h. der Theorie) aus

dem Besonderen.

Der in Abbildung 3.2. abgebildete Kreislauf der Wissenschaft weist allerdings auch auf
eine Beziehung zwischen Deduktion und Induktion hin. Ausgehend von der Formulierung
einer allgemeinen Theorie und ihrer logischen Uberpriifung werden im Forschungsprozef
mittels Deduktion spezielle Hypothesen abgeleitet. Im Zuge der Forschung werden dann die
interessierenden Variablen operationalisiert, und anschlieBend die relevanten Daten erhoben.
Sofern die Daten fiir die Untersuchung niitzlich sind, wird die Theorie dann anhand der
,harten® Daten der Wirklichkeit iiberpriift. Eine solche Forschungsstrategie wird auch als de-
duktiv-nomologischer Erklarungsansatz bezeichnet (von Alemann und Tonnesmann 1995:
40ff., Schnell, Hill und Esser 1995: 55ff.). Folgendes Beispiel soll die Struktur einer deduktiv-
nomologischen Erkldrung veranschaulichen. In der modernen Demokratietheorie lautet eine
Theorie, dal demokratisch verfaBte Staaten nicht untereinander Krieg fiihren (Schmidt 1997:
316, Rousseau et al. 1996: 512). Dies ist das allgemeine Gesetz, es wird auch als Explanans

bezeichnet. Die zweite Komponente einer deduktiv-nomologischen Erkldrung ist die An-
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fangsbedingung (Antecedenz- oder auch Randbedingung). In unserem Beispiel ist die Rand-
bedingung, daB Deutschland und Frankreich demokratische Staaten sind. Das Explanandum,
dies kann synonym als spezielles Ergebnis oder als ein Sachverhalt zu einer bestimmten Zeit
und zu einem bestimmten Ort bezeichnet werden, wird auf logischem Weg aus der Theorie
und der zweiten Pramisse, d.h. der Randbedingung, abgeleitet. Das Ergebnis - nach logischer
Ableitung - ist: Deutschland und Frankreich fiihren untereinander keinen Krieg. Das postu-
lierte Gesetz - ,.Demokratien fithren untereinander keinen Krieg” - muf3 solange als richtig
gelten, bis es falsifiziert wird. Was bedeutet Falsifikation? Im Wissenschaftsprogramm des
Kritischen Rationalismus gibt eé kein Wahrheitskriterium, d.h. Theorien sind nicht verifizier-
bar. Dagegen gilt, dal Theorien dann empirisch-wissenschaftlich sind, wenn sie falsifizierbar,
d.h. empirisch widerlegbar sind. Dies bedeutet, da} man Gegenbeispiele finden muf}, um die
Theorie zu widerlegen. In unserem Beispiel wiirde das Ereignis, dal zwei demokratisch ver-
faBite Staaten untereinander Krieg fiihren, zu einer Falsifizierung der Theorie fithren. Wie man
leicht sieht, stellt dies eine recht rigide Forderung dar. Dies gilt umso mehr, wenn wir an einer
strikt deterministischen Auslegung unseres Gesetzes festhalten, das heifit keine Abweichun-
gen zulassen. In den Sozialwissenschaften ist man allerdings davon abgekommen, sich auf
solche strikt deterministischen Aussagen zu stiitzen. Man formuliert die Theorien nicht mehr
deterministisch, sondern probabilistisch, d.h. als wahrscheinlichkeitstheoretische oder statisti-
sche Aussage. In unserem Fall konnte die Theorie so lauten: ,Die Wahrscheinlichkeit, daf3
demokratisch verfafite Staaten untereinander Krieg fiihren, ist sehr gering.“ Neben den allge-
meinen Problemen, wie man das Niveau der Demokratie in den einzelnen Staaten mifit sowie
einen , Krieg* operationalisiert, kommt es zu dem Problem der Abschitzung der ,,sehr gerin-
gen Wahrscheinlichkeit”, die man letztlich iiber eine Auszidhlung der Kriegstitigkeit approxi-

miert.

Andererseits konnen wir auf dem Wege der Induktion auch Theorien bilden. Wihrend
die Theorie ,,Demokratien fiihren keine Kriege untereinander”, tatsichlich auf deduktivem
Wege erstmals von Immanuel Kant in seiner Schrift ,,Vom ewigen Frieden“ postuliert wurde,
wurde folgende Theorie auf induktiven Wege gewonnen. Sie lautet: ,,Demokratien haben die-
selbe Wahrscheinlichkeit fiir kriegerische Auseinandersetzungen mit Nichtdemokratien, wie
die Nichtdemokratien untereinander”. Diese ,,Systemnullhypothese* bedeutet, dal Demokra-
tien sich nicht signifikant in ihrem Konfliktverhalten von Nichtdemokratien unterscheiden,
wenn ihre potentiellen Gegner Nichtdemokratien sind. Allerdings ist diese, lange Zeit als ge-

sichert angesehene Auffassung inzwischen in die Kritik geraten (Rousseau et al. 1995). Die
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Formulierung dieser Theorie beruht nicht auf Deduktion, sondern auf empirischen Beobach-
tungen, die dann zu einem Gesetz verallgemeinert wurden. Bei dieser Form der Induktion
schlieBt man von einer Teilmenge (Summe der Staaten in einer Zeitperiode) auf die Gesamt-
menge (Summe aller Staaten zu allen Zeiten). Die wissenschaftliche Leistungsfahigkeit der
Induktion ist allerdings umstritten. Insbesondere Popper (1969) kritisierte diese Methode:
Noch so viele Beobachtungen eines Sachverhaltes konnen nicht ausschlieen, dafl es Gegen-
beispicle gibt, die die aufgestellte Theorie widerlegen konnen. Ziel ist deshalb die stindige
Uberpriifung, das heiBt der Versuch der Falsifizierung der Theorie. Damit zusammenhzngend
richtet sich Poppers Kritik gegen eine vermeintlich mégliche Verifizierung von Theorien, was
er der induktiven Vorgehensweise unterstellt. Dieses ist nicht moglich (Popper 1969: 15):

,.Ein empirisch-wissenschaftliches System muf an der Erfahrung scheitern kdnnen®.

Beispiel fiir einen eher problematischen Gebrauch der Induktion, wire die These (oder
»Theorie”) Giinter Oggers, dal Deutschlands Manager ,.Nieten in Nadelstreifen* (Ogger
1992) seien. Ogger prisentiert Einzelbeispiele von Fehlverhalten und generalisiert dann iiber
die Gruppe der Unternehmer und Manager hinweg. Seine ,theoretische* Aussage - verkiirzt
zusammengefafit - lautet: Die deutschen Unternehmer sind Versager, weil sie nur an ihrem
kurzfristigen, privaten Interesse orientiert sind. Aus der Teilmenge erfolgloser, teilweise auch
krimineller Unternehmer wird hier, um eine provokante These zu lancieren (in seinem Termi-
nus ,,zu beweisen® - was, wie wir bereits wissen, unméglich ist), auf samtliche Unternehmer
geschlossen. Wie man sich leicht vorstellen kann, ist es einfach, diese These zu ‘falsifizieren,
denn in der Grundgesamtheit aller Unternehmer finden sich auch solche, die ihr Unternehmen
sowohl zum Wohl der Anteilseigner als auch zum Wohl der Arbeitnehmer fithren. Generell
stellt diese Art der Theoriebildung einen Kardinalfehler in den Sozialwissenschaften dar. Von
einer kleinen Stichprobe - im Extremfall einer Einerstichprobe - wird hier auf die Grundge-
samtheit zuriickgeschlossen. Die Erfahrungsgrundlage, die ,.,empirische Basis* also, ist ein-

deutig unzureichend.

Der Forschungsprozef wird von Miiller und Schmidt (1979), in dem dritten hier vorge-
stellten Phasenmodell, noch weiter als bei Patzelt und Bortz untergliedert. Sie stellen acht
Phasen fest, die einer idealtypischen Untersuchung in der etablierten empirischen Politikfor-

schung zu Grunde liegen (Miiller und Schmidt 1979: 8f.):
(1) Jede Untersuchung nimmt ihren Ausgangspunkt von einer wissenschaftlichen und/oder

gesellschaftlich bedingten Problemstellung. Dieses Problem ist zu beschreiben und/oder

zu erkldren.
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(2) Auf der Basis von vorhandenen Erkenntnissen und Uberlegungen werden Hypothesen

tiber Strukturmerkmale und Bedingungsfaktoren aufgestellt.

(3) Ubersetzung der in den Hypothesen enthaltenen theoretischen Konzepte in beobachtbare

und meBbare Variablen.

(4) Die Anordnung der Variablen und Untersuchungseinheiten. Welche Art von Untersu-

chung soll durchgefiihrt werden? Welcher Untersuchungszeitraum soll analysiert werden?
(5) Entscheidung iiber die Art und Weise der Informationsbeschaffung.

(6) Wahl der Methoden der Datenanalyse und Festlegung von Kriterien, nach denen die Hy-

pothesen als bestatigt oder nicht bestitigt angesehen werden.
(7) Der tatsichliche Forschungsproze§3.
(8) Erstellung eines Forschungsberichtes.

Uber die angesprochenen Modelle hinaus lassen sich in der Fachliteratur weitere Pha-
senmodelle und Hinweise zum Ablauf eines Forschungsprozesses finden (Schnell, Hill, Esser
1995; Roth 1993; von Alemann und Tonnesmann 1995). Es bleibt festzustellen, dal die Ein-
teilungen in verschiedene Phasen durchaus nach den angewandten Untersuchungsmethoden
variieren konnen, leztendlich sind alle diese Modelle Heuristiken, das heifit eine methodische

Anleitung um Probleme zu 19sen.

Ohne die Werturteilsdiskussion (Weber 1904) in den Sozialwissenschaften aufzurollen,
kann man doch Kriterien angeben, wie eine ,,gute” empirische Forschung aussehen sollte und
welche Kriterien sie zu erfiillen hat. Diese Kriterien orientieren sich an dem Forschungspro-
gramm des Kritischen Rationalismus. Anhénger einer normativ oder einer kritisch-dialektisch
orientierten Poltikwissenschaft wiirden sicherlich einige Punkte dieses Programms kritisieren.
Jedoch konnen diese Punkte - als Anhaltspunkte - eine Hilfe fiir eine gelungene empirische

Arbeit darstellen.
(1) Jede Forschung sollte theoretisch fundiert sein.

(2) Der Untersuchungsgegenstand sollte entweder fiir die Wissenschaft und/oder fiir die Pra-

xis relevant (das heifit bedeutend) sein.

(3) Die Forschung soll nachpriifbar sein, der Leser sollte in der Lage sein - unter vertretbarem
Arbeitsaufwand - die Ergebnisse zu iiberpriifen. Das heifit, wichtige Daten sollten publi-

ziert werden und die Variablen sollten genau spezifiziert werden.

(4) Die Forschung sollte empirisch sein, das heiit, man soll sich auf Phinomene beschran-

ken, die beobachtet und mit Daten quantifiziert werden konnen.



24 STATISTIK FUR POLITIKWISSENSCHAFTLER

(5) Die Forschung sollte vergleichend sein.
(6) Die politikwissenschaftliche Forschung sollte interdisziplinar sein.
(7) Die theoretischen Konzepte sollten mit mehreren Indikatoren tiberpriift werden.

(8) Die aufgestellten Hypothesen sollten, falls méglich, mit verschiedenen statistischen Me-

thoden und Mafizahlen iiberpriift werden.
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4. Grundbegriffe der Statistik

4.1 Merkmale, statistische Einheiten und Massen

Bei der Durchfiihrung einer Datenerhebung mufl vorher (a priori) festgelegt werden,
welche Tatbestidnde erhoben werden und wer als Trager der Informationen in Frage kommit.
Tridger von Informationen oder interessierenden Eigenschaften heiBen statistische Einheiten.
Diese konnen zum Beispiel natiirliche Personen (bei Geburten und EheschlieBungen), Gegen-
stinde (Gebiude bei der Gebdudezihlung) oder auch einzelne Unternehmen (d.h. juristische
Personen bei Gewinnermittlungen) sein. Politikwissenschaftliche Beispiele sind einzelne

Parteien oder Regierungen.

Von der statistischen Einheit ist die statistische Masse zu unterscheiden. Die statisti-
schen Einheiten bilden zusammen die statistische Masse. Die statistische Masse ist mithin die
nach sachlichen, rdumlichen und zeitlichen Kriterien gebildete Gesamtheit der statistischen

Einheiten. Beispiel: Die Bevolkerung ist die statistische Masse bei einer Volkszihlung.

Es ist wichtig, daf sich die Einheiten der statistischen Masse voneinander unterscheiden.
Insbesondere miissen die statistischen Einheiten gegenseitig nach sachlichen, ortlichen und
zeitlichen Identifikationsmerkmalen genau abgegrenzt sein. Bei einem Merkmalstriger wer-
den meist verschiedene Merkmale erhoben (z.B. Alter, Geschlecht, Einkommen, parteipo-
litische Priferenz etc.). Als Merkmalsausprigungen bezeichnet man die verschiedenen Werte

oder Kategorien, die ein Merkmal annehmen kann.

Jede statistische Einheit besitzt im allgemeinen eine Reihe von Eigenschaften. Es sind
dabei vier Begriffe zu unterscheiden:
1. Merkmal
2. Merkmalstrager
3. Merkmalsausprigungen

4. Merkmalswert.

Eine Eigenschaft, die bei einer statistischen Untersuchung interessiert, heilt Merkmal
(z.B. Alter, Einkommen, politische Einstellung). An dem Merkmalstrager (= statistische Ein-
heit) wird das Merkmal erhoben. Die méglichen Realisationen werden Merkmalsausprigun-
gen genannt. Ein Merkmal besitzt somit eine Menge von Merkmalsauspragungen. Als Merk-
malswert wird die an einem Merkmalstriger ermitteite Merkmalsauspragung bezeichnet. Ta-

belle 4.1. soll dies fiir unterschiedliche Merkmale verdeutlichen. Wihrend fiir die ersten drei
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Beispiele die Merkmalstriger jeweils natiirliche Personen sind, handelt es sich bei den beiden
anderen Fillen um Institutionen (Haushalte beziehungsweise Regierungen). Das Merkmal
Alter ist aber nicht nur an natiirliche Personen gebunden, sondern es kann auch fiir Institutio-
nen, zum Beispiel fiir Demokratien erhoben werden. Hier wiirde es die Dauver der demokrati-

schen Herrschaft messen.

Tabelle 4.1.: Beispiele fiir Merkmale, Merkmalsausprigungen und Merkmalswerte

Merkmal Merkmalstrager Merkmalsauspréigung Merkmalswert (Realisation

(mogliche Realisationen) am Merkmalstrager)

Alter natiirliche Person 0, 1,2, ... Jahre 28
Geschlecht natiirliche Person ménnlich/weiblich mannlich
Politische Selbsteinstufung natiirliche Person 1,2,3,4,....,8,9,10 5

(auf einer Skala von 1 ... 10) links................ rechts
Haushaltsgrofe Haushalt 1,2, .... Personen 1
Parteipolitische Zusammen- Regierung 1,2,3,4,5 1

setzung' der Regierung

Anmerkung: I. Dieser Indikator beruht auf einer Berechnung der Kabinettssitzanteile der Parteien. Dabei wird
den untersuchten Regierungen fiir jedes Jahr ein Wert zugewiesen, der aus fiinf Klassifikationstypen abgeleitet
wird (Schmidt 1982).

1 = Hegemonie biirgerlicher Parteien,

2 = Dominanz biirgerlicher Parteien,

3 = Patt zwischen biirgerlichen und Links-Parteien,

4 = Dominanz einer sozialdemokratischen Partei,

5 = Hegemonie einer sozialdemokratischen Partei.

Von Hegemonie spricht man, wenn der Kabinettssitzanteil 100 % betrigt, von Dominanz, wenn der
Kabinettssitzanteil zwischen 66,6 % und 100 % liegt und von einem Patt, wenn die Kabinettssitzanteile der
beiden Lager jeweils zwischen 33,3 % und 66,6 % liegen.

Wie wir gesehen haben, konnen die Merkmalsauspragungen unterschiedliche Formen
annehmen: Zum einen als Zahlen und zum anderen als Worter. Wir bezeichnen nun diejeni-
gen Merkmalsauspragungen als quantitative Merkmale, die durch Zahlenwerte realisiert wer-
den. Alle anderen Merkmale werden als qualitativ bezeichnet. Die quantitativen Merkmals-
auspréagungen lassen sich weiter danach unterteilen, ob sie diskret oder stetig sind. Mathema-
tisch spricht man dann von einem diskreten Wert, wenn in einem geschlossenen Intervall
endlich abzihlbare Merkmalswerte vorliegen. Liegen in einem geschlossenen Intervall unend-
liche (potentielle) Merkmalsauspridgungen vor, dann heift dies stetig. Diskrete Variablen wer-
den manchmal wie kontinuierliche (= stetige) Variablen behandelt (z.B. bei einer durch-
schnittlichen Haushaltsgro8e von 2,43 Personen). Oft ist es moglich, verschiedene Merkmale
sowohl diskret als auch approximativ-stetig zu erfassen. Beispiele sind das Alter, das norma-
lerweise in Jahren angegeben wird, sich aber auch bis in Sekunden erfassen 148t sowie das

Einkommen (Einkommensklassen versus Erfassung bis auf Pfennigbetrige). Eine solch tief-
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gehende Erfassung wird als approximativ-stetig bezeichnet. Zur Veranschaulichung dient Ab-

bildung 4.1.

Abbildung 4.1.: Typologie der Merkmalsauspriagungen

Merkmalsausprigung

qualitativ quantitativ

(immer diskret)

diskret approximativ-stetig stetig

In der Politikwissenschaft haben wir es liberwiegend mit diskreten Merkmalen bezie-
hungsweise Variablen zu tun. Ublicherweise wird der Begriff Variable zumeist bei quantitati-

ven Merkmalen verwendet. Was bedeutet nun dieser Begriff ,,Variable* iiberhaupt?

Definition: Eine Variable ist ein veriinderliches Merkmal, bei dem der Merkmalstriiger

mindestens zwei Merkmalsausprigungen annehmen kann.

Im Gegensatz dazu ist eine Konstante eine unverdnderliche Grofe, ohne Variation des
Merkmals. Die Variable Geschlecht kann beispielsweise zwei Merkmalsausprigungen an-
nehmen, wihrend die Variable ,,Einkommen* dagegen eine potentiell groBe Anzahl an Merk-
malsrealisationen aufweist. Zu erwihnen ist, da selbst qualitative Merkmale fiir statistische
Analysen verwendet werden konnen, dazu aber in quantitative Merkmale ,,umgeformt* (d.h.
umkodiert) werden miissen. Beim Merkmal Geschlecht kénnen wir der Merkmalsauspragung
minnlich den Wert 1 und der Merkmalsausprigung weiblich den Wert 2 zuweisen. Weitere
Beispiele fiir qualitative Merkmale sind Familienstand und Beruf. Eine Kodierung des Famili-

enstandes (analog zu den Allbus-Umfragen) konnte wie folgt aussehen:

Verheiratet und lebt mit Ehepartner zusammen =1,
Verheiratet und getrennt iebend =2,
Verwitwet =3,
Geschieden =4,
Ledig =35.

Nach der Art der Messung unterscheidet man schlieBlich noch manifeste und latente Va-

riablen. Manifeste Variablen sind direkt beobachtbar, wihrend latente Variablen nur indirekt




28 STATISTIK FUR POLITIKWISSENSCHAFTLER

gemessen werden konnen. Die latenten Merkmale sind in den Sozialwissenschaften von gro-
Ber Bedeutung. Wenn man diese latenten Merkmale erfassen will, mufl man sich daher iiber-
legen, wie sie am sinnvollsten gemessen werden konnen. Oft versucht man von manifesten
MeinungséduBerungen auf latente Einstellungen zuriickzuschlieBen. Beispiel: Die politische
Einstellung in der Bevolkerung soll gemessen und in verschiedene Kategorien klassifiziert
werden, z.B. in links-extrem, gemaBigt-links, liberal, gemaBigt-rechts, rechts-extrem. Man
kann nun die Einstellungen zu gewissen Themen abfragen wie: Auslinder, Gleichberechti-
gung, Arbeitslosigkeit, politische Aktivitit sowie die Selbsteinstufung auf einer Links-Rechts-
Skala (der Fragenkatalog 146t sich natiirlich erweitern). Von den Ergebnissen der Umfragen

versucht man dann auf die Einstellung in der Bevolkerung zu schliefen.

Je nach Vollstandigkeit der Daten spricht man von einer Grundgesamtheit oder einer
Teilgesamtheit. Zur Grundgesamtheit gelangt man iiber eine Vollerhebung (Totalerhebung)
aller statistischen Einheiten. Bei einer Teilgesamtheit spricht man analog von einer Teil- oder

Stichprobenerhebung.

Wie bereits erortert, miissen die statistischen Massen in sachlicher, rdumlicher und zeit-
licher (mitunter auch aus ,institutioneller*) Sicht klar abgegrenzt sein. Beziiglich der zeitli-
chen Abgrenzung konnen die statistischen Massen entweder fiir einen bestimmten Zeitpunkt
oder fiir einen Zeitraum definiert sein. Dementsprechend unterscheidet man Bestandsmassen
(engl. stocks), die zeitpunktbezogen und Bewegungsmassen (= Ereignismassen, englisch =

flows), die zeitraumbezogen sind.

Beispiele fiir Bestandsmassen sind:
1. Wohnbevdlkerung zum 1. Januar eines Jahres.
2. Der Bestand aller Personenkraftwagen in Deutschland zum Ende eines Jahres.
3. Der Schuldenstand eines Landes am Ende eines Jahres.
4. Alle Bundestagsabgeordneten zu Beginn der Wahlperiode.
Beispiele fiir Bewegungsmassen sind:
1. Geburten eines Jahres.
2. Verkehrsunfille innerhalb eines Jahres.
3. Das jahrliche Haushaltsdefizit.
4. Die Abgeordneten, die neu in den Bundestag einziehen.
Uber die Bestandsfortschreibung sind Bestands- und Bewegungsmassen miteinander
verkniipft. Sie heiflen dann korrespondierende Massen. Ein Beispiel fiir korrespondierende

Massen sind die Bestandsmasse Bevolkerung und die Bewegungsmassen Geburten, Sterbe-
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fille sowie Zu- und Abwanderungen. Die Fortschreibung erfolgt iiber folgende Gleichung:
Endbestand (B) = Anfangsbestand (AB) + Zuginge (Z) - Abginge (A). Fiir das Beispiel der
Staatsverschuldung lautet die Fortschreibungsformel: Schuldenstand (am 31.12.1998) =
Schuldenstand (31.12.1997) + Bruttokreditaufnahme (in 1998) - Tilgungen (in 1998). Ein
weiteres Beispiel ist die Lagerbestandsfortschreibung, in der - auf Basis von einem gegebenen

Anfangsbestand - die jeweiligen Zu- und Abginge erfaf3t werden.

4.2. MeBniveaus und Skalierung

Die Unterscheidung in quantitative und qualitative Merkmale hingt eng mit der Frage
nach dem MefBniveau und dem Skalentypus zusammen. Beide Ausdriicke werden synonym
verwandt. Skalenniveaus sind in zweifacher Hinsicht von Bedeutung: Zum einen lassen sich
die sozialwissenschaftlich relevanten Variablen sinnvoll klassifizieren, und zum anderen kann
man aufgrund des vorliegenden Skalenniveaus entscheiden, welche statistischen Kennzahlen
und Verfahren zur Deskription und Analyse zuldssig sind. Dabei gilt: Je hoher das Skalenni-

veau, desto mehr statistische Verfahren konnen angewandt werden.

Folgendes Beispiel soll auf die Problematik aufmerksam machen. Wir haben das quali-
tative Merkmal Religion erhoben mit den folgenden Auspragungen:
1 = romisch-katholisch,
2 = evangelisch
3 = sonstige Religionszugehorigkeit.
Bei einer Umfrage erhalten wir das Resultat, daB 12 Personen katholisch und 8 Personen
evangelisch sind. 12 Personen geben ,sonstiges” an. Es ist sinnlos, hier eine Mittelwertbil-
dung mit Hilfe des arithmetischen Mittels' vorzunehmen - mit einem , Durchschnittswert* von
2 - und von einer mittleren Konfession, die evangelisch set, zu sprechen. Die Zuordnung der
Zahlen zu den Merkmalsauspragungen kann hier, bei sogenannten nominalskalierten Daten,
frei” erfolgen. Es spielt keine Rolle, ob ,katholisch* oder ,.,evangelisch® den Wert 1 zuge-
wiesen bekommt. Eine Vertauschung wiirde gleichfalls das Ergebnis unserer Berechnung ver-
dndern und somit die Sinnlosigkeit dieses Tuns verdeutlichen. Dieses kleine Beispiel zeigt,

wie wichtig es ist, sich zu vergegenwirtigen, welche mathematischen Operationen fiir welches

Das arithmetische Mittel wird in Kapitel 7.2.3. ausfiihrlich behandelt. Damit der Leser die (unzuldssige)
.Berechnung" nachvollziehen kann: Dieser Mittelwert berechnet sich aus der Summe der Merkmalswerte
der einzelnen Merkmalstrager, wobei diese dann durch die Zahl der Merkmalstrager dividiert wird.
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MeBniveau zulissig sind.

Bevor eine statistische Untersuchung durchgefiihrt werden kann, muf} das interessierende
Phdnomen zunichst gemessen werden. Die Zuordnung bestimmter Merkmalswerte zu den
Merkmalstragern heiflt messen. Eine sehr dhnliche Definition ist diejenige von Friedrichs
(1973). Danach besteht der Mefivorgang an sich aus drei Komponenten: dem empirischen
Relativ, dem numerischen Relativ und der Abbildungsvorschrift. In unserem Religionsbeispiel
ist das empirische Relativ die einzelne Religion der Merkmalstriger, die iiber die Abbildungs-
vorschrift (,,ordne Personen mit katholischer Religionszugehorigkeit den Wert 1 zu*) in das
numerische Relativ iiberfiihrt wird. Ein weiteres Beispiel fiir das Messen ist: Wir konnen ei-
nem Merkmalstriger den Merkmalswert ,,mannlich* oder ,,weiblich* zuordnen, je nachdem

welches Geschlecht er/sie aufweist.

Definition: ,,Messen ist die systematische Zuordnung einer Menge von Zahlen oder
Symbolen zu den Ausprigungen einer Variablen, mithin auch zu den Objekten*
(Friedrichs 1973: 97).

Die Qualitdt der Messung hidngt generell davon ab, wie gut die Eigenschaften durch
Zahlen ausgedriickt werden kénnen. Je nachdem, was gemessen wird, sind vier Mefiniveaus
(= Skalenniveaus) zu unterscheiden:

1. die Nominalskala,
2. die Ordinalskala,
3. die Intervallskala,

4. die Ratio- oder auch Verhiltnisskala.

Nominal- und Ordinalskala bezeichnet man auch als topologische oder als nichtmetri-

sche Skalen, Intervall- und Verhéltnisskala dagegen als metrische Skalen.

Die Nominalskala (oder auch Kategorialskala) stellt die einfachste Form des Messens
dar. Sie liegt vor, wenn die Auspragungen des untersuchten Merkmals durch die zugeordneten
Zahlen lediglich unterschieden werden sollen. Die Zahlen erlauben keinerlei rechnerische
Transformationen, sie dienen lediglich der Kodierung und Verschliisselung der Daten sowie
zur Unterscheidung der einzelnen Merkmalstriger, zum Beispiel das Merkmal Geschlecht mit
minnlich = 1 und weiblich = 2, oder das Merkmal Religion oder auch Parteilabels auf einem
Wahlzettel. Substantiell spielt es keine Rolle, wie die Abbildungsvorschrift hier lautet. Wich-
tig ist lediglich die Unterscheidbarkeit der Merkmalstriger. Ein Beispiel aus politikwissen-

schaftlicher Perspektive ist die Unterscheidung von foderativen und nicht foderativen Landern




