Das
REXX Lexikon

Begriffe, Anweisungen, Funktionen

von
Gerhard Leibrock

R.Oldenbourg Verlag Miinchen Wien 1997



FirG., H und S.

Die Deutsche Bibliothek - CIP-Einheitsaufnahme

Leibrock, Gerhard:

Das REXX-Lexikon : Begriffe, Anweisungen, Funktionen / von

Gerhard Leibrock. - Miinchen ; Wien : Oldenbourg, 1996
ISBN 3-486-23672-5

NE: HST

© 1997 R. Oldenbourg Verlag
Rosenheimer Strafie 145, D-81671 Miinchen
Telefon: (089) 45051-0, Intemet: http://www.oldenbourg.de

Das Werk einschlieBlich aller Abbildungen ist urheberrechtlich geschiitzt. Jede Ver-
wertung auferhalb der Grenzen des Urheberrechtsgesetzes ist ohne Zustimmumng des
Verlages unzulissig und strafbar. Das gilt insbesondere fiir Vervielfiltigungen, Uber-
setzungen, Mikroverfilmungen und die Einspeicherung und Bearbeitung in elektroni-
schen Systemen.

Lektorat: Margarete Metzger

Herstellung: Rainer Hartl

Umschlagkonzeption: Mendell & Oberer, Miinchen

Gedruckt auf sdure- und chlorfreiem Papier

Gesamtherstellung: R. Oldenbourg Graphische Betriecbe GmbH, Miinchen



Vorwort

Vorwort

Lieben Sie REXX? Fehlt Ihnen ein umfassendes Nachschlagewerk, in dem Sie
alles iber REXX konzentriert und wohlgeordnet vorfinden? Mochten Sie aus
einem Fundus von 200 handfesten und kommentierten Praxisbeispielen (und
1000 Syntaxbeispielen) schépfen? Wenn Sie diese Fragen mit Ja beantworten,
ist dieses Buch fiir Sie richtig.

Das REXX-Lexikon behandelt simtliche Begriffe, Anweisungen und Funktio-
nen, die fiir die Betriebssysteme PC-DOS, OS/2 und MVS/TSO von Bedeutung
sind. Die Stichworte, die sich auf den "Grundwortschatz" von REXX beziehen,
sind dariiberhinaus auch fiir alle anderen Betriebssysteme geeignet (OS/400,
UNIX, VM/CMS, VSE/ESA, Windows),

Seit ich REXX kenne, ist es eine Fron fiir mich, wenn ich in C oder PL/I pro-
grammieren muf}, von anderen Programmiersprachen nicht zu reden. REXX ist
die erste Programmiersprache, die sich nicht vor dem Entwerfer der Sprache
und ihren Implementierern verbeugt, sondern vor ihrem Anwender. Mike F.
Cowlishaw, der Erfinder der Sprache REXX, hat seine Philosophie in einem
bezeichnenden Kernsatz formuliert: "Der Benutzer der Sprache hat iiblicher-
weise recht.". Wer will, kann Cowlishaws Entwurfsmotive in seinem Buch
"Die Programmiersprache REXX" nachlesen.

Wenn Sie sich fiir dieses Nachschlagewerk entscheiden, gehe ich davon aus,
daB Sie ein "working knowledge' der REXX-Sprache besitzen. Vielleicht geht
es Thnen genauso wie mir: Das Benutzerhandbuch legt man schnell zur Seite,
wenn man seine ersten Gehversuche mit einer Sprache gemacht hat. Dann
kommt das Referenzbuch (papieren oder elektronisch) zum Tragen. Aber leider
sind diese Werke meist systematisch aufgebaut, und oft findet man die Infor-
mationen zu einem Stichwort iiber das ganze Buch verstreut, so da man zum
Suchen verdammt ist. Und die Beispiele erst! Sie sind, falls vorhanden, haufig
mehr als diinn und nehmen auf die praktische Anwendung kaum Riicksicht.

Dieses Buch, das wir REXX-Lexikon getauft haben, ist eigentlich ein Refe-
renzhandbuch, so wie es der Anwender in der téglichen Praxis benotigt. Unter
jedem der einigen hundert Stichworter wird - wie in einer Enzyklopédie - alles
Wissenswerte zu einem Begriff, einer Anweisung oder Funktion versammelt.
Die ausfiihrliche Beschreibung von Syntax und Wirkung wird ergédnzt um Tips
zur praktischen Anwendung und durch Hinweise auf Zusammenhinge mit an-
deren Themen. Neben reichhaltigen Syntaxbeispielen werden iiber 100 aus-
fihrlich kommentierte Anwendungsbeispielen geboten, die den Reichtum und
die Praxisnihe der Sprache erst richtig zur Geltung bringen. Alle Anwendungs-
beispiele und die im Text erwdhnten externen REXX-Programme finden Sie
auf der beiliegenden CD-ROM. Ein herkémmliches Stichwortverzeichnis er-
schliet die Begriffe, die nicht in eigenen Stichwortartikeln beschrieben wer-
den konnen.
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REXX ist auch fiir die Zukunft bestens geriistet:

Das Programmieren der OS/2-Arbeitsoberflache ist mit VxRexx von Wat-
com und anderen Produkten von Drittherstellern ein Kinderspiel und in die-
ser Form in kaum einer der bekannten Programmiersprachen oder Pro-
grammierumgebungen auch nur annédhernd so elegant gelost.
Fir OS/2 Warp 3 liegt bereits eine objektorientierte Fassung von REXX vor
(OREXX), die einfacher als andere OOP-Implementierungen den Umstieg in
eine neue Welt ermoglicht. Fir Windows 95, Windows NT und Linux wird
OREXX im Laufe des Jahres 1996 verfiigbar. Die verschiedenen OREXX-
Versionen finden Sie im Internet unter:

http://www2.hursley.ibm.com./rexx bzw. orexx
Im Laufe des Jahres 1996 wird NETREXX entwickelt, eine REXX-Version,
mit der auf einfache Weise Java-Programme mit den hochentwickelten
Moglichkeiten von OREXX erzeugt werden kénnen. NETREXX finden Sie
im Internet unter:

http://www2.hursley.ibm.com./netrexx

Der Autor nimmt gerne Kritik, Verbesserungsvorschlige, Tips und Ergénzun-
gen entgegen.

Gerd Leibrock
Reinsburgstr. 99
70197 Stuttgart
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CD-ROM

CD-ROM

Die beiliegende CD-Rom enthilt samtliche Anwendungsbeispiele, die Sie in
diesem Buch unter der Uberschrift Anwendung zu einem Stichwort finden.

Installation unter DOS und OS/2

Zum Installieren rufen Sie in dem Verzeichnis \lex\dos bzw. \lex\os2 das
REXX-Programm install auf der CD-ROM auf. Sie werden nacheinander nach
den folgenden Angaben gefragt:

e Zielsystem (DOS, OS/2)

e Ziellaufwerk

o Name eines existierenden, leeren Zielverzeichnisses

AnschlieBend werden die Beispielprogramme und -dateien auf das Ziellauf-
werk kopiert. Damit die Installation beendet.

Installation unter TSO

Auf der CD-ROM finden Sie die folgenden Stapeldateien zum Senden der Bei-

spielprogramme und -dateien an den Hostrechner:

o \lex\tso\tsosend.bat: fiir DOS-Recchner, wenn die REXX-Zeichen | und \
auch auf dem Hostrechner gelten.

e \lex\tsotsosend.cmd: fiir OS/2-Recchner, wenn die REXX-Zeichen | und \
auch auf dem Hostrechner gelten.

¢ \lex\tso\tsoconv.bat: fir DOS-Recchner, wenn die REXX-Zeichen | und \
auf dem Hostrechner durch ! bzw. * ersetzt werden sollen.

o \lex\tsotsoconv.cmd: fiir OS/2-Recchner, wenn die REXX-Zeichen | und \
auf dem Hostrechner durch ! bzw. * ersetzt werden sollen.

Die Stapeldateien bestehen aus send-Befehlen, mit denen die Beispielpro-

gramme und -dateien zum Hostrechner gesendet werden konnen. Zum Aufruf

der Stapeldatei miissen Sie den Namen des Ziel-PDS als Parameter iibergeben,

z. B.
tsosend sptgl01.t.ispf

oder:
tsoconv sptgl01.t.ispf

Ausfiihrung der Beispiele
Unter DOS und OS/2 miissen Sie sich in dem von Ihnen bei der Installation an-
gegebenen Zielverzeichnis befinden und das Programm bsp aufrufen.

Unter TSO miissen Sie zuerst das Ziel-PDS mit dem TSO-Befehl altiib als
EXEC-Datei anmelden. Wenn Ihr Ziel-PDS z. B. "sptgl0].t.ispf" heifit, geben
Sie im TSO-Eingabemodus den folgenden Befeh! ein:

altlib act application(exec) dataset('sptgl01.t.ispf')



CD-ROM

AnschlieBend rufen Sie das Programm bsp im TSO-Eingabemodus durch Ein-
gabe von bsp auf. Nach dem Start des Programms bsp geben Sie zuerst ein
Stichwort aus dem Lexikon ein:

Stichwort eingeben, z. B. "abbrev"
letztes Stichwort kopieren = Enter, Ende = X):
schlisselwortparameter

und anschlieBend die Nummer des Beispiels, das zu einem Stichwort unter der
Uberschrift Anwendung im Lexikon abgedruckt ist. Falls nur ein Beispiel vor-
handen ist, geben Sie als Nummer ! ein:

Nummer des Anwendungsbeispiels eingeben, z. B. 2:
1

Das Beispielprogramm wird ausgefiihrt. Anschlieend konnen Sie ein neues
Stichwort eingeben oder das Programm anw mit einer leeren Eingabe beenden.
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Benutzungshinweise

Typographische Konventionen

Leerstellen
Wenn es darauf ankommt, daB Leerstellen eindeutig als solche erkannt werden
konnen, werden sie durch ein Késtchen (O) dargestellt:

dateibez2 = transiate(dateibezt, "CO0", ":\.")

Anfiihrungszeichen und Hochkommas

Doppelte Anfithrungszeichen, doppelte Hochkommas und Kombinationen von
Anfithrungszeichen und Hochkommas werden zur besseren Lesbarkeit durch
eine scheinbare Leerstelle getrennt und unterstrichen:

Wenn zwischen diesen Zeichen eine wirkliche Leerstelle dargestellt werden
soll, wird ein Kistchen (0) verwendet:

u[:}u, ‘D', “D'D", |D||Dv

Zeilenumbriiche in REXX-Anweisungen
Wenn eine REXX-Anweisung nicht in eine Zeile pafit, wird die Zeile umbro-
chen und die nichste Zeile durch Auslassungspunkte (...) eingeleitet:

translate('45.12.78", datum,
..."12345678")

Das Komma in der ersten Zeile ist kein Fortsetzungskennzeichen, sondern ein
Argumenttrennzeichen: es trennt die Argumente datum und "12345678" von-
einander. Die Auslassungspunkte in der zweiten Zeile kennzeichnen den tech-
nischen Zeilenumbruch im Unterschied zu einer Fortsetzungszeile:

translate("45.12.78", datum,,
"'12345678")

In diesem Fall wird die erste Zeile mit zwei Kommas beendet: dem Argu-
menttrennzeichen und dem Fortsetzungskennzeichen. Da die erste Zeile in der
nichsten Zeile (im Sinne von REXX) fortgesetzt wird, wird sie nicht durch
Auslassungspunkte eingeleitet.

Zeilen mit mehreren REXX-Anweisungen

In den Beispielen werden bisweilen mehrere REXX-Anweisungen (durch Se-
mikolon getrennt) in einer Zeile zusammengefafit. Dies hat rein technische
Griinde. Wir tun dies aus Griinden der Platzersparnis, um Ihnen mehr Beispiele
bieten zu konnen. In der Praxis sollte man in der Regel darauf verzichten, meh-
rere Anweisungen in einer Zeile zusammenzufassen, weil dadurch die Lesbar-
keit und die Anderbarkeit eines Programms beeintrichtigt werden.

Schriftart von REXX-Anweisungen
Programmbeispiele werden in einer serifenlosen Schriftart dargestellt:

name = "Gisela"
say left (name, 4)

11



Benutzungshinweise

Einzelne Bestandteile von REXX-Anweisungen (z. B. Zeichenfolgen, Varia-
blennamen, Schliisselworter, Funktionsnamen), Parameter, Syntaxdiagramme
und formale Darstellungen von Anweisungen und Aufrufen werden ebenfalls in
einer serifenlosen Schriftart dargestellt:
die verschachtelte endgiiltige Losung (Kurzform) besser verstindlich
wird. Mit bitxor (text1, text2) wird auf text1 und text2 die Operation des
logischen Exklusiv-Oder angewandt, d. h. zwei gleiche Quellbits fiih-
ren...

Syntaxdiagramme

Die Beschreibung von Anweisungen, Befehlen und Funktionen wird durch

Syntaxdiagramme eingeleitet. Diese sind nach folgenden Regeln aufgebaut:

e Syntaxdiagramme werden von links nach rechts und von oben nach unten
gelesen.

»— kennzeichnet den Anfang eines Diagramms (Startpfeil).

— bedeutet, daB das Diagramm in der Folgezeile fortgesetzt wird.
»— setzt die vorige Zeile fort.

—*¢ beendet ein Diagramm (Endepfeil).

e Obligatorische Eintrige sind immer erforderlich und erscheinen im Haupt-
pfad des Diagramms (auf der waagerechten Linie zwischen Start- und Ende-
pfeil):

»— COPIES(zeichenfolge, anzahl)—«

e Optionale Eintrdge konnen wahlweise angegeben werden und erscheinen
unterhalb des Hauptpfads (im Beispiel: , lange):

»—D2C(ganzzahl 7—4]-)—~
L, lange

e Eine obligatorische Auswahl besteht aus mehreren Eintrdgen, von denen ei-
ner ausgewihlt werden muf. Ein Eintrag erscheint im Hauptpfad und die
tibrigen Eintriige erscheinen in Nebenpfaden (im Beispiel: ARG, LINEIN und
PULLY:

»—PARSE—i—ARG “—N
[i-LINEIN—4
—*PULLgl

e Eine optionale Auswahl besteht aus mehreren Eintrigen, von denen -einer

ausgewihlt werden kann. Die wiahlbaren Eintrige erscheinen in Nebenpfa-
den (im Beispiel: SCIENTIFIC und ENGINEERING):

12
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X

»—NUMERIC FORM ‘

'»SCIENTIFIC‘:
i
| ENGINEERING—

Ein wiederholbarer Eintrag wird durch einen rickldufigen Pfeil gekenn-
zeichnet:

)
»— MAX(-X—2ahl——)—

Schliisselworter erscheinen in GroB3buchstaben, konnen aber in GroB-
/Kleinschreibung angegeben werden. Variable Eintrdge werden in Klein-
buchstaben dargestellt und miissen durch entsprechende Variablennamen
oder Werte ersetzt werden.

Sonderzeichen wie Satzzeichen, Klammern und Operatoren sind Bestandteil
der Syntax und miissen angegeben werden.

Syntaxmodelle

Der formale Aufbau von Anweisungen, Befehlen und Funktionen wird in
Ubersichtstabellen und im Text durch Syntaxmodelle dargestellt. Diese sind
nach folgenden Regeln aufgebaut:

Eintrdge, die nicht in eckigen oder geschweiften Klammern stehen, miissen
angegeben werden:

LENGTH(zeichenfolge)
Eintrdge in eckigen Klammern [] sind optional und koénnen weggelassen
werden.

LINES([datei])
Mehrere durch | getrennte Eintréige in geschweiften Klammern {} stellen ei-
ne Auswahl dar. Einer der Eintridge muB} ausgewahlt werden:

CALL {ON | OFF}
Ein Eintrag, dem Auslassungspunkte folgen, kann wiederholt werden:

CALL name {ausdruck,...]
Schliisselworter erscheinen in GroBbuchstaben, konnen aber in GroB3-
/Kleinschreibung angegeben werden. Variable Eintrige werden in Klein-
buchstaben dargestellt und miissen durch entsprechende Variablennamen
oder Werte ersetzt werden.
Sonderzeichen wie Satzzeichen, Klammern und Operatoren sind Bestandteil
der Syntax und miissen angegeben werden.

13
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abbrev

»—ABBREV (priffolge, zeichenfolge I

. !
—, lange —

Die eingebaute SAA-Funktion abbrev (abbreviation = Abkiirzung) liefert den

logischen Wert 1 (wahr) zuriick, wenn zeichenfolge mit den ersten n (n = l&n-

ge) Zeichen der Zeichenfolge priiffoige ibereinstimmt, andernfalls wird der

logische Wert 0 (falsch) zuriickgeliefert.

priffolge und zeichenfolge sind beliebige Zeichenfolgen. Wenn lange fehlt,

gilt die Linge von zeichenfolge, andernfalls die angegebene Linge lange. Die

Funktion liefert 1 zuriick,

* wenn lange gleich O ist,

* oder wenn ldnge fehlt und zeichenfolge die Nullzeichenfolge ist.

Die Funktion liefert O zuriick,

o wenn lange groBer als die Linge von zeichenfolge ist,

* wenn lange fehlt und die Linge von priiffolge groBer als die Linge von zei-
chenfolge ist,

¢ wenn priiffolge die Nullzeichenfolge ist, es sei denn, zeichenfolge ist eben-
falls die Nullzeichenfolge.

lange Nichtnegative Ganzzahl. Anzahl der Zeichen von priffolge,

die linksbilindig mit zeichenfolge tibereinstimmen sollen.

pruffolge Beliebige Zeichenfolge, die zur Priifung verwendet werden
soll.
zeichenfolge Beliebige Zeichenfolge, die gepriift werden soll.
Beispiele
REXX-Anweisungen Erliuterung
befehl = "edit" Abkiirzung priifen:
eingabe = "ed"

ok1 = abbrev(befehl, eingabe) Da bqi ok1 die Liir?ge fehlt,'ist eingabe in der. Lénge
ok2 = abbrev(befehl, eingabe, 3) von eingabe (2) mit befeh! identisch, daher wird ok1
der Wert 1 zugewiesen. Bei ok2 werden 3 Zeichen
verglichen. Da eingabe aber nur aus zwei Zeichen
besteht, ergibt der Vergleich von "ed" mit "edi" un-
gleich und ok2 wird 0 zugewiesen.

befeh! = "edit" Zeichenfolge = Nullzeichenfolge:

gL’}gib:b;@(be,eh,, eingabe) Da bei ok1 die Lange fehlt, ist die Nullzeichenfolge in
ok2 = abbrev(befehl, eingabe, 1) eingabe in der Linge von eingabe (0) mit befehl
identisch, daher wird ok1 der Wert 1 zugewiesen. Bei
ok2 wird 1 Zeichen verglichen. Da eingabe aber nur
aus der Nullzeichenfolge besteht, ergibt der Vergleich

von " " mit "e" ungleich und ok2 wird O zugewiesen.

17
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Anwendung

1 | Abkiirzungen tabellarisch auf Eindeutigkeit tiberpriifen
2 | Abkiirzungen selektiv auf Eindeutigkeit tiberpriifen
3 | Hilfeoption abfragen

1. Abkiirzungen tabellarisch auf Eindeutigkeit iiberpriifen

Aufgabe: Ein auf den Wortanfang verkiirztes Wort, z. B. ein Befehl, ein Para-
meter, eine Funktion oder eine Option, soll in einer Wortliste identifiziert und
durch das vollstindige Wort ersetzt werden.

tab = "move copy browse move edit compare"
tab = preptab(tab)
Igtab = getlgtab(tab)
fun = "com"
name = checkfun(tab, Igtab, fun, "edit")
if name = " " then say "Funktion "fun" ist falsch"
exit
preptab: procedure
parse arg tab
tab = wordsort(tab)
do i = 1 to words(tab) - 1
do while word(tab, i) = word(tab, i + 1) & i < words(tab)
tab = delword(tab, i, 1)
end
endi
return tab

= name: "COMPARE"
Die Wortliste tab definiert die Worter, mit deren Hilfe die Priifung vorgenom-
men werden soll. Mit der internen Funktion preptab bereiten wir diese Wortli-
ste so vor, dafl die Erstellung der Lingentabelle mit der internen Funktion
getlgtab einwandfrei moglich ist. Da es bei ldngeren Wortlisten miihselig und
fehleranfillig wire, die Worter von Hand zu sortieren, sortieren wir zuerst tab
mit der externen Funktion wordsort. Mehrfach vorkommende Woérter wiirden
in getigtab eine Sonderbehandlung erfordern, deswegen merzen wir evtl.
Doubletten in der folgenden do-Schleife aus und geben die bereinigte Wortliste
mit return tab an den Aufrufer zuriick.
getigtab: procedure
parse arg tab
Igtab = """
lastpos = 0
do i = 1 to words(tab)
pos = compare(word(tab, i), word(tab, i + 1))
if pos < lastpos then min = lastpos; else min = pos
Igtab = Igtab min
lastpos = pos
endi
return Igtab
Die interne Funktion getlgtab wird (sinngemaB) unter compare, Anwendung,
beschrieben. Der Aufruf Igtab = getlgtab(tab) erstellt die Tabelle "1 3 3 1 1".
Die i-te Zahl in Igtab bezeichnet die Anzahl der Zeichen, die mindestens ange-
geben werden miissen, damit das i-te Wort in tab eindeutig identifiziert werden
kann.

18
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checkfun: procedure
parse upper arg tab, Igtab, fun, standard
it fun =" " then fun = standard
do i = 1 to words(tab)
name = word(tab, i)
g = word(Igtab, i)
if abbrev(name, fun, Ig) then do
fun = name; leave i
end
endi
if i > words(tab) then fun =""
return fun

Der zu priifende Wortanfang (die Abkiirzung) ist in der Variablen fun enthalten
("com"). Mit dem Funktionsaufruf checkfun(tab, Igtab, fun, "edit") {ibergeben
wir an die interne Funktion checkfun die Wortliste tab, die Lingentabelle
Igtab, die zu priifende Abkiirzung fun und den Standardwert "edit", der ver-
wendet werden soll, wenn fun die Nulizeichenfolge ist.

Die interne Funktion checkfun beginnt mit dem Einlesen der Parameter mit
parse upper arg. Sie werden in GroBbuchstaben (upper) eingelesen, so daf
unterschiedliche Schreibweisen keinen Einflul auf die Priifung haben. Die Pa-
rameter sollten allerdings keine Umlaute und B enthalten, da diese nicht in
Grof3buchstaben umgewandelt werden. Auch das anstelle der Abkiirzung zu-
riickzuliefernde vollstdndige Wort wird daher immer in Grofibuchstaben gelie-
fert, so dafl im weiteren Verlauf des Hauptprogramms das Wort name nur in
GroBbuchstaben abgefragt werden mufl. Wenn fun die Nullzeichenfolge ist,
wird fun der Standardwert standard zugewiesen.

In der do-Schleife weisen wir der Variablen name zuerst das i-te Wort aus tab
zu. Ig = word(Igtab, i) liefert die Mindestliange, die erforderlich ist, um das i-te
Wort in tab eindeutig zu identifizieren. Mit abbrev(name, fun, Ig) priifen wir,
ob der Wortanfang fun mit mindestens Ig Zeichen linksbiindig mit name tiber-
einstimmt. Wenn ja, wird die Abkiirzung fun durch das vollstindige Wort na-
me ersetzt und die Schleife verlassen. Nach dem Verlassen der Schleife muf3
noch gepriift werden, ob iiberhaupt eine Ubereinstimmung gefunden wurde.
Wenn i groBer als words(tab) ist, wurden alle Worter von tab gepriift. Dann
wurde noch einmal der Schleifenkopf ausgefiihrt, d. h. i wurde um 1 auf
words(tab) + 1 erhéht und die Priifung der to-Klausel to words(tab) fiihrte zum
Abbruch der Schleife. Wir geben daher mit say eine Fehlermeldung aus, wenn
i groBer als words(tab) ist. In unserem Beispiel enthalt fun nach dem Verlassen
der Schleife das komplette Fundwort "COMPARE". Dieses liefern wir mit re-
turn fun an das Hauptprogramm zurtick, wo es dann der Variablen name zu-
gewiesen wird.

2. Abkiirzungen selektiv auf Eindeutigkeit iiberpriifen

Aufgabe: Es soll gepriift werden, ob ein eingegebenes Befehlskiirzel eindeutig
einem der Befehle browse, compare, .copy, edit oder move zuzuordnen ist.
Wenn nichts, also die Nullzeichenfolge eingegeben wurde, soll standardmiBig
der Befehl "edit" angenommen werden.

kuerzel = "com"
kuerzel = translate(kuerzel)
select
when abbrev("EDIT", kuerzel) then ok = 1
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when abbrev("BROWSE", kuerzel) then ok = 1
when abbrev("COMPARE", kuerzel, 3) then ok = 1
when abbrev("COPY", kuerzel, 3) then ok = 1
when abbrev("MOVE", kuerzel) then ok = 1
otherwise ok = 0

end

2 ok:1

Das Befehlskuerzel kuerzel wird zuerst mit translate in GroBbuchstaben um-
gewandelt, damit unterschiedliche Schreibweisen keinen Einfluf auf die Pri-
fung haben. Die erste when-Klause in der select-Auswahl fragt den Standard-
befehl "EDIT" ab. Wenn eine beliebige linksbiindige Teilfolge von "EDIT" ein-
gegeben wurde, liefert abbrev 1 (wahr). Dies trifft auch dann zu, wenn die
Nullzeichenfolge eingegeben wurde. Da der Langenparameter in dem abbrev-
Aufruf ausgelassen wurde, wird in der Linge des Priiflings kuerzel gepriift,
und da dieser 0 Zeichen lang ist, wird immer Ubereinstimmung festgestellt.
Wir haben also mit der ersten when-Klausel gleichzeitig das Problem der Stan-
dardzuweisung geldst. Dies funktioniert aber nur dann so, wenn der Standard-
befehl in der ersten when-Klausel abgefragt wird und wenn keine Lingenanga-
be notwendig ist, um Eindeutigkeit zu erzielen.

Die tibrigen when-Klauseln fragen analog ab, auBer daB die Nullzeichenfolge
nicht mehr in Frage kommt. Bei den beiden mit "C" beginnenden Befehlen wird
die Lénge 3 im abbrev-Aufruf mit angegeben, weil diese beiden Befehle sich
erst im dritten Zeichen eindeutig unterscheiden. Wenn eine der when-Klauseln
zutrifft, wird ok auf 1 (wahr) gesetzt und die Auswahl verlassen, andernfalls
wird ok im otherwise-Zweig der Wert 0 (falsch) zugewiesen.

3. Hilfeoption abfragen )

Aufgabe: In vielen Programmen wird die Ubergabe keines Parameters oder ei-
nes Fragezeichens als Hilfeoption interpretiert, d. h. in diesem Fall zeigt das
Programm eine Hilfe an.

parse arg parms
if abbrev('?', parms) then do...

Wenn beim Aufruf des Programms keine Parameter angegeben wurden, enthilt
parms nach parse arg die Nullzeichenfolge. In diesem Fall wird mit abbrev
parms in der Linge O mit "?" verglichen. Dies ergibt 1 (wahr), wird also als
Hilfeanforderung interpretiert. Wenn parms aus dem Fragezeichen besteht (und
zwar nur aus dem Fragezeichen) ergibt der Vergleich von parms mit "?"
Gleichheit und abbrev liefert ebenfalls 1. In allen anderen Féllen liefert abbrev
0 (falsch), d. h. es wurde keine Hilfe angefordert.

abs

»—ABS(zahl) —»«

Die eingebaute SAA-Funktion abs (Absolutwert) liefert den absoluten Wert
von zahl zuriick. Die zurtickgelieferte Zahl hat kein Vorzeichen und wird ent-
sprechend dem aktuellen Wert von numeric digits formatiert.

zahl Beliebige Zahl.
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Beispiele
REXX-Anweisungen Erlauterung
abs1 = abs(100.25) Absolutwert:
abs2 = abs(-100.25) abs?: 100.25, abs2: 100.25.
REXX-Anweisungen Erlduterung
numeric digits 3 numeric digits wird beriicksichtigt:
;; : Jrz]g_“m 23400 Der Absolutwert von z1 und z2 ist in beiden Fillen
abs1 = abs(z1) 1234. Dieser Wert wird nach numeric digits formatiert,
abs2 = abs(z2) d. h. auf 3 Stellen gerundet. Die Funktion liefert daher
fiir abs1 und abs2 jeweils 1.23E+3 zuriick.

Anwendung
1 } Uhrzeitdifferenz in Sekunden berechnen
2 | Dezimalformat in gepacktes Dezimalformat umwandeln

1. Uhrzeitdifferenz in Sekunden berechnen
Aufgabe: Es soll die Differenz in Sekunden zwischen zwei Uhrzeiten, die in
der Form hh:mm:ss vorliegen, berechnet werden. Dabei soll es keine Rolle
spielen, in welcher Reihenfolge die beiden Uhrzeiten angegeben werden. Die
Differenz zwischen 08:00:00 und 16:00:00 soll also z. B. die gleiche sein wie
zwischen 16:00:00 und 08:00:00.

zeit1 ="12:24:36"

zeit2 = "08:07:55"

diff1 = timeditt(zeit1, zeit2)

diff2 = timediff(zeit2, zeit1)

exit

timediff: procedure
parse arg h1":"m1 """ s1, h2 ":"m2 ":" s2
zeit! = ((h1 * 60) + m1) * 60 + s1
zeit2 = ((h2 * 60) + m2) * 60 + s2
return abs(zeitt - zeit2)
= diff1: 15401, diff2: 15401
Die procedure-Anweisung der Funktion timediff schirmt die Variablen des
Aufrufers und der Funktion gegeneinander ab. Mit parse arg werden die bei-
den durch Komma getrennten Argumentfolgen (die beiden Uhrzeiten) eingele-
sen. Dabei werden sie anhand des Trennzeichens ":" bereits in ihre Bestandtei-
le, ndmlich Stunden (h1, h2), Minuten (m1, m2) und Sekunden. (s1, s2) zerlegt.
Die beiden Uhrzeiten werden in Sekunden umgerechnet. Die absolute Diffe-
renz der beiden Sekundendifferenzen wird mit abs(zeit1 - zeit2) berechnet und
an den Aufrufer zuriickgegeben.

2. Dezimalformat in gepacktes Dezimalformat umwandeln

Aufgabe: Ganzzahlige Dezimalzahlen sollen in gepackte Dezimalzahlen um-
gewandelt werden, ein Datenformat, das z. B. auf GroBrechnern benutzt wird.
Eine Dezimalzahl ist gepackt, wenn die einzelnen Dezimalziffern in je einem
Halbbyte gespeichert sind, und wenn das rechteste Halbbyte das Vorzeichen
enthélt. Dabei entspricht "c"x einem Plus, einem Minus entsprechen "b"x oder
"d"x (beide Vorzeichendarstellungen sind gleichwertig).
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dezimalzahl = -1234
packzahl = d2p(dezimalzahl)
exit
d2p: procedure
parse arg zahl
if zahl < 0 then vorzeichen = "D"; else vorzeichen = "C"
numeric digits length(zahl)
pos = pos(".", reverse(zahl))
if pos > 0 then zahl = zahl * (10 ** (pos - 1)) + 0
zahl = zahl / 1
return x2c(abs(zahl + 0) || vorzeichen)

= packzahl: "01234D"x
Die intemme Funktion d2p wandelt dezimalzah! in eine gepackte Dezimalzahl
um. d2p beginnt mit einer procedure-Anweisung, so dall die Variablen des
aufrufenden Programms und der Funktion verschiedenen Geltungsbereichen
angehoren. Mit parse arg wird die umzuwandelnde Zahl in die Variable zahi
eingelesen.
Wenn zahl negativ ist, wird das Vorzeichen mit "D", andernfalls mit "C" be-
setzt. Die Anzahl der maximalen Ziffernstellen wird vorsichtshalber auf die
Linge von zahl gesetzt fiir den Fall, daB} diese linger ist als der aktuelle Wert
von numeric digits. Mit reverse(zahl) kehren wir zahl um und suchen mit
pos(".", ...) die Position des Dezimalpunktes. Wenn pos groBer als 0 ist, repré-
sentiert die um 1 verminderte Position pos - 1 die Anzahl der Nachkommastel-
len. Wir multiplizieren in diesem Fall zah! mit der Zehnerpotenz 10 ** (pos -
1), so daB zahl zu einer Ganzzahl wird. Die scheinbar tberfliissige Division
von zahl durch 1 (zahl/1) 16scht die Nachkommastellen, wenn diese O sind.
Bei der Berechnung der gepackten Zahl werden zuerst durch die Addition zahl
+ 0 fiihrende Nullen von zahl abgestrippt. Die Funktion abs entfernt ggf. das
Vorzeichen von der Zahl. Der so entstandenen Dezimalzahl 4567 wird noch
das Vorzeichen angehingt, das bereits vorher zugewiesen wurde. Die sich er-
gebende Zeichenfolge 4567D wird mit der Funktion x2¢ in eine Bytezeichen-
folge mit einer geraden Anzahl von Stellen umgewandelt ("04567D") und mit
return an den Aufrufer zuriickgegeben.
Hinweis: Wir haben hier aus Griinden der Ubersichtlichkeit nicht den Fall be-
riicksichtigt, dad eine Zahl in exponentieller Schreibweise vorliegen kann.

address (Anweisung)

»-ADDRESS —— e

L}—env ‘ ’ , 4

\ L. befehl—- !

|
L

1»— VALUE
Siehe auch: address (Funktion); AdreBumgebung; Befehl.

ausdruck ——
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Die Anweisung address (Adresse) stellt die aktuelle AdreBumgebung temporir
oder dauerhaft ein oder schaltet zwischen zwei AdreBumgebungen um.
StandardadrefSumgebung. Beim Eintritt in ein Programm oder ein internes
oder externes Unterprogramm gilt automatisch die StandardadreBumgebung.
Mit

ADDRESS " "
kann diese AdreBumgebung nach einer Anderung wieder eingestellt werden.

Temporiire Adreffumgebung. Wenn die AdreBumgebung voriibergehend, d. h.
nur fiir die Ausfiihrung eines Befehls, gedndert werden soll, muf3 die address-
Anweisung in der folgenden Variante verwendet werden:

ADDRESS env befehl

Dabei mul3 env eine Zeichenfolge sein, die eine gliltige AdreBumgebung dar-

stellt, befehl ein Ausdruck, der nach der Auswertung einen giiltigen Befehl fiir

die angegebene AdreBumgebung ergibt. Nach der Ausfiihrung des Befehls wird
wieder zur vorherigen AdreBumgebung zuriickgeschaltet.

Permanente AdreBumgebung. Wenn die AdreBumgebung permanent umge-

stellt wird, werden alle folgenden Befehle an diese AdreBumgebung gesendet,

bis die AdreBumgebung wieder umgestellt wird. Der Name der vorhergehenden

AdreBumgebung wird gesichert. Zur permanenten Umstellung der AdreBumge-

bung gibt es drei Moglichkeiten:

¢ Die Schliisselwort address steht zusammen mit dem Namen der Adreum-
gebung env allein in einer Zeile:

ADDRESS env

e Die Schlisselwort address steht zusammen mit dem Unterschliisselwort

value und ausdruck in einer Zeile:

ADDRESS VALUE ausdruck
ausdruck kann eine Variable oder ein zusammengesetzter Ausdruck sein
und muf} nach seiner Auswertung den Namen einer giiltigen AdreBumge-
bung ergeben.

e Wenn ausdruck nicht mit einem Symbol oder einer literalen Zeichenfolge
beginnt, d. h. wenn ausdruck mit einem speziellen Zeichen wie einem Ope-
rator oder einer Klammer beginnt, kann das Unterschliisselwort value weg-
gelassen werden:

ADDRESS ausdruck

Umschaltung. Wenn address ohne Argumente angegeben wird, wird die letzte

gesicherte, permanente AdreBumgebung wieder als permanente AdreBumge-

bung hergestellt. Dabei wird wiederum die aktuelle AdreBumgebung gesichert.

Die mehrfache Anwendung der address-Anweisung ohne Argumente bewirkt

daher das Umschalten zwischen zwei AdreBumgebungen.

Geltungsbereich. Die aktuelle AdreBumgebung gilt lokal fiir ein Programm

oder ein internes oder externes Unterprogramm, d. h. beim Eintritt in ein Pro-

gramm gilt die StandardadreBumgebung und beim Verlassen eines Programms
wird die vorherige aktuelle AdreBumgebung des Aufrufers wiederhergestellt.

Hinweis: Die eingebaute SAA-Funktion address liefert den Namen der aktuel-

len AdreBumgebung.
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ausdruck
[ ]

befehl

Ausdruck, der den Namen einer AdreBumgebung ergibt.
Wenn ausdruck das Unterschliisselwort VALUE voraus-
geht, ist jeder beliebige Ausdruck erlaubt.

Andernfalls darf ausdruck nicht mit einem Symbol oder
einer konstanten Zeichenfolge beginnen, d. h. ausdruck
muBl mit einem speziellen Zeichen wie einem Operator
oder einer Klammer beginnen.

Siehe Befehl.

env Zeichenfolge, die den Namen einer giiltigen AdreBumgebung

ergibt.

VALUE

Es folgt ein Ausdruck, dessen Auswertung den Namen einer

AdreBumgebung ergibt.

Beispiele

REXX-Anweisungen

Erlduterung

Aktuelle AdreBumgebung: "tso".

address isredit "macro”

Der Befehl "macro" wird an die temporidre AdreBumgebung
“isredit" gesendet, anschlieBend gilt wieder die aktuelle AdreB-
umgebung "tso".

address isredit
"macro"
"(dsn) = dataset"

Die aktuelle AdreBumgebung "tso" wird verlassen und dauer-
haft auf die AdreBumgebung "“isredit' umgeschaltet. Die fol-
genden Befehle "macro” und "(dsn) = dataset" (und alle weite-
ren) werden daher an die AdreBumgebung "isredit" iibergeben.

parse source system

if system = "0S/2"
...then env = "cmd";
...else env = "command"
address value env
address (env)

Je nach zugrundeliegendem Betriebssystem wird der Variablen
env der Name der AdreBumgebung der OS/2-Befehlsschnitt-
stelle oder der DOS-Befehlsschnittstelle zugewiesen. Das Un-
terschliisselwort value substituiert fiir die Variable env den
Namen der jeweiligen AdreBumgebung. Auf diese AdreBumge-
bung wird permanent umgeschaltet. address (env) bewirkt das
gleiche, ohne daB das Unterschliisselwort value verwendet
werden muf}, weil die einleitende Klammer klarmacht, daf3 es
sich nicht um den literalen Namen einer AdreBumgebung han-
delt.

address isredit

Die erste address-Anweisung schaltet dauerhaft auf die Adre-

address Bumgebung "isredit" um. Die zweite schaltet zur vorherigen
aggress e AdreBumgebung, das ist in diesem Fall die StandardadreBum-
aadress _ gebung "tso" zuriick. Die dritte address-Anweisung wiederum
schaltet zu der vorherigen Adreumgebung ‘“isredit" zuriick.
SchlieBlich schaltet address " " auf die StandardadreBumge-
bung “tso" zuriick, gleichgiiltig welche AdreSumgebung vorher
aktiv war.
Anwendung
Datei mit APPC senden

Aufgabe: Mit APPC konnen Daten zwischen verschiedenen Plattformen, z. B.
0S/2, 0S/400 und MVS/TSO, gesendet und empfangen werden. Die auf den
genannten drei Plattformen verfiigbare AdreBumgebung CPICOMM unterstiitzt
die CPI-Schnittstelle, eine Sammlung von einheitlichen Befehlen zur Ausfiih-
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rung von APPC-Operationen. Dies bedeutet, daf ein einziges REXX-
Programm auf allen drei Plattformen zum Einsatz kommen kann, da die
REXX-Sprache und die CPI-Befehle auf allen Plattformen gleich sind. Aller-
dings miissen dabei Betriebssystemeigenarten beriicksichtigt werden, insbeson-
dere solche, die sich auf die Ein-/Ausgabe beziehen.

Es soll ein Programm erstellt werden, das eine beliebige Datei unter OS/2 oder
TSO einliest und diese Datei an einen beliebigen Empfanger sendet.

APPC: Advanced Program to Program Communication = Erweiterte Kommunikation zwischen
Programmen. CPI: Common Programming Interface = Allgemeine Programmierschnittstelle.

parse arg destname, datei
parse source system
address cpicomm
if system = "OS/2" then do
address cmd "@cpicrexx 1>nul 2>nul"
if rc < 30 then call fehler "Fehler "r¢" beim Laden von CPICREXX"
end

Zuerst werden die Gibergebenen Parameter mit parse arg eingelesen: der desti-
nation name (Name des Ziels) destname, der einen Eintrag in einer Datei mit
Angaben liber den Empféanger bezeichnet, und datei, der Name der zu senden-
den Datei. Mit parse source verschaffen wir uns den Namen des Betriebssy-
stems, den wir bendtigen, um die betriebssystembedingten Unterschiede zwi-
schen OS/2 und TSO beriicksichtigen zu kénnen. Mit address cpicomm stellen
wir die AdreBumgebung permanent auf die CPI-Schnittstelle ein.

Wenn wir unter OS/2 arbeiten, miissen wir noch eine Besonderheit beachten:
Das CPI-Schnittstellenprogramm fiir REXX, CPICREXX, muf} geladen werden.
Die Anweisung address cmd mit folgendem OS/2-Befehi bewirkt die tempori-
re Umschaltung der aktuellen AdreBumgebung CPICOMM auf CMD, so daf} der
Befehl "@cpicrexx 1>nul 2>nul" der OS/2-Befehlszeile zur Ausfithrung tiber-
geben wird. "@" bewirkt, dal keine Bildschirmausgaben erfolgen, und die
Umleitungen "1>nul 2>nu!" bewirken, daB die Zugriffsnummem (filehandles) 1
und 2 fiir die Standardausgabe und die Standardfehlerausgabe auf das Nullgert
umgelenkt werden, so daf} auch hier keine Ausgaben auf den Bildschirm erfol-
gen. Den Riickkehrcode rc = 30 ignorieren wir, da er bedeutet, dal CPICREXX
schon geladen ist. Alle anderen Riickkehrcodes (auch 0) werden in dem inter-
nen Unterprogramm fehler abgehandelt, das wir weiter unten besprechen.

"eminit convid destname cpirc"; call fehler
"cmallc convid cpirc"; call tehler

Die beiden Befehle richten sich an die aktuelle AdreBumgebung, die nach wie
vor CPICOMM heiB}t, da sie (unter OS/2) nur temporir gedndert wurde. Der
CPI-Befehl cminit dient der Initialisierung der Konversation und {ibergibt als
Parameter die beiden Ausgabeparameter convid und cpirc sowie den Eingabe-
parameter destname, den wir bereits am Anfang des Programms mit dem {iber-
gebenen Argument bestiickt haben. convid wird von der CPI-Schnittstelle mit
der zugewiesenen KonversationsID versorgt und cpirc enthélt nach Abarbei-
tung des Befehls den CPI-Riickkehrcode, den wir mit call fehler auswerten.
Der Befehl cmallc dient zur Allokierung der Konversation und hat convid als
Eingabeparameter und, wie alle CPI-Befehle, cpirc als Ausgabeparameter.
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select
when system = "OS/2" then do
do while lines(datei) > 0; queue linein(datei); end
end
when system = "TSO" then do
address tso
"alloc dd(eingabe) da("'datei") shr"; call fehler
"execio * diskr eingabe (finis)"; call fehler
"free dd(eingabe) da(""datei") shr"; call fehler
address
end
otherwise call fehler "Betriebssystem "system" nicht vorgesehen"
end

In der select-Auswahl lesen wir die Sendedatei ein. Diesen Vorgang selektie-
ren wir je nach Betriebssystem. Unter OS/2 verwenden wir die Funktion lines,
um abzufragen, ob noch Eingabesitze vorhanden sind, wenn nicht, wird die
do-Schleife beendet. Der eingelesenen Sitze linein(datei) werden mit queue
nacheinander in die Warteschlange gestellt. Die Fehlerbehandlung der linein-
Funktion vernachlédssigen wir hier, weil sie die Systematik unserer einfachen
Fehlerroutine sprengen wiirde.
Unter TSO stellen wir die AdreBumgebung permanent auf TSO um, da wir drei
Befehle an TSO iibergeben wollen. Der TSO-Befehl alloc allokiert die Einga-
bedatei. Beachten Sie, dal datei auBerhalb der Anfiihrungszeichen steht, weil
wir dem TSO-Befehl den Inhalt der Variablen datei iibergeben wollen und
nicht den Namen. Dies ist bei den CPI-Befehlen grundsitzlich anders. Dort
werden immer nur die Namen von Variablen iibergeben. Mit execio lesen wir
die komplette Eingabedatei auf einmal in die Warteschlange ein und mit free
geben wir die allokierte Datei wieder frei. Die folgende address-Anweisung
ohne Argumente stellt wieder die zuvor gesicherte, vorhergehende Adrefum-
gebung her, so daB sich die Folgebefehle wieder an CPICOMM richten.
do queued()
parse pull satz
laenge = length(satz)
"cmsend convid satz laenge request_to_send_received cpirc"
call fehler
end
"cmdeal convid cpirc"; call fehler
exit
Die do-Schieife fithrt den Schleifenkorper so oft aus, wie die Funktion queued
angibt, also entsprechend der Anzahl der in die Warteschlange eingelesenen
Sétze. Neben dem bereits gefiillten Eingabeparameter convid sind noch die
beiden Eingabeparameter satz und laenge zu versorgen. Wir tun das, indem
wir mit parse pull einen Satz aus der Warteschlange entnehmen und der Va-
riablen laenge die Linge length(satz) von satz zuweisen. Im nachfolgenden
Aufruf von cmsend koénnen wir ndmlich length(satz) nicht direkt angeben, da
die CPI-Schnittstelle in einem Befehl nur Variablennamen zuldt. Nach diesen
Vorarbeiten wird satz mit dem CPI-Befehl cmsend an den Partner gesendet.
Die Bedeutung des Ausgabeparameters request_to_send_received behandeln
wir hier nicht. Wenn alle Sitze gesendet sind, beenden wir die Konversation
mit dem CPI-Befehl cmdeal.
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fehler:
parse arg msg
if msg ="" then do
if rc < 0 then msg = "RC "rc" bei dem Befehl: "cmd
if cpirc < 0 then msg = "CP!-RC "cpirc" bei dem Befehl: "cmd
end
it msg ="" then return
say msg
exit
Zu Beginn der einfachen Fehlerroutine lesen wir mit parse arg die optionale
Fehlermeldung msg ein. Wenn msg nicht die Nullzeichenfolge ist, ist ein spe-
zieller Fehler aufgetreten. Andernfalls fragen wir, ob der Riickkehrcode rc
ungleich 0 ist. Wenn ja, konnte der Befehl wegen formaler Méngel nicht an die
CPI-Schnittstelle {ibergeben werden und wir bilden eine entsprechende Fehler-
nachricht, die wir msg zuweisen. Wenn der CPI-Riickkehrcode cpirc ungleich
0 ist, ist bei der Ausfithrung der CPI-Operation ein Fehler aufgetreten und wir
definieren msg entsprechend. Wenn jetzt msg gleich der Nullzeichenfolge ist,
verlassen wir das Unterprogramm mit return und kehren zum Aufrufer zuriick.
Andernfalls geben wir die Fehlermeldung mit say aus und brechen das Pro-

gramm mit exit ab.

address (Funktion)

»—ADDRESS() —»«

Siehe auch: address (Anweisung); AdreBumgebung; Befehl.

Die eingebaute SAA-Funktion address (Adresse) liefert den Namen der akti-
ven AdreBumgebung zuriick, also den Namen der AdreBumgebung, an die mo-
mentan Befehle zur Ausfiihrung iibergeben werden. Leerstellen am Ende des
Namens werden entfernt.

Hinweis: Mit der address-Anweisung kann eine AdreBumgebung temporir
oder dauerhaft eingestellt oder zwischen zwei AdreBumgebungen umgeschaltet
werden.

Beispiele
REXX-Anweisungen | Erliuterung
address cpicomm a1 liefert z. B. "CPICOMM", a2 etwa "COMMAND".

al = address()
address command
a2 = address()

AdreBumgebung

Siehe auch: Befehl.

Eine AdreBumgebung ist ein ProzeB in einem AdreBraum auBerhalb des
REXX-Interpreters, an die von einem REXX-Programm aus Befehle zur Aus-
fiihrung gesendet werden konnen. Befehle unterscheiden sich von REXX-
Anweisungen dadurch, da8 diese vom REXX-Interpreter ausgefiihrt werden,
wihrend Befehle an eine AdreBumgebung zur Ausfiihrung iibergeben werden.
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Nach Beendigung eines Befehls enthilt die spezielle Variable rc den Riick-
kehrcode des Befehls.

AdrefSumgebung der Befehlsschnittstelle. Jede REXX-Implementierung ver-
fiigt iiber mindestens eine aktive AdreBumgebung. In der Regel ist dies die Be-
fehlsschnittstelle des zugrundeliegenden Betriebssystems. Die Befehlsschnitt-
stelle wird auch zur StandardadreBumgebung, die beim Eintritt in ein REXX-
Programm gilt, wenn ein REXX-Programm von dieser aus aufgerufen wird.
Die folgende Tabelle zeigt die AdreBumgebungen, die fiir die Befehlsschnitt-
stelle der unterstiitzten Betriebssysteme gelten.

AdreB- System Befehlsschnittstelle

umgebung

CMD 0Ss/2 0S/2-Befehlszeile

COMMAND DOS DOS-Befehlszeile

MVS MVS Ausfithrung ausgewihlter TSO/E REXX-Befehle
und Aufruf von REXX-Programmen. Steht auch
unter ISPF und TSO/E zur Verfiigung.

TSO TSO/E TSO/E-READY-Modus; Ausfiihrung der externen
TSO/E-Funktionen und der TSO/E REXX-Befehle.
Auch StandardadreBraum unter ISPF.

Adrefumgebungen. Die giiltigen AdreBumgebungen sind unter dem zugrun-
deliegenden Betriebssystem definiert. REXX kann als Makro- oder Skriptspra-
che eines Anwendungsprogramms verwendet werden, wenn dieses von REXX
ibergebene Unterbefehle ausfiihrt. Die folgende Tabelle fiihrt die bekanntesten
AdreBumgebungen auf.

AdreBraum |System Funktion

ATTACH ISPF, MVS, TSO/E | Aufruf von Programmen auf einem unterschiedli-

ATTACHMVS chen Task-Level (die Unterschiede bestehen in der

ATTACHPGM Anzahl der Parameter und der Art der Parame-
teriibergabe)

CONSOLE ISPF, TSO/E Ausfilhrung von MVS-Befehlen und MVS-Unter-
befehlen

CPICOMM ISPF, MVS, 0S/2, | CPI-Schnittstelle fiir APPC-Befehle

TSO/E

EPM 08S/2 Makroschnittstelle zum Editor EPM

ISPEXEC ISPF Ausfithrung von ISPF-Befehlen und ISPF-Services

ISREDIT ISPF Makroschnittstelle zum Editor EDIT

LINK ISPF, MVS, TSO/E | Aufruf von Programmen auf dem gleichen Task-

LINKMVS Level (die Unterschiede bestehen in der Anzahl der

LINKPGM Parameter und der Art der Parameteriibergabe)

LU62 ISPF, MVS, TSO/E | Schnittstelle fiir APPC/MVS-Befehle

StandardadreBumgebung. Die StandardadreBumgebung, die beim Eintritt in
ein REXX-Programm gilt, hdngt vom Aufrufer ab. Wenn ein Programm von
der Befehlsschnittstelle des Betriebssystems aus aufgerufen wird, ist die Be-
fehlsschnittstelle die StandardadreBumgebung. Wenn ein Programm von einem
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Anweisung

Editor aus aufgerufen wird, der Unterbefehle vom REXX-Interpreter akzep-
tiert, ist der Editor die StandardadreBumgebung.

Anweisungen und Funktionen. Mit der address-Anweisung kann eine Adref3-
umgebung tempordr oder dauerhaft eingestellt oder zwischen zwei Adreum-
gebungen umgeschaltet werden. Die eingebaute SAA-Funktion address liefert
den Namen der aktuellen AdreBumgebung. Der TSO/E REXX-Befehl subcom
priift, ob eine AdreBumgebung verfiigbar ist.

Anweisung

Siehe auch: Anweisungen - Ubersicht; Klausel; Zuweisung.

Anweisungen bestehen aus ein oder mehreren Klauseln und bezeichnen eine
Operation, die vom REXX-Interpreter ausgefiihrt wird. Wir unterscheiden zwi-
schen Zuweisungen und Anweisungen im engeren Sinn, den Schliisselwortan-
weisungen. Hier werden nur Schliisselwortanweisungen behandelt.
Schliisselworter. Anweisungen sind Klauseln, die mit einem Schliisselwort
beginnen, das die Anweisung identifiziert. Die Anweisung parse arg parms
beginnt z. B. mit dem Schlisselwort parse. Das Schliisselwort wird aber nur
erkannt, wenn ihm nicht ein Gleichheitszeichen (Zuweisung) oder ein Doppel-
punkt (Marke) folgt. Die beiden folgenden Klauseln werden daher nicht als die
Schliisselwortanweisungen parse bzw. drop erkannt, sondemn als Zuweisung
bzw. als Marke:

parse = 12
drop:

Eine Anweisung, die mit einem Schliisselwort beginnt, kann nicht als Befehl
erkannt werden, auch wenn dies wie in dem folgenden Fall so gewolit ist:
calt upro "e", "tel.Ist"

upro: arg(1) arg(2)

Offenbar soll in dem internen Unterprogramm ein Befehl zusammengesetzt
werden, der aus der ersten und zweiten Argumentfolge besteht, die an das Un-
terprogramm (bergeben wurden: "e tel.Ist" (die Datei tel.Ist soll editiert wer-
den). Da der REXX-Interpreter jedoch arg als Schliisselwort der Anweisung
arg und nicht als Aufruf der Funktion arg erkennt, wird (1) fiir ein variables
Zeichenmuster angesehen, und da in diesem Fall in den Klammern ein Symbol
stehen miiBte, meldet REXX einen Fehler.

Unterschliisselworter. Eine Anweisung kann weitere Schliisselwérter enthal-
ten, die die Anweisung niher qualifizieren. Die Anweisung do i = 1 to 15 by
2... enthilt z. B. die beiden Unterschliisselworter to und by, die den Endwert
bzw. die Schrittweite der Kontrollvariablen i definieren. Die Unterschliissel-
worter else, end, otherwise, then und when haben faktisch die gleiche Funkti-
on wie Klauseln und werden daher wie Schliisselworter behandelt, obwohl sie
keine Anweisungen oder Klauseln einleiten.

Reservierte Symbole. Schliisselworter und Unterschliisselworter gelten inner-
halb eines Programms bzw. einer Anweisung als reservierte Symbole, wenn sie
an einer bestimmten Stelle erwartet werden oder vorkommen kénnen. Anson-
sten konnen Schliisselwdrter auch als Symbole verwendet werden. Es empfiehlt
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Anweisungen - Ubersicht

sich jedoch, Schliisselworter grundsatzlich als reservierte Symbole zu betrach-
ten, um MiBverstidndnissen und Fehlern vorzubeugen.

GrofB-/Kleinschreibung. Schliisselworter und Unterschliisselworter kénnen in
Grof-/Kleinschreibung angegeben werden. In den Syntaxdiagrammen und in
anderen formalen Darstellungen werden Schliisselworter zur Unterscheidung
von anderen Elementen einer Anweisung jedoch immer in GroBbuchstaben ge-

zeigt.

Arten von Anweisungen. Wir unterscheiden die folgenden Arten von Anwei-

sungen:

¢ Steueranweisungen. Sie beeinflussen durch logische Entscheidungen oder
Verzweigungen den KontrollfluB in einem Programm. Es gibt die folgenden

Steueranweisungen:

call, do, exit, if, iterate, leave, return, select, signal.

Die Anweisungen do, if und select enthalten selbst wiederum Klauseln und
werden daher als komplexe Anweisungen bezeichnet.

e Operative Anweisungen. Sie fiihren bestimmte Operationen aus. Darunter
fallt z. B. die Einstellung der AdreBumgebung mit address, die Zerlegung
von Eingabezeichenfolgen mit parse, die Manipulation von Warteschlangen
mit parse, pull, push und queue usw. Es gibt die folgenden operativen An-

weisungen:

address, arg, drop, interpret, nop, numeric, options, parse, procedure, pull, push, qu-
eue, say, trace, upper (nur unter REXX TSO/E Level 1).

Anweisungen - Ubersicht

Aufruf

Wirkung

ADDRESS {env [befehl] | [VALUE] aus-
druck}

stellt die aktuelle AdreBumgebung dauerhaft
oder tempordr ein

ARG schablone

wandelt die iibergebenen Argumente in Grof-
buchstaben um und zerlegt sie

CALL name [ausdruck,...]

ruft ein Unterprogramm auf und iibergibt an
dieses ggf. ein oder mehrere Argumentfolgen

CALL {ON | OFF} bedingung [NAME
trapname])

setzt eine Fehlerbedingung oder setzt sie zurlick
und verzweigt im Fehlerfall mit call zur Fehler-
routine

DO [wiederholung] [{WHILE | UNTIL}
bedingung]

[anweisung...]
END [name}

wiederholung: {name = start
[TO ende] [BY diff] [FOR anzahl] |
FOREVER | anzahl}

gruppiert Anweisungen und fiihrt diese einmal,
wiederholt und/oder bedingungsabhéngig aus

DROP {name | liste}...

hebt die Definition von Variablen auf

EXIT [ausdruck]

beendet ein Programm (Unterprogramm,
Funktion) und gibt ggf. eine Zeichenfolge zu-
riick
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Anweisungen - Ubersicht

Aufruf

Wirkung

IF bedingung [;] THEN [;] anweisung
[ELSE anweisung]

fiilhrt Anweisungen bedingungsabhingig aus

INTERPRET [ausdruck]

Zeichenfolge als Programmzeile interpretieren
und ausfithren

ITERATE [name]

do-Schleife mit der nichsten Wiederholung
fortsetzen

LEAVE [name]

do-Schleife sofort beenden

NOP

Pseudo-Anweisung ohne Wirkung

NUMERIC DIGITS [ausdruck]

definiert die maximale Anzahl Ziffernstellen

NUMERIC FORM {SCIENTIFIC |
ENGINEERING | [VALUE] ausdruck}

definiert das Format der exponentiellen
Schreibweise

NUMERIC FUZZ [ausdruck]

definiert die numerische Unschirfe

OPTIONS...

setzt Optionen fiir DBCS-Zeichenfolgen

PARSE [UPPER] ARG [schablone]

zerlegt die {ibergebenen Argumente

PARSE [UPPER] LINEIN

zerlegt die nichste Zeile des Standardeingabe-

[schabione] stroms (1)

PARSE [UPPER]} PULL zerlegt die nichste Zeile der externen Warte-
[schablone] schlange bzw. des Standardeingabestroms
PARSE [UPPER] SOURCE liefert Angaben iber das ausgefiihrte Pro-
[schablone] gramm

PARSE [UPPER] VALUE [ausdruck]
WITH [schablone]

zerlegt einen Ausdruck

PARSE [UPPER] VAR variable
[schablone]

zerlegt eine Variable

PARSE [UPPER] VERSION
[schablone]

liefert Angaben (iber die REXX-Version

PROCEDURE [EXPOSE {name |
liste}...]

schiitzt die Variablen des Aufrufers und eines
Unterprogramms gegeneinander und exponiert
ggf. bestimmte Variablen

PULL [schablone]

liefert die nichste Zeile der extemen Warte-
schlange bzw. des Standardeingabestroms in
GroBbuchstaben

PUSH [ausdruck]

fligt eine Zeile am Anfang der externen Warte-
schlange ein

QUEUE [ausdruck]

fiigt eine Zeile am Ende der externen Warte-
schlange ein

RETURN [ausdruck]

beendet ein Programm (Unterprogramm,
Funktion) und gibt ggf. eine Zeichenfolge zu-
riick

SAY [ausdruck]

gibt eine Zeile in den Standardausgabestrom
aus

SELECT

{WHEN bedingung [;] THEN [;}
anweisung}...

[OTHERWISE {;] [anweisung...]]
END

filhrt bedingungsabhingig eine von mehreren
alternativen Anweisungen aus
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arg (Anweisung)

Aufruf Wirkung
SIGNAL {marke | [VALUE] ausdruck} verzweigt zu einer Marke
SIGNAL {ON | OFF} bedingung [NAME setzt eine Fehlerbedingung oder setzt sie zuriick

trapname] und verzweigt zur Fehlerroutine mit signal
TRACE {[préfix] [option] | zahl | schaltet den Trace ein oder aus und bestimmt
zeichenfolge | [VALUE] ausdruck} den Umfang der Trace-Ausgabe
UPPER name... wandelt ein oder mehrere Variablen in GroB-
buchstaben um (2)
(1) erst ab REXX Level 2

(2) nur unter REXX TSO/E Level 1

arg (Anweisung)

Die arg-Anweisung ist identisch mit der Anweisung parse upper arg. Siehe:
parse arg.

arg (Funktion)

»— ARG( L )

1 T [
L n——1 L optionJ

Siehe: Argumentfolge.

Die eingebaute SAA-Funktion arg (Argument) liefert eine Argumentzeichen-

folge (kurz: Argumentfolge) oder Angaben {iber die Argumentfolgen zuriick.

Wenn n fehlt, wird die Anzahl der {ibergebenen Argumentfolgen zuriickgelie-

fert. Die Anzahl der iibergebenen Argumentfolgen ist mit der Nummer der

letzten ausdriicklich libergebenen Argumentfolge identisch, stimmt also mit der
letzten Argumentfolge tiberein, die fiir arg(n, "exists") den Wert 1 zuriickliefert

(siehe unten). Wenn keine Argumentfolgen libergeben werden, liefert arg() den

Wert 0.

Wenn nur n angegeben wird, wird die n-te Argumentfolge zuriickgeliefert.

Wenn die n-te Argumentfolge nicht vorhanden ist, wird die Nullzeichenfolge

zuriickgeliefert. n muB eine positive Ganzzahl sein.

option ist ein beliebiger Ausdruck, der eine der nachstehenden Optionen erge-

ben mufB. Von der Option wird nur das erste Zeichen ausgewertet, GroB- und

Kleinbuchstaben sind gleichwertig.

e E (exists = vorhanden). Liefert 1 (wahr), wenn die n-te Argumentfolge beim
Aufruf des Programms ausdriicklich angegeben wurde, andernfalls O
(falsch).

e O (omitted = weggelassen). Liefert 1 (wahr) wenn die n-te Argumentfolge
beim Aufruf des Programms nicht ausdriicklich angegeben wurde, andern-
falls O (falsch).
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arg (Funktion)

Hinweise:

e Mit der Anweisung parse arg wird die iibergebene Zeichenfolge eines Pro-
gramms in Argumentfolgen zerlegt. parse upper arg und die Anweisung arg
leisten das gleiche, wandeln aber die Argumentfolgen in GroBbuchstaben
um.

e Obwohl das Implementierungslimit die Anzahl der Argumentfolgen in Pro-
grammaufrufen auf 20 beschrinkt, konnen die Anweisungen parse arg bzw.
arg beliebige Argumentfolgen zerlegen, d. h. diese kénnen beliebig lang sein
und aus beliebig vielen kommabegrenzten Argumenten bestehen.

n Positive Ganzzahl. Nummer der Argumentfolge, die zurlick-
geliefert werden soll.

option Nur das erste Zeichen wird ausgewertet, GroB3- und Klein-
buchstaben sind gleichwertig.
Mogliche Optionen: siehe oben.
Beispiele
REXX-Anweisungen | Erliuterung
parm1 = "dies" Programmaufruf:

parm3 = "jenes"
rc = upro{parm1,, parm3)
call upro parm1,, parm3

upro:
al = arg()
a2 = arg(1)
a3 = arg(2)
a4 = arg(1, "e")
ab = arg(2, "o0")
a6 = arg(2, "e")
return " "

Die beiden Aufrufe des intemen Unterprogramms upro iiberge-
ben die gleichen Argumentfolgen: "dies",, "jenes". Die Zuwei-
sungen a1-ab erfolgen im aufgerufenen Programm upro.

al liefert die Anzahl der iibergebenen Argumentfolgen: 3. a2
liefert die erste Argumentfolge: "dies". a3 liefert die zweite Ar-
gumentfolge. Da diese im Aufruf aber ausgelassen wurde, wird
die Nullzeichenfolge zuriickgeliefert: " ". a4 liefert 1, da die er-
ste Argumentfolge vorhanden ist. a5 liefert 1, da die zweite Ar-
gumentfolge ausgelassen wurde, und a6 liefert aus dem glei-
chen Grund 0.

parm1 = "dies"
parm3 = "jenes"
address cmd "uproQ"
...parm1", "parm3

Befehlsaufruf:

Das externe Unterprogramm upro wird unter OS/2 mit address
cmd als Befehl aufgerufen. Dazu gleichwertig wire der Aufruf
von upro aus der OS/2-Befehlszeile: "upro dies,, jenes". Da es

upr?:_ sich um einen Befehlsaufruf handelt, wird nur eine Argument-
22 _ ::g?” folgg libergeben: "dies, jenes". Die Zuweisungen a1-a6 erfol-
a3 = arg(2) gen im aufgerufenen Programm upro.
ad = arg(1, "e") a1 liefert daher als Anzahl der iibergebenen Argumentfolgen 1.
ab = arg(2, "o") a2 liefert die erste und einzige Argumentfolge: "dies, jenes". a3
a6 = arg(2, "e") liefert die zweite, nicht vorhandene Argumentfolge, also die
return 2 Nullzeichenfolge: * ". a4 liefert 1, da die erste Argumentfolge
vorhanden ist. a5 liefert 1, da keine zweite Argumentfolge vor-
handen ist, und a6 liefert aus dem gleichen Grund 0.
Anwendung

1 | Parameter in eine Meldung einsetzen
2 | Hexadezimal konvertieren und rechnen
3 | Weitere Anwendungen
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1. Parameter in eine Meldung einsetzen
Aufgabe: In einer Fehlermeldungsroutine sollen in die angegebene Fehlermel-
dung statt &1, &2 usw. bis zu 9 variable Parameter eingesetzt werden.

msg1 = "Die Zahl &1 ist kleiner &2 oder gréBer &3."

zahl = 4711
say getmsg(msg1, zahl, 0, 1000)
exit

getmsg: procedure

parse arg msg
do argno = 1 to 9 until pos = 0

pos = pos("&", msg)

if pos > 0 then msg = left(msg, pos - 1) Il

arg(substr(msg, pos + 1, 1} + 1) |l substr(msg, pos + 2)

end argno
return msg

Im Hauptprogramm werden die benétigten Meldungen definiert, hier stellver-
tretend msg1. zahl definieren wir hier direkt, in der Praxis kommt zahli z. B. als
Eingabe, Parameter oder Element einer Datei herein. say gibt die von getmsg
erginzte Fehlermeldung am Bildschirm aus:

Das interne Unterprogramm schottet seine Variablen durch procedure gegen

den Aufrufer ab. Die erste Argumentfolge, die Fehlermeldung msg, tiberneh-

men wir mit parse arg. Die do-Schleife wird so oft durchlaufen, wie msg Pa-
rameter der Art &n (n = 1-9) enthilt, jedoch maximal neunmal. Mit pos wird
nach einem "&" in msg gesucht. Wenn pos groBer als 0 ist, wurde "&” gefunden
und msg wird um den entsprechenden Parameter ergéinzt. Die aktualisierte

Meldung setzt sich folgendermaflen zusammen:

e Aus dem linken Teil von msg bis vor das gefundene "&":
left(msg, pos - 1).

e Aus dem Wert des n-ten Parameter &n. n wird mit substr(msg, pos + 1, 1)
in msg ermittelt. Der Wert des Parameters &n ergibt sich als das (n + 1)te an
getmsg iibergebene Argument, also als arg(n + 1).

¢ Aus dem rechten Teil von msg nach dem gefundenen Platzhalter &n:
substr(msg, pos + 2).

Nach dem Verlassen der do-Schleife wird mit return msg die aktualisierte

Meldung
"Die Zahl 4711 ist kleiner O oder gréBer 1000."

an den Aufrufer zuriickgegeben.

2. Hexadezimal konvertieren und rechnen
Aufgabe: Es sollen zwei Funktionen erstellt werden, mit denen eine Dezi-
malzahl in eine Hexadezimalzahl konvertiert werden kann und umgekehrt, und
zwei weitere Funktionen, mit denen hexadezimal addiert und subtrahiert wer-
den kann.
h1 = hex(367)
h2 = dec("16f")
h3 = hexadd("16f", "85")
h4 = hexsub("114", "85")
exit
hex: return d2x(arg(1))
dec: return x2d(arg(1))
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hexadd: return d2x(x2d(arg(1)) + x2d(arg(2)))
hexsub: return d2x(x2d(arg(1)) - x2d(arg(2}))

< h1:"6F", h2: 367, h3: 1F4, h4: 16F.
Um die Funktion moglichst kompakt zu halten, iibernehmen wir die iibergebe-
nenen Parameter direkt mit arg(1) bzw. arg(2). d2x wandelt eine Dezimalzahl
in eine hexadezimale Zahl um und x2d bewirkt das Gegenteil. Mit return wird
der jeweils ermittelte Wert an den Aufrufer zuriickgegeben.

3. Weitere Anwendungen
Weitere Anwendungsmoglichkeiten:
e Standardwert vorgeben:
parse upper value arg(1)"N" with option 2
Mit parse upper value wird das Ergebnis der Verkettung arg(1)'N" in
GroBbuchstaben umgesetzt. arg(1) bezeichnet das erste kommagetrennte Ar-
gument, das iibergeben wird. Wenn arg(1) die Nullzeichenfolge ist, d. h.
wenn keine Parameter {ibergeben werden, ergibt arg(1)"N" die Zeichenfolge
"N", in allen anderen Fillen spielt das angekettete Zeichen "N" keine Rolle,
weil nur das erste Zeichen des Ausdrucks ausgewertet wird. Auf diese Wei-
se haben wir Vorsorge getroffen, dafl der Standardwert "N" richtig behandelt
wird. Die Positionsangabe 2 in der parse-Schablone bewirkt, daB nur das
erste Zeichen von arg(1)"N" der Variablen option zugewiesen wird.
e Ausgelassene Parameter durch Standardwerte ersetzen:
parse arg str, anz, fill
if arg(2, "omitted") then anz = 1
if arg(3, "omitted") then flll ="."
arg mit der Option "omitted” priift, ob der Parameter im Funktionsaufruf
ausdriicklich angegeben wurde, wenn nein, wird er mit dem Standardwert
besetzt. Natiirlich kann man das gleiche auch mit den beiden folgenden An-

weisungen erreichen:

itanz=""thenanz =1

if il =" " then fall ="."
Beachten Sie aber, daB if flll =" " besser durch if flll == " " ersetzt wiirde.
Denn fill = " " (Nullzeichenfolge) gilt auch dann als wahr, wenn nur Leer-

stellen Gbergeben wurden. Wenn fiir full eine Leerstelle libergeben wird,
wiirde also das beabsichtigte Fiillzeichen "O0" filschlicherweise durch einen
Punkt ersetzt. fill ==" " hingegen fragt exakt ab, ob fiill die Nullzeichenfolge
ist.

Argumentfolge

Die Zeichenfolge, die an ein Programm bzw. an ein externes oder internes Un-
terprogramm iibergeben wird, besteht aus einer einzigen Zeichenfolge oder aus
mehreren kommagetrennten Zeichenfolgen, die Argumente (Parameter) darstel-
len. Wir bezeichnen diese Zeichenfolgen als Argumentzeichenfolgen oder kurz
als Argumentfolgen.

Programmaufruf. Kommagetrennte Argumentfolgen kann nur der REXX-
Interpreter identifizieren. Dies trifft dann zu, wenn ein Programm als internes
oder externes Unterprogramm aufgerufen wird.

35



arithmetische Funktionen

Befehlsaufruf. Argumentfolgen, die iiber die Befehlsschnittstelle des Betriebs-
systems (z. B. TSO, OS/2- oder DOS-Befehlszeile) iibergeben werden, kdnnen
nicht in einzelne, kommagetrennte Argumentfolgen zerlegt werden, da die je-
weiligen Befehlsprozessoren diese Art der Parameteriibergabe nicht unterstiit-
zen. Das gleiche gilt fiir Programmaufrufe, die {iber die address-Anweisung an
eine Befehlsschnittstelle iibergeben werden (z. B. address tso, address com-
mand). In diesen Fillen wird die iibergebene Zeichenfolge als eine Argument-
folge gewertet. Wenn kein Argumente (auch keine Leerstellen) {ibergeben wer-
den, ist keine Argumentfolge vorhanden.

Aufrufart. Nach welchem Verfahren ein externes Programm aufgerufen wur-
de, kann mit der Anweisung parse source ermittelt werden, so daf ein Pro-
gramm die Argumentzerlegung bei Bedarf der Aufrufart des Programms dy-
namisch anpassen kann. Der zweiten Variablen in der Schablone dieser Anwei-
sung wird einer der Werte COMMAND (Befehisaufruf), FUNCTION (Aufruf
als externe Funktion) oder SUBROUTINE (Aufruf als externes Unterpro-
gramm) zugewiesen.

Anweisungen und Funktionen. Mit der Anweisung parse arg wird die iiber-
gebene Zeichenfolge eines Programms in Argumentfolgen zerlegt. parse upper
arg und die Anweisung arg leisten das gleiche, wandeln aber die Argumentfol-
gen in GroBbuchstaben um.

Mit dem Funktionsaufruf arg() kann die Anzahl der iibergebenen kommabe-
grenzten Argumentfolgen abgefragt werden, der Funktionsaufruf arg(n) liefert
den Inhalt der n-ten Argumentfolge zuriick. Mit arg(n, "exists") kann abgefragt
werden, ob das n-te Argument angegeben wurde, mit arg(n, "omitted"), ob das
n-te Argument weggelassen wurde.

Implementierungslimit. In call- und Funktionsaufrufen sind héchstens 20 Ar-
gumentfolgen erlaubt. Die Anweisungen parse arg bzw. arg und die Funktion
arg konnen allerdings theoretisch beliebig viele Argumentfolgen zerlegen.

arithmetische Funktionen
Ubersicht

Arithmetische Funktionen sind Funktionen zur Bearbeitung von Zahlen. Syntax
und Anwendungsmdglichkeiten der arithmetischen Funktionen kdnnen Sie der
folgenden Tabelle entnehmen. Legende: siehe Funktionen - Ubersicht.

* | Aufruf Wirkung

s ABS(zahl) liefert den Absolutwert einer Zahl

s DIGITS() liefert die maximale Anzahl Ziffernstellen

s FORM() liefert das Format der exponentiellen
Schreibweise

s FORMAT([vk], [nK], [expld], [Kipp]) rundet und formatiert eine Zahl

s FUZZ() liefert die numerische Unschirfe

s MAX(zahl, [zahl,...]) liefert die groBte von mehreren Zahlen

s MIN(zahl, [zahl,...]) liefert die kleinste von mehreren Zahlen
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Ausdruck

* { Aufruf Wirkung

S SIGN(zaht) liefert einen Wert fiir das Vorzeichen ei-
ner Zahl

s TRUNC(zahl, [anzahl]) liefert eine Zahl mit anzahl Nachkomma-
stellen

asc2ebc

» -ASC2EBC() —»«

Siehe auch: ebc2asc.

Die externe Funktion asc2ebc (ASCII t[w]o EBCDIC) gibt eine 256stellige
Zeichenfolge zuriick. Diese enthilt die EBCDIC-Codes fiir die ASCII-Codes
von 0-255, und zwar in der gleichen Reihenfolge. Die Funktion bendtigt keine
Parameter.

Anwendung

Zeichenfolgen vom ASCII-Code in den EBCDIC-Code iibersetzen

Die Funktion asc2ebc wird dazu verwendet, um Zeichenfolgen im ASCII-
Code in den EBCDIC-Code zu iibersetzen. Im folgenden Beispiel wird die Zei-
chenfolge text1 zuerst aus dem ASCII-Code in den EBCDIC-Code tibersetzt
und dann mit Hilfe der Zwillingsfunktion ebc2asc wieder in den ASCII-Code
zuriickiibertragen, so daBl text2 den gleichen Inhalt hat wie text1.

text1 = "Ich weiB nicht, wie mir geschieht"
text2 = translate(text1, asc2ebc())
text2 = translate(text2, ebc2asc())

= text2: "Ich weiB nicht, wie mir geschieht"

Der erste Parameter im Aufruf der translate-Funktion bezeichnet die Zeichen-
folge, die iibersetzt werden soll, text1 bzw. text2. Der zweite Parameter gibt
die Ausgabetabelle an. Dies sind hier die Ubersetzungstabellen, die von
asc2ebc() bzw. ebc2asc() geliefert werden. Wenn der dritte Parameter fiir die
Eingabetabelle weggelassen wird, gelten standardmaBig alle Zeichen von "00"x
bis "ff"x als Eingabetabelle.

Die translate-Funktion sucht jedes Zeichen aus text1 bzw. text2 in der Einga-
betabelle. Anhand der gefundenen Positionsnummer wird dann das entspre-
chende Zeichen aus der Ausgabetabelle abgegriffen.

Ausdruck

Siehe: Klausel; Operator, Rangfolge; Term.

In Klauseln, d. h. Anweisungen, Zuweisungen und Befehlen, kénnen Ausdriik-
ke vorkommen. Ausdriicke bestehen aus Termen (Gliedern), Operatoren und
runden Klammern.

Datentyp. Die Terme eines Ausdrucks werden als Zeichenfolgen interpretiert
und haben keinen bestimmten Datentyp. Der Datentyp eines Terms wird viel-
mehr dynamisch anhand des Operators bestimmt, durch den er mit einem ande-
ren Term verbunden ist. Der Wert, also das Ergebnis der Auswertung eines
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Ausdruck

Ausdrucks ist wieder eine Zeichenfolge. Da Zeichenfolgen in REXX beliebig

lang sein diirfen (soweit es der verfiigbare Speicher erlaubt), kann auch das Er-

gebnis eines Ausdrucks beliebig lang sein.

Auswertungsreihenfolge. Ausdriicke werden von links nach rechts ausgewer-

tet. Klammern und die Rangfolge der Operatoren konnen jedoch die Reihen-

folge der Auswertung dndern:

¢ Ein Teilausdruck in runden Klammern wird zuerst ausgewertet. Die Klam-
mern in einem Funktionsaufruf haben eine besondere Bedeutung und verén-
dern daher nicht die Reihenfolge der Auswertung.

¢ Wenn die Reihenfolge der Auswertung nicht durch Klammern verindert
wird, werden in einem Ausdruck zuerst die Teilausdriicke ausgewertet, die
durch die hochstrangigen Operatoren miteinander verbunden sind. Wenn
mehrere gleichrangige Operatoren vorhanden sind, erfolgt die Auswertung
der gleichrangigen Operatoren von links nach rechts.

Klammem und die Rangfolge der Operatoren haben allerdings keinen Einfluf3

auf die Reihenfolge, in der einzelne Terme ausgewertet werden: diese werden

immer von links nach rechts ausgewertet.

Die Auswertung eines Ausdrucks erfolgt immer vollstidndig, aufler wenn ein

Fehler wihrend der Auswertung auftritt.

Nulizeichenfolgen. Die Nullzeichenfolge, also eine Zeichenfolge der Linge O,

kann als Term und als Ergebnis eines Ausdrucks auftreten. Dies gilt nicht fiir

arithmetische und logische Operationen, bei denen die beteiligten Terme und

das Auswertungsergebnis eine Zahl oder ein logischer Wert sein miissen bzw.

sind.

Beispiele

REXX-Anweisungen | Erliuterung

a=3;b=10 Die rechte Seite der Zuweisung s = (a + b) * 3 besteht aus den
s={@a+b)*3 Termen a, b und 3, den Operatoren + und * sowie aus einem
Paar von runden Klammem. Da der Ausdruck a + b in Klam-
mem gesetzt ist, wird zuerst der Wert dieses Ausdrucks ermit-
telt. Da die Variablen a und b durch den Operator + verbunden
sind, versucht der REXX-Interpreter, diese Variablen als Zahlen
zu interpretieren. Beide Variablen enthalten eine Zahl, daher
werden die beiden Zahlen 3 und 10 addiert und liefern als Er-
gebnis die Zeichenfolge "13".

Der soweit aufgeldste Ausdruck lautet jetzt: 13 * 3. Er besteht
aus den beiden Termen 13 und 3 und dem arithmetischen Opera-
tor *. Die beiden verbleibenden Terme werden nun miteinander
multipliziert. Das Ergebnis ist die Zeichenfolge 39.

ort = "Stuttgart” Die rechte Seite der Zuweisung z = ort", den "date("e") besteht
z = ort", den "date("e") aus den Termen ort, ", den " und date("e"), die jeweils durch den
Grenzoperator miteinander verbunden sind, d. h. ohne dazwi-
schentretende Leerstellen oder den eigentlichen Verkettungsope-
rator |l. An den Inhalt der Variablen ort ("Stuttgart") wird die
Zeichenfolge ", den " angehédngt und an diese wiederum das Er-
gebnis, das der Funktionsaufruf date("e") zuriickliefert, z. B.
"25/05/96", so daB sich als Wert des Ausdrucks die Zeichenfolge
"Stuttgart, den 25/05/96" ergibt.
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b2x

b2x

»B2X(binarfolge)—

Siehe auch: Konvertierfunktionen.

Die eingebaute SAA-Funktion b2x (binary t{w]o hexadecimal = bindres in he-
xadezimales Format umwandeln) wandelt die Binérfolge bindrfolge in eine
Hexfolge um und liefert diese als Funktionsergebnis zuriick.

binadrfolge wird ggf. durch fithrende Nullen auf volle Halbbytes ergénzt, so dal
die Anzahl der Binérziffern ein Vielfaches von vier ist. Die Ausgabezeichen-
folge umfaBt soviele Zeichen, wie binérfolge Halbbytes enthilt.

Die Ausgabezeichenfolge wird ohne die Kennung X/x zuriickgeliefert und ent-
hilt keine Leerstellen. Die Hexadezimalziffern A-F werden immer in GroB-
buchstaben ausgegeben.

Wenn binarfoige aus der Nullzeichenfolge besteht, wird eine Nullzeichenfolge
zuriickgeliefert.

Hinweis: Die fehlenden Konvertierfunktionen b2c und b2d kénnen Sie durch
Kombination von b2x mit x2¢ bzw. x2d simulieren.

binérfolge Binérfolge von beliebiger Linge ohne die Kennung B/b.
Siehe: Binirfolge.

Beispiele
REXX-Anweisungen Erlduterung

EGX; = ggxé"?? ) Bindrzah! umwandeln:

exs = X " " ARl . nnn ot "
N = b 100001110") hex1: "0", hex2: "3", hex3: "8E
hex = b2x("") Nullzeichenfolge umwandeln:

hex. " "

Haufige Fehler

Keine Binirfolge. Die folgenden Funktionsaufrufe werden mit REXX-Fehler
40 quittiert:

b2x("0100 0010"b)

b2x("41"x)

b2x("AB")

b2x(1500)

Die obigen Aufrufe liefern als Eingabeparameter (im ASCII-Code) die Zei-
chenfolgen "B", "A", "AB" und "1500". Diese Zeichenfolgen bestehen nicht oder
nicht nur aus den Bindrziffern 0 und 1 und sind daher keine giiltigen Binarfol-
gen. Die folgenden Aufrufe fithren hingegen zum Erfolg:

b2x("0011 0001"b)
b2x("31 30"x)
b2x(1100)

Die Argumente liefern nédmlich (im ASCII-Code) zufillig die giiltigen Zeichen-
folgen "31"x = "1", "10" und "1100". Es ist aber zu vermuten, daf hier ein Ver-
sehen vorliegt und etwas ganz anderes gewollt wurde.
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beep

beep

»—BEEP(frequenz, dauer)—»

Die eingebaute OS/2-Funktion beep (Ton) gibt iiber den Lautsprecher einen
Ton mit der Hertz-Frequenz frequenz fiir die Dauer von dauer Millisekunden
aus und liefert die Nullzeichenfolge zuriick.

frequenz kann eine beliebige Ganzzahl im Bereich 37-32767 Hertz sein. dauer
kann eine beliebige Ganzzahl im Bereich 1-60000 Millisekunden sein.

dauer Ganzzahl im Bereich 1-60000. Dauer des Tons in Millise-
kunden.
frequenz Ganzzahl im Bereich 37-32767. Frequenz des Tons in Hertz.
Beispiele
REXX-Anweisungen | Erlauterung
c_=262 ¢_ wird die Frequenz 262 Hertz, das ist die Frequenz des ein-
sekunde = 1000 gestrichenen ¢ (c¢'), zugewiesen. Die Variable sekunde wird

call beep(c_, sekunde/4) | it 1000 Millisekunden besetzt. beep gibt den Ton ¢ fiir se-
kunde / 4 Millisekunden, also fiir eine viertel Sekunde lang
aus.

Anwendung
1 | Akustischen Alarm ausgeben
2 | Melodien abspielen

1. Akustischen Alarm ausgeben

Aufgabe: In einer Fehlerroutine soll ein akustischer Alarm ausgegeben werden.
alarm: call beep 512,300; call beep 256,500; call beep 200,400; return

Es werden (ungefahr) die Tone ¢', ¢" und g ausgegeben und zwar fiir 300, 500

bzw. 400 Millisekunden.

2. Melodien abspielen
Aufgabe: Ein Unterprogramm soll beliebige Melodien anhand vorgegebener
Tone und ihrer Notenwerte abspielen. Der Grundalgorithmus fiir die nachfol-
gende Losung stammt von F. J. Schubert (nomen est omen?) aus Kirchheim
und wurde mit dem OS/2 Inside Rexx-Award 5/95 ausgezeichnet.

tempo = 200 /* 1/4 Noten pro Minute (30-300) */

thema="fafatafap"

zeit=1/81/81/8 1/81/8 1/8 1/8 1/8 1/2" "

melodie = copies(thema" ", 3)

zeiten = copies(zeit" ", 3)

oktaven = copies("2 ", words(melodie))

call play melodie, oktaven, zeiten, tempo

Wir zeigen als Beispiel, wie das Klingeln eines Telefons simuliert werden
kann. Das weiter unten erlduterte Unterprogramm play besorgt das Abspielen
der Melodie. Wir definieren hier die Parameter, die wir fiir den Aufruf des
Unterprogramms bendtigen. Mit tempo geben wir an, wieviele Viertelnoten in
einer Minute abgespielt werden sollen, hier z. B. 200. Mit tempo = 10 kénnten
wir dagegen die Sirene eines Feuerwehrautos nachahmen. Die Variable thema
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beep

definiert ein Thema aus den Werten f und a (sie stellen die Téne f' und a" dar,
die Oktaven werden jedoch durch den Parameter oktaven angegeben), die sich
viermal wiederholen, und einer Pause p. Insgesamt soll thema dreimal abge-
spielt werden, wir definieren daher melodie als dreifache Kopie von thema:
copies(thema" ", 3). Die Notenwerte fiir thema definieren wir in der Variablen
zeit und kopieren auch diese dreifach in die Variable zeiten. Schlie8lich miis-
sen wir noch fiir jede Note angeben, welcher Oktave sie angehort. Da die bei-
den Tone f' und a" beide der zweigestrichenen Oktave angehéren, definieren
wir oktaven als Wortliste aus so vielen Kopien der Oktavennummer 2, wie To6-
ne in melodie enthalten sind. Anschlieend spielen wir die Melodie ab, indem
wir die Funktion play mit den definierten Parametern aufrufen.
play: procedure
parse upper arg melodie, oktave, dauer, tempo
intvl = 196/ 185;a_= 110
tontab =""; lentab =" "
noten="AlS_ H CCISDDISEFFISGGISAAISH"
do i = 1 to words(melodie)
num = wordpos(word(melodie, i), noten)
if num > 0 then do
ton = (a_ * intvl ** num) * 2 ** word(oktave, i)
tontab = tontab format(ton, 5, 0)
end
else tontab = tontab 30000
len = 60/ tempo * 1000 * word(dauer, i)
lentab = lentab format(len, 5, 0)
end
do i = 1 to words(tontab)
call beep word(tontab, i}, word(lentab, i)
end
return

In dem intemmen Unterprogramm, das durch procedure gegen den Aufrufer ab-
geschottet wird, lesen wir zuerst die Parameter mit parse upper arg in GroB-
buchstaben ein. Wir definieren die Intervallinge intvl und die Hertzfrequenz a_
des Grundtons a'. tontab und lentab, die Wortlisten fiir die abzuspielenden To-
ne und die zugehorigen Notenwerte, werden mit der Nullzeichenfolge initiali-
siert. Die Noten, die wir interpretieren wollen, werden in der Wortliste noten
definiert.

In der folgenden do-Schleife werden die Parameter Ton fiir Ton abgearbeitet.
Zuerst wird die Nummer num des Tones in der Wortliste noten festgestellt.
Wenn der Ton in noten enthalten ist, wird intvl zur num-ten Potenz intvi ™*
num erhoben und mit der Frequenz des Grundtons a', ndmlich mit a_, multi-
pliziert. Das Ergebnis wiederum wird mit 2" (n = Nummer der Oktave) multi-
pliziert und mit format auf 5 Vor- und 0 Nachkommastellen formatiert an die
Wortliste tontab angehdngt. Wenn num O ist, gibt es diesen Ton nicht. Dies
trifft z. B. bei der Pause p zu. In diesem Fall wird ein Ton von 30 kHz der
Wortliste tontab angefiigt. Die Tonldnge berechnen wir mit len = 60 / tempo *
1000 * word(dauer, i). Wenn tempo kieiner als 60 ist, wird der Quotient 60 /
tempo groBer als 1, d. h. das Tempo wird langsamer, und umgekehrt. Der
Quotient wird mit 1000 Millisekunden und dem Notenwert word(dauer, i)
multipliziert und an die Wortliste lentab angehingt.
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Befehl

In der zweiten do-Schleife spielen wir die einzelnen Téne mit call beep
word(tontab, i), word(lentab, i) ab, wobei word(tontab, i) die Tonfrequenz,
word(lentab, i) die Tondauer bezeichnet.

Befehl

Siehe auch: Anweisung; Fehlerbedingungen; Fehlerroutine; Klausel.
Ein Befehl ist eine REXX-Klausel, die aus einem Ausdruck besteht. Der Un-
terschied zwischen Befehlen und REXX-Anweisungen besteht darin, dafl
REXX-Anweisungen zum Sprachschatz von REXX gehoren und vom REXX-
Interpreter ausgefiihrt werden, wihrend Befehle an eine andere AdreB-
umgebung zur Ausfithrung iibergeben werden miissen.
Syntax. Ein Befehl an die aktive AdreBumgebung ist ein Ausdruck, der entwe-
der fiir sich allein in einer Zeile steht oder aber durch Semikolon von anderen
Anweisungen oder Befehlen in der gleichen Zeile getrennt ist. Der Ausdruck
wird wie iiblich ausgewertet, insbesondere werden Variablennamen, sofern sie
nicht in Anfithrungszeichen stehen, durch ihren Wert substituiert.
Beachten Sie, daB alle Bestandteile des Ausdrucks, die nicht ausgewertet wer-
den sollen, in Anfiihrungszeichen gesetzt werden miissen. Wenn in einem Be-
fehl keine Variablen oder Ausdriicke vorkommen, setzt man am besten den
ganzen Befehl in Anflihrungszeichen. Wenn Sie dies unterlassen, laufen Sie
Gefahr, dal Bestandteile des Befehls zufillig als Variablen definiert sind und
deswegen substituiert werden.

del y*.*
Dieser Befehl scheitert daran, da REXX die Sterne (*) als Multiplikationsope-
ratoren auffaBt und daher REXX-Fehler 41 zuriickmeldet.

del y".
Auch diese halbherzige Methode fiihrt nur zum Ziel, wenn weder del noch y
als Variablen definiert sind. Wenn etwa del = O definiert ist, scheitert der Be-
fehl z. B. unter DOS mit dem Fehlercode 2. Wenn y = "heute" definiert ist,
wiirden alle Dateien, die der Schablone "heute™.”" entsprechen, geldscht, was
offensichtlich nicht gewollt ist. Wenn in einem Befehl aber Variablen auftre-
ten, diirfen diese nicht in Anfiihrungszeichen gesetzt werden, damit sie substi-
tuiert werden konnen:

schablone = "y*.*"
"dir schablone"

Dieser Befehl scheitert oder liefert ein falsches Ergebis, weil die Variable
schablone nicht substituiert wird. Sie muf daher auflerhalb der Anfiihrungszei-
chen angegeben werden, z. B. so:
"dir" schablone

Befehlsausfiihrung. Die AdreBumgebung fiihrt den iibergebenen Befehl aus,
setzt einen Riickkehrcode und gibt die Steuerung wieder an den REXX-Inter-
preter zurlick. REXX weist den Riickkehrcode der speziellen Variablen rc zu,
die dann innerhalb des REXX-Programms abgefragt werden kann.
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Befehle, TSO - Ubersicht

Der folgende Befehl wird zuerst ausgewertet und ergibt display pa-
nel(edbpprt). Diese Zeichenfolge wird an die AdreBumgebung ispexec (unter
ISPF) iibergeben.

maske = "edbpprt"
address ispexec "display panel("maske")"

Wenn rc 0 ist, wurde display ordnungsgemail ausgefiihrt, andernfalls enthilt rc
einen Riickkehrcode ungleich O.

Ausgabeumleitung. Unter DOS und OS/2 kann die Standardausgabe (stdout)
im Befehlsaufruf mit >ausgabedatei in die Datei ausgabedatei umgeleitet
werden. Unter OS/2 kann auch die Standardfehlerausgabe (stderr) im Be-
fehlsaufruf mit 2>fehlerdatei in die Datei fehlerdatei umgeleitet werden. Wenn
die Ausgabe unwerwiinscht ist, kann sie mit >nul bzw. 2>nul auf das Nullgerit
umgeleitet werden.

Unter TSO wird die Ausgabe von TSO-Befehlen mit der TSO/E-Funktion out-
trap in einen Variablenstamm umgeleitet. Mit der TSO/E-Funktion msg kann
die Ausgabe von Meldungen durch Befehle und TSO/E-Funktionen unterdriickt
werden.

Fehlerbedingungen. Fiir Fehler, die von Befehlen zuriickgemeldet werden,
koénnen zwei Arten von Fehlerbedingungen gesetzt werden. Mit call on failure
oder signal on failure wird die Failure-Bedingung gesetzt, d. h. wenn der
REXX-Interpreter eine Failure-Bedingung abfingt, wird der Fehler an die ent-
sprechende Fehlerroutine zur Behandlung iibergeben. Mit call on error oder si-
gnal on error hingegen wird die Error-Bedingung gesetzt. Wenn allerdings die
Failure-Bedingung nicht, aber die Error-Bedingung gesetzt ist, fingt die Error-
Bedingung auch alle Failure-Bedingungen ab.

Zum Unterschied zwischen Error- und Failure-Bedingung: siehe Fehlerbedin-
gungen.

Trace. Analog dazu werden Failure-Bedingungen von trace f (oder trace failu-
re) verfolgt, Error- und Failure-Bedingungen von trace e (oder trace error).
trace n (oder trace normal) ist die Standardoption von trace und identisch mit
trace f.

Befehle, TSO - Ubersicht

Legende
ta  TSO/E REXX-Befehl, in allen MVS-AdreBumgebungen zuldssig
tt TSO/E REXX-Befehl, nur in der TSO- AdreBumgebung zulissig

* | Aufruf Wirkung

ta | DELSTACK loscht die aktuelle Warteschlange oder
den Inhalt der Standardwarteschlange

ta | DROPBUF [nummer] 16scht den aktuellen Warteschlangenpuf-
fer oder alle Puffer ab einem bestimmten
Puffer aufwirts
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Bildschirmverarbeitung

*

Aufruf

Wirkung

ta

EXECIO anzahl DISKR ddname
[nummer] ([FINIS] {LIFO | FIFO | SKIP}
| STEM stamm])

EXECIO anzahl DISKRU ddname
[nummer] ([FINIS] {LIFO | FIFO | SKIP}
| STEM stamm])

EXECIO anzahi DISKW ddname ([FINIS]
[STEM stamm])

Offnet eine Datei zum Lesen und schlieBt
sie, liest Sitze in einen Variablenstamm
oder die Warteschlange oder iiberspringt
sie

offnet eine Datei zum Lesen und Andem
und schlieBt sie, liest Sitze in einen Va-
riablenstamm oder die Warteschlange
oder iiberspringt Sitze

offnet eine Datei zum Schreiben und
schlieBt sie, schreibt Sdtze aus einem Va-
riablenstamm oder der Warteschlange

ta

EXECUTIL EXECDD([NO]JCLOSE)
EXECUTIL HI

EXECUTIL HT
EXECUTIL RT
EXECUTIL RENAME

EXECUTIL SEARCHDD({YES | NO})
EXECUTIL TE

SYSEXEC nach Laden eines REXX-
Programms schlieBen oder nicht

stoppt die Ausfithrung von REXX-Pro-
grammen

schaltet die Terminalausgabe aus

schaltet die Terminalausgabe ein

dndert Eintrige in einem Funktionspaket-
Directory

Suchfolge fiir REXX-Programme dndem
schaltet den interaktiven Trace aus

EXECUTIL TS schaltet den interaktiven Trace ein

ta | HI stoppt die Ausfithrung von REXX-Pro-
grammen

ta [HT schaltet die Terminalausgabe aus

ta | MAKEBUF legt einen neuen Puffer in der aktuellen
Warteschlange an

ta |NEWSTACK erzeugt eine neue Warteschlange

ta |[QBUF liefert die Anzahl der angelegten Puffer in
der aktuellen Warteschlange

ta | QELEM liefert die Anzahl der Elemente des aktuel-
len Warteschlangenpuffers

ta | QSTACK liefert die Anzah! der vorhandenen Warte-
schlangen

ta |RT schaltet die Terminalausgabe ein

ta |SUBCOM env priift, ob eine AdreBumgebung verfiigbar
ist

ta |TE schaltet den interaktiven Trace aus

ta (TS schaltet den interaktiven Trace ein

Bildschirmverarbeitung

Allgemein. Alle REXX-Implementierungen verfiigen iiber einfache Anweisun-
gen zur Bildschirmmanipulation: Mit der Anweisung say konnen Zeichenfol-
gen zeilenweise auf dem Bildschirm ausgegeben werden und mit parse pull
bzw. pull konnen iiber die Tastatur eingegebene Zeichenfolgen eingelesen wer-

den.
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Binérfolge

DOS und OS/2. Dariiberhinaus stehen ab REXX Level 2, das unter DOS und

0S/2 implementiert ist, die folgenden Funktionen zur Bildschirmmanipulation

zur Verfiigung:

¢ charin() und linein() lesen iiber die Tastatur eingegebene Zeichenfolgen ein.

o charout(, zeichenfolge) und lineout(, zeichenfolge) geben Zeichenfolgen auf
dem Bildschirm aus.

DOS. Unter OS/2 kommen die folgenden DOS-Dienstprogrammfunktionen

hinzu:

o rxscrsiz liefert die BildschirmgroBe

rxgetpos, rxsetpos und rxcrstat zum Manipulieren des Cursors

rxcls zum Loschen des Bildschirms

rxwrscr zur Ausgabe von Zeichenfolgen auf dem Bildschirm

rxgetkey zum Einlesen von Tastatureingaben

08S/2. Unter OS/2 kommen die OS/2-Funktion beep zur Ausgabe von Ténen

tiber den Lautsprecher sowie die folgenden OS/2-Dienstprogrammfunktionen

hinzu:

o systextscreensize liefert die BildschirmgroBe

e syscurpos und syscurstate zum Manipulieren des Cursors

o syscls zum Léschen des Bildschirms

¢ systextscreenread zum Einlesen von Zeichenfolgen vom Bildschirm

¢ sysgetkey zum Einlesen von Tastatureingaben

ISPF. Unter ISPF stehen Panels zur maskenorientierten Bildschirmverarbei-

tung zur Verfiigung.

Binarfolge

Binidre Zeichenfolgen, oder kurz: Bindrfolgen, werden benétigt, um die Bitab-
folge innerhalb einer Zeichenfolge darzustellen.

Eine Binarfolge (binary string) ist eine Zeichenfolge, die nur aus Binarziffern,
also aus den Zeichen "0" und "1" besteht. Je acht Zeichen einer Binirfolge be-
schreiben ein Byte (Zeichen) einer normalen Zeichenfolge. Aus einer Binérfol-
ge bildet REXX intern eine normale Zeichenfolge, wobei je acht Bindrziffern
in ein Byte umgewandelt werden.

Konstante Binirfolgen werden in Anfithrungszeichen oder Hochkommas ein-
geschlossen und mit der Kennung b oder B beendet.

Beispiel: Die konstante Biné4rfolge "1000 1110"b wird intern in ein Byte bzw.
Zeichen mit dem Wert 142 (Dezimalzahl), 8E (Hexadezimalzahl) oder
10001110 (Binérzahl) umgewandelt.

Hinweis: Die eingebaute SAA-Funktion b2x verlangt als Argument eine Binér-
folge. Wenn diese als Konstante angegeben werden soll, muf3 die Kennung b/B
weggelassen werden. Dies ist eine etwas ungliickliche Regelung, da Ausnah-
men wie diese eine beliebte Fehlerquelle sind. Der Grund fiir diese Sonderrege-
lung ist darin zu suchen, daB3 b2x ohnehin nur Binirfolgen erwartet und die
Kennung b/B daher tiberfliissig ist.
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Binirfolge

Eine Binérfolge wird nach den folgenden Regeln aufgebaut.

Nr.

Regel

1

Eine Binirfolge besteht aus 0, ein oder mehreren Bindrziffern. Binidrziffern sind die
Zeichen 0 und /.

Ein Byte wird durch acht Bindrziffern dargestellt. Das erste Byte in einer Binérfolge
kann auch aus weniger als acht Ziffern bestehen. REXX fiillt in diesem Fall die Zahi
mit fiihrenden Nullen auf, so daB intern die Anzahl der Bindrziffern immer ein Vielfa-
ches von acht ist.

An Byte- oder Halbbytegrenzen konnen zur besseren Lesbarkeit ein oder mehrere
Leerstellen eingefiigt werden. Hingegen sind am Anfang und Ende einer Binirfolge
keine Leerstellen zuldssig. Bei der internen Umwandlung der Binirfolge in eine Bi-
nirzahl bleiben Leerstellen unberiicksichtigt.

Eine Binérfolge muBl von Anfiihrungszeichen (") oder Hochkommas(') eingeschlossen
werden.

Dem abschlieBenden Anfiihrungszeichen bzw. Hochkomma muf3 der Buchstabe B/b
(b = binir) folgen. Dieser Kennung darf nicht unmittelbar ein Symbol folgen, da
sonst Kennung und Symbol zusammen als ein Symbol betrachtet werden.

Hinweis: Die Konvertierfunktion b2x verlangt als Eingabeparameter Binérfolgen oh-
ne die Kennung B/b. Die Konvertierfunktion x2b gibt eine Bindrfolge ohne die Ken-
nung B/b zurtick.

Implementierungslimit: Die Linge einer Binirfolge ist auf 800 Bindrziffern be-
grenzt. Trennende Leerstellen werden dabei nicht mitgerechnet. Dies ist das SAA-
Minimum, unter MVS sind bis zu 2000 Binérziffern zulissig.

Tip: Wenn Sie plattformneutral programmieren wollen, soliten Sie Binérfolgen auf
800 Binérziffern beschrinken.

Eine Variable mit dem Namen B/b kann nicht unmittelbar an eine Zeichenfolge ange-
kettet werden.

Tip: Verwenden Sie nicht den Variablennamen B bzw. b. Sie vermeiden dadurch un-
bewuflte Fehlermoglichkeiten.

Die Kodierung der Bytes, die durch eine Binarfolge erzeugt werden, unter-
scheidet sich in nichts von der Kodierung, die durch eine gleichwertige Hex-
folge oder eine Textzeichenfolge erzeugt wird:

"4142"x = "0100 0001 0100 0010"b = "AB"
Alle drei Schreibweisen, die Hexfolge, die Binarfolge und die Textzeichenfol-
ge erzeugen die gleiche Kodierung, d. h. die gleiche Bitabfolge im Speicher.

Beispiele
In der folgenden Tabelle finden Sie einige richtige Beispiele fiir Bindrfolgen.
Die Beschreibung der Regeln finden Sie in in der obenstehenden Regel-

Tabelle.
Beispiele Erliuterung Regeln
"B Die Zeichenfolgen sind in Anfiihrungszeichen eingeschlossen | 1-2, 4-5
'0'b ' und enden mit einem B/b. Das erste Beispiel zeigt eine bini-
"112(381 1108 re Nullzeichenfolge. Die iibrigen Zeichenfolgen bestehen aus
den Ziffern O und 1.




Binérfolge

auf 800 Binirziffern begrenzt ist, miissen lingere Zeichen-
folgen durch Verkettung erzeugt werden. Daher wird der Bi-
nirfolge "0000 0000...0110 0011"b durch Verkettung die
Binirfolge "0110 0100" angehéngt, so dal3 eine Tabelle von
101 Bindrzahlen entsteht.

Hinweis: Beachten Sie, daf in dlteren Implementierungen
von REXX die Linge einer Klausel auf 500 Zeichen be-
schrinkt ist. Dies kann dazu fiihren, dafl eine Verkettung
zwar nicht die Regel 7 verletzt, aber an dieser Begrenzung
scheitert. Da die maximale Linge fiir Variableninhalte aber
praktisch unbegrenzt ist, entsteht durch diese Einschrinkung
keine emsthafte Behinderung.

Beispiele Erlduterung Regeln
"100001110"b Die Zeichenfolgen bestehen aus den Ziffern 0 und 1, sind in| 1-5
"10CC1110% Anfiihrungszeichen eingeschlossen und enden mit einem B/b.

Halbytes sind zur besseren Lesbarkeit durch Leerstellen ge-

trennt.
"00000000 "0000 0000...0110 0011"b steht fiir eine Binirfolge aus den| 6
-.-01100011"b 100 Binirzahlen von 0-99. Da die Linge einer Bindrfolge
...11"01100100"b

Die folgende Tabelle enthdlt einige falsche Beispiele fiir Bindrfolgen. Die Be
schreibung der Regeln finden Sie in der obenstehenden Regel-Tabelle.

str ="110"bstr

angekettet, so daf sich str = "110BSTR" ergibt. Offenbar
sollte aber der Inhalt von str an die Binirfolge "110"b ange-
hingt werden. Um dieses Ziel zu erreichen, mufl "110"b
durch den Verkettungsoperator Il mit str verbunden werden:
str="110"x Il str.

Beispiele Erliuterung Regeln

"1000 1112"b Die Binirfolge enthilt eine falsche Bindrziffer (2). Fiihrt zuj 1
REXX-Fehler 15.

"31110"b Leerstellen am Anfang oder am Ende einer Binirfolge sind | 3

"111000"b nicht erlaubt. Filhrt zu REXX-Fehler (5.

1110b Die Bindrfolgen sind nicht von Anfithrungszeichen oder|4

.1.110"b Hochkommas eingeschlossen. Sie fehlen entweder ganz, am

"1 Hg% Anfang der Zeichenfolge oder vor der Kennung b, oder es

"1110b" wird am Anfang ein anderes Begrenzungszeichen als vor der
Kennung b verwendet. Fithrt zu REXX-Fehler 15.

"1110" Im ersten Fall fehlt die Kennung b. Im zweiten Fall ist die |5

"1110"x Kennung x falsch, da sie keine Binirfolge, sondem eine
Hexfolge kennzeichnet.

b = "xyz" Die Variable b, die unmittelbar an die Zeichenfolge "abc"|7

y="110"b angekettet werden soll, fithrt zu einem ungewollten Ergebnis.
y wird in diesem Fall nicht wie erwartet die Zeichenfolge
"110xyz" zugewiesen, sondern die Bindrzahl "0000 0110"b
oder "06"x, da REXX "110"b fiir eine Binirfolge hilt.

b = "xyz" Die Variable b soll unmittelbar an die Zeichenfolge "320"|7

y = "320"b angekettet werden. REXX hilt aber "320"b fiir eine Binar-
folge, und da sie Zeichen enthilt, die keine Binirziffern
sind, wird der REXX-Fehler 15 gemeldet.

str = "xyz" Da das Symbol bstr undefiniert ist, wird "BSTR" an "110"| 5
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Beispiele Erliduterung Regeln

"00000000 "0000 0000...1111 1111"b steht fiir eine Binirfolge aus den |7
- 11111111 256 Binirzahlen von 0-255. Da die Linge einer Binirfolge
auf 800 Bindrziffern begrenzt ist (etwaige Leerstellen zihlen
nicht mit), fiihrt diese Definition zu REXX-Fehler 30.
Hinweis: Auch wenn Regel 7 beachtet wird, etwa indem
Zeichenfolgen > 800 Binirziffern durch Verkettung kleinerer
Zeichenfolgen gebildet werden, kann es in ilteren REXX-
Implementierungen zu REXX-Fehler 12 kommen, weil die
maximale Linge von 500 Zeichen fiir eine Klausel iiber-
schritten wird. In diesem Fall kann man sich aber behelfen,
indem man die Binirfolgen stlickweise einer Variablen zu-
weist, da die maximale Linge fiir Variableninhalte praktisch
unbegrenzt ist.

Anwendung

1 | Externe kontra interne Darstellung
2 | Umwandlung in und von Binirzahlen

1. Externe kontra interne Darstellung

Eine Bindrfolge ist keine Binirzahl, sie stellt lediglich eine Folge von Bytes
dar, die den bindren Wert haben, der durch die Binérfolge ausgedriickt wird.
Die Binidrfolge reprisentiert die externe Darstellung einer Bindrzahl, wie sie
intern von REXX realisiert wird.

01000100 01000101 01010020 00100000 01010110 01000001 01010100
...01000101 01010010"b

Die obige Binédrfolge wird von REXX intern als eine Folge von bindren Bytes
dargestellt. Wenn man diese binidre Bytefolge als Zeichenfolge im ASCII-Code
interpretiert, bedeutet sie: "DEROVATER".

2. Umwandlung in und von Bindrzahlen

Zur Umwandlung in und von Bindrzahlen stehen die beiden eingebauten SAA-
Funktionen b2x und x2b zur Verfiigung. Damit kann nur in das hexadezimale
Format umgewandelt werden und umgekehrt. Die Umwandlung in dezimales
Format oder in Zeichenformat kann aber durch die Kombination mit anderen
Konvertierfunktionen erfolgen. Siehe: Konvertierfunktionen.

bin1 ="1000 1110"
hex1 = b2x(bin1)
hex2 = "8e"

bin2 = x2b(hex2)

< hex1:"8E", bin2: "10001110"
Beachten Sie, daB die beiden Konvertierfunktionen eine Binir- bzw. Hexfolge
ohne die Kennung B/b bzw. X/x erzeugen.

bitand

»—BITAND(zeichenfolge1, L T )
|

zeichenfolge2—J L, fill —

Siehe: logische Funktionen.
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Die eingebaute SAA-Funktion bitand (bit by bit AND = bitweise UND) ver-
kniipft die beiden Zeichenfolgen zeichenfolge1 und zeichenfolge2 bitweise
durch logisches UND miteinander und liefert das Ergebnis als Zeichenfolge zu-
riick. Die Ergebniszeichenfolge ist so lang wie die langere der beiden Aus-
gangszeichenfolgen.

zeichenfolge1 und zeichenfoige? sind beliebige Zeichenfolgen. Wenn zei-
chenfolge?2 fehlt, wird zeichenfolge1 mit der Nullzeichenfolge verkniipft, oder
wenn das Fiillzeichen full angegeben ist, mit einer Zeichenfolge, die in der
Linge von zeichenfolge1 mit dem Fiillzeichen aufgefiillt wird.

Wenn das Fillzeichen fill fehlt, endet die bitweise Verkniipfung, sobald die
kirzere der beiden Ausgangszeichenfolgen erschopft ist, und der nicht verar-
beitete Rest der lingeren Zeichenfolge wird an das Ergebnis angehingt. Wenn
fill angegegen wird, wird vor der logischen Verkniipfung die kiirzere der bei-
den Zeichenfolgen hinten mit dem Fiillzeichen aufgefiillt.

Die logische UND-Verkniipfung bewirkt, da nur die Verkniipfung zweier Ein-
serbits zu einem Einserbit im Ergebnis fiihrt: 1 & 1 = 1. Die {ibrigen Verkniip-
fungen 0 & 1, 1 & 0 und O & O ergeben ein Nullbit im Ergebnis.

Bits loschen: Zum Ldschen von Bits in einer Zielzeichenfolge baut man eine
Bitmaske auf, die an den entsprechenden Stellen ein Nullbit und an allen ande-
ren Stellen Einserbits enthilt, und verkniipft die Bitmaske mit der Zielfolge
durch bitand. Eine Maske, die nur aus Nullbits besteht, 15scht alle Bits in der
Zielfolge.

Bits testen. Um den Wert von Bits in einer Zielzeichenfolge zu testen, baut
man eine Maske auf, in der die zu testenden Bits gesetzt sind, und verknipft
die Bitmaske mit der Zielfolge durch bitand. Dann baut man eine zweite Maske
auf, in der nur die getesteten Bits gesetzt sind, fiir die wir den Wert 1 erwarten.
Wenn der Vergleich dieser Maske mit dem Ergebnis der bitand-Funktion
iibereinstimmt, haben alle getesteten Bits den erwarteten Wert (0 oder 1).

fall Zeichen, mit dem die kiirzere der beiden Ausgangszeichen-
folgen hinten aufgefiillt werden soll. Die Nullzeichenfolge
oder eine Zeichenfolge, die aus mehr als einem Zeichen be-
steht, fiihrt zu REXX-Fehler 40.

zeichenfolgel  Beliebige Zeichenfolge.

zeichenfolge2  Beliebige Zeichenfolge.
Standard: Nullzeichenfolge.

Beispiele
REXX-Anweisungen Erliduterung

b1 = b?tand(:abc:) o keine Verkniipfung:

b2 = bitand("abe", ) Da zeichenfolge2 fehlt, wird die Nullzeichenfolge ver-
wendet, und weil das Fiillzeichen fehlt, wird in der Linge
der Nullzeichenfolge verkniipft, also gar nicht, An das Er-
gebnis wird zeichenfolge1 = "abc" angehingt, so dal wir
wieder zeichenfolge1 erhalten: "abc". b2 liefert natiirlich
das gleiche Ergebnis.
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REXX-Anweisungen Erlduterung

b3"= bitand("1"010 1100, gleichlange Zeichenfolgen:

10101 0011%) Da bei b3 beide Binirfolgen gleich lang sind und die Bits
in jeder Stelle entgegengesetzt sind, werden im Ergebnis
alle Bits geloscht: "00"x = "0000 0000"b.

b4 = bitand("ff 3e"x, "00"x) ungleichlange Zeichenfolgen, kein Fiillzeichen:

Die beiden 4 Bytes "{f"x und "00"x werden durch logisches
UND verkniipft. Das ergibt "00"x, weil die Bits in allen
Stellen entgegengesetzt sind. Da kein Fiillzeichen angege-
ben ist, wird das Ergebnis um das nicht verarbeitete Byte
"3e"x verliangert: "00 3e"x.

Die kiirzere Zeichenfolge "00"x wird durch das Fiillzei-
chen "ff"x auf die Linge der lingeren Zeichenfolge "if
3e"x aufgefiillt: "00 ff"'x. Die logische Verkniipfung der
beiden so erhaltenen Zeichenfolgeen durch UND ergibt
"00 3e"x.

b5 = bitand("ff 3e"x, "00"x,
)

Anwendung

1 | Bits testen
2 | Vorzeichen einer Bindrzahl abfragen
3 | ASCII-Zeichen in GroBbuchstaben umwandeln

1. Bits testen
Aufgabe: In der Zeichenfolge zeichenfolge = "0011 1011"b soll getestet wer-
den, ob das dritte Bit von links gesetzt und das sechste Bit geloscht ist.
zeichenfolge = "0011 1011"b
testmaske ="0010 0100"b
and = bitand(zeichenfolge, testmaske)

vergleichsmaske = "0010 0000"b
vergleich = (and = vergleichsmaske)

=> and: "0010 0000"b; vergleich: 1
Dazu bauen wir die Testmaske testmaske auf, in der die zu testenden Bits ge-
setzt sind. Die Verkniipfung and = bitand(z, t) ergibt "0010 0000"b. Wir bauen
jetzt die Vergleichsmaske vergleichsmaske auf, in der nur die zu testenden
Bits gesetzt sind, die den Wert 1 haben sollen. Der Vergleich and = ver-
gleichsmaske ergibt 1 (wahr).

zeichenfolge = "0011 1111"b

testmaske ="0010 0100"b

and = bitand(zeichenfolge, testmaske)

vergleichsmaske = "0010 0000"b
vergleich = (and = vergleichsmaske)

= and: "0010 0100"b; vergleich: 0
Wenn zeichenfolge hingegen den Wert "0011 1111"b hat, ergibt and den Wert
"0010 0100"b und and = vergleichsmaske demzufolge den Wert 0 (falsch), da
and ungleich vergleichsmaske ist. Das dritte Bit ist zwar erwartungsgemil3 ge-
setzt, das sechste Bit ist aber nicht geldscht.

Siehe auch: storage, Anwendung.
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2. Vorzeichen einer Binirzahl abfragen

Aufgabe: Bei einer Bindrzahl ist das Vorzeichen im hochstwertigen Bit ge-
speichert, d. h. im linkesten Bit des ersten Bytes der Zahl. Wenn das Bit O ist,
ist die Zahl positiv, andernfalls negativ. Das Vorzeichen einer Binirzahl belie-
biger Linge soll abgefragt werden, ohne die Zahl in eine Dezimalzahl umzu-
wandeln.

zahl = "80 ff"x /* -255 */
it pos("80"x, bitand(zahl, "80"x)) = 1 then say "Die Zahl ist negativ"

Wenn das erste Bit im ersten Byte von zahl gesetzt ist, ergibt die logische
UND-Verkniipfung von zahl und "80"x im ersten Byte wiederum "80"x, wenn
also pos("80"x, ...) gleich 1 ist, ist zahl negativ. Natiirlich kann man diese Ab-
frage auch durch if left(zahl, 1) > 127 ersetzen.

3. ASCII-Zeichen in GroBbuchstaben umwandeln
Aufgabe: ASCII-Zeichen sollen, sofern es sich um die Kleinbuchstaben a-z
handelt, mit der bitand-Funktion in GroBbuchstaben umgewandelt werden.
name = bitand("Sibyile",, "df"x)
= name: "SYBILLE"
Wir zeigen dieses uralte Standardbeispiel fiir die bitand-Funktion hier nur des-
wegen, weil daran deutlich wird, wie man mit Bitmasken gezielt Bits 16schen
kann, ohne die anderen Bits zu verindern. Wenn Sie eine Zeichenfolge in
GroBbuchstaben umwandeln wollen, sollten Sie dazu die codeunabhingige
Funktion translate verwenden bzw. die upper-Option einiger Anweisungen.
Die hier vorgestellte Losung ist auch deswegen nicht einwandfrei, weil das
bedingungslose Loschen des Bits mit der Wertigkeit "20"x dazu fiihrt, da} auch
die Zeichen mit den Codes "60"x und "7b"x - "7f'x in andere Zeichen umge-
wandelt wiirden.
Da die zweite Zeichenfolge im Aufruf von bitand fehlt, tritt die Nullzeichen-
folge an ihre Stelle. Da diese kiirzer als die erste Zeichenfolge ist und ein Fiill-
zeichen angegeben wurde, wird die zweite Zeichenfolge mit dem Fiillzeichen
"df'x aufgefiillt, d. h. in jedem Byte der zweiten Zeichenfolge sind alle Bits au-
Ber dem Bit mit der Wertigkeit '"20"x gesetzt.
Daher bleiben auch in den Ergebnisbytes alle Bits auBBer diesem erhalten. Das
Bit mit der Wertigkeit "20"x wird in jedem Fall geloscht, da eine UND-
Verkniipfung, in der ein Nullbit enthalten ist, immer zu einem Nullbit im Er-
gebnis fiihrt,
Da sich im ASCII-Code die GroBbuchstaben von den Kieinbuchstaben dadurch
unterscheiden, daB bei den Kleinbuchstaben das Bit mit der Wertigkeit "20" ge-
setzt ist, erreichen wir durch diese logische Verkniipfung, daB "Sibylle" in
"SIBYLLE" umgewandelt wird.

bitor

»—BITOR(zeichenfolge1, ‘ J L lr )
Lzeichenfolge2 , full—

Siehe: logische Funktionen.
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Die eingebaute SAA-Funktion bitor (bit by bit OR = bitweise ODER) verkniipft
die beiden Zeichenfolgen zeichenfolge1 und zeichenfolge2 bitweise durch lo-
gisches ODER miteinander und liefert das Ergebnis als Zeichenfolge zuriick.
Die Ergebniszeichenfolge ist so lang wie die lingere der beiden Ausgangszei-
chenfolgen.
zeichenfolge1 und zeichenfolge? sind beliebige Zeichenfolgen. Wenn zei-
chenfolge2 fehlt, wird zeichenfolge1 mit der Nullzeichenfolge verkniipft, oder
wenn das Fiillzeichen fiill angegeben ist, mit einer Zeichenfolge, die in der
Linge von zeichenfolge1 mit dem Fiillzeichen aufgefiillt wird.
Wenn das Fiillzeichen flll fehlt, endet die bitweise Verkniipfung, sobald die
kirzere der beiden Ausgangszeichenfolgen erschopft ist, und der nicht verar-
beitete Rest der lingeren Zeichenfolge wird an das Ergebnis angehingt. Wenn
fill angegegen wird, wird vor der logischen Verkniipfung die kiirzere der bei-
den Zeichenfolgen hinten mit dem Fiillzeichen aufgefiillt.
Die logische ODER-Verkniipfung bewirkt, daB nur die Verknilipfung zweier
Nullbits zu einem Nullbit im Ergebnis fithrt: 0 | 0 = 0. Die iibrigen Verkniip-
fungen 011, 1 10und 111 ergeben ein Einserbit im Ergebnis.
Bits setzen: Zum Setzen von Bits in einer Zielzeichenfolge baut man eine Bit-
maske auf, die an den entsprechenden Stellen ein Einserbit und an allen ande-
ren Stellen Nullbits enthélt, und verkniipft die Bitmaske mit der Zielfolge durch
bitor. Eine Maske, die nur aus Einserbits besteht, setzt alle Bits in der Zielfol-
ge.
full Zeichen, mit dem die kiirzere der beiden Ausgangszeichen-
folgen hinten aufgefiillt werden soll. Die Nullzeichenfolge
oder eine Zeichenfolge, die aus mehr als einem Zeichen be-
steht, fiihrt zu REXX-Fehler 40.

zeichenfolge1 Beliebige Zeichenfolge.

zeichenfolge2  Beliebige Zeichenfolge.
Standard: Nullzeichenfolge.

Beispiele
REXX-Anweisungen Erliiuterung
b1 = bitor("abc") keine Verkniipfung:

b2 = bitor("abe”, 1) Da zeichenfolge2 fehit, wird die Nullzeichenfolge ver-

wendet, und weil das Fiillzeichen fehlt, wird in der Lange
der Nullzeichenfolge verkniipft, also gar nicht. An das Er-
gebnis wird zeichenfolge! = "abc" angehingt, so daB wir
wieder zeichenfolge1 erhalten: "abc". b2 liefert natiirlich
das gleiche Ergebnis.

b3“1=1t;it10;(;'11(1)‘1|g 11000, gleichlange Zeichenfolgen:
) Da bei b3 beide Bindrfolgen gleich lang sind und die Bits

in einer Zeichenfolge alle gesetzt sind, sind im Ergebnis
ebenfalls alle Bits gesetzt: "ff"x ="1111 1111"b.
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REXX-Anweisungen Erlauterung

b4 = bitor("tf 3e"x, "00"x) ungleichlange Zeichenfolgen, kein Fiillzeichen;

Die beiden Bytes "ff"x und "00"x werden durch logisches
ODER verkniipft. Das ergibt "ff"x, weil die Bits des einen
Bytes alle gesetzt sind. Da kein Fiillzeichen angegeben ist,
wird das Ergebnis um das nicht verarbeitete Byte "3e"x
verlidngert: “ff 3e"x.

b5"= t:itor("ff 3e"x, "00"x, ungleichlange Zeichenfolgen mit Fiillzeichen:

"7e%) Die kiirzere Zeichenfolge "00"x wird durch das Fiillzei-
chen "7c¢"x auf die Ldnge der lingeren Zeichenfolge "if
3e"x aufgefiillt: "00 7¢"x. Die logische Verkniipfung der
beiden so erhaltenen Zeichenfolgen durch ODER ergibt
"t 7e"x.

bitxor

»— BITXOR(zeichenfolge1,— T

)

|
| t !
_ zeichenfolge2 — L, fiill -

Siehe: logische Funktionen.

Die eingebaute SAA-Funktion bitxor (bit by bit eXclusive OR = bitweise Ex-
klusiv-ODER) verkniipft die beiden Zeichenfolgen zeichenfolge1 und zeichen-
folge2 bitweise durch logisches Exklusiv-ODER miteinander und liefert das
Ergebnis als Zeichenfolge zuriick. Die Ergebniszeichenfolge ist so lang wie die
langere der beiden Ausgangszeichenfolgen.

zeichenfolge1 und zeichenfolge? sind beliebige Zeichenfolgen. Wenn zei-
chenfolge?2 fehlt, wird zeichenfolge1 mit der Nullzeichenfolge verkniipft, oder
wenn das Fiillzeichen flll angegeben ist, mit einer Zeichenfolge, die in der
Linge von zeichenfolge1 mit dem Fiillzeichen aufgefiillt wird.

Wenn das Fiillzeichen fill fehlt, endet die bitweise Verkniipfung, sobald die
kiirzere der beiden Ausgangszeichenfolgen erschopft ist, und der nicht verar-
beitete Rest der langeren Zeichenfolge wird an das Ergebnis angehingt. Wenn
full angegegen wird, wird vor der logischen Verkniipfung die kiirzere der bei-
den Zeichenfolgen hinten mit dem Fiillzeichen aufgefiilit.

Die logische Exklusiv-ODER-Verkniipfung bewirkt, da die Verkniipfung
zweier ungleicher Bits zu einem Einserbit im Ergebnis fiihrt: 0 && 1, 1 &8 0 =
1. Zwei gleiche Bits fithren zu einem Nullbit im Ergebnis: 0 8& 0, 1 && 1 = 0.
Bits umkehren: Zum Umkehren von Bits einer Zielzeichenfolge baut man eine
Bitmaske auf, die an den entsprechenden Stellen ein Einserbit und an allen an-
deren Stellen Nullbits enthélt, und verkniipft die Bitmaske mit der Zielfolge
durch bitxor. Eine Maske, die nur aus Einserbits besteht, kehrt alle Bits in der
Zielfolge um. Dies entspricht der logischen Operation \ (NOT = NICHT).

Alle Bits loschen. Wenn die Bitmaske gleich der Zielfolge ist, werden alle Bits
in der Zielfolge geloscht.
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fall Zeichen, mit dem die kiirzere der beiden Ausgangszeichen-
folgen hinten aufgefiillt werden soll. Die Nullzeichenfolge
oder eine Zeichenfolge, die aus mehr als einem Zeichen be-
steht, fithrt zu REXX-Fehler 40.

zeichenfolge1  Beliebige Zeichenfolge.

zeichenfolge2  Beliebige Zeichenfolge.
Standard: Nullzeichenfolge.

Beispiele

REXX-Anweisungen

Erlduterung

b1 = bitxor("abc")
b2 = bitxor("abc", " ")

keine Verkniipfung:

Da zeichenfolge2 fehlt, wird die Nullzeichenfolge ver-
wendet, und weil das Fiillzeichen fehlt, wird in der Linge
der Nullzeichenfolge verkniipft, also gar nicht. An das Er-
gebnis wird zeichenfolge1 = "abc" angehiéngt, so dal wir
wieder zeichenfolge1 erhalten: "abc". b2 liefert natiirlich
das gleiche Ergebnis.

b3 = bitxor("1010 1100"b,
L1111 1111'D)

gleichlange Zeichenfolgen:

Da bei b3 beide Bindrfolgen gleich lang sind und die Bits
in einer Zeichenfolge alle gesetzt sind, werden im Ergebnis
alle Bits umgekehrt: "563"x = "0101 0011"b.

b4 = bitxor("tf 3e"x, "00"x)

ungleichlange Zeichenfolgen, kein Fiillzeichen:

Die beiden Bytes "ff'x und "00"x werden durch logisches
Exklusiv-ODER verkniipft. Das ergibt "ff"x, weil die Bits
des einen Bytes alle 1 und die des anderen alle 0 sind. Da
kein Fiillzeichen angegeben ist, wird das Ergebnis um das
nicht verarbeitete Byte "3e"x verldngert: "ff 3e'x.

b5 = bitxor("ff 3e"x, "00"x,
N ."fO"X)

ungleichlange Zeichenfolgen mit Fiillzeichen:

Die kiirzere Zeichenfolge "00"x wird durch das Fiillzei-
chen "f0"x auf die Linge der lingeren Zeichenfolge "ff
3e"x aufgefiillt: "00 f0"x. Die logische Verkniipfung der
beiden so erhaltenen Zeichenfolgeen durch Exklusiv-
ODER ergibt "ff ce"x.

Anwendung

1 | Unterschiede in zwei Zeichenfolgen ermitteln

2 | Unterschiede zweier Zeichenfolgen markieren

1. Unterschiede in zwei Zeichenfolgen ermitteln

Aufgabe: Es soll die Anzahl der unterschiedlichen Zeichen in den beiden Zei-
chenfolgen text1 und text2 ermittelt werden.

Wir entwickeln zuerst die Problemldsung in Einzelschritten (Langform), damit
die verschachtelte endgiiltige Losung (Kurzform) besser verstindlich wird. Mit
bitxor (text1, text2) wird die Operation des logischen Exklusiv-Oder auf textd
und text2 angewandt, d. h. zwei gleiche Quellbits fithren im Ergebnis zu einem
Bit mit dem Wert 0, wihrend zwei ungleiche Quellbits ein Bit mit dem Wert 1
liefern. temp1 liefert also eine Zeichenfolge, in der alle gleichen Zeichen durch

"00"x reprasentiert sind.
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text1 = "Canetti, Elias"
text2 = "Canetti, Veza"

/* Langform: */

temp1 = bitxor (text1, text2)

temp2 = translate (temp1, "00"x!! "11", "0" Il "00"x)

temp3 = space {temp2, 0)

diff = length(temp3)

/" Kurzform: */

diff = length(space(transiate(bitxor(text1, text2), "00"x !l 11", "0" Il "00"x), 0))

= Auf einem ASCIi-Rechner:
temp1: "0000000000000000001309130073"x
temp2: “2020202020202020201309132073"x
temp3: "13091373", diff: 4

- Auf einem EBCDIC-Rechner:
temp1: "00000000000000000020162000e2"x
temp2: "40404040404040404020162040e2"x
temp3: "20162040e2", diff: 4

translate (temp1, "00"x Il "0, "0" Il "00"x) enthilt eine Eingabetabelle, die aus
einer Leerstelle und einem Byte mit dem Wert O besteht. Da die Ausgabetabel-
le umgekehrt aus einem Byte mit dem Wert O und einer Leerstelle besteht,
werden alle Leerstellen in temp1 in Nullbytes umgesetzt und alle Nullbytes in
Leerstellen. temp2 enthilt also anstelle gleicher Zeichen Leerstellen.

Die space-Funktion reduziert die Anzahl der Leerstellen auf die Anzahl, die
durch den zweiten Parameter angegeben wird. temp3 entsteht aus temp2 da-
durch, dal mit space (temp2, 0) alle Leerstellen ausgeblendet werden. temp3
besteht also nur noch aus Bytes, die unterschiedliche Zeichen in den beiden
Quellzeichenfolgen représentieren. Die Anzahl der Unterschiede zwischen bei-
den Zeichenfolgen wird daher durch length(temp3) bezeichnet.

Die Langform der Problemlosung wird durch die Verschachtelung der einzel-
nen Schritte zur Kurzform zusammengefafit. Dies kann man fiir normale Pro-
gramme eigentlich nicht empfehlen, weil die Lesbarkeit dadurch stark einge-
schrinkt wird. In einer externen Funktion, die fiir den Anwender eine Blackbox
darstellt, ist aber eine solche Schachtelung aus Griinden der Effektivitét akzep-
tabel.

2. Unterschiede zweier Zeichenfolgen markieren

Aufgabe: Es soll eine Zeichenfolge ausgegeben werden, die an den Positionen
das Markierungszeichen "M enthilt, die in den beiden Zeichenfolgen text1 und
text2 unterschriedlich sind.

Wie in Beispiel 1 wird mit bitxor (text1, text2) zuerst die Zeichenfolge temp1
gebildet, die statt gleicher Zeichen in den Quellzeichenfolgen Nullbytes ent-
hélt.

text1 = "Canetti, Elias"

text2 = "Canetti, Veza"

/* Langform: */

temp1 = bitxor (text1, text2)

markers = translate (temp1, "0",, "A")

/* Kurzform: */

markers = translate(bitxor(text1, text2), "O0",, "A")
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= temp1: "0000000000000000001309130073"x (ASCII)
temp1: "00000000000000000020162000e2"x (EBCDIC)
text1: "Canetti, Elias", text2: "Canetti, Veza", markers: 000000000AMADA

Die Anweisung translate (temp1, "0",, "A") enthilt keine Eingabetabelle. Dann
gilt standardmiBig der ganze Zeichensatz von 0-255 als Eingabetabelle, d. h.
alle Zeichen werden iibersetzt. Die Ausgabetabelle besteht nur aus einer Leer-
stelle. Sie wird daher bis zur Linge der Eingabetabelle durch das Fiillzeichen
"A" aufgefiillt. Das erste Byte der Eingabetabelle, das Nullbyte, wird durch das
erste Byte der Ausgabetabelle, die Leerstelle, tibersetzt. Da gleiche Zeichen
durch Nullbytes reprisentiert werden, werden diese also in temp1 in Leerstel-
len iibersetzt. Alle anderen Zeichen in temp1 représentieren unterschiedliche
Zeichen und werden in das Markierungszeichen "A" iibersetzt. Wenn man diese
Zeichenfolge unter den Quellzeichenfolgen ausdruckt, werden die unterschied-
lichen Zeichen beider Quellzeichenfolgen markiert.

c2d

»kC2D(—I— zeichenfolge ’l I
I [ i
|l——binérfolge—b—\l L , ldnge —!

pr

L hexfolge-x

Siehe auch: Konvertierfunktionen; Zweierkomplement.

Die eingebaute SAA-Funktion ¢2d (character t{w]o decimal = Zeichenformat

in dezimales Format umwandeln) interpretiert die Eingabezeichenfolge als Bi-

nidrzahl, wandelt sie in eine Ganzzahl um und liefert diese als Funktionsergeb-
nis zurtick. Die Eingabezeichenfolge kann eine Textzeichenfolge (zeichen-
folge), eine Binirfolge (bindrfolge-b) oder eine Hexfolge (hexfolge-x) sein.

Die Eingabezeichenfolge wird ggf. durch fithrende Nullen auf volle Bytes er-

ganzt.

Wenn die Ausgabezahl mehr Stellen als die maximale Anzahl Ziffernstellen hat,

wird Fehler 40 gemeldet. Die maximale Anzahl Ziffernstellen wird mit der

Anweisung numeric digits definiert und hat standardmaBig den Wert 9.

lange bezeichnet die Linge der Eingabezeichenfolge in Bytes:

e Wenn lange fehlt, wird die Eingabezeichenfolge als vorzeichenlose Binir-
zahl interpretiert.

e Wenn lange ungleich Null ist, wird die Eingabezeichenfolge als Binirzahl
mit Vorzeichen und mit I&nge Bytes angesehen. Je nach dem Wert von lan-
ge wird die Eingabezeichenfolge ggf. mit filhrenden Nullbytes ("'00"x) auf-
gefiillt (das Vorzeichenbit wird nicht expandiert!) oder links abgeschnitten.
Wenn das linkeste Bit 0 ist, wird eine positive Ganzzahl zuriickgegeben.
Andernfalls wird die Eingabezeichenfolge als Bindrzahl im Zweierkomple-
ment betrachtet, und es wird eine negative Ganzzah! zurtickgeliefert.

e Wenn lange 0 ist, wird als Funktionsergebnis 0 zuriickgegeben.

Wenn die Eingabezeichenfolge aus der Nullzeichenfolge besteht, wird als

Funktionsergebnis 0 zuriickgeliefert.
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bindrfolge-b
hexfolge-x
lange

zeichenfolge

Binirfolge von beliebiger Lange mit der Kennung B/b.
Hexfolge von beliebiger Lange mit der Kennung X/x.

Nichtnegative Ganzzahl. Anzahl der Bytes der Eingabezei-
chenfolge, die beriicksichtigt werden sollen. Die Eingabezei-
chenfolge wird ggf. durch Auffiillen mit filhrenden Nullbytes
("00"x) oder durch Abschneiden fiihrender Bytes angepalt.
Das linkeste Bit der Eingabezeichenfolge wird als Vorzei-
chen angesehen (0 = positiv, 1 = negativ).

Standard: Die Eingabezeichenfolge wird als vorzeichenlose
Bindrzahl interpretiert.

Zeichenfolge von beliebiger Lénge.

Implementierungslimit: Die Eingabezeichenfolge darf aus hochstens 250
Bytes bestehen, die zur Bildung des Funktionsergebnisses herangezogen wer-
den. Fiihrende Vorzeichenbytes ("00"x und "ff'x) bleiben dabei unberiicksich-
tigt. Bei Uberschreitung des Implementierungslimits wird Fehler 40 gemeldet.
Wenn ldnge fehlt, darf also die Eingabezeichenfolge nicht ldnger als 250 Bytes
sein. Ist ldnge angegeben, darf dieser Wert 250 nicht iiberschreiten.

Beispiele

REXX-Anweisungen Erliduterung

zahl1 = ¢2d("c"x)
zahl2 = c2d("0c"x)
zahi3 = ¢2d("80"x)
zahld = c2d("1100"b)
zahl5 = c2d("a")

vorzeichenlose Binirzahl:
Da die Linge fehlt, werden die Argumente als vorzeichen-
lose Bindrzahlen interpretiert:

zahl1, zahl2: 12, zahl3: 128, zahl4: 12
zahl5: 97 [ASCI|]

zahl1 = c2d("¢c"x, 1)
zahl2 = c2d("cc"x, 1)
zahl3 = c2d("80"x, 1)

Binérzahl mit Vorzeichen, Linge = Argumentldnge (in
Bytes):

zahl1: "Oc"x = "00001100"b. Linkestes Bit = O, daher
positiv. Ergebnis: 12.

zahl2: "cc"x = "1100 1100"b. Linkestes Bit = 1, daher ne-
gativ. Zweierkomplement: "100"x - "cc"x = 256 - 204 =
52. Ergebnis: -52.

zahl3: "80"x = "1000 0000"b. Linkestes Bit = 1, daher
negativ. Zweierkomplement: "100"x - "80"x = 256 - 128 =
128. Ergebnis: -128.

zahl1 = ¢2d("cc"x, 2)
zahl2 = ¢2d("80"x, 2)

Bindrzahl mit Vorzeichen, Linge > Argumentlénge (in
Bytes):

zahl1: "00 cc"x = "0000 0000 1100 1100"b. Linkestes Bit
=0, daher positiv. Ergebnis: 204.

zahl2: ""00 80"x = "0000 0000 1000 0000"b. Linkestes Bit
= 0, daher positiv. Ergebnis: 128.
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REXX-Anweisungen

Erliduterung

zahl1 = c2d("c"x, 0)
zahl2 = ¢2d("8 0c™x, 1)
zahl3 = ¢2d("00 84"x, 1)

Binirzahl mit Vorzeichen, Linge < Argumentldnge (in
Bytes):

zahl1: " "x =" "b. Ergebnis: 0.

zahl2: "0Oc"x = "0000 1100"b. Linkestes Bit = 0, daher
positiv. Ergebnis: 12.

zahl3: "'84"x = "1000 0100"b. Linkestes Bit = 1, daher
negativ. Zweierkomplement: "100"x - "84"x = 256 - 132 =
124. Ergebnis: -124.

zahl1 = c2d("")
zahl2 = c2d(""b)
zahl3 = c2d(""x)

Nullzeichenfolge umwandeln:
zahl1, zahl2, zahl3: 0

zahl = c2d("f80"x, 0)

Linge=10:
zahl: 0

numeric digits 2
zahl = ¢2d("80"x)

Ausgabeldnge > maximale Anzahl Ziffernstellen:

Die Stellenzahl von zahl (= 128) iiberschreitet die maxi-
male Anzahl Ziffernstellen, die mit numeric digits auf 2
festgelegt wurde. REXX meldet Fehler 40.

numeric digits 650

z = copies("7{"x, 250)
zaht1 = ¢c2d(z)

zahl2 = c2d("f1"x Il z)
zahl3 = c2d("f1" Il z, 250)
zahl4 = c2d("f1" 1l z, 251)

Eingabeldnge > Implementierungslimit:

Die maximale Anzahl Ziffernstellen wird mit numeric di-
gits auf 650 gesetzt, da eine Bindrzahl von 250 Bytes in
eine Ganzzahl mit mehr als 600 Stellen umgewandelt
wird. z wird mit copies eine 250 Bytes lange Zeichenfolge
zugewiesen.

zahi1: Die Eingabezeichenfolge ist zuldssig.

zahl2: Fiihrt zu Fehler 40, da die Eingabezeichenfolge 251
Bytes lang ist und damit das Implementierungslimit Gber-
schreitet.

zahl3: Die Eingabezeichenfolge ist zuldssig. Sie ist zwar
251 Bytes lang und liegt damit iiber dem Implementie-
rungslimit, dank der Lingenangabe von 250 werden aber
nur 250 Bytes ausgewertet.

zahl4: Fiihrt zu Fehler 40, da die Liange von 251 Bytes
das Implementierungslimit {iberschreitet.

Haufige Fehler

Liénge fehlt. Wenn der Lingenparameter fehlt, wird die Zeichenfolge als vor-
zeichenlose Bindrzahl interpretiert:

¢2d("80"x) > 128

Wenn dies nicht erwiinscht ist, muB die Linge mit angegeben werden:

c2d("80"x, 1) & -128
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»— C2X(— -~ zeichenfolge ——) —

~ binarfolge-b —

L hexfolge-x—-

Siehe auch: Konvertierfunktionen.

Die eingebaute SAA-Funktion ¢2x (character t{w]o hexadecimal = Zeichen-
format in hexadezimales Format umwandeln) wandelt die Eingabezeichenfol-
ge in eine Hexfolge um und liefert diese als Funktionsergebnis zuriick. Die
Eingabezeichenfolge kann eine Textzeichenfolge (zeicheniolge), eine Bindr-
folge (binérfolge-b) oder eine Hexfolge (hexfolge-x) sein.

Die Eingabezeichenfolge wird ggf. durch eine filhrende Null auf volle Bytes
erginzt. Die Ausgabezeichenfolge besteht aus doppelt so vielen Bytes wie die
Eingabezeichenfolge.

Die Ausgabezeichenfolge wird ohne die Kennung X/x zuriickgeliefert und ent-
hilt keine Leerstellen. Die Hexadezimalziffern A-F werden immer in GroB-
buchstaben ausgegeben.

Wenn die Eingabezeichenfolge aus der Nullzeichenfolge besteht, wird eine
Nullzeichenfolge zuriickgeliefert.

binarfolge-b Bindrfolge von beliebiger Lange mit der Kennung B/b.

hexfolge-x Hexfolge von beliebiger Linge mir der Kennung X/x.
zeichenfolge Zeichenfolge von beliebiger Linge. Die zurtickgelieferte
Hexfolge ist von dem verwendeten Zeichensatz abhingig
(ASCII oder EBCDIC).
Beispiele
REXX-Anweisungen Erliuterung
text2 = "11"b Zeichenfolge umwandeln:

text3d = "44552"x T "
hex1 = c2x("Sége") 22;;: ,,gg§46765 [ASCI]

hex2 = c2x(text2) o "
hex3 = c2x(text3) hex3: "044552

EZX; z ggxgﬂb; Nullzeichenfolge umwandeln;
X - X :!X . B

hex3 = c2x("") hex1, hex2, hex3: "
Anwendung

Siehe: storage, Anwendung.
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»—CALL name >

‘—ausdruck—

Siehe auch: call off/on; Funktion; Unterprogramm.

Die Anweisung call (aufrufen) ruft das Unterprogramm oder die Funktion na-
me auf. name ist der Name eines internen oder externen Unterprogrammes, ei-
ner internen oder externen Funktion oder einer eingebauten Funktion. Die Aus-
driicke ausdruck,... sind beliebige Ausdriicke, die nach der Auswertung als
Argumentfolgen von dem aufgerufenen Unterprogramm eingelesen werden
koénnen.

Unterprogramme und Funktionen werden unter den Stichwortern Funktion und
Unterprogramm ausfiihrlich beschrieben.

Wenn das aufgerufene Unterprogramm mit return oder exit ein Ergebnis zu-
riickgibt, wird dieses nach der Riickkehr aus dem Unterprogramm der speziel-
len Variablen result zugewiesen. Insofern ist ein call-Aufruf funktional iden-
tisch mit einer Zuweisung, in der der Variablen result das Ergebnis einer
Funktion zugewiesen wird:

s

»—result = name( )

i
L ausdruck—

Wenn das aufgerufene Programm kein Ergebnis zuriickgibt, ist die spezielle
Variable result nach einem call-Aufruf undefiniert, wihrend ein Funktionsauf-
ruf in diesem Fall zu einem REXX-Fehler fiihrt.

Hinweise:

e Als Verzweigungsziel sind die Markennamen ON und OFF nicht zuléssig,
da diese als Unterschliisselwérter zum Ein- bzw. Ausschalten von Fehler-
bedingungen reserviert sind.

¢ In einer interpret-Anweisung darf sich eine call-Anweisung nicht auf eine
Marke in der zu interpretierenden Zeichenfolge beziehen, da Marken inner-
halb einer interpret-Zeichenfolge nicht erlaubt sind. Siehe: interpret.

ausdruck Beliebiger Ausdruck.

name Symbol, das als Konstante angesehen wird und einen Mar-
kennamen darstellt, oder konstante Zeichenfolge in GroB-
buchstaben, die einen Markennamen darstellt.




