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VORWORT [zur zweiten Auflage]

Die zweite Auflage wurde vor allem durch einen Abschnitt mit Beispielen aus der
Versicherungsmathematik erginzt. Die Beispiele sind aus Ubungs- und Priifungs-
aufgaben zu gleichnamigen Fach, das der Verfasserseit mehreren Jahren lehrt,
hervorgegangen.

VORWORT [zur ersten Auflage]

Mathematische Methoden habenin viele Bereiche der Wirtschaftswissenschaften
Eingang gefunden. Eine griindliche mathematische Ausbildung der Studierenden
istdaher von groBer Bedeutung. Diese kann erfahrungsgemaB nur durch das
selbsténdige Lésen von Aufgaben erreicht werden. Die vorliegende Beispielsamm-
lung soll dabei eine Hilfe sein.

Auswahlund Schwierigkeitsgrad der Beispiele orientieren sich an den Lehrinhal-
ten, die fiir die Fachrichtung Betriebswirtschaft vorgesehen sind. Neben einigen
Grundlagen werden die Stoffgebiete Finanzmathematik, lineare Algebra, lineare
Optimierung, Analysis und Wahrscheinlichkeitsrechnung behandelt. Im Anhang
sind einige Tabellen zur Finanzmathematik beigefiigt.

Die Schreibweise der mathematischen zeichen erfolgt in Anlehnung an DIN 1302:
Matrizensind gemafB DIN 5486 geschrieben. Die Bezeichnungen inder Finanzma-
thematik sind nicht einheitlich. Wegen der hier verwendeten Symbolik wird auf den
Anhang verwiesen.



1. GRUNDLAGEN

1.1 Mengen, Summen und Mittelwerte

1. Man gebe die Elemente folgender Mengen an:
a) Die Menge aller positiven ganzzahligen Teiler der Zahl 30.
M= {1;2;3;5;6;10;1530}.
b) Die Menge der Buchstaben des Wortes "WIRTSCHAFTSMATHEMATIK".
M= {A;C;E;F;H; ;K; M;R; S; T; W .
c) Die Menge aller Primzahlen unter 20.
M= {2;3;5;7;11;13;17;19 }.
d) Die Menge aller geraden Quadratzahlen unter 100.
M= {0;4;16;36;64).

2. Gegeben sind folgende Mengen:
A= {4;8:2;1};

B= {1;3;56;11};

€= {14;5;3;8;12};

D= {21;17:6;5; 10}.

Man schreibe in aufzihlender Form
a) (AUB)N C = {3;5};

b) (BN D)U A= {1;2;3;4;5;6};
o) C\(ANB)= {5;8;12; 14};
d) (DN C)\ B=4.

3. Man priife fiir die Mengen aus Beispiel 2 nach:

a) 3€ AN C richtig;
b) 7¢ D\ B richtig;
¢c) AC (BNC) UD falsch;

d (A\ D)Nn(B\ C)=§ falsch.
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4. Gegeben sind die Mengen:

A= {3;6; 10;25};

B= {nin€ NA?25<n?<100};

C-= {nln:Zm/\mE IN};

D= {xix®-6x+8-0Ax€E R};

E - {n | n ist positiver ganzzahliger Teiler der Zahl 24};
F = {nl5<n<40/\nistPrimzahl}.

Man priife folgende Aussagen auf ihre Richtigkeit:

a) IFCc C falsch;
b) -4€ E falsch;
c) 5¢ B richtig;
d DC E richtig;
e) ANF=¢ richtig;
) B\E={7;9:10} richtig;

g)CU{nln:2m+1/\m€IN}:[N falsch.

5. Fiir die Mengen in Beispiel 4 bestimme man:

a) ANB={s, 10};

b) DN F = g:

¢) BuUD= {2:4:6;7:8:9;10};

d AU F-= {3; 6:7; 10; 11; 13; 17; 19; 23; 25; 29; 31; 37};

e) AN C={3:25};

f) N\ C

g E\B

hy C\D

) AX B= {(3:6); 3:7): (3:8); (3:9): (3:10); (6:6); (6:7);
(6:8): (6:9): (6:10); (10;6); (10;7); (10;8);
(10;9): (10;10): (25:6); (25;7): (25;8); (25;9);
(25:10) }.

= {nln:Zm-l/\mG IN};
= {1;2:3:4:7:9:10:24};



1.1 Mengen, Summen und Mittelwerte

6.

Ein Autohiindler hat in einem Jahr 163 Wagen eines Typs mit 3 ver-

schiedenen Sonderausstattungen verkauft und zwar 63 Wagen mit Schiebe-
dach und Radio, 35 Wagen mit Schiebedach und mit 4 Tiiren, 40 Wagen

mit Radio und mit 4 Tiiren sowie 29 Wagen mit allen 3 Sonderausstattun-
gen. Insgesamt wurden 92 Wagen mit Schiebedach, 78 mit Radio und 53 Wa-
gen mit 4 Tiiren verkauft. Wieviele Wagen wurden ohne oder mit nur einer
Sonderausstattung geliefert?

Aus dem nebenstehenden Mengen-
diagramm liest man ab:

49 Autos ohne Sonderausstattung;
23 Autos nur mit Schiebedach;

4 Autos nur mit Radio;

7 Autos nur mit 4 Tiiren.

c)

d)

[N

Man berechne folgende Summen:

7 7
> 4k +72= > (16k2 + 56k + 49)
k=0 k=0
7 7 7
=16+ k2+56 > k+49: > 1
k=1 k=1 k=0

:16_7-8']5 +56-7'8

+49 - 8 = 4200;
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8. Man schreibe mit Hilfe des Summenzeichens:

11
a) 4+5+6+7+8+9+10+11= > Kk;
k=4
4
b) -3-1+14+3+5+T= > (2k- 1);
k=-1
10
1 1 1 1 1
c)4+2+1+§+z+§+...+ﬁ—4—z 2—k,
k=-2
8 k+1
1 11 1 1 (-1
d) 1-S4c-F4—-c4s-o= 2
3 4 778 ’
5 6 1 k
e)3+§+é+i+§+ +2—21 k
3745 6 1 22 k+1
k=2
p  l,4 9 16w R oepfd
9 16 25 36 121 o (k +2)2

9. Man berechne die Summe aller ganzen Zahlen von - 123 bis +456.

S=g “(ag +ap) = % - (-123 + 456) = 290 - 333 = 96570
oder
n n 580 580
Sz(]).a1+ (2 -d—(l ) - (-123) + ( 5 ) -1
= - 580-123 + @éﬂg: 96570.

Wenn man beachtet, daf} die Summe aller ganzen Zahlen von -123 bis +123
den Wert Null hat, erhilt man das Ergebnis auch durch

S = §i;’§ . (124 + 456) = 96570,

10. Man bestimme die Summe der ersten 111 ungeraden Zahlen:

111 111)
S - ( . ) 1+ ( , | 2

111 - 110

= 1L 2 = 1112 = 12321.
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11. Eine arithmetische Reihe mit 14 Gliedern hat die Summe 777.
a9

Mit Hilfe des Quotienten Pl % bestimme man das Anfangsglied.
2

Aus der Summenformel
n "
S =najy + (2) - d erhiilt man

4.
14 a1+1——2—}§d:777

2a1+13d:111.
Wegen ag = a; + d und ag = 21 + 8d
gilt4a1+32d=9a73+9d bzw, 23d=5 ajy.

Einsetzen ergibt

2'a1+13'§53-31=1]1 und daraus ay = 23.

12. Gegeben sind das erste Glied ay = 3 und das letzte Glied ag = 96 einer
geometrischen Reihe. Man bestimme die Summe der Reihe:

Wegen ag = a1 -q5 folgt q5 =32, d.h. q = 2.

Also wird

26 - 1
=3. = 189.
s=3 5 -1

13. Gegeben seien das Anfangsglied a1 = 7 und das Endglied a5 = 567 einer
Folge mit positiven Gliedern. Man bestimme die {ibrigen Glieder der Folge,
so daB

a) eine arithmetische und

b) eine geometrische Folge entsteht.

an - 21 567 -7

T3 S % = 140

a) Wegen d =

lauten die Glieder der arithmetischen Folge 7, 147, 287, 427, 567;

n-1/2an 4 [567
b) Aus q = — = - =3
a1 ki

folgt die geometrische Folge 7, 21, 63, 189, 567.
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n-1
14. Man gebe eine Formel fiir die Summe S = > k- aK mit a # 1 an.
k=1

Ausfiihrlich lautet die Summe

S=a+2.22+3.2%+ ... +(n-1).an1
=a+ a24+ ads.. . 4 an-1
+ aZ4 ady 4 an-1

+ ad+... 4 an-1

+ ah-2 an-1

+ al-1

Dann erhilt man

1-an-1
S=2g7—
_ an-2
+a2.1737°
l1-a
_ gh-3
+a3. 1227
1-a
1-a
n-1 .
+a i
:lla[a-an+a2-an+a3-an+...+an‘1-an]
=7 a[a+a2+a3+...+an‘1-(n-1)-an]
1 1 - an-1 n
zl-a[a e
1 n n n+1
:m[a-a -(n-1-al+ (- 1)-a"""]

1
= 1- a2 [a - nal 4 nan+1 . an+1j



1.1 Mengen, Summen und Mittelwerte

1
=W[a-(l-an)—na“-(l—a)]
n-1
1 -3 n
und somit . k-akza-——aT-n'—g—— .
et (1 - a) 1-a

15. Gegeben ist die Zahlenfolge 1,37; 1,42; 0,95; 1,83; 1,65; 1,04, Man be-
stimme das arithmetische Mittel m,, das geometrische Mittel mg, das
harmonische Mittel mp und das quadratische Mittel mg.

1
m, == (1,37 + 1,42 + 0,95 + 1,83 5 1,65 + 1,04) ~ 1,38;

a6
mg = 8/1,37-1,42-0,95-1,83-1,65-1,04 ~ 1,34;
S : 6 e~ 130;

1 1
1,37 " 142 T 0,05 " 1,83 T 1,65 " 1,04

mgq = l/é (1,372 + 1,422 + 0,952 + 1,832 + 1,652 + 1,04%) ~ 1,41,

16. Ein Hiindler fiihrt von einem Artikel 2 verschiedene Fabrikate, Fabri-
kat A hat einen Preis von 12,50 DM pro Stiick und wird etwa doppelt sooft
gekauft wie Fabrikat B, das 13,70 DM pro Stiick kostet. Zu welchem ein-
heitlichen Mischpreis miifite der Hindler beide Fabrikate verkaufen, wenn
er den gleichen Erl6s erzielen will ?

= 12,90 DM pro Stiick.

2-12,50 + 1 13,70
p=— 3

17. Ein Unternehmen hat folgende Monatsumsiitze in Mill. DM ermittelt;

Jan I Feb I Miirz | April | Mai | Juni | Juli | Aug | Sept | Okt | Nov |Dez

1,13) 1,28 | 1,07 | 1.09 | 1,16] 1,41| 1,7ﬂ 1,04 \ 1,2ﬂ 1,14| o,94‘ 0,87

Man bestimme den mittleren Umsatz.
1

Uy = T (1,13 +1,28 + 1,07 + 1,09 + 1,16 + 1,41 + 1,73 + 1,04 +
1,23+ 1,14 +0,94 +0,87) = - ——— =1,17.

Der mittlere Umsatz betriigt demnach 1,17 Mill. DM.



