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V O R W O R T 

Z U R Z W E I T E N A U F L A G E 

Die günstige Aufnahme der G a s t a f e l n führte rasch zur Notwendigkeit der 
Bearbeitung einer Neuauflage, deren Erscheinen sich jedoch leider aus zeit-
bedingten Gründen verzögerte. 
Die rasche Entwicklung der Forschung auf dem Gebiet der Brennstofftechnik 
im Verlauf des letzten Jahrzehnts seit Erscheinen der ersten Auflage erforderte 
eine Verbesserung und Ergänzung zahlreicher Zahlenwerte. Ebenso wurden 
weitere Zahlentafeln hinzugefügt. Dabei war es mein Bestreben, das Zahlen-
material auf den neuesten Stand zu bringen, die Grundeinteilung möglichst 
weitgehend beizubehalten und den Umfang der zweiten Auflage nicht wesent-
lich zu erweitern. —Die erläuternden Einleitungen zu den einzelnen Kapiteln 
haben sich als zweckmäßig erwiesen und wurden beibehalten. 
Ich hoffe daher, daß die G a s t a f e l n in der verbesserten zweiten Auflage die 
gleiche gute Aufnahme finden mögen wie die erste Auflage. 
Vorschläge für Ergänzung und Verbesserung des Inhalts nehmen der Verfasser 
und der Verlag stets dankbar entgegen. Ferner danke ich den zahlreichen Fach-
kollegen, die mir wertvolle Ratschläge nach dem Erscheinen der ersten Auf-
lage übermittelten. 
Dem Verlag R. Oldenbourg, München, danke ich erneut für seine Mühewaltung 
bei der Drucklegung und Ausstattung der zweiten Auflage. 

Trostberg, Obb., August 1951. 

H o r s t B r ü c k n e r 
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2. Durchschnittliche Zusammensetzung der technischen Brenngase 

Stelnkohlengas aus Stadtgas Steln-

Gaskohle Kokskohle 
Kokerei-

gas 
(Ferngas) 

Steln-
kohlen-

und 
Waase rgas 

Stein-
kohlen- u. 

Genera-
torgas 

kohlen-
wasser-

gas 

KIfirgas 

Gaszuaammensetzung 
CO, % 2 2 ,0 2 ,2 4 ,0 3 ,0 5 ,0 17,5 

s K W % 4 3 ,5 2 , 0 2 ,0 2 ,0 0 ,2 -

0 , % 0 ,3 0 ,3 0 , 4 0 ,3 0 ,4 0 ,0 -

CO % 8 7 5 , 4 21 ,5 13,0 34 ,5 -

H , % 50 54 56 ,8 51 ,5 4 9 , 0 48 ,5 -

CH 4 % 34 3 0 23 ,9 17,0 19,0 5 ,5 80 ,0 
N , % 1,7 3 ,2 9 ,3 3,7 13,6 6,3 2 , 5 

Ob. Heizwert k c a l / N m s . 5 9 0 0 5 5 0 0 4 6 0 0 4 3 0 0 4150 3100 7600 
U n t . Heizwert kca l /Nm a 5 2 5 0 4 9 0 0 4075 3 8 3 0 3700 2800 6 8 4 0 
Dichteverh. (Luft = 1 ) . 0 ,41 0 ,39 0 ,38 0,47 0 , 4 8 0 ,54 0 ,74 

Stein-
kohlen-
schwel-

gas 

Braun-
kohlen-
sch wel-

gas 

Wasser-
gas 

Ölkarbu-
rlertes 
Wasser-

gas 

Gene-
ratorgas 

Gichtgas 
Synthese-

restgas 

Gasznsam mensetzung 
CO, % 3 , 0 4 0 , 0 6,8 6 ,0 6 ,0 7,5 35 ,0 

s K W % 
n °L 

5 ,0 2 ,0 - 3,8 - - -

CO % 5 ,0 6 ,0 38 ,5 33 ,5 28 ,5 29 ,0 10,0 
H , % 35 ,0 30 ,0 49 ,5 44 ,5 12,8 2 ,5 20,0 

CH< % 5 0 , 0 20 ,0 0 ,2 8 ,0 0 , 4 - 25,0 
N , % 2 ,0 2 ,0 5 ,0 4 ,2 52 ,3 61 ,0 10,0 

Ob. Heizwert k c a l / N m 3 . 7100 3450 2 7 0 0 3950 1250 950 3300 
U n t . Heizwert k c a l / N m s 6360 3080 2450 3 6 0 0 1215 940 2 9 6 0 
Dichteverh. (Luft = 1) . 0 ,49 0 , 8 5 0 , 5 6 0 ,58 0 ,88 0 ,99 0 ,88 

3. Mittlere Zusammensetzung von Kokereigas (Ferngas) und von Stadtgas 
(Steinkohlengas-Wassergasgemisch) nach Volumen und Gewicht 

Kokereigas Stadtgas 

Vol.- Gew.-
% 

1 Km' Vol.- Gew.-
% 

1 Hm' 
Gasantell Vol.- Gew.-

% 
enthält Gasantell Vol.- Gew.-

% 
enthält Gew.-

% 
g 

Gew.-
% 

g 

C O , 
b K W 

o , 
0 0 
H , 

CH 4 

2 ,2 
2 , 0 
0 , 4 
5 , 4 

5 6 . 8 
2 3 . 9 

9 ,3 

9 .1 
5,3 
1.2 

14,2 
10,7 
36 ,1 
23 ,4 

4 3 , 5 
25 ,3 

5,7 
67 ,5 
51 ,1 

171.5 
111.6 

CO, 
s K W 

o , 
CO 
H , 

CH< 
N , 

4 , 0 
2 , 0 
0 ,3 

21 ,5 
51 ,5 
17,0 

3,7 

13,6 
4 ,3 
0,7 

44 ,4 
8 ,0 

2 1 , 0 
8 ,0 

79 .1 
25 .2 

4 ,3 
256 ,9 

46 .3 
122,0 

4 6 , 3 

100 ,0 100,0 476 ,2 100,0 100,0 580 ,1 
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4. Durchschnittlicher Gehalt technischer Brenngase an schädlichen 
Begleitstoffen vor und nach der üblichen Gasreinigung 

Stcinkohlengas Wassergas Generatorgas 

vor nach vor nach vor . nach 
Reinigung Reinigungj Reinigung Reinigung Reinigung Reinigung 

Wasserdampf g/m3 10-20 10-20 10-20 10-20 10-20 10-20 
Sauerstoff Vol.-% 0-0,5 < 0 , 3 0-0,5 0-0 ,5 0 - 1 0 - 1 
Schwefelwasserstoff . . g/m3 5-10 < 0 , 0 0 2 2 -5 < 0 , 0 0 2 0,5-1 < 0 , 0 2 
Schwefeldioxyd g/m 3 - - 0,5-1 - 1-3 -

Org. geb. Schwefel . . . g/100m3 10-30 10-25 15-25 15-25 2-5 2 -5 
Ammoniak g/100m3 300-500 < 0 , 3 2-20 < 0 , 3 - -

Zyanwasserstoff g/100m3 10-50 5-15 0 -5 0 - 5 - -

Stickoxyde cm3/m s 0,2-10 0,1-5 0-0,5 0-0 ,5 5-50 5-50 
Naphthalin g/100m3 20-30 2-10 - - -

5. Richtlinien des D V G W über die Beschaffenheit von Stadtgas1) 

a) B r e n n e i g e n s c h a f teil 

Oberer Heizwert im Jahresmittel 4200-4600 kcal/Nm3, 
unterer Heizwert entsprechend 3800-4200 kcal/Nm3. 

Der obere Grenzwert des Heizwertes gilt für Kohlengas (Kokereigas), der 
untere Grenzwert für Mischgas aus Kohlengas und Vergasungsgas. 

Die Höhe des Heizwertes innerhalb dieser Grenzen ist allein noch kein Maß-
stab für das Brennverhalten des Gases. 

Die örtlich zulässigen Schwankungen des Heizwertes sollen weniger als i 1 % 
betragen. Bei Vergleichsmessungen im Werk und auf Gasabnahmestellen ist 
ein zusätzlicher Meßfehler von je bis 50 kcal zulässig. 

D i c h t e v e r h ä l t n i s (Luft = 1) 0,4-0,5, wobei die niedrigeren Werte für 
Kohlengas (Kokereigas), die höheren Werte für Mischgas aus Kohlengas und 
Vergasungsgas gelten. 

Die örtlich zulässigen Schwankungen des Dichteverhältnisses sollen weniger 
als ^ 3% betragen. 

Der Gasdruck im werkeigenen Gasverteilungsnetz soll an keiner Stelle 
60 mm WS unterschreiten. 

Die für die Bestimmung der Zündgeschwindigkei t und der sich daraus 
ableitenden Brenneigenschaften des Stadtgases vorhandenen Meßgeräte ge-
nügen zur Zeit noch nicht für die genaue Festlegung von Grenzwerten. Vor-

») Gas- und Wasserfach 82 (1939), S. 745. 
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läufig wird empfohlen, beim Ottprüfer den Flackerpunkt zwischen 60 und 
100, beim Prüfbrenner die Prüfbrennerzahl zwischen 65 und 120 zu halten, 
wobei die niedrigeren Werte für Mischgas aus Kohlengas und Vergasungs-
gas, die höheren Werte für Kohlengas (Kokereigas) gelten. Die örtliche Gleich-
mäßigkeit soll bei einem bestimmten Wert liegen. 

b) Re inhe i t sanforderungen 

Gehalt an Sauerstoff unter 0,5 (tunlichst unter 0,3) Vol.- %. 
Gehalt an Schwefelwasserstoff unter 2g/100m 3 ; während der Gasaufberei-

tung ist eine Entfernung des Schwefelwasserstoffs unter 
0,2 g/100 m3 (Empfindlichkeitsgrenze der Bleiazetat probe) 
anzustreben. 

Gehalt an Ammoniak unter 0,3 g/100 m3. 

Gehalt an Naphthalin je nach der Gastemperatur g/100 m3. 
V 

(p in Atm). 

Die Gehalte des Stadtgases an organisch gebundenem Schwefel, Zyanwasser-
stoff und Stickoxyd lassen sich durch die übliche Gasreinigung nicht begren-
zen. Im allgemeinen beträgt der Gehalt des Stadtgases an 

organisch gebundenem Schwefel 10-25 g/100 m3, 
Zyanwasserstoff 5-15 g/100 m3, 
Stickoxyd 0 - 2 cm3/m3. 

Das Stadtgas soll praktisch frei von Teernebeln sein. Der Gehalt des Stadt-
gases an den zuletzt genannten Verunreinigungen kann bei Durchführung 
von Feinreinigungsverfahren wesentlich herabgesetzt werden. 

6. Durchschnittliche Zusammensetzung von Kohlenwasserstoffgasen 

„Trockenes" 
Erdgas 

, .Nasses" 
Erdgas 

Erdöl-
destillations-

gas 

Erdöl -
Krackgas Stabilislergas 

Methan % 8 0 - 9 5 2 0 - 5 0 3 0 - 4 0 0 - 5 
Ä t h a n % 2 - 1 0 2 0 - 3 0 1 0 - 1 5 1 5 - 2 0 
P r o p a n % 0 - 3 1 0 - 2 0 7 5 - 8 0 3 - 5 2 0 - 2 5 
B u t a n % 0 - 2 3 - 1 0 2 - 4 2 - 5 
F e n t a n % 0 - 2 2 - 5 _ 0 - 1 
Ä t h y l e n % _ - ) 2 0 - 2 5 1 5 - 2 0 
Propylen % . . . . - - ^ 1 5 - 2 0 1 5 - 2 0 2 5 - 3 0 
B u t y l e n % - - J 5 - 8 5 - 1 0 
C O j - f - N j % 2 - 2 0 2 - 2 0 2 - 5 2 - 5 O - l 
H j S % 0 - 2 0 - 2 0 - 2 0 - 2 0 - 1 
C O % _ _ 0 - 1 - -

H , % - - - 0 - 5 0 - 1 
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7. Beschaffenheit der Flüssiggase1) 

a) M i t t l e r e Z u s a m m e n s e t z u n g 
von t e c h n i s c h e m P r o p a n , P r o p y l e n und B u t a n 

Die als Propan, Propylen und Butan bezeichneten und in entsprechend ge-
kennzeichneten Behältern beförderten verflüssigten Gase müssen folgenden 
Bedingungen genügen: 

1. P r o p a n : mindestens 95 Gewichts-% Propan, als Rest Butan, Butylen 
oder deren Isomere und etwa 3 Gewichts- %Äthan und 1 Gewichts- % Äthylen. 
Propan darf bis zur Hälfte durch Propylen ersetzt werden. 
Der Anteil der leichteren Kohlenwasserstoffe ist so zu bemessen, daß der 
Dampfdruck des Gasgemisches bei 40° C 16,7 atü nicht übersteigt. 

2. P r o p y l e n : mindestens 95 Gewichts- % Propylen, als Rest Butylen, Butan 
oder deren Isomere und etwa 2 Gewichts- % Äthylen oder etwa 3 Gewichts- % 
Äthan. Propylen darf bis zur Hälfte durch Propan ersetzt werden. Der Anteil 
der leichteren Kohlenwasserstoffe ist so zu bemessen, daß der Dampfdruck 
des Gasgemisches bei 40° C 16,7 atü nicht übersteigt. 

3. B u t a n : mindestens 95 Gewichts-% Butan (Normalbutan, Isobutan), als 
Rest Propan, Propylen bzw. Pentan, Penten. Die Butane dürfen bis zur 
Hälfte durch Butylen ersetzt werden. Der Anteil der leichteren Kohlen-
wasserstoffe ist so zu bemessen, daß der Dampfdruck des Gasgemisches bei 
40° C 8 atü nicht übersteigt. 

b) R e i n h e i t s a n f o r d e r u n g e n an P r o p a n , 
P r o p y l e n und B u t a n 

Der G e h a 11 an organisch gebundenem Schwefel darf 250 mg/Nm3 nicht über-
steigen, Schwefelwasserstoff und Ammoniak dürfen höchstens bis zu je 
0,2 nig/Nm3 vorhanden sein. 

Elementarer Schwefel, Merkaptane und Kohlenoxysulfid dürfen nicht nach-
weisbar sein, öl, Harze und korrodierende Verbindungen dürfen ebenfalls 
nicht enthalten sein. 

W a s s e r g e h a l t : Unter Druck dürfen sich oberhalb -30° C keine Eis- bzw. 
Kohlen W a s s e r s t o f f hydrat-Abscheidungen bilden. 

») Vgl. DIN 1875. 


