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Vorwort.

Die Versuche, iiber die die vorliegende Arbeit berichtet, sind im Maschinen-
laboratorium der Technischen Hochschule Berlin-Charlottenburg ausgefithrt worden.
Sie sollen {iber den Wédrmeaustausch, der im Rieseleinbau eines gegebenen Ventilator-
kiihlers zwischen Luft und Wasser stattfindet, Aufschluff geben und klarlegen, bis zu
welchen Temperaturen hierbei eine Wasserriickkiithlung unter den verschiedenartigsten
Frischluft- und Warmwasserverhiltnissen stattfindet.

Die Durchfithrung der umfangreichen Versuche wurde mir durch das giitige Ent-
gegenkommen des Vorstehers des genannten Laboratoriums, Herrn Geh. Regierungs-
rat Prof. E. Josse, wesentlich erleichtert, dem ich fiir die Zurverfiigungstellung des
fiir die Versuchseinrichtung erforderlichen Raumes und der fiir die Versuche nétigen
Warmwassermengen zu groBem Dank verpflichtet bin.

Ferner mochte ich nicht versumen, auch bei dieser Gelegenheit der Firma
Danneberg & Quandt, Berlin O 112 bestens fiir die freundliche Unterstiitzung zu
danken, die sie meinen Arbeiten durch die leihweise Uberlassung eines Niederdruck-
ventilators zuteil werden lieB.

Berlin, den 10. Oktober 1927.
Friedrich Wolff.






Inhaltsverzeichnis.

Einleitung: Theoretische Grundlagen der Wasserriickkithlung . . . . . . . . . . .. . ..
Abschnitt I: Untersuchungen {iber den Wirmeaustausch im Rieseleinbau eines Ventilatorkahlers 7

a) Grundgesetze des Wirmeaustausches im Kihlwerk . . . . . . . . . .. .. .. .. 7

b) Theorie und Versuche von Merkel . . . . . . . . . . . . . .. ... ...... 10

¢) Eigene Versuche zur Merkelschen Theorie . . . . . . . . . . . . . .. ... ... 12
Abschnitt I1: Untersuchungen iber die GesetzmiBigkeit des Wasserriickkiihlvorganges in einem

kinstlich belafteten Kahlwerk . . . . . . . . . . . . . . . . ... ... ... 24

a) Grundlegende Betrachtungen . . . . . . . . . . . . . . .. ... ... 24

b) Eigene Versuche . . . . . . . . . . . . . . ... e e e 25

¢) Versuche von Merkel . . . . . . . . . . .« . . . e e e e 33

d) Ergebnis der Untersuchungen . . . . . . . . . . . . . ... ... .. 38
Abschnitt 111: Anwendung der aufgestellten Theorie zur Ermittlung des wirtschaftlichsten Luft-

gewichtes . . . . . . . . . L L e e e e e 39

Anhang: Anlage 1—8.






Einleitung.

Theoretische Grundlagen der Wasserriickkiihlung.

Dampfkraftbetriebe, die mit Kondensation arbeiten, sind bei Frischwassermangel
auf eine Wiederverwendung des aus dem Kondensator kommenden warmen Wassers
angewiesen. Sie brauchen hierzu besondere Wasserriickkiihlvorrichtungen, denen das
warme Wasser im allgemeinen oberhalb eines Latten- oder Rieseleinbaues durch eine
Verteilvorrichtung zugefiihrt wird. Durch den Latteneinbau rieselt oder fillt es
nach unten, wobei es fortlaufend fein zerteilt wird und die vorher im Kondensator
aufgenommene Wirme an quer- oder gegenstromende Luft abgibt. Die Luftbewegung
wird entweder durch natfirlichen oder kiinstlichen Zug bewirkt. Im ersten Falle
erhilt das Kiihlwerk iiber dem Rieseleinbau einen turmartigen Aufbau (Schacht),
so daB die Luftstromung durch die Unterschiede der spezifischen Gewichte zwischen
der Luft im Turminnern und der freien Atmosphére zustande kommt. Man spricht
dann von selbstliiftenden Kaminkiihlern im Gegensatz zu den Ventilatorkiihlern, bei
denen der Turmaufbau wegféllt und die Luftbewegung kiinstlich erzeugt wird.

Der Wirmeaustausch, der in der Rieselvorrichtung eines Kiihlwerks zwischen
Wasser und Luft stattfindet, geht so vor sich, daB sich die Luft am warmen Wasser
erwdrmt und mit Feuchtigkeit sittigt, wihrend das herabrieselnde Wasser sich ab-
kiihlt. Dabei verdunstet ein Teil des Wassers, der im Kreislauf einer Riickkiihi-
anlage fortlaufend durch eine entsprechende Zusatzwassermenge ersetzt werden muB.
Der geschilderte Wirmevorgang kommt am deutlichsten in der Warmebilanz eines
Kiihlwerks zum Ausdruck. Bezeichnet

W kg/h das Warmwassergewicht, das stiindl. dem Kiihler am oberen Ende
des Rieseleinbaus zugefithrt wird,

¢ °C die Wassertemperatur,

L kg/h das stdl. den Einbau durchstrémende Reinluftgewicht,

i kcal/kg Reinluft den auf 1 kg Reinluft bezogenen Wdirmeinhalt der den
Einbau durchstromenden feuchten Luft,

x kg/kg Reinluft das auf 1 kg Reinluft bezogene Wasserdampfgewicht
der den Einbau durchstrémenden feuchten
LUft, e

W, kg/h das stdl. erforderliche Zusatzwassergewicht
(= dem Gewicht des stdl. verdunstenden

. Wassgrs),. . Wermwasser
Index 1: Lufteintritt und Wasseraustritt, P
Index 2:  Luftaustritt und Wassereintritt, :
. Kttt
S0 wcirden dem Ki'lhler stdl. ('s. Abb. 1) — .
zugefithrt: W-8, 4 L-i; kcal/h (W)
o ) . (4
und abgeﬂ'lhrt: (W - Wo) ' '91 + L- Iy kcal/h- Abb. 1. Schema eines Kiihiers.
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