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I. Die Sonnenftrahlung.
Cag und Aadf.

Und fdinell und unbegreifiicy jdnelle
Drebt {id) umber der Crbe Pradt:
€8 wedifelt ParabdiefeShelle

Mit tiefer jdauervoller Nadyt.

Mit bdiefen Degeiftevten Worten befingt der Erzengel
Gabriel in Goethes Fauft (Prolog im Himmel) den Anblid,
ten ihm unfer Erdball von jeinem erhabenen Standpunfte
aud gewdhrt. Aud) wir fonnen diejed wundervolle Edhau-
fpiel im ®eifte mitgenicgen, wenn tviv und auf den Fliigeln
der Phantafie emporidvingen jur Himmlijden Warte. AlS
bejonbderd vorziigliden Sig im Weltentheater wihlen wiv
und die Sonne, ober beffer nod) deven Mittelpunft. Dex
Anblick, der i) und Dbietet, hat zunddhit gar nidhts Un-
gewolnted; dagd dunfle Firmament rvingdum ift befdt mit
dem Peer glifernder Fixfterne, weldje zu denjelben Stern=
bifdern jid) gruppieren, iie wir fie in jeder heiteren Nadyt
von der Crboberflide aud u fehen getvohnt find. Wix
wifjen, bafp bdiefe Firjterne gleidh) unferer Sonne jelbit-
leudhtende Weltforper find, die mwegen ifhrer ungeheuern Ent-
fermumg und nur al3 Yelle Lichtpunfte und jtetd an dexr
gleifhen Stelle ded {djeinbaren Himmel3gewslbesd, gleidhjam
an dasdjelbe firiert, erfdeinen. Jnterefjanter fiir und alé bie

Sirfterne {ind aber die an {id) dbunfefn, von der Sonne ifhr
Yommel, Wind und Wetter. 2. Anfl. 1



2 I Dic Sonnenjtrahlung.

LQidit empfangenden und mit ihr verglidhen winzig Heinen
Planeten, welde, von der Unziehungsfraft der Somne De-
herrfdht, biefelbe in nabhezu Ffreiformigen Bahnen umlaufen
und mit ihr unjer Sonnenfyftem bilden. BVou unferm
bevorzugten Sige im Sonnenmittelpuntt aud miifien jid) und
die Planeten dhnlid) wie bon der Erdoberflide aus als
jheibenjormige Lidytgeftalten zeigen. Boraudgejept daf wir
im ©tanbe {ind, ifhre Entfernungen bvon wunferm jepigen
Standpuntte aud ridtig abzufdapen, erfennen wir der Sonne
sunddyit den fleinen Mevtur, weiterhin blintt mit weilidem
©djeine BVenusd, dort zeigt jid) der ritlidge Mars, vou vier
Zrabanten umireift folgt Jupiter und dann die bizarre, jiwei-
gehenfelte Geftalt ded Saturn. Weiter entfernt ald Venus,
niher ald Mars, gewahren wir nod) einen, wie e3 {dcint,
gany neuen Plancten, dev von einem fleineren unaufhiorlid
wmfreift wird. Dad ift Nutter Crde jelbjt mit threm treuen
Begleiter, dem Monde. Jhr, bdie wiv fonjt mit Fiifen ju
treten gewobut jind, wenden wir jeht, ba jie ung ald hinm-
lijde Qidtgeftalt exjdjeint, unfere volle Aujmerfjamfeit Fu.

Pie Grde hat, mwie dic iibrigen Planeten, eine nabezu
fugefformige ®ejtalt und wird daher von unferm Stand-
puntte aus a3 runde leuditende Scheibe gefehen; wir crfennen
auf ihr, wie auf einem Glohusd, hell belenchtet bie vertrauten
Sormen der Kontinente, umgeben von den duntler {dyattierten
Weltmeeren. Wir Lraudjen gar nidyt lange zu beobachten,
wm zu erfennen, baf der ganze Erdball fid) wie ein Kveifel
um ecine Aye dreht, gerade jo ie jeder Erdglobusd eé uné
vevanfdjaulicdyt. Beginnen wir unjere Beobadjtung etwa in
pem Plomente, wenn die und jugetvendete und baher von
per Sonne Deleudytete Seite ber Erde Den Anblict darbietet,
der in jedem Sdulatlad fid als ,bitlige Halbfugel” ver=
jeidynet finbet. Wiv fehen aldbann die obere DHiljte bder
Edyeibe von Curopa, Wjien wund einem groBen Teile von
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Afrita eingenommen; in die untere PHélfte vagt linfs bdie
&iidfpige von Afrifa berein, und ved)td unten jzeigt jich
Neuholland; ungejihr in der IMitte der Erbjdjeibe befindet
fidy bie Siidjpipe von BVorberindien, aber nidyt fiir lange
Beit.  Wir fehen bald, daf fie allmihli) nach redhtd bhin
riidt und mit ihr der gefamte Lénderfompler unferer ,ojt-
lidhen Palblugel”; nad) und nad) bver{dmwindet Auftralien
am vedyten Rande der Sdyeibe, frifa viidt immer mebhr bder
Pitte au, und bald fehen wir am linfen Rande den ameri=
tanifdhen Qontinent, die Ofttiifte von Brafilien voran, auf-
taudjen. Nad) Berlauf von zwolf Stunden Hat jid) ber
Anblict der Erdjdjeibe visllig veriindert; die anfangd fihtbaren
Crdteile (Uften, Wjrifa, Guropa und Wujtralien) jind nad
und nad) am redjten Nande verfdhwunden und bejinden jic
jept auj der ber Sonne abgeiwendeten Seite, auf der Nadjt=
feite der Crbe. Ter amerifanifde Kontinent dagegen bhat
fidy jeht volljtindig vor unferen Bliden entivictelt und nimmt,
pon dem atlantifden und jtillen Tzean umjlojjen, die Mlitte
der Sdyeibe cin, welde jept den in Den Atlanten ald ,wejt=
lide Halbfugel” Degeidhneten AnblicE darbietet. Uber am
linfen Jande jzeigt fich jchon ieder die Gitliche Spihe von
Ajien; bald wird aud), wihrend Amerita vedhtd allmahlidy
hinabtaudyt, der auftvalifdye Kontinent (inf8 unten jum Bor=
fdein fommen, und nad) 24 Stunden odber nad) Berlauj
eined gangen Tagesd Dat jid) bad urfpriinglidie Bild voll=
ftindig wieder Dergejtellt, bic Spie bon Vorberindien be-
findet fich rieber in ber Mitte ber Erdjdjeibe.

Die Enbdpunfte der Are, um 1welde fid) diefe tdgliche
Umbrehung der Crde vollzieht, werden Pole genannt; bei
per Ctellung, weldje wir fiix den Beobadjter vorausdfepen,
Definbet fich ber Nordpol oben, der Sitdpol unten; Dder
linfe Mand der Sdjeibe ift ber weftlidye, der zur Redyten
ber bftlidpe. Wm bdie Drehungdridhtung mit BVeftimmtbeit

1*
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au begeidhnen, fonnen ivir jagen, die Exrde dreht jid) von
Weften nad) Often um ihre Age.

Im Berlouje diejer tdgliden Arendrehung verweilt im
allgemeinen jeber Ort der Erboberflidje eine Jeit lang auf
der porderen, von ber Sonne beleudjteten Seite der Erde
und erfreut jid) bed Tagesdlidyted; bie iibrige Jeit bringt
er auf ber abgerwendeten dunfeln Seite ju und ift in Nadht
gepiillt.  JIn der Unfangsjtellung, vbon der wir bei unferer
vorigen Betradhtung audgingen, ift die fanarijde Infelgruppe
gevadbe im Begriff, von der Nadytjeite der Erde auj die
ZTagfeite dibevzutreten; fiir ihre Bewobhner beginnt ed 3u
tagen, fie fehen am Oftvande ihres Gefid)tsireijes den Feuer-
ball dexr Sonne {id)y majefttifd) exheben. Den Kamtidhadalen
dagegen fjinft gleid)zeitig die Sonne am wejtliden Horizont
hinab und ihr Land wird nad) furger Frijt in nddtlides
Tunfel gebiillt fein, wihrend die Ehmwohner von Bombay
auj der Wefttiijte von BVorberindien bei hod) am Himmel
jtehender Mittagjonne in dben Sdhatten gejliidtet Siejta
balten.

Bei dem tdgliden Umjdpwung der Erde um ihre Aye
duvchlduft jeder Ort ihrer Therfladge in 24 Stunden cinen
Qreid (Parvallelfreid), deflen Mittelpuntt auf der Erdage
{icgt und defjen Umjang um fo Heiner ijt, je ndber er einem
der Deiden Pole liegt; die Pole jelbft verhavren in Rufe.
Dov grofte der Pavallelfreife, der Aquator, jteht von
jedem Pol wn 90 Grabe ab. Die Gejdywindigfeit, mit
weldjer vermige der Ayendrehung jeder Puntt dbed Hquators
von Wejt nad) £ft fortgeriffen wird, ijt eine jehr betradytlide.
Dor Umjang ded quatord betrigt 40 Millionen Meter,
weldje in 24 Stunden oder 86400 Sefunden durdjlaufen
werden; e¢in Punft ded Iquatord legt demmad) in jeber
Scfunde 163 ™ juriid. Eine 24 piiindige KRanonentugel durd)-
Iaujt per Sefunde nur 400 und wiirde daher 29 Stunden
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braudjen, um bden Hquator zu umjliegen. JIm mittleven
Deutfdland betrdgt der Umfang eined Parallelfreifes circa
26 Millionen Meter, wir werden daher immer nod) mit
einer Gejdhwindigleit bon 300m™ per Sefunbe von Wejten
nad) Often gefiihrt.

Ler Crbbewohner freilid) wird von bdiefer Drehungs-
gefdywinbigfeit unmittelbar nid)t3 gewalhr, jo wenig wie bie
Hliege von der Bewegung eined Uhrzeigers, auf weldem fie
figt; bie Fliege wiirdbe, wenn fie beobadhten und urteilen
tonnte, gewify meinen, ihr &Sip, der Uhrzeiger, jtehe fejt und
ba3 3ifferblatt drehe jid) unter dem Beiger der thatfidhlichen
Bewegung dedfelben entgegen. Der Menfd) urteilt aus feiner
unmittelbaven Anfdjauung wie die Fliege: ihm ,liegt die
Grbe unten feft”, im Cften geht ihm jeden FMorgen bdie
Gonne auf, fie fleigt am Firmament empor bi3 ju ibhrer
hidyiten Hohe um Mittag und geht endlid) abends im Weften
wieder unter. Wibhrend alfo in Wirklidfeit die Crde fid)
von Wejt nad) Oft um ihre Ayre dbreht, fdeint fidh fiix uns
ver Himmel (mie dag Jifferblatt im obigen Vergleid)) und
mit ihm die Sonne von Dft nad) Weft wm die ndmlide
Are 3u drehen. MNidht nur das menjd)lide, fondern das
gefamte organifde Leben auj unjerer Erde vegelt fid) nad
biefer tdglidyen Periode der Wrendrehung, nad) der Ab-
wed)lung von Tag und Nadyt; aud) dber Gang der Witterungs=,
namentlidh) der Wirmeerfdjeinungen wird von diefer Periode
abhiingen. Fiiv die Witterungstunde aber ijt die Ayen-
brehung der Erde Ddedwegen bejonderd iwidytig, weil aud
die auf verfdyiedenen Paralleltreifen verjdjiedene Gefdpvin=
digfeit ded Umidywung3 auf Winbe und Meevedftromungen,
und demnad) auf Wetter und Klima (wie wir piter fehen
werden), einen tiefgreifenden Einfluf iibt.
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Das Jahr uud die Jahresjeifen.

Die €onne tont nad alter Weife
Jn Bruderiphiren Wettgefang,
Und ihre vorgeidyriebne Reife
Bollendet fie mit Donnergang.

Refhren wir jept, um unferc aftronomijden Beobad)tungen
an dem Planeten Erde fortyujefien, zu unjerer himmlijden
Sternwarte im Mittelpuntt der Sonne zuvitd. BVon bort
aud erfennen wir leidht, baf die Crde aufer der drehenden
Bewegung um ibhre Age, vie die iibrigen Planeten, aud) nod)
eine fortjdyreitende Bewegung bejigt. Jndem ung die Fiy=
fterne al8 fejte Merfyeidien Dienen, Fonnen wir ihren Weg
Sdritt jiir Sritt verjolgen. Wir bemerten bald, dbaf fie
eine nabezu freidjormige Bahn um dag Bentrum der Sonne
Dejdyreibt. Die durd) biejes Jentrum gelegte Ebene, in
weldje jener Kreid gleid)jam eingezeichnet ift, Hat eine fejte
unverinderlidge Loge im Weltenvaum; fjie Heifgt ,bdie Ebene
per Crdbahn” ober ,bdie Erliptif. Denfen wir ung,
immer im Mittelpunft der Sonne, auf diefer Ebene aujredit
jtepend, jo daf und wic vorhin der Nordpol der Crde oben
erjdeint, jo erjolgt bagd Fortidhreiten der Erbe in ihrer
Bahn von unferer NRedyten gegen die Linfe, ober, um cinen
anjdjaulichen Bergleid) ju gebraudyen, in entgegengejester
Ridtung wie die Beweguug eined Uhrzeigers. Die Ent-
fernung der Erbe von der Sonnc oder der Halbmejier der
Erbbalhn Detrdgt 148 Millionen Kilometer; umt bdiefe un=
geheure Diftany zu durdylanfen, miifte eine Kanonenfugef,
weldye per Sefunbe 400 ™ zuriictlegt, nabhezu 12 Jahre unter-
wegs fein.

Qings ihrer Vahn jortjdjreitend, legt die Crde in jeder
Sefunbde cinen Weg vou 29 Rilometern Furiid; wihrend fie
mit Ddiefer ungeheuern Sejchwindigteit rajtlosd dabinftitvmt,
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preht fie fidy unaufhdrlid) um thre Wge. Bis fie den vollen
WmEreid ber BVahn durdlaufen YHat, vergehen 365 Tage.
Diejen Seitvaum bon 365 ober genauer 365%« Tagen nennen
wir ein Jahr. Eine Lanonentugel wiirde 3u diefem Wege 73,
cin Eilzug 975 Jahre brauden.

Durd) die verfdhiedenen Stellungen, weldje der Erdfdrper
im QBerlauj eined Jahre3 der Sonne gegeniiber einnimmt,
find nun jene vegelmafig wiederfehrenden Witterungsperioden
bedingt, weldje wir Jahredzeiten nennen.

Che wir und jedod) zur Betradytung der Jahredzeiten
wenden, miiffen wiv und juerft mit dem Grogenverhiltnis
per Erbe zur Sonne und der Art und Weife, wie jenc
von den Lidyt= und Wirmeftrahlen diefer getvofjen wird, cin
weniy bejddjtigen.

Jm Beraleid) mit dem gewaltigen Slutball der Sonne
iit unfere Crde wingig flein. Folgende Vetvadytung fann
vielleiht Dbazu bdienen, um von ihrem Orogenverhiltnis
cine deutlide LBorjtellung zu geben. Ein Liter jafit etwa
10000 Gectreideforner, 140 Liter demnad) 1400000 Korner;
wimmt man von diefen 140 Litern (ca. 4 Mepen) Getreide
cin Sown, jo verhilt jid) diefed ur gangen Getreidemaiie
wic die Erde zur Soune, d. i wie 1 ju 1400000. Um
ouch den Abjtand ber Erbe von der Somme im ridytigen
LBerhiltnid darzujtellen, miifte das Getveideforn in eine
Entjernung bon 69™ pon der jur Kugel geballten Getreide=
maijje gebrad)t werden.

Da die Erde jo wingig Hein ift, fann ihr nur ein jehv
fleiner Brudhteil der bon dev Sonne allfeitig in den Welten=
raun audgeftrahiten Licht= und Wiarmeflut zu gute fomnren.
Denfent wir und um den Sonnenmtittelpunft mit einem Halb=
meffer gleid) der Entfernung der Grbe von der Sonne eine
Doblfugel bejdyrieben, fo miifite diefc die gefamte us-
jftrahlung derfelben auffangen. Tie Lherflddje der von der
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Sonne aud gefehenen Crdjdjeibe Detrdgt aber nur den
2300 millionften Teil von bdem gangen Fladjeninbhalt dex
Hohltugel; e3 trifit aljo nur der 2300 millionjte Teil der
gefamten Sonuenftrahlung auf unfere Erde.

Cine 1ieitere Folge der Klcinbeit der Crde und ibrer
ungeheuern CEntfernung von der Somne ijt bdie, daf alle
Sonnenftrahlen, welde die Erde treffen, nabhezu pavallel
find mit ber vom Crdmittelpuntt nad) dem Sonnengentrum
gesogenen  Rinie.  Jn Fig. 1 ftelle dic SRugel die Crde

Fig. 1. Beftrahlung der Crde durd) die Sonne.

vor, in ber Stellung, welde fie am 21. Mdry ober am
21. Geptember der Sonne gegeniiber einnimmt; bon ihrem
Bentrum C ijt die Linic CS nad) dem Sonnenmittelpuntt
gezogen; mit ihv pavallel find famtliche die Crdoberflidye
treffenden Sonnenjtrahlen. Teilen wir den IMeridian PAQ
in cine Anzahl unter fidy gleider Stiide, fo wird, wie man
fieht, dag zunddyjt bei A (am Hquator) gelegene Stiid von
einem Dreiten Strablenbiindel fenfred)t getroffen; ein cben
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fo groges bei B (unter mittlerer geogr. Breite) gelegenes Stiict
empfangt cin viel diinnered Strahlenbiindel in {djiefer Rid)-
tung, und dad Stiid bei P (am Nordpol) wird nur von einem
duperft diinnen Strafhlenbiifdjel beleuchtet und evwirmt. Cin
in A {tebender Erdbemwohuer fieht die Sonne iiber feinem
Sdjeitel; fiiv einen in B befindlidjen Leobadjter treffen die
Sonnenjtrahlen den Boben, auf dem er fteht, unter einem
Wintel, der bem Wintel BCP gleid) ift; den Boben bdes
in P fjtehenden Beobadyterd ftreifen fie nmur, fiiv ihn jteht
die Sonne gerade im Horizont.

Fiir gletd) grofe Stitde der Crdoberfliihe muf daber
die exlenchtende und erivdrmende Wirfung der Sonnenjtrahlen
um fo geringer ausjallen, je {djiefer jie den Boden treffen.

JIm Lauje eined Taged 3. B. wird jedesd Tuabratmeter
horizontaler Bodenflide am Frdjtigjten ermwdrmt, wenn die
Gonne um Mittag ihren hodjjten Stand erreid)t hat; vom
Sonnenaujgang bi3 Mittag nimmt die erwdrmende Wirkung
ftetig zu, von da Di3 jum Untergang, inbem die Strahlen
immey fchiefer aujfallen, in gleider Weife ab.

Im Sommer ijt die ermirmenbe Wirfung der Sonnen-
ftrablen nid)t Dlofy deSwegen grofer, tweil die Tage linger
find, fondern aud) weil bdie Sonne um IMNittag eine grifere
Hobhe erveiht ald im Winter, two bei Furgen Tagen bie
Sonne felbjt um Mittag nur niedrig jteht.

Daf aber im Laufe eined Jahred ldngere Tage mit
hoberem Sonnenjtand und fiivzeve Tage mit geringer Sonnen=
hohe peviodifd) abroedhfeln, hat feine Urfache in der Stellung
der Drehungsaye der Crde jur Chene der Efliptit.

Die Erdaye fteht ndmlidh) nidyt jenfred)t zur Ehene ber
Crdbahn, fjondern fie ift zu ihr geneigt unter einem
Wintel von 66° 32'. Wihrend bdie Erde in ihrer BVahn
fortriidt, Debilt die Erdaye nid)t nur bdieje Neigung bei,
fondern jie Oleibt aud jtetd ihrerv urjpriingliden
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Stellung parallel, wo immer aud) die Erde in ihrer
Bahn fid) befinden mag. Die Fig 2, wo die Erde in vier
je um ein Bierteljahr von einander entfernten Stellungen
mit Angabe ihrer jededmaligen Wrenviditung gezeidynet ift,
mag bdiefed BVerhalten erldutern.

Umlauf ber Crde um die Sonne.

Fig. 2.

Betradyten wir die Erde juerft in der Stellung A, weldje
fie am 21. Mirz jeden Jahred cinnimmt. Bon der Sonne aud
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fehen wiv ifre beiden Pole, und vou jedem Parallelfreife
liegt die eine Hilfte auf ber vordeven oder Tagjeite, die
andere Hilfte auj der hinteren oder Nadjtjeite der Erbe.
ECin am Erddquator befindlidher Beobadjter fieht die Sonne
um IMittag geradbe diber feinem Sdjeitel, jo daf fein Sdatten
unter die Soblen jeincr Fiige fallt.

Jubem nun bdie Erdbe wihrend eines Bierteljafhres in
per Ridtung des Pieiled weiter riicft und dalbei die Stel-
fung ifver Uyre unvevdndert fejthdalt, muf bden
Blicfen ded im Sonnenmittelpuntte jtationierten Beobadjters
der Siidpol verjdyvinden, indem derfelbe auf die von der
Sonue abgewendete Seite ber Erde ju [liegen fommt, der
Ytordpol bagegen wird fid) demt Veobadyter juneigen und
pon ihm nid)t mehr am Rande, jondern innerhald der Dbe-
feudjteten Crdjdheibe gefehen iwerden. WUm tveitejten 10ird
fid) der Nordpol vom Rande der Deleudyteten Sdjeibe entfernt
haben Dei ber Stellung B {am 21. Juni). Jept iiberfefhen
wir pon der Sonne aud die ganze Region um den Nord=
pol herum, welde vou dem Parvalleltreife von 66° 32" geogr.
Breite (= ber Neigung bder Erdare) umgrenzt wird, d. h.
diejen Parallelfreid (ev wird der nordlide Polavireis
genannt) und jamtlige von ifhm eingejdhlofjene itberOlicen
wir ihrem gangen Wmfange nad). Bon jedem der iibrigen
auj bder nirdlichen Dalbfugel befindlidhen Parallelfreife ijt
und melhr ald der halbe Umfang, vou dem equator felbijt
genau bdic Halfte jidtbar. Tad die jiidblide Halbfugel an-
langt, fo ijt ber Siidpol nebdit der ihn umgebenden von dem
fitdlichen Polartreife (66° 32 {iidl. Br.) umgrenjten
NRegion unfern Bliden entriicft, und von jebem andern
Paralleltreife 3wijhen dem fiidlichen Polartreife und dem
Yquator ijt und weniger ald der halbe Umijang fichtbar.
Seruer ergibt fid) aus ber Figur, daf an diefem Tage Ddie
Miittagfonne jenfred)t fteht iiber den Sdjeiteln der Bewohner
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desjenigen Pavallelfreifes, ielcher von bdem Nordpol um
66° 32, vom Yquator demnad) um 23° 28" abjteht. Diefer
Parallelfreid wird der nsrdlide Wenbdelfrveid, ober,
weil um diefe Seit die Sonne von der Erde aus im Sternbild
be3 Rrebfe3 gefeben tvird, ber Wenbefreid ded Rrelbjed
genannt,

I der Stellung C (am 22. September) gelht die Be-
leudytungsdgrenje wieder duvd) beide Pole und halbiert jamtlidye
Barallelfreife; iiberhaupt ijt diefe Stellung der in A vdllig
dfnlid), und indem dic Erde von B nad) C iibergeht, wieder-
bolen fid) in umgefelrter Reihenjolge die nimliden Bejtrah-
lung8zuftanbde, welde beim ebergange von A nad) B fjtatt=
fanbden.

Jm Laufe des 3iweiten Halbjahres, wihrend die Erbe von
€ aus iiber D nad) A juriidfehrt, nimmt fie ber Sonne gegen-
itber nad) und nad) Stellungen ein, weldje denjenigen auj
dem Wege ABC dhnlid) find, nur daf jest der Nordpol fidh
dem vom Sonnenmittelpuntt ausd beobadytenden Blide verbirgt
und ber Siidpol fid) i juwendet. In der Stellung D (am
21. Dezember) wird die gange fiidlide Polarregion von Dder
Gonne Deftrahlt, die nirdlidye ijt in Nadyt gehiillt. BVon jedem
Rarvallelfreije der jiidlicen Halblugel ijt mehr, von jedem der
novdlidyen weniger ald der halbe Umfang im Beveidje ded Son=
nenlihtd. Die Mittagjonne jteht jeht jdcitelredyt itber ben
Berwohnern bes Pavallelfreifed von 23° 2% fiidl. Br., weldjer
per jiiblidhe Wenbdcfreid ober aud) der Wenbdelreis
des Steinbods genannt wird.

Sndemt jid) nun die Erde in ber Stellung A in 24 Stun=
den um ihre AUxe dreht, verweilt jeder Punft ihrer Oberfladye,
weil die Beleudhtungsdgrenze jamtlidye Parallelfreife halbiert,
eben jo Yang auf der beleudjteten wie auf der dunteln Seite,
. h. am 21, Miry find auf der ganzen Erde Tag und Nadht
gleid) lang.
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Beim Weiterviiden bon A nad) B miifjen, wie man nad
ben voraudgegangenen Betracdjtungen leidyt einfieht, fiir die
ujrdlide Erdhdljte die Tage junehmen, fiiv die jiidlide ab-
nehmen. Jn ber Stellung B (21. Juni) hat die ndrdlidje
Halbfugel ihren lingften, die fitdliche ihren fiirzejten Tag. Bon
da an nefuen die Tage auf jener wiedber ab, auj diefer ju, bi3
in der Stellung C (22. September) wieder iiberall auf bdev
Erde Tag und Nadyt gleid) find. Beim weiteven Foct{dreiten
von C itber D nadh A fehren fid) die Beleudjtungsverhiltnifje
fliv die nordlidge und fiidlide Halbfugel um, fo bag in der
Stellung D (21. Degember) jene ihren fiivzeften, diefe ifren
lingften Tag Bat.

BWibhrend alfo die Erde dic Hiljte ABC ihrer BVahn
durd)lduft, Defindet jid) die ndrdlihe Halbfugel in ihrem
Somuter=, die fidlide in ihrem Winterhalbjahr; ber
Babhnbiljte CDA bagegen entiprid)t dad Winterhalbjahr der
niiedlidjen, dad Sommerhalbjabhr der fiidliden Halbfugel.

Die Punfte A und C der Crdbahn erden, indem man
Dei der Benennung nur Riidjid)t nimmt auj die Jahredeiten
per von und bemwohnten nordliden Gegenden, die Frithlings-
und Herbitnadtgleidhe (Aquinottien) genannt, die Punfte
B und D bheiffen die Sommer= und die Winterfounen=
wenbe (Soljtitien).

Wihrend desd Sommerhalbjahres wird der Novdpol der
Erde von der Sonne unaudgefept bejdhienen, fiir ihn geht die
Sonne diejed hulbe Jahr lang gar nidyt unter; gleidjzeitig ijt
der Siidpol in halbjdhrige Nadyt getaudyt. Fiir den 80. Grad
nprdlicher Breite geht die Sonne um die Jeit ber Sommer=
fonnenivende wihrend 134 Tagen nidht unter, der 70. Grad
bleibt 65 Tage unaudgefept beleudytet, der nordlide Polarfreisd
endli) (66° 32" nirdl. Br.) jieht am 21. Juni bdie Sonne
wdhrend 24 Stunden nid)t untergeben, fie Deriihrt nur mm
Mitternadyt den ndrdliden Horizont. Die beiben um die Pole
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gelegenen von den Polarfreifen umgrenten Regioner ber Crde
seidynen jid) aljo dadurd) aud, daf fiiv fie im Somner Tage,
Wodjen, Monate lang die Sonne nidt untergely und im
Winter eben fo lang nidht anfgeht. Die €id- und Sdpreemaffen,
weldje die langen Winternddhte aufgehiuft Haben, werden von
pen jdhriigen Strabhlen ber tief ftehenden Soune 1idht voll-
ftindig Detwiltigt; e3 wird daher um bie Pole Hemum Jelbjt
im ©pmmer nod) cine niedrige Temperatur herrfgen. Pan
nennt baber diefe BWolarregionen die ndrdlide umd die fiid-
lidye falte Bone.

Qn - entgegengefetem Sinne eidynet fid) ber yu beiden
Seiten ded Nquators 3wifden den zwei Wenbetreifn gelegene
Crbgiivtel ausd; nur hier fann die Sonne Hid yum Sdeitel desd
Himmeldgewilbed emporfteigen und fengende Strahlen jenfredyt
berabidyicfgen. An jedem Trte exreidht die Mittagfonze yweimal
im Qauje ded Jahred den Scheitel; am Hquator 3. B. ge-
jchieht died am 21. Mary und am 22. September. Am Aquator
iit dasd ganze Jahv itber Tag und Nadyt gleid), an den Wenbe-
freijen dauert der lingjte Tag 13'/2, ber fiirzefte inumer nod)
10/, Gtunden: in den Crwirmung3verhiltuiffen fonnen daher
hier im Laufe ded Jahred erheblidhe Gegenfipe nidt auftreten,
8 wedyfelt nur eine Heife Jahredzeit mit einer etwad weniger
heiffen ab. Plan nennt dedwegen den zwijdjen den Wenbde-
freifen gelegenen dquatorialen Crdgiivtel die heife (tropijdye)
Bone.

Die Tropengone ijt vou den Leiden Polarregionen getrennt
durd) biezweigemifigten Jonen, dienordlidye und biejiid-
lide. $Hier find die Deiden ertremen Jahreszeiten, Sommer
und Winter, harmonifd) vermittelt durd) die beiben Ueber=
gangdjabredseiten, Frithling und Herbit; bdie Witterungs-
verhiltnijfe zeigen meder dad nonotone Einerlet der 9 qua=
torialgegenden, nod) die {drofien Gegenjise der Eidzonen.

Die Natur ift war hier nidt mild und freigebig genug,
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um dem Menfdjen die Notdburft bed Lebens ohne Kampf und
Arbeit u gewihren; fie ift aber aud) nidyt jo hart und ftreng,
Dap fie ihn unausdgefest an den Kampf um die matericlle Exi-
ftens fejfelte und an dem Streben nad) hohern geiftigen Giitern
hinderte. Die ndrdlidye gemdfigte Sone namentlid), weldje bor
perfiidlidyendurd) llmitinde, bieiirjpdter fennen lernen werden,
begiinftigt ift, wurde dabher jur Wiege und Bildungsftitte der
Rulturvilfer, welde, auf hohe Stufe materieller und geiftiger
Entwidelung gelangt, den Crdball und die Weltgefdjidyte
beherrjdyen.

Sm mittleren Deutfdyland ijt der Gang der Jahres-
geiten ungefihr Dder jolgende. Ju den Winter monaten
(Degember, Januar, Februav) dedt eine Sdnechiille den ober-
flad)lidhy gefrovenen Boben; das Pilangenleben ijt exrftorben,
bie VBiume jtreden im Winterdhlaf entlaubte YUjte gegen
den grauen dunftigen Himmel, Fliiffe und Bide {ind in
eifige Fefjeln gejchlagen. Vor der hoher jteigenben und von
Tng zu Tag linger itber dem Horizont verweilenden Sonne
{dwindet im Frithling (Mary, April, Mai) Sdnee und
Ei3, dic erwadjenden Kuofpen cutfalten aud ihrem Sdjofe
freudiggriined Laub und fejtlidgen Bliitenjdhmud; die Wicje
ergriint und webt in ihren jmavagbnen Teppid) buntfarbige
Blumen, um welde fummend und {djillernd die neugeborene
Jnjeftemivelt fid) tummelt. Die im Sommer (Juni, Juli,
uguit) hod) jtehende Sonne bringt die Lebensthitigleit der
Pilangen= und niederen Tierwelt jur hHodjten Entwidelung,
fie reift sur golbenen Grnte das wogende Saatfeld, fie trodnet
b0 gemdhte Wiefengrad zu duftigem Hew. Der Perhit
(September, Ottober, November) eitigt, wad der Frithling
in Bliiten verfprad), ur fiigen Frudt, die Rebe biegt fid)
unter der Lajt fd)wellender Trauben; aber allmdplid), bei
tiefer finfender Sonne und fiirzer werdenden Tagen, exreidyt bie
Wad)stumsperiode der Pilangen ihr Cube, die erften Frojte
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Oringen bie vergilbten Blitter u Fall, die Natur verjinkt
von neuem in regungdlojen Wintexjdylaf.

Der Umfauf der Erde win die Sonne, ihre Axendrehung
unbd bie Stellungen der Crdaye, weldye, wie wir eben gefehen
faben, den Wed)fel der JahreBzeiten Dedingen, laffen fid)
durd) den Upparat Fig. 3, welder Tellurium genannt
wird, bequem jur Anfdauung bringen. Durd) Drehung ber
Qurbel K ird die Kugel T, weldje die Crde vorjtellt, um
bie Rerzenflamme S im RKreife bherumgefiihrt. Die Feinere
RQugel L deutet den Mond an und ahmt defjen Umlauf um

Fig. 3. Tclurium.

bic Crde nad). Die Crdfugel dreht fich babei, durd) die
Wirtung eined geeignet augebradjten Riderwertd, um cine
Are, weldje gany tvie in Fig. 2 ihre Neigung gegen die
Erdbahn und ifhre jtetd gleige Ridtung Oeibehdlt. Die
Sergenflamme fteht im Brennpunft eined ftetd nad) T fhin
gerichteten Hohlfpiegels, weldjer ihre Strahlen jammelt and-
jie in paralleler Ridhtung der Kugel T zufendet. Diefe mird
daher in gany gleidher Weife Deleudhtet wie in Wirklicyfeit
dic Crde von der Sonne.
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¢rdoberflddie und Afmofphdre.

Wiv habn gejehen, bdaf jeded Stiiddjen der Erbober-
fliche, je mag den Stellungen, welde die Crde im Laufe
eines Jahred vermige dev Fortbewegung in ihrer Babhn und
im Laufe jebn Toaged vermidge der Umbrehung um ibre
Aye yur Sonne cinnimmt, eine beftimmt jugemefiene Strahlen=
menge empfingt. Hitte die Erbe cine durdjausd fefte Ther=
fliche von iiberall gleidher Befdjaifenbeit, jo fonnte fiir jeden
£rt und fiir jede eit die Grofe der Crmwdrmung durd)
bloe Redymung ermittelt werden; jahraud jahrein miifte
fi) derfelbe Red)jel von Wirme und Rilte wiederholen,
jeder Pionat und jeder Tag ded einen Jahred iviirde demt
entfprechenden Monat oder Tag ded andern Jahred voll-
fommen gleiden. ,Wind und Wetter” gibe e3 dbaun
gar nicht; wir fonnten jdyon jept getroft die Feber nieder-
fegen und jenc Redynung den Ajtronomen iiberlajjen, veldye
dann mit leidter Mithe einen {tetd jutreffenden ,fGuubdert-
jibrigen Ralender” ju Stanbe bridyten.

Die wirflie Befdajfenheit der Erboberflidye ijt abev
weit entfernt von der joeben voraudgefepten Cinformigteit.
ahezu zwei Drittel dexfelben jind von dem Wafjer der
Laeane bededt; aud dem Pieere ragen Jnjeln und aus=
gedehnte Qontinente. Bon bejonderd widtigem Cinjluf auf
die Crmdrmungd- und Witterungdverhdltnifje aber ift bdie
NUngleidymidfigfeit der Verteilung von Fejtland
und Wafier., Die nordliche Halblugel enthilt faft dreimal
fo viel and al3 die fitblide. Denft man jid) ringd um die
rdiugel einen griiften Rreid gezogen, weldher den Aquator
an der Gpige der Halbinfel Malacca und bei Luito in
Sitdamerifa durdyfdineidet, {o teilt derjelbe die Erdoberilddye
in jioei Hifften, deren eine, auf welder Curopa, Aien,
Afrifa, Nordamerita und ein Teil von Siibamerifa [iegt,

tommel, Wind und Wetter. 2. Awfl, 2
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ig. 4. Berteilung von Feftland und Waffer.
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fajt fiebenmal jo viel Land enthdlt ald die anbderc. Jn
&ig. 4 fehen vir die fo erhaltenen beiden Crdhdljten dar=
gejtellt. Curma nimmt ungefihr die Mitte der Landhalb=
fugel ein.

Nidht b1of die Verteilung, fondern aud) die Geftaltung
ped Feftlands in Umrif und Wujbau ibt midtigen Cinflup
auf bie Crwdrnungdverhiltnifie. Die Gegenfiige von Riiften-
ftrich und Bimenland, Tief- und Hodjebene, Thaleinjdhuitt
und Gebirgdzig prigen fidh oaud) aud in Klima und
Witterung.

Cinformigr al3 bdie veid) gegliederte Fejte ijt das
Meer, das fe umbrandet. Tas Meermwaffer unterjdjeidet
fih von dem fifen Wajjer der Fliljje und Seen durd) jeinen
Salzgehalt, welder in allen Meeven nabhezu bderjelbe ijt:
es enthilt Durdhjdmittlid)y 3 i3 4 Progent Kochjaly, nebit
geringeren Qaumtititen anderer Salze. Nur in der Nile
der Cinmiindung groffer Fliifje, {owie in eingejdlofjenen
Meeven, weldy veid)liden Sujluf fiifen Wajjerd erhalten,
ift ber Salzgehlt gevinger. Jn ber itjee 3. B. betviigt ev
nuv Y. bi8 /s Prozent.

Der cigentlihe Tummelplap aber der Witterungdevidyei-
nungen ijt die 2ufthii{le ober Atmojphivre, welde dic
Erdfugel bi8 3u ciner Hihe von mindeftend 75 Rifometern
rings umgibt. Die atmofphirijdhe Lujt ijt ein Gemifd) jrweicr
demifd) einfadyer Gafe; fie enthdlt ndmlid) in je 5 Raum-
teilen 4 Naumtile Stidftofigad und 1 Raumteil Sauerftofi=
gad, ein Mifdungdverhiltnid, welded aller Orten und Fu
allen Jeiten unverdnderlid) gefunden wird. Auferbem ent-
hdlt fie nod) eme geringe Menge Koflenfiure. Bon ifjren
Bejtandbteilen 1ibt aber nur einer, der Wajjerdamypi,
weldjer ftet3 aber in jehr verdnberliden IMengen vorhanden
ift, Cinjlug auf den Gang der Wittcrungderjdjeinungen.

2%
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Suftdzudt und Barvomefer.

Wie jeber gasformige Korper befipt die Luft bad Be-
ftreben, jid) nad) allen GSeiten Bhin audzubehnen; vermige
diejed Beftrebens, weldhes wir mit dbem Worte Spannfraft
bezeidhuen, witrde jie jich von der Crde entfermen uad in den
Weltenvaum zevjtreuen, wenn nidht die AUnziehungéfraft der
Erde oder die Sdywerfraft fie fejthielte. Die Spanntraft
duperft fidhy dadurd), daf die Luft auf alle mit ihr in Be-
viijrung ftehenden Gegenjtinde einen Dru ¢ ausiibt. Durd)
Aufammenyprefjen wird dic Lujt verdidytet, und in demjelben
BVerhidltnié wie ihre Didjte widjt audy ihre Spannfrajt,
oder, wad basfelbe ijt, ihr Drud. Die unteven Lujtjdidyten
miifjen, iveil dad auf ihnen laftende Gewid)t der oberen jie
sujammenpreft, dichter jein al8 die obeven. Wenn man dabher
in der Atmofphive fenfred)t emporjteigt, nimmt die Didjte,
die Spannfraft und der Drud der Lujtidjidhten, denen man
begeguet, fortivihrend ab.

Die Wijfenfdait OLraudte eine lange Jeit, bid fie {idh
su der Crfenntnid durvchgerungen batte, daf bdie Luft ein
jdhwerexr Korper jei, daf fic Gewidyt Ocfige. Die Natur=
fchre bed Altertums, mit Wortgegenjaben fpielend, war ge-
wohnt die Luft als ihrem Wejen nady ,leidht”, 1weil nad)
,oben” fjtrebend, den ,jdpweren”, nad) ,unten” fallenden
Qirpern gegeniiber au fjtellen. Erjt Galilei (gejt. 1642) er-
fannte, daf bie Lujt ein jdywerer Korper fei, und feinem
Sdyitler Tovicelli gelang €8 (1644) dben Trud der Luft
nachzuwetfen und 3u mefjen.

Um Toricellis Verjud) zu iwiederholen, fiillt man eine
am einen Ende jugejdymolzene etwa einen Meter lange Slas-
vihre mit Quedjilber, bringt bad offene mit bem Finger ju=
gehaltene Enbde unter Suedjilber, entfernt den verjdliefenden
Singer und jtellt die Nohre fenfred)t. Dasd TCuedfilber fliept
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nun nid)t vollig, wie man etwa eriwarten fonnte, jondern
nur teilweije aud der Rohre aud; eine Tuedfilberfiule von
760 Millimeter Hohe bleibt in der Riohre ftehen, und iiber
derfelben ijt ein vollfommen luftleerer Raum entjtanden (Fig. 5).

Barum fliept die Luecfilberjdule R
nidt aud, obgleid) ihr unteved Eude offen
mit dem Tuediilber im ®efige in Ber= i
binbung jteht® Nur dedwegen nidht, weil .
fte bon bem auj bie Dberfldche diefes :
Luedfilbersd wirfenden Luftdrud getragen
wird.

Wenn der Tauerjdhnitt der Rihre 1
Luabratcentimeter Detrdgt, {o mwiegt die

! |
Luedjilberfdule von 760 Millimeter Hohe $ B

i

ungefihr 1 RKilogramm; mit diefem e-
widte ift die Tuedjilberfidule Deftrebt
herabzujinfen; der Qujtdrud muf ihr, um
jie in der Nobhre jdpvebend 3u erhalten,
mit derfelben Sraft cntgegendriiden. Die
Lujt iibt demnad) auf jeben Cuadrat-
centimeter Fladye einen Druc von 1 Kilo-
granum aus.

Man pflegt aber den Druct der Lujt
fiir gewdhnlih) nidit in Rilogrammen,
jonbern Dbequemer durd) bie Hihe Dder
Lutedjilberjdule anzugeben, weldjer ev in
ber Rohre Fig. 5 das Gleidygewid)t bilt. |

Bu jortgejepten Beobadytungen und 5o 5 Foricenis Berjud.
Mefjungen 1wiirde jedod) Dder Apparat
&Fig. 5. unbequem fein; man gibt ihm daher die zwedmdpigere
in Fig. 6 abgebildete Cinvidjtung und nennt ein joldes Ju-
jftrument Barometer (Luftbrudmefjer). Hiev ift die Rofhre
in den Hals bdesd einer breiten Flajde dhnliden Gefifes




22 I. Die Sounenjtrahlung.

“mitteljt eined Qorfed ein= fiiv allemal feft eingejesit. Neben
per Nohre befindet fid) eine in Millimeter getilte Stala.
Die Teilung ijt blof oben im Tereide ded
Spielvaums der Cuedfilberfuppe wirklid) aus=
gefithrt; bie Teiljtridje miiflen aber gezdhlt
werden von dem Spiegel ded Luckfilberd im
®efdfe ausd. Wm zu cerreidjen, daf der Null=
punft der Stala mit bexr Therfldde ded Tuect=
jilbexs gemau iibereinjtimme, ijt uaten an die
Sfala eine Metallftange angejdyraubt, die mit
ifrer eifernen Spige durd) ein in die obere
®ladwand gebohrted Lod) in dag G:jif hinein-
ragt; dieje Spige ftellt den Nullpuntt der
Sfala vor. Filt man nun beim Aujjtellen
ded Juftrumented das Gejif gerade jo iveit
mit Tuedjilber, bdafy Ddejfen Lherflddje die
Gpibe Dberithrt, jo ijt die Uebeveinftimmung
bed Nullpunfted mit dem Cuedjilberfpiegel
Dergeftellt. Cin mit einem Jeiger (Nonius)
verfefener Ning umfaft die Rohre; er fann
durd) Drehung ded Kopjed K, der mitteljt
eines Tvicbes in eine Jahnjtange eingreijt,
fo lange verjdyoben werdben, 0i3 jein untercr
Rand die Tatectjilberfuppe 3u Derviihren jdjeint;
der JBeiger mweift alddann auj den Teiljtrid)
der Stala, weldjer die Hohe der Tuedijilber=
fdule oder den Bavometerjtand angibt.
Wenn dad T.uedfilber in der Varometerrifhre finft, {o
muf ed, weil ja Quedfilber aus der RNihre audtritt, in dem
®efiBe fteigen, und mwieder jinfen, wenn e8 in der Rofhre
jteigt. Diefe Sdywanfungen bder LQuedfilberoberflide find
aber um jo unbedeutender, je Dreiter da3 Gefif ift im Bex-
gleid) su dem Durdymejjer der Rihre. Wihlt man daher

Fig. 6. Barometer.
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toie Dad bei dem joeben Dejdjriebenen Barometer der Fall ijt,
ein jehr Dreites Gefify, o werben die Schmwanfungen bdes
Quedfilberpiegeld o tlein, da man jie, ofhne der Genanig-
feit ber Mefjungen Eintrag zu thun, aufer Adyt laffen fann.

Bei den gewdhnliden in jebem Paufe eingebiirgerten
Bavometern ift an die unten umgebogene Glasdrifhre ein birn=
formiged ®efdf angefdymolzen. Da ver Durdymeijjer des-
felben, verglichen mit bem der Gladrdfhre, nidht hinlinglid
grof ift, jo erveidjen die Sdywantungen desd Tuedfilberfpiege(s
eine merflide Grofe, fo daf an der feftftehenden Stala
eine genaue Mefjung desd Barometerftandes nidht moglidh ift.
Diefe Barometer find aber aud) nidht zu eratten Mefjungen,
fondern nur zu griberen Beobadytungen beftimmt, wofiir fie
aud) vollfommen audreidjen.

Das Larediilberbarometer bietet einexjeitd wegen feiner
Siltung mit der {dyweren Fliifjigleit, anbererfeitd twegen
jeiner betrddytliden Linge mandje Unbequemlidfeit, nament=
lid) wenn dad Jniftrument trandportiert werden fjoll. Diefe
Ilbefjtinde find bei den in meuever Jeit Deliebt gerwordenen
0{of aud fejten Teilen fonjtruierten Metallbarvometern
vidllig vermieben.

Die Fig. 7 ftellt ein joldes Anevoid= oder Holojteric=
Bavometer dar. Hier wirft ber Luftbrud auf die in freis-
runden Wellen gebogene vordeve Wand einer [ufileer ge-
madyten. Dofe aus diinnem Metallbled) und biegt diefelbe
nad) Mapgabe jeiner Stivfe mehr ober weniger ftart nady
tnnen. Die Grife diefer Eindriidung itbertrigt {ich) aunf einen
Seiger, mwelder auj einer Wrt Jifferblatt die Stirfe bdes
Quitdructed angift. Die Ginteilung ber Sfala wird durd)
Bergleidyung mit einem guten Quediilberbarometer hergeftellt.
Cin zweiter Jeiger, durd) Drefen an einem Knopje beliebig
verjtellbar, Dhat ben- 3wed, eine Oeobadjtete Stellung bded
Bavometerzeigersd zu marficven, um fei der folgenden Be-
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obacdhtung leidht wahryunehmen, o0 der Luftdruc feitbem ju-
oder abgenommen Jat.

Der oben angegebene Barometerjtand von 760mm ent-
fpridt einem RLuftdruc, wic er ungejahr an der Oberflad)e
des Meeres Porvjht. An hoher gelegenen Orten, wo der

¥ig. 7. Aneroid= (Selofteric:) Varometer.

Quftdbrud geringer ijt, fteht dad Bavometer entfprediend
niedriger; in Potofi 3. B., 4300 iiber der Mecresoberlidye,
Detrigt der Barometerjtand nur nod) 471, Bom PMeeres-
jpiegel aud muf man wm 10,5™ jteigen, wenn bdie Tued-
filbevfdule um 1mm f{inten foll; in griBeren Hohen, wo die
Didyte und Spannfraft dev Luft gevingev ijt, bedarf 3, um
cine gleid) groe Verminderung des Barometerjtanded 3u be=
wirten, einer griieren Crhebung; von Potofi ausd 3. B. muf
man 16,8 ™ emporjteigen, damit dad Barometer wm 1mm falle.
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Da dad Gejeps, nad) weldem der Luftbrud nad) oben
‘bin abnimmt, Defannt ijt, jo fann man aud dem Barometer=
ftand eined Orte3 die Hohe bdedjelben iiber bdem Spiegel
pe3 Pieered fevednen. Dasd Barometer fann dabher
aur Hohenmejjung dienen.

Dabei twive jreilid) voraudgejest, baf an jedem LCrte,
entfprechend feiner Hibe iiber der Meeresoberflidye, ein be-
jHimmter Bavometeritand Deftindig herrjdje. Demt ift aber
nidht fo. G3 dndert fid) vielmehr der Lujtbrud an einem
und demfelben Orte unaufhorlic); die Tuediilbeviaule fteigt
bald itber, bald fallt fie unter einen gewiffen mittleren
Stand, der ywifden dem hodften und tiefiten vorfommen-
‘pen ungefihr in der Mitte liegt. Wenn man von dem Bavo=
meterftande eined Crted jpricht und davaud etiwa die Hoibe
Ded Lrted iiber devr Meeresoberilddhe Lejtimmen will, fo ijt
immer diefer mittlere Bavometerftand gemeint.

Die eben erwihnten jiemlid) betradhtlichen Schmwanfungen
pes Barometers viihren Der von Inbderungen ded Lujt-
drudd, weldie den Underungen ded Wetters voraudgehen
ober jie Degleiten. Diejem Sujammenbang zwijdyen Witterung
und Lujtdbrud, defjen Ervlivung einem jpiteren Abjdhnitte
vorbebalten Dlciben muf, verdanft dad Bavometer jeinen
Ruf als Wetterprophet und feine Cinbitrgerung unter
Die unentbelrlichen Hausgerite.

Damit dad Barometer ald , Wetterglad” bequem dienen
fonne, twird ¢ mit einer Witterungsffala verfehen, 1welde
von unten nad) oben gewdhnlid) folgende Bezeidynungen
trdgt: ,Sturm, Biel Regen, Negen ober Wind, Berdinder-
(i), Sdjsn Wetter, Beftindig {dhon, Sehr troden”. Diefe
&tala muf, wenn ifhre Angaben richtig fein follen, mit dex
Bezeidnung , Berdnderlid)” auf den mittleren Barometer-
ftand des LCrted, fiir welden dad Jnftrument beftimmt ift,
eingeftellt fein,
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Chermometer.

Wenn wir und bdie Aufgabe ftellen, daé verjdjiedene
Berhalten der RKirper bei ihrer Crwdrmung fennen zu
lernen, miiffen toir bor allem im Befipe ein:d Apparated
fein, weldjer und gejtattet, den Grad der Crwdrmung
ober bie Tempervatur eined jeben Korpers mu beftimmen.
Wir erden, um ein joldjed Jnjtrument zu whalten, uns
die Thatjache su nupe madjen, daf alle Kdrper (mit
wenigen Yudnahmen) bei der Crwdrmung fid aus-
dehnen, Dei ber ADFithlung fid zujammenjziehen.
Man braud)t nur eine Einvidtung zu treffen, welde biefe
Jnberungen ded Rauminfhaltd Dequem und fider zu Deob-
adpten. und Ddaraud unmittelbar auf die wmtipredjenden
S(nderungen der Temperatur zu fdjlieffen gefta:tet.

Wi einen jolchen Appavat ju verfertigen, wird an eine
enge ®ladrihre von durdaud gleidem Kaliber ein fugeliges
oder cylindrifdjes Gefdf angeblafen und dagd Gefdf nebit
einent Teile Der Rohre mit Tuedfilber gefiillt. Sdon
in diefer einfadjen Form wiirbe dad Jnftruwent geniigen,
um Sdwanfungen der Temperatur dem Auge erfennbar zu
madjen; bdenn beim Erivdvnen defhmt jid) da3 Quedfilber
aud und viidt in der Nhre vor; Heim Erfalten zieht 8 fich
sufommen, und ber Cuedfilberfaden in ber MRifre geht ju-
viid.  Man fann durd) Crivdvmen idiber eincr Lampe dad
Quedijilber leid)t jo weit ausdbelhnen, daf es bic ganze Rohre
ausfiilllt; wenn e8 bann gerade im Begriffe ift aud dem
offenen Nihrenende audjutveten, {dymilzt man diefed zu.
Dasg Berjdyliefen der Rohre witrde fdhon dedivegen empfehlend-
wert fein, um da3 Einbringen von Staub umd Feudjtigleit
3u verbiiten. Durd) jened Verfalren ift aber cud) alle vor-
ber in der Rohre befindliche Quit auBgetrieben worden, fo
dag Oeim Ertalten und Juriidgehen des Tuedjilbers ein luft-
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leever Rawm ibrig bleibt. Wive in der Rohre iiber bem Tued-=
filber nody Luift vorhanden, {o wiirbe diefe beim Crwdrmen
durd) das powiidende Suediilber ujammengepreft und aufdas
Cauedfilber jolieglid) einen Drud ausitben, weldjem bad diinn=
wanbdige Glodgefif nidht ju widerjtehen vermidhte. Auper=
dem ift dburd bad Cntfernen der Lujt der Gefalhr vorgebeugt,
bafp Luftbldshen ben Jujammenfang ded Tuediilberfadensd
unterbrecjen und abgetrennte Teile an ber Wiebervereinigung
hinbern.

BWird mn jur Scite der Nofhre eine Stala angebradht,
weldye den jete3maligen Stand ded Tuedijilberfadensd abjulefen
geftattet, fo tut man ein Thermometer. Die ywedmifpige
Ausmwahl eine: folden Skala muf und nun yunddijt bejddftigen.

Dag Stid, um weldes fid) fiir eine beftimmte Cr=
hohung der Temperatur der Duedjilberfadben verlingert, ift
Dei verjdhiederen derartigen Jnftrumenten {ehr ungleid); €3
wird linger ausfallen, wenn bdie Rihre im Vergleid) mit
bem Rauminkalt ded Gefiifesd eng ift, und firzer, wenn die
Robre vergleidhsmweije weit ift. Eine fiir alle Thermometer
aud gleiden Teilen Deftehende Stala, 3. B. eine Milli=
meterteilung, wiivdbe dafer fiiv die namlide Temperatur-
erhobung an verfdyiedenen Jnftrumenten fehr veridjiedenc
Ablejungen crgeben. Um daher die Angaben ver{djiedener
Thermometer ju bergleichen, miifte man jedednial eine Bev=
gleidyung der Jnjtrumente feldft vornehmen.

Man fonnte fid) jreilid) daduvd) elfen, daf man alle
Thevmometer nad) einem Mufterinftrument graduievte, wic
etiva bie Mafiftibe und Gewidyte nad) dem in den Wrdjiven
deponterten Etalon. Aber bdiefe Umitdndlidhteit ift nidht
nitig, inbem un3 die Wirmeerjdjeinungen felbft ein Mittel
an die Hand geben, um jebed Thermometer {ofort fo zu
graduieren, daf jeine Ungaben mitdbenjenigen allex
andern vevgleidhbar find.
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Nmgibt man namlid) dad Juftrument mit jdmelzendem
Ci3 ober Sdynee, jo bemerft man, daf dad Tuedjilber in
der Mobre fid) bald auf einen Dbeftimmten Punkt einjtellt
und dovt feft ftehen bleibt, wie aud) da3 Sdymelzen bdes
Cifed durd) duiere Wirmezufuhr fortfdjreiten mag. Diefen
Punft mertt man auj der Rohre an; er feipt Gefrier=
punft ober Cidpuntt, und entfpridht der ganj unver=
dnderliden Temperatur, bei welder dad Cid fdymilst ober
bas Wajjer gefriert.

Einen jweiten fejten Punft erhilt man, twenn man dasd
Jnijtrument den Diampfen bded {iebenden Wafferd ausdiept;
bad Quediilber fteigt, bleibt aber endlid) an einem beftimmten
Punft ftehen. Dad Wafjer fann ndimlid) in einem offenen
®efife nidyt hoher erhipt werden al8 Did zu Dder Tempe-
vatur, Dei weldjer fein Dampf bdiefelbe Spannfraft erlangt
bat ie bie atmojpharijde Yujt. Dad biefer Temperatur
entfprediende Ende ded Quedfilberfabend wird ebenfalld be-
seidhiiet und Siedbepuntt gemannt. Der jo gefunbdene
Siedepuntt ift jedoch) nur dann ridhtig, wenn feine Beftimmung
Lei 760 mm Bavometerftand borgenommen ourde; herrjdt ein
anderer Lujtdrud, fo wird cine fleine Kovreftur nitig.

Dev Naum wifdjen diefen Deiden feften Ruuften Heift
der Fuudomentalabftand; mie ungleid) feine Liinge Lei
verjdyiedenen Thermometern aud) fein mag, jo Dat er dod
Dei allen diefelbe Beziehung zu den zu mefjenden Tempera-
turen, und damit ijt die BVergleid)barfeit der Thermometer:
angaben, in ivelder Weife die weitere Unterabteilung aud)
bewirft werben mag, fiiv alle Fialle gefichert.

Yun muf der Fundamentalabftand, um eine Skala Fu
evhalten, nod) in fleinere Teile oder Grabe (°) abgeteilt
werbden.

RNad) Celjiusd wird der Abftand zwijdjen Gefrievpuntt
und Siedepuntt in 100 gleidje Teile geteilt, und jolde Teile



