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Borwort.

€3 ift feine leidyte Aufgabe die Gejdjichte einer Wifjenjdjaft
fo 3u jdhrciben, bafi fie jebem ebilbeten jugdnglidh ift und
bennod) aud) den Fadymann befricbigt, und id) mup e3 mcinen
Qefern zu Deuvtheilen iiberlajfen inwieweit miv bie Lojung ber-
felben gelungen ift. Immerfhin glaube id) ausdjpredhen zu biirfen
und fogar zu follen, bap id) gegeniiber ben bid jegt vorhandenen
Gefdhyidytamwerten iiber Aftronomie theild in diefer Ridhtung, theild
iibexhaupt einen gewifjen Fortidritt gemadht zu Haben Hoffe, in-
bem iy einerfeitd meciner Gejdidhte eine Gliederung gabd,
weldje alle Gebicte und Ridytungen  miglidjt gleidmdpig und
iiberfidtlif) su behanbdeln erlaubte, wifrend bisbahin gerabe der
Kern ber Ajtronomic, die mefjende Beobadytung, faft ganz ver-
nadyldffigt wurbe, und aud) bdie (itevarijdje Thatigleit nur bei-
ldufig Crwdbnung fand, — und indbem id) anberfeits fo
siemliy den gangen gelchrten Apparat, welder mandjen Laien
abjdyveden tBunte, wihrend ér bem Fadymanne gerabe bad Werth)-
volljte fein bditrfte, den Noten juwied. Jd) will mid) jebod) mit
bicjen furzen Andeutungen begniigen, wm dad durd) die Ucber-
fiille de8 3u veravbeitenben Stoffed bereitd etivad bdidleibig ge-
worbene Bud) nidht nod) mehr au iiberlaften, bagegen fann id)
niht umbin nody cine Pflicht su crfiillen: AIB miv 1872, wo
gwar ber Plan zu diefer Gefdjichite volljtindig fertig war und
bad meifte Material bereit lag, dbagegen die eigentlidhe Rebaction
erft bevorftand, in Folge (dngever Ueberanjtrengung eine jchwere
frantheit drohte, fo daf id) gendthigt war mein Arbeitdfeld



via Boriwort.

fofort auf ein Minimum zu befdjrdnten, fo fam mir nidht nuc
bie Hiftorijde Commijjion durd) Gewdhrung einer bebeus
tenben Friftverldngerung in zuvorfommenditer TWeife entgegen,
fonbern e8 gab mir Herr Robert Billwiller, ber mir jdhon
bei Sammlung bed TMateriald bdurd) vieljade Ausziige und
Ueberjegungen grofe Dienfte geleijtet hatte, dadurd) dben Muth
basd unternommene Wert nidhyt gany fallen zu lajfen, daf er fid)
anerbot bdadfelbe nad) meinem Plane voljtindig ausdjuarbeiten,
und mid) nur mit der Anwenbung der lepten Rebactionsfeile zu
belaften. Raum war id) jebod) mit Bewilligung dber Kommiffion
auf fein Anerbieten eingegangen und dadurd) einer mich driidenben
Biirde entlcbigt worben, ald fid) meine jonjt trdftige Gejunbdfeit
wieder fo weit Derftellte, dba i) wagen durfte die Rebaction
bennod) jelbft an bie Dand zu nehmen, und dba tvat Herr
Billwiller mit derfelben Bereitwilligleit, mit welder er in den
Rify geftanden war, wieber uriid, — immerhin in der Weife,
ba cr mir aud) von ba weg fiir Crginjung ded WMaterialed
und dann {dhlieglid) bei ben Corvecturen treulidh an bie Hand
ging. & crfiille daher nur eine Piliht, wenn id) ihm Hier
bifent(idy meinen ywdrmiten Dant barbringe.
Bitrid, im Juni 1877.

Rudolf Wolf.
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1. Gapitel.

Das Plolemdifde Weltfnffem.

1. Ginleitung. Da Yeine Gejdjicdhte ohne Beitvednung und
feine Jeitrehnung obne aftronomijde Grundlage beftehen Ffann,
fo unterlicgt e feinem Bweifel, daf bie erften Begriffe aud der
Himmel3funde vorbijtorijdjer Beit entjtammen undb jomit aud) ihre
Oejdjihte an dad Gcbiet ber Sage hinaufreiht. Und in der
That finden fid) da und bort in alten Monumenten und Sdrift-
ftiiden eingelne Anfldnge an eine foldje vorbiftorijde Aftronomie,
bie man verjudgen fann, zu einem ®efammtbilbe u vercinigen,
obne fih barum auj ben gefahrlihen Standpunit berjenigen zu
ftellen, bie aud gewiffen Maafverhdltniffen bei alten Bauwerlen
und dunfeln Augfpriidhen bei Schriftftellern mit mehr oder weniger
vorgefaBter Meinung alled Moglidhe BHevausdlefen und und den
®lauben beibringen wollen, e8 Habe beveitd vor undentliher Jeit
ein Gejcdhlecht von gany Hervborvagender Bilbung gelebt, dem wir
nod) gegemvdrtig an Kemntniffen faum gleid) fommen und dasd
eigentli) fo ziemlich Aled, wad wir an foldhen befipen, auf unsd
vererbt habe, auer feinem Namen und den Bevveifen feincr Erifteny.

2. Grjte Um{dau. Jn dben dlteften Beiten mag den Men-
f{den der von ihnen bewobhnte Crdboben, weldjer ifhnen ald un-
iiberfehbave, muthmaflic) iiberall an's Wecr reidjende und vom

Himmel wie von einem Dadje iiberwilbte Scyeibe er{djien, ben
1%



4 1. Gapitel. Tad PBtolemdijdhe Weltjyftem.

Snbegriff ber Welt gebilbet Haben, ohne daf bie Crideinungen
am Firmamente von ihnen ernftlid) beadjtet wurben. Dod) darf
man wobl annehmen, daf dad regelmdpige Anf- und Niederfteigen
ber ©onne unb ber baburdy Berbeigefiihrie Wedhfel von Tag
mbd Nadyt fehr bald zum Bewuftiein fam, — daf nur wenig
fpiter bie immer wieberfehrende Folge bder auffallenden Lidyt-
geftalten bed Tonded bemerft wurbe, — bdaf aud) der, nidht
etiwa nur in ben Stellungsverhiltniffen bed Tagedgejtirns, jondern
fjhon in den Witterungdverhdltniffen, in bder Pflangenwelt und
iiberthaupt auf bder Crbe felbjt leid)t erfennbare Cyclud bder
Jahredzeiten nidit lange verborgen blich, — und baf endlid)
gewif fehr friihe die badburd) angebeuteten Beitabjdnitte von Tag,
Wode, Monat und Jahr fiir eine, wenn aud) anfinglich
nod) giemlid) rohe Beitredjnung Berwendung fanbden.

3. Die tigliGe Bewegnung., Bei eingelnen, bdurd) friie
Cultur audgezeidneten Vilfern begann bald eine genauere Be-
adytung der Crideinungen am Himmel: Sie bemeriten, daf bie
Sterne im Allgemeinen ifre gegenfeitige Stellung beibehalten und
eine gemeinfdaftlidhe, bder tdgliden Bewegung der Sonne dhn-
lide Bewegung befigen, — etiva wie wenn fie an bem fdein-
baren DHimmeldgewdlbe befeftigt wdren undb biefed fich um einen
beftimmten Punft, bden fogemannten Pol, gleihfdrmig bdrehen
wiirbe, ober eigentliher um bie biefen Pol mit dbem Beobadjter
verbinbenbe ®erabe, bdie jdjeinbare Weltaze, bderen Neigung
gegen ben Horizont Polhdhe genannt wurde. Sie beftimmten,
inbem fie einen Stab aufjtellternn, beim Auj- und Nieberfteigen
ber Sonne gleide Scdatten befjelben auffudyten, undb bden fo
erfaltenen Winfel Balbirten, bdie Ridhtung nad) dem bhodyten
©onnenjtande, bdie Mittagdridtung ober Mittagdlinie —
fanben, baff bie burd) Leptere beftimmte Verticalebene, bder fo-
genannte Meridian, unverdnderlid) fei und dburd) bie Weltage
gebe, — undb erhielten aud ber Berbindbung der Mittagalinie mit
bem {dattemverfenden Stabe ein erfted Injtrument, den fogenann-
ten @nomon, an weldem fie fobann offenbar je den Cintritt
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bed Mittagd und iiberdieh ausd der Linge ded mittigigen Sdattend
aud) bie Mittagdhohe der Sonne beftimmen fonnten. — Ju diefen
frith entwidelten Bollern gehdrten die Egypter, beren an 3000
v. Chr. hinaufreihende Pyramiben genau nad) ben vier Welt-
gegenden orientivt {inb, — bie Chinefen, welde nur tenig
fpdter eigene Beamte befafen; um gewiffe Cpodjen und Cridjei-
nungen, wie 3. B. die Cintritte der Jahredzeiten ober ber bald
ndber zu befpredjenben Berfinfterungen, voraudzubejtimmen —
unb die Babylonier, deven, meift {Hhled)tweg Chalbder genannte
Beludpriefter {id) jogar auf einem Hohen Thurme ifhred Tempeld
eine Art Sternwarte eingerichtet Hatten.

4, ¥nfaug und Cintheiluug des Taged. Dic Jwifdenzeit
swifhen Sonnenauf- und Untergang, ober den eigentlidien Tag,
fdeimen jdhon bdie dlteften Boller, jebenfalld fpdteftend bie Baby-
lomier, in 12 unter {id) gleihe Theile odber Stunben getheilt
su baben, wic und biefy bie muthmaflid) dltefte Sonnenubr zur
Unfhamumg bringt, weldje ber von dem fpdtern Gejdidhtidreiber
gleiden Namend wohl zu unterjdeibende Chalbder Berojus,
ber um 640 v. Chr. auf ber Jnjel Kosd gegeniiber MWilet einc
ftart befudyte Scule griinbetc, erfunben haben foll, — eine unter
bem Namen DHeliotrop odber Staphe nod) bei den Griehen und
Romern gebrdudliche in Stein eingehauene Halblugel, auf ber
bie ©Shattenwege der in ihrem Centrum aufgejtellten Fleinen Kugel
verzeifnet und je in 12 gleide Theile getheilt waren!). JInbem
man jobann biefen 12 Tagedftunden aud) je 12 unter ficdh gleide
RNadytftunben gegeniiberftellte, erhielt man bie jogenannten uns
gleiden Stunben, beven Berjdjiedenbeit natitrlidh um fo be-
merflider und unbequemer yourbe, je yciter man fid) vom Equator
entfernte; aber nid)td befto weniger hielt man lange an bdicjer

) Jm Jahre 1741 rourbe eine folde Uhr in den Ruinen ciner BVilla auf
dem Tusdtulanifden Berge gefunden, und von Juygeri in | Sdyrift ,D'una
antiea villa scoperta sul dosso del Tusculo. Vinezia 1740 in 4“ be-
fricben; 1751 wurde zu Caftelnuova im RKivdenftaate, 1762 ju Heveulanum
je eine dhnliche UBr audgegraben x. Bergl 42.
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Gintbeilung feft, und erft bei den fpitern Griechen brad) fich nady
und nad), und aud) da vorerjt nur fiir wiffenjdaftlide Swede, bie
Ucbung Bahn, den gangen Tagin 24 gleidje oder Equinoctial-
ftunben eingutheilen. Bei eingclnen Bilfern war aud) eine
Gintheilung de3 gangen Taged in 12 Doppeljtunden ge-
brdudylidy, wie fi) dieg noc) bid auf die neuere Beit 3. B. bei
ben Japanefen ethalten hat, — nod) bei andern endlid) cine Ein-
theilung in 60 Stunden, von bev fid) jeht nod) Spuren in Jn-
bien zeigen follen ). Bum Sdjluffe bleibt zu bemerfen, daf bdie
Babylonicr ben Tag mit Sonnenaufgang begannen, — die
O®riechen, wie jeht nod) die Tiirfen und bid vor Kurzem wenig-
ftend aud) eingelne italienijdje Ortidajten, mit Sonnenuntergang,
— bie Romer, wie wir jept biirgerlid), mit WMitternadyt, — und
fpdter die Uraber, wie wir jept ajtronomifd), erit mit Wittag ).
Jn Bafel Deftand bi3 1798 die fonberbave 1lebung, daf die Uhren
{don etwa um Mittag und Mitternad)t €ind jdlugen ¢).

5. Die jdhrlihe Bewequug. Wahrend man frither blof
etiva bemertt Hatte, baf zu Derjelben Nadjtitunde der Stand bder
©terne nid)t immer berfelbe war, fonbern mit der Jahredzeit
wed)jelte, fo zeigte fpdter ein jorgfdltiged8 Aufmerfen auf die vor
und nad) der Sonne eben nod) fidjtbaren ober Hhelijdh- auf-
und untergehenben Sterne in entjdjiedenfter Weife, daf die Sonne
gegen ben ©ternen tmmer mehr zuriidbleibt, bid fie nad) einem
beftimmten Beitraume, dbem Jafhre, um einen vollen Umlauf
puriidgeblicben ift ober wicder in bdie erfte Lage uritdfchrt, —
ja ¢8 fonnte nacd) und nad) auf biefe Weile ober vielleiht nody
beffer mit Hiilfe von Sdjattenbeobacdytungen !) bdie Linge bded
Sahred anndhernd zu 365%Ye Tagen beftimmt werden. Anberfeitd

%) Bergl. Sdlagintweit in Miindin. Sipungdber. 1871, pag. 128 u. f.

%) Biirgerlid) begannen und beginnen muthmaplid jept nod) die Hraber
und itberhaupt bie Mohammebaner ihren Tag mit Sonnenuntergang. Bergl.
wJbeler, Ueber die Seitrednung der Avaber (Verl AbD. 1812/13).“

4 Bergl. Band 3 meiner ,Biographien” und Nr. 268 meiner culturhift.
RNotigen in ber Jiivder BVievteljaheajdrit.

1) Bergl. 49.
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ergab fidh ausd ben mit bem Gnomon gemeffenen Mittagahihen
ber Sonne, dafy biefe entfpredhend den Tagedlingen und Jahres-
seiten ebenfall3 ber Periobe von 365Ys Tagen unterliegen, und
baf fomit bie fpditer CEliptit genannte Bahn ber Sonne gegen
den zur Weltage fenfredhten Dauptfreid der Himmeldtugel, ben
fog. €quinoctial ober Equator geneigt fein miiffe, — ja
3 lieg fid) offenbar biefe MNeigung ausd der halben Differeny ber
grdBten und Ffleinften Mittagahohe leiht ermitteln, wnd fo fanb
fhon um 1100 v. Chr. ber zu Loy-ang refidirende dinefijde
Raifer TiHu-tong den fiir [jene Beit ziemlidh rihtigen Werth
pon 23° 52' fiir biefe jog. Sdiefe der CEliptif®). — €3
fonnten nun aud) die Jahredzeiten beftimmt definirt werben- DVer
Friihling begann, wenn beim Lingerwerden bded Taged bie
©onne in ben Gquator trat und fomit Tag- und Nadjtgleide
ober bad fog. Equinoctium vorhanden war und dauerte nun
bi3 bie Sonne ihren hidften Mittagdjtand erreiht DHatte, ober
wieber im Begriffe war {idh) neuerbingd bem Equator zuzuwenbden.
Mit diejem Womente, der Sonnenwende oder bem Solftitium,
begann ber Sommer, — mit bem Wiebeveintritte in den Equa-
tor ober mit bem jpweiten Cquinoctium, ber Herbft, — umd
endlid) mit bem Tomente, wo die Sonne ihren tiefiten Mittagd-
ftand erveicht hatte ober-mit bem zweiten Solftitium, ber Winter.

6, Die LWaubdcljterne. Da ber TMond fih unter ben
Sternen nod) viel rafdjer bewegt al3 die Somne, — fid) im
Aufgehen jogar nod) gegen Lehteve fehr auffallend verfpdtet, —
und fid) feiner Stellung nad) mit den gleidhzeitig {ichtbaven
Sternen unmittelbar vergleiden dft, fo wurde er wohl ver
Allen ausd ald3 Wanbeljtern erfannt und aud) fehr friibe ge-
funben, baf er |fhon in etwa 27 Tagem, einem fog. fibe-
rifden Monate, zu denfelben Sternen zuriidfehrt, wibhrend da-
gegen bie Swijdjeneit sweier gleidien Phafen, der fog. fynodifde

¥) Pothagorad twird utveilen ald der Erite beseidnet, tweldjer bon bder

Bejdafienheit der Sonnenbahn Kermtnif gehabt und ihre Sdjiefe beftimmt Habe,
— e mag ber crfte Gricde gewefen fein.
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PMonat odber bie Beit, in welder der Mond bie Sonne einmal
fiberholt, etwa 29% Tage betvdgt. Sdjon mehr Hufmertjameit
braudjte e3, um zu erfennen, bap bie Pondbahn mit der CHip-
tit einen Winlel von ettva 5° bildet; bod) war, da der Mond
nod) hinldnglidy friftigen Schatten wirft, aud) diefe Beftimmung
aud den am Gnomone erfiltlien groften und Fleinjten Cul-
minationdfhdhen beffelben abjuleiten, wdhrend dagegen bie Lage
ber Duvd)idnittdlinie beiber Ebenen, ober [per jog. Knoten-
linie, unb ihre Bewvegung 1wohl érjt ziemlid) {pdter beim genauern
Berfolgen der jofort zu bejpredhenden Finfterniffe erfannt wurbde *).
Bon groBer Aufmerfamleit zeugt ed, dbap jhon in vorbijtorijder
Beit auper Sonne und Mond nody fimf andere Wanbelfterne
ober Planeten aufgefunbden vurden, ja o ziemlid) allen Bolfern
befannt waven, ba {idh) fiix biefelben in jeder Spradje aud) Namen
finden follen. Sie bilben in BVerbinbung mit den zwei friibern,
nad) ber ihnen fdHon von bert Alten gegebenen Folge, bdie Reihe

Saturn § mit ber Umlaufizeit 29 Jahre.

Supiter 4 ,, ., 12 .,

Mars & ,, v 2 v
Sonne O ., .. " 1 "
Venud 9@ ,, ,, . %g v
Mevbur ¥ ,, . . Y, v
Mond ¢ ,, ,, . Y1 v

Merbwiirdig ift e3 befonderd, bap in diefer Reihe jogar ber wegen
beftinbiger Sonnenndhe o felten fidtbare Merfur erjdeint.

7. Die Finferniffe. Sehr friiher Jeit fillt gewif aud) die
Crlenntnify u, bdah der BVollmond zuweilen bejdhattet wird, ber
RNeumond auweilen die Sonne bededt, und e3 ift taum al3d Beweid
fiir Jahrhunderte lange allgemeine Unbefanntjdjaft mit ber Ur-
fachen biefer, audidjliehli) an bie Beit dber Sysygien, ober ber
Oppofition unb Conjunction, gebunbdenen jog. Verfinfterungen
von Mond und Sonne, oder wenigftend bed gejepmdpigen Cin-

) Bergl. 21.
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tretend Dbiefer Crideinungen anjufehen, bdaf nidht nur dic ber
Qultur frember gebliebenen Billerjdhaften {ic) vor denfelben fiivd)-
teten, jondern fogar von ben Griedjen eine durd) den jonijdhen
Philofophen Anagragorasd im 5. Jahrh. v. Chr. verfapte Schrift
iiber bie, von ihm theiliweife in dem Durdygange fonit unjidtbaver
Kirper zwijden WMond und Crde vermuthete, Urfacdje der Mond-
finfterniffe al3 gottedldfterlid) angefehen tourbe und bie drohenbde
Tobesftrafe durd) Perifled nur mit Aufbietung all’ feined Ein-
fluffed von feinem friihern Qehrer abgewandt werben fonnte ).
Namentlid) ift midht ju bezweifeln, daf die Chinefen und Baby-
Tonier {don zur Zeit bed Weltweifen Thaled mehrere Jahrhun-
berte umfaffende Aufzeidnungen iiber die auffallendften Cridei-
nungen am Dimmel befafen, und durd) fie bereitd auf bdie
periodijhe Wieberfehr entfpredjender Finfterniffe nad) einem Jeits
raume von 223 IMonben ober 18 Jahren und 11 Tagen, welden
fie ©arod nannten, aufmerfjam gewordben waven und bdiefen
Sarod zur Vovaudbeftimmung benuften®); bemn 3 wird nidht
nur in dinefifhen Annalen angegeben, baf in biejem Lande |Gon
2697 v. Chr. eine Fiffternip aufgezeihnet wurbe, und daf einige
bunbert Jahre fpdter zwei dinefijhe Wiirbentrdger Hi und Ho
bie Tobedftvafe erlitter, weil f{ie iiber einem Saufgelage einc
Sonnenfinfterni anufiinbigen verfgumten, — fonbern e8 bemerft
Ariftoteled %) ausdbriidlid), dap er viele beglaubigte Notizen iiber
langjdhrige Beobadjtungen der Egypter und Babylonier befige,

) Wnagagorad, ber ctiva bon 500 bid 428 Icbte, reid) und viel gereijt
war, foll Sdiiler und Nadjfolger von Anaximened gerocfen fein,

Y Da nad) 29.53059 Tagen, dem fymodifden Monate, der Wond {n bdie-
felbe Stellung zu Sonne und Eide, in 27.21222 Tagen aber, dem draconitijden
MMonate, in diejelbe Stellung gu der Knotenlinic jeiner Bahn guriidtehrt und

29.53059 X 223 = 6585 . 32157

27.21222 X 242 = 6585 . 35724
fo tehren in bder That nad) 223 Monden diefelben Bebingungen fehr nafe
wieder. Bergl. 21. — Nad) Diodorud tannten die Thalbdcr aud) den wirlliden
Grund der Mondfinfterniffe und wuften gang gut, dap fidh der Sarod fiic Bor-
audfage ciner Sommenfinfternif ,fiic einen beftimmten Ort” nidjt immer beivkifrt.

%) Bergl. §. Sdrijt ,De coelo®; Nudg. Prantl pag. 49.
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fo bafp bie Richtigleit ded von Simpliciud‘) und Pliniuad®) itber-
lieferten Beridhted faum begweifelt werden fann, e3 Habe Arifto-
teled feinen QGropneffen und Sdjiiler Rallijthened, welder mit
Alerandber nad) Babylon zog, gebeten, ja recht eifrig nad) bem
alten aftconomijdjen Beobadytungen der Chaldder zu fahnden, und
e8 fei biefem gelungen, viele auf Baditein eingegrabene Beobad)-
tungen juriidzubringen, bderen dltejte bamald fdjon iiber 2000
Jahre Binaufreidhten. Diefer leptern Nadyridyt gegeniiber ift e3
swar allerdingd etwad fonberbar, daf Ptolemdus in feinem fpditer
3u befpredjenden Almageft jo wenige alte Beobadjtungen mittheilt
und 3. B. die dltefte, dburd) ihn erwdhnte Galddiidhe Beobadjtung
einer Peondfinfternif nur dem Jahre 721 v. Chr. angehirt; dod)
fonnte bief damit jufjammenhingen, daB er alle Feitangaben,
welde vor die auf 747 v. Chr. fallenbe Aera von Nabonnaffar
reichen, fiiv u unfidjer bielt und jebenfalld Hat eine joldhe Aus-
lafjung dod) weniger Berweidlraft gegen, ald die Crifteny bed
©arod fiiv bad hohe Alter ber dhalbdijhen Beobadjtungen.
Leptere Periobe mup aucd) Thaled befannt geworden fein, bda
man {id) faum anbderd zu erfldren wiite, wie ex, nad) bem Beug-
niffe von Herodot und Pliniud, im Stande war, bdie Sonnen-
finjternif vom 28. Pai 585 v. Chr. wenigjtend dem Jahre nad)
ridytig voraud zu verfiinben®),

8. Die Qometen nud Meteore. Die Chalbder jdheinen bie
Kometen ofne Furd)t betradhtet, ja fie fiir eine Art von Wandel-
fternen gebalten und bdaber beobadjtet, jogar ihre Wiebertehr er-
wartet zu Haben; nad) Stobaeusd glaubten fie, daf, analog wie
bie Fijdhe zuweilen in bie Tiefe bed Meeved taudjen, o aud) bdie
RKometen zeitiveife in bdie fernften Theile bed Himmeld ziehen und

4) Comment. ju Hriftotefed de coelo; pag. 123 ed. Ald.

%) Hist. nat VII, 57.

) Bergl. Hind in Athenaeum 1852, iry in Phil. Trans. 1853, —
Bed), Recherches sur les principales éclipses de I'antiquité etc. — Friiber
wurdbe diefe Finjternih nad) Oltmannad auf den 30. Sept. 609 verlegt; vergl.
Berl. ABY. 181213 und Ajtr. Jaheb. auf 1823.
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wdbrend der Dauer ifred bortigen Aufenthalted fiir und wver-
jdwinden. Leiber gingen nun zwar ihre betreffenden Beobad)-
tungen und Uufjeidhnungen fpdter gany verloren; aber bafiic
haben fidh zum Gliide wenigftensd einzelne foldje von den Chinefen
erhalten, fo daf niht nur ber fleiige Pingre fein nod) fpdter
u befprechended Rometenverzeidnip mit einem muthmaplidh 2296
v. Chr. in Ghina gefehenen SKometen erdfinen fonnte, fondern
fi wirllih fdhon aud jehr friiher Beit aud jenem merhwiirbigen
Lanbe eine jhone Reibe von, wenn aud) nod) etivad rohen Nady-
ridhten und Anbdeutungen iiber dad Uuftreten, Ausdfehen und den
fdheinbaten Lauf folder Kirper erhalten hat, weldje bie neuere
ftronomie wenigftend theilweife nugbar zu madjen wufte. Das
1871 pon John Williamd unter dem Titel ,Observations of
Comets from B. C. 611 to A. D. 1640. Extracted from the
Chinese Annals“ zu Lonbon fheraudgegebene Werf, bad nidht
weniger ald 372 von den Chinefen im Laufe jener 22, Jabhr-
Hunberte gefehene unbd, wenigftend von 157 v. Chr. hinweg, theil-
weife beobadjtete Kometen nambaft madht, bildet wohl dad jdhonfte
Chrendentmal fiiv jene alte Culturftitte. — Aud) dad Crideinen
von Sternjdynuppen, Feuerfugeln und bdergleidjen wurbe von bden
Ghinefen beobadjtet und aufgeseichnet, unbd ein betreffendes Ber-
seidnif, weldhed der leider friih verftorbene jiingere Biot') aud
pen alten djinefijflen Annalen zog, und unter dem Titel ,Cata-
logue générale des étoiles filantes et des autres météores ob-
servés en Chine pendant 24 siécles“ feraudgab®), madht eine
lange Reihe foldjer Notizen nambaft, von weldjen bie beiden
dlteften {ih auf einen [687 v. Chr. in China gefehenen Sterns
{dnuppenjdauer und einen 644 v. Chr. bdafelbjt eingetroffenen
Jall bon Meteorfteinen begiehen.

9. Hcltefte Jeitredunug uad) dew WMonde. Da die Linge
bed Gyclugd ber Mondphafen natiirlidy friiher mit einer gewifjen

1) RBergl. fiic ihn 223.
%) Parid 1846 in 4; aud) Mém. prés. Vol. 10.
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@enauigleit befannt war ald3 ba3 Sonnenjahr, fo Hat man fid
nidht zu verwundern, baf bie alten Bilfer und jo aud) bie Chi-
nefer und Babylonier, ifre Jeitredynung zunddit auf den Wonbd
griinbeten und erjt jpdter, ald ber Begriff bed Jahred und feiner
Widptigleit fiiv die bilrgerlihen BVerhiltniffe fidh) mehr und mebhr
abf{irte, Berfude gemadht wurden, biefem Leptern geredht zu
werben, D. §. bie Monbperiobe ober den Monat in ein beftimmtes
Berhiltnif sum Jahre zu bringen. Dad dltefte Jahr beftand
febr wahrideinlid) ausd 12 Monaten zu 30 Tagen, fo dap es
fo giemlid) bag Miittel aud ber fiir ben Ablauf von 12 Wond-
wedfeln undb 4 Jabredgeiten ndthigen Anzahl von Tagen bar:
ftellte’); dod) fdheint biefed Jahr von 360 Tagen, ba baburd
ber fynodbijdge Donat von nahe 29% Tagen, auf welden man
bamald nod) mehr Gewid)t ald auf dad Sonnenjabhr legte, gar
u jhledyt dargeftelt war, bald durd) anbere Combinationen er:
fet worben zu fein, bet welden man volle Monate von 3C
Tagen mit Teeren Donaten von 29 Tagen wedhfeln lief}. So
fithrten bie Grieden ziemlid) friihe feh3 joldyer Monatpaare ald
Biirgerlidesd Jahr ein, jo dbaf diefed fomit 354 Tage um-
fagte®); dabei begann ed mit bem erjten Monat nad) bem Sommer-
foljtitium. ©pdter wurbe®), wahrideinlic) etwa 594 v. Ehr., durd
©olon, bie Uebung cingefiihrt, jebem zweiten Jahre nod) einen

1) Nad) Hefiod war bei ben Grieden zu feiner Jeit wirllid) ein foldes
Qabr gebriudylich.

N Olermit ftimmte aud) bad ,cyclifhe Jahr der avabiffen Ajtronomen
fiberein; bad bilrgerlidie Jahr der Araber beftand bagegen (nad) Jbeler’s in 4
cit. ADG) aud 12 MRonaten, vor denen jeber mit bem Abend beganm, an bem
ble Mondfidel zum erften Male fidhtbar rourbe — ober, wenn bewdllter Him-
mel bie Beobadhtung der Sidyel vercitelte, fobald ber 30. Tag bed alten Monats
abgelaufen toar. Dabei 3ablten fie ihre 12 Monate , Muharrem, Safar, Rebi
elewwel, Rebi elachir, DschemAdi elewwel, DschemAdi elachir, Redscheb,
Schabdn, Ramadin, Schewwdl, Ds& ’lkade, Dsd ’lhedache*, ofne bie
minbefte Rixdfidht auf die Sonne, von bem Jahre der Fludht Mohammed's an,
und zwar o, dbafi ihr erfter Tag Mubarrem bed betreffenden Jahres, twelden
fie al3 Cpodye der Hedjdhra wablten, mit unferm 15. Juli 622 iibereinfommt.

%) Bergl. Herodot. L 15.
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pollen Pvnat beigulegen, fo dag Jahr und Monat bdie dburdy-
fdnittlihen Léngen
354 X 2+ 30 9 354 % 2 4 30 3
———zi— = 369,00 —-—————lg< Ty = 2052
erielten. Nod) etwad fpiter und wohl unter WMitwirkung besd
nod) bei anberer Gelegenbeit pu evwdbhnendben Cudogud‘) erfepte
man bdiefe fog. Trieterid®), um bad mittlere bilrgerlidhe Jahr bem
witfliden Jahre nod) etwad ndher zu bringen, in ber Weife durdy
eine Oftaeterid, baB jebed britte, fimfte und adjte Jahr je einen
Sdjaltmonat von 30 Tagen erbielt, wodurd) Jahr und Donat
bie burd)jdynittlichen Ldngen
354 X 8430 X 3 9 354X 8430X3 9
j’ = 365,250, —5 Xg- T3 = 29515
annahmen, fomit nun beibe mit ben jept angenommenen Werthen
365.24222 und 29.53059 jiemlid) flappten, objdon ftrenge ges
nommen, bad Jahr nod) etwad zu grof, namentlid) aber ber
Monat etwad zu fein war. Da nun die Griedjen grofen Werth
barauf feten, baf jeber Monat mit dem Tage beginne, wo Abend3
bie Mondfidjel zum erjten Male wahrgenommen werbe, und bie
mit der bejtefenden Beitvednung aud angegebenen Griinben auf
bie Dauer nicht erveidyt werden fonnte, fo rourde su verfdiedenen
Malen am Kafender ,gedoctert”, bid8 am Cnbe eine fo arge Ber-
wirrung entftand, baf fich Ariftophanesd®) berwogen fand, biejelbe
auf bem Theater zu perfifliven. — Bei ben Romern, bdie nadh
ben Cinen anfingfi) ein Jahr von nur 10 Monaten und zu-
fammen 304 Tagen’); nad) ben Anbern bdagegen ebenfalld ein
Jabr von jeh3 vollen und fech3 leeven Monaten Datten, twurbe

‘) Bergl. 18 und ,Bddh, Ucber die vierjhrigen Sonncutreife der Nlten,
vorgilglif) dben Cuboyijdhen. Berlin 1863 in 8.+

%) Nady Ideler bezeidinete jowoll ,,ded volrov & rovs's ald ,tertio quo-
que anno* ein Jahr ums anderc, ober jebed gweite Jabr.

¢ Bergl. befjen Nubes 615—19,

) Dad fog. Jahr von 303 Tagen bdiirfte wohl nur cin fefter Feitabjdnitt
pur Berednung von Jinjen unbd bdergleidien gewefen fein, ber cingefiifet mwurde,
a8 die Qinge dbed cigentlidhy biirgerlidhien Jahred zu wedyjeln begann.
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etva zur Seit von Ruma ftatt Lepterem ein vierjdhriger Cyclus
gebriudylid), in weldem jeded zweite Jahr einen Sdhaltmonat
von 22, jebed vierte aber einen folden von 23 Tagen erbhielt,
fo bag Jahr und Monat im Mittel auf

354 X 44+22423 , 3 354X 44220423 3

X . =365,25,— AT ;’ =29,22
gebracht wurben, folglidh biefe Cinjdaltung swar dad Jahr nahe
in Orbnung bradjte, dagegen bdie ebenfalld verlangte Ucberein-
ftimmung mit bem Monbe volljtindig aufhob. Anftatt fid) mun
etiwa yie bie riedjen zu Helfen, fanden e3 jedbod) jobann bie
Rimer bequemer, einfac) ihren Pontifer damit zu beauftragen,
ben Kalenber jeweilen nothigenfalld wieber mit dem Himmel in
Uebereinftimmung zu bringen, und je dad Cintreten ded durd)
ihn fobann oft jehr willtiicliy, mehr nad) politijdhen al3 ajtro-
nomijdjen Griinben beftimmten erften Monatdtaged durd) die dffents
lidjen Ausrufer dem BVolfe zur Kenntnif zu bringen, womit oohl
ber nod) {pdter von ben Mbmern fiir den erften Monatdtag ge-
braudjte Name Calendd®) zujammenhingt. €3 entftand dadurd)
flieglich) begreiflidheriveife nod) eine viel drgere Confufion ald
bei ben Griedlen, twelde Boltaire mit den Worten ,Les gé-
néraux romains triomphaient toujours, mais ils ne savaient
pas quel jour ils triomphaient* jo gut gefenngeidhnet Hat.

10. Aeltefte Beitrednung nad) ber Sonne, Die fiir bie
Cultur ihred Landed fo widjtige Ueberjdmemmung bed Nil3 ver-
anlate die Cgypter, frilher ald alle anbern BViolfer ein Sonnen-
jahr eingufiipren. Sie fepten daffelbe zu 365 Tagen feft und
lieBen Bierfiiv ben 12 Monaten & 30 Tagen®'), welde ebenfalld
ihr erfted Jabhr gebildbet Haben modjten, fiinf Crgdnzungdtage
folgen. Und biefe Uebung behielten fie fogar nod) bet, nacdjdem
fie Idngjt erfannt Batten, baf ihr Jahr um Y« Tag zu fury

®) Bon calare, audrufen.

1) Gie hatten nad) griedijder Ucberliejerung dbie Namen: ,, Thoth, Phaophi,
Athyr, Choiak, Tybi, Mechir, Phamenoth, Pharmuthi;, Pachon, Payni,
Epiphi, Mesori. Dem Dicjori wurdben bie fiinf Crginzungdtage angehiingt.



11. Der Meton’jhe Cyclus. 1]

fei, — ja fie fanctionirten bdiejelbe, wie Geminuad evzdhit?) jogar
badburch, bap fie ed fiiv nothwendig erflirten, ihre Fefte alle
Sabredzeiten durdywandern zu laffen, damit nidt imuner bdiefelben
Opfer auf baffelbe Feft fallen. Natiirlih) mupte ndmlid auf
biefe Weife der urfpriinglich mit dem Helijdhen Aufgange bed Siriugd
(Sothiz, Oundijtern) zujammenfallende Jahredanfang fe alle vier
Jahre um einen ganzen Tag in Beziehung auf bie Jahredzeiten
uviichoeidien, fo baf er unter Borausfegung der RNichtigleit jenesd
Jabhred von 365% Tagen in 4 XX 3656 = 1460 Jahren®) ober
nad) Ablauf einer fothifdhen Periobe {id) gerabe um eined
ihrer Jahre veridoben Hatte, ober 1461 ifrer Jahre gleid) 1460
Sonnenjahren waren. Spiter gingen fie jedod) bon bdiefer Uebung
ab und fiigten, wie die Injdrift eined 1866 durd) Lepfiud und
feine ®efdhrien bei bem Dorfe San in Unteregypten aufgef