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Borwort,

Wenn man den Suftand der Mineralogie vor hundert Jahren
mit ihrem gegentvdrtigen vergleidht, fo mup man iiber bie Fort:
fdritte ftaunen, welde bdiefe Wiffenfdhaft in fo Furzer Jeit ge-
madit hat. Jn der That find fie in folder Weife gedbiehen, daf
fid allmdblig mebrere Wiffen|daften ausgebildet haben und jelbft:
ftindig bewvegen, welde friither mit der Minevalogie vereinigt
leidt gu iiberjdhauen waren, gerabe defvegen, teil fie nur im
Keime vorhanden. Die Geognofie, Geologie und Paldontologie
muften von ibr abgefondert toerben, und die theoretifde Kryftallo:
graphie und Kevftallphyfit find bereitd al3 eigenthiimlide Wifjen-
jdaften anzufeben, benen fogar wieder eine Theilung bevorfteht.
Mit getheilter Arbeit beginnt bie Ausbilbung der Wiflenfdaft
und getbeilte Avbeit ruft fie auf jeber Stufe ihres Beftehensd ber-
vot; jeber Aft, welden ber tvadfende Baum ausfendet, wirdh jum
neuen Stanime und erfordert feine Pilege und dev eingelne Menjd)
ift nidht vermdgend, fiiv eine folde iiberall mit gleidher RKraft
thatig su feyn. Wenn daber ein eifriger Gelebrier ' audruft, um
wieviel {dneller die Mineralogie fid) gehoben hitte, ,wenn Hauy’s

1€ § Rammelsberg, Hantbud) ter Mineralfemic, &, XIX,
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fryftallographifdes Wiffen und Klaproth’s demijde Gejdidlidy
Feit i einer Perfen vereinigt gewefen wdaren!” fo ift dicjer
Ausenf an fidy gevedytfertigt und wive ¢3 and) wenn man
Hauy und Klaproth nod) Brewfter, Viot, Farvaday wnd
andeve Defannte Notadilitdten incorpoviven wollte + eine Veveini:
qung bdicfer Art wird abev niemald vorfommen. €3 ift dafiiv
geforgt, fagt dasd Cypridwort, daft die Vaume nidt in den Hinumel
wadyfen wnd o3 ift dic den Denfdyen wic benw Vdumen jugemefienc
Beit bes Deftehens, weldye Dei biefer Beforgung iwaltet, gany
abgefehen vou ber Vevtheilung der Talente. Die Arbeiten Hauy's
crforberten bamal3, al3 ev mit ihuen thdtig war, ein ganzes
Menfdenleben und die Avbeiten Klaproths nidht minder und
die gange PhHyfif und bie gange Chemie umfaft Fein eingelner
WMenfd) und wird fie wm o weniger umfaffen, al3 ihr Veveid)
fid auddbehut und die Forjdung tiefer ju geben beginnt.

Wenn fo einerfeitd bad Specialftudium in cingelnen Rid):
tungen al3 natitelid) wud nothwendig anzuerfennen, und wenn
¢3 wie bie Gefdidte lehet, die frudtbarjten Rejultate Tiefert nund
gelicfert Dat, fo ijt die Werbindung dicfer RNefultate, bie Ver:
wending be3  gewonnenen Materiald fiiv die Vervolljtandigung
und Grwveiterung der Wifienjdaft allerdings nid)t minder beadytens:
werth. Wasd an Gefepen und Thatfadyen durd) die Syecialforjdung
crfannt wnd dibecliefert ift, muff zu dicfer Vervollftandigung bdic:
nen wnd in jolder Weife mag ein Fiinftiger Minevaloge twoh!
von Mitteln fiiv feine Wiffenfdaft Antvendung madien, welde
suv Zeit mur angeveutet oder aud) gany unbefannt find,  Freilid)
hingt alled bicfe3 mit vem Vegriffe und mit den Grdangen ju-
fammen, welde man diber die Mineralogie feftftellen will und
pavin gingen die Deimmgen bis in die Gegenwart ned) aus:
cinander,
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Pian hat ¢3 friiher mit Veftimmmgen vaviiber nidt befon-
verd genaw genonmen wnd giemlide Willkiie walten laffen; erft
Mohs ift auf eine ndheve Unterfudyung ecingegangen, weldye
Gigenfdyaften der Wineralien fo zu fagen al3 mineralogifde an-
sufeben feyen und welde nidt, und Hat barin eine Analogie mit
der Botanif und Joologie angefirebt. Danad) twdre die Mineral-
pYYiif ber Gegenftand ber Mineralogie. Diefe Anfidit hatte aus
allerlei baltbaven und unbaltbaren Griinden ihre Anhinger und
wenn fie in mander Begichung dad Fortfdyreiten ber Mineralogie
hinderte, fo niipte fie andererfeitd dbadurd), dap fie bie Leiftungen
der geringen von ihr gewdbhlten Mittel moglidhft su feigern und
auggubeuten fudite, diefe Mittel alfo aud) genauer erforjdte al3
e3 gefdeben wdre, im Falle man ihnen nidt ben hoben Werth
suerfannt bdtte, wie Moh3 e3 gethan bat. Wie an Alem, was
bie Denjden trciben, ihre Sdivdiden Antheil nehmen, fo gefdad
¢3 aud) Dier, bap mande Forjder von der Mohs'jden Autoritdt
Defangen und eingefdiidhtert bie befjeren Ueberzeugungen, die fie
gewonnen batten, nidt ju dupern wagten und dap nur die iiber-
rafdyenven Leiftungen ber Gegenpartei, welde aud) das demifde
Wefen der Mineralien ald zur Minevalogie gehorig beaeid)neten,
eine allmdblige Ginigung ju Stande bradten, und endlid von
ocr Mebrzabl der Mineralogen anerfaunt wurbe, dap bie Crforfdung
ve3 gangen Wefen3 eines Minevald, fowobl pbyfifd) ald demijd
Detraditet, Gegenftand ber Mineralogie feyn miifle. Diefer Be-
griff ift aud) filv die gegenwdrtige Gefdidite feftgehalten worden.

Wenn man nad) dben Urfaden frdgt, warum die Minera:
logic in friihever Beit fo wenig Ausbilbung gefunden bhat, fo
liegen fie nidyt etiva dbarin, daf nur twenige Forfder fid mit ihr
befapt Ditten, fie liegen jum Theil in ber fehlenden Entwidlung
ver Dilfawiffenidajten und grofentbeild in der CigenthiimlidyFeit



v Bortvort.

bed Gegenftanbed felbjt, in bem mftanbe, dbaf und bie unorga:
nifjde Natur nidt eingelne Indbividuen bietet, wie die organijde,
foubern bafi biefe immer al3 Aggregate erfdeinen, 1o e3 bann
wobl gefdieht, baf bad Aggregat bdie Form bed Jnbividuums
ebenfall3 barftellt, aber viel bfter nod), bah dbad Jubividuum burd)
bie NAggregation gany unfenntlid) gemadit wirb. Da in Folge
biefed Berbdltniffed bdiefelben Krpftalformen, namentlidh Combi-
nationen, da3 allerverfdyiedenfte Anfehen gewinnen onnen, fo ift
begreiflid), baf mian lange Beit ein Normalbild nidht bevausju-
finden vermodyte und daff erft dburd) Bergleidung vieler Kryftalle
berjelben Art exfannt wurde, wie bdie fid zeigenden BVerjdieven:
beiten zu beuten feyen, bi3 endlid) bas Winfelmeflen biefe Deutung
iiberall erleiditerte und moglid madpte. €3 eigt fid) hier, was
aud) anderwdrt3 gilt, daf bie Crfindbung eined geeigneten Jnftru-
mented, weldesd bdas BVermogen unfever Sinne fteigert und die
Beobadtung fiher madit, oft von grofever Widptig¥eit ift, als
mande nod). fo f[darflinnige Speculationn, und wenn man dasd
erfte Goniometer betradtet, fo wird man umwiltiitlid an bas
Gi be3 Columbus evinnert, dbenn wie einfad) und naheliegend die
Conftruftion jene3 Jnuftrumented aud) ift, fo bat €3 dody iiber
hunbdert Jahre gebauert, feit man fidh mit Keyftallen bejddftigte,
bi3 e3 erfunben wurbe. — Ein anberer Uebeljtand war, daf man
den Begriff ber Mineralogie su weit audgedehnt batte und daf
bie berrjhende Polybiftorie iiberhaupt nidht geeignet feyn fonnte,
ein griindlides Wiljen porindrtd zu bringen; dazu fam ein bis
in's vorige Jabhrhbunbert und nod) in'3 gegentvdrtige fid hinein:
siebenves Philofophiren iiber die Natur ohne geniigende Bafi3 vou
Crfabrungen, und ein feltfames Nidtbeadyten mandjer bereitd er-
fannten Thatfadjen und Unterfudyingdmethoden, twelde geeignet
gewefen todren, die Wijfenfdaft su beben. So hitte man von
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ber Art, wie Evadmusd Bavrtholin 1670 den Calcit und Ro-
bert Boyle 1680 bie Eveljteine unterjudyte, viel lernen Finnen
und twdven dergleihen Unterfudungen auf alle Mineralien aus-
gebebnt, worben, fo twdre die Mineralogie vielleidht jdon Hunbdert
Qabre fritber auf die Stufe gefommen, ivie fie Wallerius
itberlieferte.

€3 bat fid) ferner gu jeder Beit gejeigt, wie wobl eingelnen
Forfdern ein unbefangener jdharfer Blid und eine Gabe fiir Have
Darftellung sufommt, anbern aber jum Hemmniff ded Fortfdrittes
ein nod oropered Talent verliehen ift, bas Ginfadjte miglidit
complicirt wieberzugeben und Sdwierigleiten aller Avt ju jehen
und zu {daffen, wo gar feine vorbanben find.

Cndlidhy ift babei hervorjubeben, bap e3 aud) an geeigneten
Mitteln zu gegenfeitiger Mittheilung feblte. Gelehrte Gefellfdaf:
ten, iwelde Sdriften publicivten, reiden zwar big in dbie Mitte
ve3 17. Jabrhunbdert3 binauf, jo bie Foniglide Societit ver Wiffen-
fdhaften zu London (1645), die faiferlide (Leopold. Carol.) Afa-
demie ber Naturforfder (1652), dbie Atabemie der Wifjenjdaften
ju Parid (1666), zu Berlin (1700), su Petersburg (1725), su
GStodholm (1739), sju Miinden (1759) u. f. f., bie meiften Jour:
nale aber, tvelde ben fdnelleren BVerlfebr vermitteln, entftanden
erft in ben fiebziger Jabren bed vorigen Jabrhundertd, fo bas
Journal de physique, de chimie, d’histoire naturelle et des
arts von Rogier, Delametherie 2c. (1771), die Journale und
MAnnalen von Crell (1778, 1781, 1784), bad Journal dber Phyfif
von Gren (1790), da3 Journal des Mines (1794), ba3 Magajin
fii ben neueften Buftand ver Naturfunde von BVoigt (1797), bie
Annalen von Gilbert (17vy), ebenfo ba3 allgemeine Journal ber
Chemie ven Sdeerer u. f. .

Seit bem Beginn unfere3 Jahrbunbdertd gemwann bie gange
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Wiffenjdaft ein verdndevtes Anfehen; two man friiher mit ciner
qualitativen Priifung zufricden war, o ein Gleid) und Ungleid)
sur Chavafteriftit geniigt Datte, da wurbe nun and) bad quanti:
tative Verhaltnify in's Auge gefafit und ein WMaafftab angelegt,
um wo miglid) die Werthe ber Differenzen nady Jabhlew zu be-
ftimmen. o muften nene Wabhrheiten erfannt werben, toclde
Dei ber friiheren Art be3 Studiums ftet3 verborgen geblichen
wdrenr, ¢3 muten Gefepe zu Tage Fommen, welde nun ploglid)
bie Nathfel [osten, an denen fid) vergebena die genialften Manner
der vergangenen Seiten verfudit batten. Gletdhwobl geftalten fid)
dabei immer tvieder neue Aufgaben, welde man lingft fiiv ab-
gemadit hielt oder an die man gar nidt badte, und wenn ung
aud) gewiffe Thatjadyen niemal3 genonunen werden Fomnen und
fidy al3 conftante Grundpfeiler zum wiflenfdaftliden Bau be:
wdbren, fo ift der Bau felbjt, joweit bie Theorie ihn fithren muf,
nod) nidt ber Art, daf nidit vovauszufehen wdve, er werbe nod)
gar viele und mannigfade Abdnderungen erleiven. A3 man bei
verjdyiedenen Subftangen in der grofien Klaffe der fog. monoagen
Seyftalle verfjdiedene Fovmen erfannte, war nidhts natiirlider,
al3 dicfes Verhaltnify iiberhaupt fehr natiivlid) ju finden, als man
nun Dei verfdicoenen Mifdungen diefelbe Form fand und be:
merfte, daf gewiffe Mifdungstheile fitr einanbder eintreten, obue
ba3 allgemeine Mijdungdgefep zu verdnbern, war ivieder gan
natiitlid), dafy man fiiv diefe Mifdungstheile eine analoge Ju-
fommenfegung annahm und dafy dafiiv ald Beweis der Wmiftand
Degriifit wurdbe, dafs viele verfelben gleide Krpftallijation zeigten,
wenn fie ifolict im fryftallificten Suftande vorfamen; ba ecgaben
nun aber die weiteven Unterfudjungen, daf nidt nur gang ver:
fdpiedene (nidht blofy relativ verfdiedene) Mifdungen diefelbe
Keyftallform baben Founen, fondern daf audy iventijden Mijdungen
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febr vevjdyicdene in gar Teinem Sufommenbhang ftehenve For-
aen gufommen, Wit ber erfieren Thatfade war die frithere
fdeindar gefeplide Forderung analoger demifder  Jujammen-
fepung fitv gleide Svyftallifation al3 nidt unbedingt giltig dat-
aethan, mit der lepteven ift ein Jufammenhang der Kryftall:
fulteme ongedeutet, welder, wenn er fid) dburd) eine gegenfeitige
A0leitung bewdhren follte, ein bisher zu den widtigften Crrungen:
fhaften der Kyftallographie gezdhltes Gefes ald falfd) bejeidmen
wiitde, das Gefep ndmlid), daf fein Uebergang der Kryjtaliyfteme
in einander ftattfindet. Wenn ferner dbie Theorie dburd) bie AWnt,
wie man ju emer gewifjen Jeit die verfdiedenen Mijdungdtheile
der Minevalien zufammengefept betradtete, eine Neihe von Aehn:
lidfciten und Vegiehungen erfannte und damit iweitere Shliiffe
309, fo dnvert fidy Ales mit ver verdnderten Anjdauung folder
Sufanmenfepung, toozu fpdtere Forjdungen beredtigen und wiv
timmen der Jufunft unfere heutigen Anfdauungen durdaus nidt
fo Deguiindet iiberlicfern, dbaf wiv eine fideve Biivgidaft ihrer
Daner hitten.  Wir evinnern nuv an die von Sdonbein ent:
vedten WMobdificationen bed Sauerftoffd und bdad nod) tenig ge:
fannte Verhaltnif ihres Antheild an verfdyiedenen Ogyden, it
deven: Conftitution man bisher vollftandig im TNeinen zu feyn ge:
glaubt Hat. 3 crgiedt fid davaus, baf bad Sammeln von
Veobadytungen und Thatfadyen fiiv jept nod von griperer Wid)-
tigteit ift, al3 das Pohilofophiven dariiber und bah die Epecula:
tionw mit Fleinen Jliigen fid) begniigen mufy und nidt in Regionen
jdhwdrmen darf, wo fie den Voden ber Thatfadyen aus dem Ge-
jidtskreife verliext.

G3 find Dei der folgenden Gcjdyidpte im erften allgenteinen
Theil in jeder Peviove Mincralphyfit, Minevaldemie und
Syftematit befproden und in cinem Ueberblid am Sdluffé
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bie Pauptvefultate davon verzeidmet worden. Dev jweite Theil
enthilt die Sypecialgefdidite dber Sypecies, foweit fie deren
Cntdedung, Benennung und die widtigften Anfidten diber ihr
mineralogifdies Wefen betrifft.

Pa im allgemeinen Theil die Quellen iiberall angefiihrt
wordben {ind, o fey hier nur eviwdbhnt, dap fiiv den fpecielen The
aufer ben minevalogifdhen Hand- und Lebrbiidern von Beubaunt,
Yreithaupt, Dana, Dufrenoy, Haidbinger, Hauy, Dohs,
PBHhillips, Quenftedt u. a., vorziiglid) nad)tehende Werfe Daten
geliefert haben:

Lehrbud) der Mineralogie von Ludwig Auguft Emmerling.
Giepen. 1799,
Mineralogijde Tabellen von D. & Guftay Karvften. Ber:

lin. 1800.

Lehrbud) ber Mineralogie von Frany Ambros Reup. Leip-
3ig. 1801.

Pandbud) der Mineralogie von €. A. S, Hoffmann. Frey:
berg. 1811.

Volljtindiges Handbud) der Dryftognofie von Henrvid Stef:
fens. Palle. 1824 (der erfte Theil von 1811).

Dandbud) der Minevalogie von Joh. Fr. Ludw. Hausdmann.
Gittingen. 1828.

Gejdidte der Kiyjtalfunde von €. M. Mary. Carldrube
und Baben. 1825.

Matevialien zur Mineralogie Rupland3, von Nifolai v. Kol:
fdarow. ©t. Petergburg. 1853. 1858.

Winevalogifhe Notizen von Friedvid) Heffenberg. 1856—
1861.

Manual of the Mineralogy of Great Britain and Ireland
by R. Ph. Greg and W. G. Lettsom. London 1858.
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Tajdenbud fiiv die gejammte Mincralogie yon K. €. v. Leon-
hard von 1807—1829 und deffen und H. &. Bronn’s
Jahrbud) fiir Minevalogie 2c. von 1830—1832 und deren
RNeued Jahrbud) fitr Mineralogie von 1833—1860.

Dinevalogifhe Jabreshefte von €. Fr. Gloder. Niirnberg.
1835—1837.

Ueberfidt ber Refultate mineralogifder Forjdungen von A Kenn-
gott von 1850—1860.

Beitrdge gur demifden Kenntnif bder Minevallorper von
M. H. Klaproth von 1795—1815.

Nnterfudungen iiber die Mifdhung der Mineralfdrper 2. von
Fr. Stromeger. Gottingen. 1821.

Die Annalen der Phyfif von Gilbert (feit 1799) und Poggen:
borff (feit 1824); bie Journale fiiv Chemie und Phyjif
von Sdweigger von 1811—1833 und von Erbmann
feit 1834; bie Annalen ber Chemie und Pharmacie von
Wohler, Liebig und KLopy, feit 1840; dad Ardiv von
Sajtner u. a.

Die Jahresberidite von Berzeliud, von 1822—1847 und die
Fortjepungen derfelben von Liebig und Kopy von 1847
biz 1860.

Gejdidte der Chemie von Herrm. Kopyp. 4 Bve. Braun-
fdhtoeig. 1843—1847.

Handwortertbud) bed demijden Theild der Mineralogie von
C. F Rammeldberg. Berlin. 1841 mit 5 Suppl. bid
1853, und dejjen Handbud) ver Mineraldemie. Leipzig.
1860.

Fiir die biographifden Notizen baben vovsiiglid gedient: basd

Biographifd-litterarijde Handivdrterbud) 2. von J. €. Poggen-
borff. SLeipjig. 1858—1860, und bie Propddeutit ber
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Mineralogie von Dr. €. €. Leonhard, Dr. J. H. Kopy
und €. L Gdrtner. Franffurt am Main, 1817, Fol,,
ein Werf, welded aud) bie dlteve mineralogifde Litteratur
in allen Ridtungen ausfithrlid verseidnet und (ohne bie
®eognofic und Geologic) 1iber 700 Titel mineralogijdyer
Sdyriften und iiber 1600 Nutoven anfiihrt.



LBortvort

1.

1L

Junhalt

e & s s s + o s e e e o e+ s e s s o

Gefdyidte ber Minevalphpfit, Minevaldemie

und Spftematil.
Bon 1650—1750,
1) Minevalphpfit . . . .
2) Minevaldemie . . . . . . . . . .

3) Syftematil. RNomentlatur e e e
Ueberbli® diefer Peviode . . . . . . . .

Bon 1750—1800.

1) Mincralphpfit . . . . . . .

2) Minevaldemie . . . . . .

3) Syftematil. Nomentlatur . .

Ueberblid dicfer Peviodbe . . . .

Bon 1800—1860.

1) Minevalphpfit . . . . . . . . .
n) Keyftallographie . . . . . . .
L) Kepftalloptit . . . . . . . . .
¢) Thermifde Verpdltmiie. Clafticitat .
q) Verhiltniffe ber Hirte . . . . .
¢) Gpecififded Getoidht . . . . . .

f) Glectricitat, Gafvanidmud.  Magnetis:

nud.  Phodphovedeeny . . . .
g) Keyjtallogenic . . . . . . .,

Selte

8— 33
33— 57
57— 68
68— 70

70—116
116—1H4
166—176
177—180

180
180—242
242--269
270—272
272—274
274—275

275286
286—303



xvI Snbalt.

2) Minevaldyemie . . . .
3) Syftematit . . . . .
4) Nomenllatur . . . . .
Uebesblid diefer Peviote . .

Gefdidte ber Mineralgattungen (Specied).

Bon 1650—1860 . . . . . .
Regifter . . . . . . .

.

Seite
303—331

332—364
364—372
372—382

385—690
691703



L

Gefdidte

ber

Mincralphy(if, Mincraldemic nnd Syftematil,

BVon 1650 bis 1860.

Robell, Meididte dev Viinevaloare 1






Gefdjidte der Mineralogie.

I. Bon 1630 bis 1750.

1. Winevalphyfil,

Das Ctudium der Kryflallographie war im Ulgemeinen um die
Mitte und gegen bas Cnde bed 17. Jahrhunderts nidyt viel weiter
gefommen, al3 im vorbergehenden jur Jeit bed Conradb Gefner,
Jobanned Kentmann, Boetius de Boot, Theopbhraftus
Paracelfud u. A  Wie dbamald philofophicte man mehr diber die
Cntftehung und Symbolit der Kryftalle, ald man baran dadte, eine
genaue Unterfudung ihver Cigenfdafjten vorjunehmen, und ift der
Grund gum Theil davin gelegen, baf die Naturforfder jener Jeit
mehr ober weniger Polphijtoren twaren odber wenigftend feyn toollten,

Der beiilpmte Joadyim Beder ! tritt jwar mit Baptifta
van Helmont? der von den Griedhen und Roémern fiberfommenen
und von bem phantaftijden ThHeophraftus Parvaceljus 3 nod

t Jobann Joadyim Bedier, geb. 1635 ju Speier, gef. 1682 ju
Coubon, war cine peitfang Profefjor der Mebicin in Maing une Leibargt ded
Qhurfiirten von Maing und Bayern, Lebte chwedfelnd in Deutfdfant, Holand
unk Gnglant.

2 Johann Baptifta van Helmont, geb, 1577 ju Briifjel, geft. 1644
ju Biloorke, wo cr, nad) mannigfadjen Fahrten in gany @uropa, juleyt af$
Arst fid) wiederlief.

3 Paraceljus Theophrafins Bombaft von Hohenheim, get. 1493
it Mavia Cinfieveln, Cant. Sdpvy;, geft. 1541 Ju Saljburg.



A I Lon 1650 big 1750,

angenommenen Anfidt cntgegen, vaf der Berghryftall in Stein ver:
wanbdelted Ci3 fey, da er aud) an Drten cntjtehe, wo foldes nidt
beftandbig borhanben, und ba er dburd) die grofite Hige nidht ju Waffer
pelddt terben fonne, dod) fdheint er folde Entftehung bei den Eteinen
im Allgemeinen jugegeben ju haben, und baf fic aud einem febr
verdiditeten Waffer fih bilben. ! Wie tveit feine BVeobadytung der
Rit)ftaﬂformen ging, jeigen einige Beifpiele, two fid) jebem Befdhauer
folde Form ald eigenthiimlih und gleidfam tounberbar aufdringen
muB. Bom WMarlafit fagt er, dap er bfterd vievedig vorfomme, fo
regelmdpig und feltfam, bag man ifn ju Getviditen (pro ponderibus
in mineralibus bilancibus) vertvenbe, bie Wiirfel beg CSteinfalzed
werben in dhnlider Weife ertodhnt. Den WMinevalien (ben perfecte
mixtis) fomme nur eine Fovm 3u, jedbod) verfdieden je mady der
Mifdhung. Cine Kryftallveihe bei derjelben Specied tvar unbefannt.
Die Homogenitdt ber Theile im Dineral hebt er jum Unterjdied von
Thier und Pflange Hervor. 2 Die Anfidit, ald iibten bdie Planeten
eine Bilbung3: und Formungslraft auf die Metalle und Mineralien,
weidt er mit Cntriiftung auf eine derbe Weife von feiner Phyfit juriid.

! Qua ratione vero ab aqua crystalli, nliorumque subjectorum, ita
exulet, ut etiam maxima ignis vi vix induci queat; econtra itn prone
in salin agat, ut levi negotio in aquam ea dissolvat et mutet: explicare
durum est, nec ratio vel calori vel frigori solum adseribi potest, cum
falsum sit, ex glacie crystallos generari; quandoquidem etiam
in locis generentur, ubi nec magna nec continua glacies observatur.
Ingentissimo interim celore, crystallos et lapides non in aquam humidam
resolvi certum est, — Credendum ergo, lapides oriri ex aqua quidem),
sed valde compacta — Physica subterranea, edid. G. E. Stahl. Lipsiac 1739.
Lib. I. Sect. V. Cap. IlI. p. 212.

2 Omnibus subterraneis perfecte mixtis una tantum eademque
forma est; sed diversa superinductio nutrimenti. — (Gine Merlurialifde
Beudtigleit witd ald erndbrent eredbnt.) — Statuimus ergo, mineralibus
unam formam esse; sed diversas, ut ita loquar, matres, quarum
semen ad alterationem formae intrinsecae, quae subterraneorum perfecta
mixtio et bonitas est, in puritate et fixitate homogenca consistens, plu-
rimum facit. Physica subterramea, edid. G. E. Stahl. Lipsine 173
Lib. 1. Sect. 1V, Cap. VI. p. 124. 125.
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€5 feyen, beifit ed, cinige bergleiden Planetiften, obtwobl jonjt von
grofem Namen, fo unverjddmt, daf fie behaupten, fie onnten in
ben Planeten jeded Metalld diemifdhed Jeidhen feben, zugleidh mit ber
eigenthiimliden Farbe bed Metall3,

Jd wunbere midy, fagt er dann, bdaf fie nidit aud) in ber Sonne
einen Lowen, im Mar3 einen Mann, in der Venus eine Frau, und
Wolfe und Salamanbder fehen, welde Gegenftinde fie dben Mineralien
beilegen, aber id) glaube, baf fie Clel gefehen bhiitten, wenn fie in
threm Treiben gegeniiber von leidhtglaubigem Bolle jid) felbft betradytet
bétten, 1

Gingelne frithere Arbeiten, tvelde aud mathematifden Con:
ftructionen hervorgingen und fid) an die fryftalle anfdloffen, bdtten
toobl eine aufmerffame Betraditung bderjelben veranlaffen fdnnen, da
fie aber a priori gefdbpft twaren, fo entjpraden fie nur bebingungs:
tweife ber Natur, und jeigte fidy fpitec, daf biefe fiiv bie Formen ber
Rfpftalle mandperlei anbere Gefese bejolge, ald fih auf jenem TWege
hatten finben laffen. Die Unterfudungen betrafen vorziiglid die fos
genannten regelmdgigen Polpeder ber Stereometrie: Tetraeder, Wiirfel,
Oltaeder, Dodelaeber und Jlojaedber.

Wenpel Jamiger, ein Niienberger Goldfdmied (1568), batte
fhon eine Menge von Formen aus ibnen entividelt und in perfpectivifder
Beidnung befannt gemadit, indbem er bie Grundformen durdy Berdns
berungen an Kanten und Cden ju Combinationen madyte, und bdieje
toieder verjdjiedentlidh vertvadfen und nad) Art der Jwillinge und
Prillinge fymmetriidy gruppict darftellte, Injorveit diefe Cullidijden

1 Planetistas interim, qui cuilibet metallo seu cuivis minerali speciei,
planetam authorem et causam formantem assignant, prorsus a nostra
Physica relegamus: quornm aliqui ita impudentes sunt, etiam magni
nominis alins viri, ut non erubescunt publice asserere, se in Planetis,
cujuslibet metalli signum Chymicam videre posse, cum colore proprio
metalli. Miror, quod non etinm in sole leonem, in Marte Virum, in
Venere foeminam, imo lupos et Salamaundras viderint, quae objecta quoque
mineralibus tribui solent, sed nsinos potius vidisse credo, cum seipsos
viderint, et talin simplici et eredulo popello pracrudant.  Loce. citat. p. 126,
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Grundlorper wirflidy in der Natur vorfommen, mufiten viele der
gegebenen Cntwidlungen dben Keyftallen entfpredien, und fo findet fid)
ber Wilrfel mit abgeftuwmpften Cden und Santen und mit ungleider
Flidenausdehnung der combinirten Geftalten unter ben Jeidmungen:
bie Combination eines Tetvalisheraebers mit bem Ditaeder, ded Dlta:
eberd mit bem Wiirfel, Trapejoeder 2c. Cr gibt aud) eine Ju-
fammenfegung bed Dftaeberd ausd Heinen Dftaebern unb geigt bie dabei
fidy ergebenden tetraebrijien Biwijdenrdume, telde {iber zweibundert
Qabre fpiter von. Hauy ticder in Betradtung gejogen tourken, !
Der grofe Mathematiler und Ajtronom Jolh. Kepler (geb. 1571 ju
Weil in Wiirtemberg, geft. 1630 ju NMegensburg) entividelte dhnlide
Reihen, er conftruirt bagd Rhombendbodbecaeber, tweldes die Geftalt ver
Bienenzellen, die Combinationen bed Wiirfeld mit bem Dftaeder, mit
bem Dltacber und Rbombenvodbecacber und anbere an Krvjtallen vor-
fommenbe und miglide, aber baneben aud) nidit vorfommenbde und
nidt mdglide Geftalten, unter lepteren dasd Pentagonbodbecaeder mit
gleidfeitigen Fladen, teldes mit bem Jcofacber, Wiicfel, Ditacder
und Tetraeber fdon bie altgriedijdhen Mathematifer und Philofophen
vefdbaftigt hat. Diefe Geftalten reprdfentivten, toie aud) bie bei Kepler
gegebenen Abbilbungen zeigen, bdie vier Clemente und bdie jogenannte
fiinfte Gffeny ober bimmlifde Materie, und var ber Wiirfel bie Crbe,
bad Oftaeder die Luft, bad Tetracber bad {Feuer, dad Jcojacber dasd
Wafjer und dad ‘Pentagonbodecacber tie Himmelslorper. Die Jabl
unb Lage der Fladen vermittelt hauptjadlidy diefe Analogie, 2 tvelde

1 Perspectiva Corporum Regularium. Pas ift, Gine eyflige Filvrwey.
fung, voie vie finf Negulivten Corper, davvon Plato im Timdo, Budb Cuclibes
inn fein Glementis fdreibt 2c. turd) cinen fonterliden, newen, behenben wvnd
gevediten weg, der ver nie im gebraudy ift gefehen worken, gar Rinfilidy tun
bie Pevfpectiva gebradpt, Bud vargu eine fdyine Anleytung, wie aufy benfelbigen
Fiinff Cdrpcrn one Enet, gar vicle aubere Corper, mandycrley Art ond geflalt,
gemadit, ond gefunben werden migen. Allen Lickhatern ter freyen Kunft
ju Ghen, turd) Wentyeln Jamiger, burgern onb golbtfchmid in Nilenberg, mit
Gittlider Hillff an tag geben 2. — Anno MDLXVIIL

2 Nam in Cubo rectitudo super basi quadrata stabilitatis quandem
adumbrationum habet, quac eadem proprietas est et Materiae terrestris
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@tbrigend nidt, fagt Kepler, bem Ariftoteles, ber eine Cridhaffung
ber Welt geldugnet habe, fonbern ihm und allen Chriften angebhive,
twelde fefthalten, baf bie Welt von Gott erfdiaffen tworben und nidyt
vorber getoefen fey. Cr jeidnet gany ridhtig Ableitung und Stellung
bed Tetracberd und Dftaeberd jum Wiirfel, und bitte ev fid mit
wirflihen Keyjtallen bejdyiftigt, fo twdre ibm wohl nidt entgangen,
a3 von feinen Conjtructionen a priori in ber Natur haltbar fey
und wad nidt. Cr beobadytete aber, twie ed fdeint, von natiicliden
Kepftallen nur bie Sdneelryftalle, telde nidt geeignet twaven, die
eviwdbnten Betvadtungen tveiter ju fiihren, und diber deren Bilbung
ev nidt Har getworben ift. !

Die widtigite und folgenreidjte Cntbedung aus jener Jeit war
fiiv bie Kryjtallographie bad Auffinden ber boppelten Strahlens
bredung am islandijden Kallfpath dburd) Cradmus Bartholin,?

groavitatis momentiy ima petentis, cum etiam totus Terrae globus vulgo
credatur in medio Mundi quiescere.

In Tetraédro paucitas planorum signare videtur siccitatem jgnis —
in Icosaédro vicissim multitudo planorum signare videtur humiditatem
aquae — In Tetraédri ncumine ab una basi surgente, vis Ignis pene-
trativa et divisoria videtur adumbrata esse, in Icosaédri obtuso et quin-
quelineari angulo, vis impletaria humorum, hoc est vis humectandi ete.

Dodecaédron vero relinguiter corpori coelesti, habens eundem pla-
norum numerum, quem Zodiacus coelestis signorum; demonstraturque
reliquarum figurarum capacissima u, {. w. Joannis Keppleri Harmonices
Mundi. Lincii Austriae. 1619. p. 58. 59.

t Jo. Keppleri Strena scu de Nive sexangulari (in C. Dornavii
Amphitheatr. *Sapient. Socrat. joco-scrise. Hannov. 1619. fol. p. 751.
Diefe Adhantlung enthift mandperlei intereffante Betradytungen und Bergleidjun.
gen iiber bie Formen ber Pflangen undb ber Kryfalle. Keppler erdhit, taf er
cinem Greundbe, bem lfaiferl. Nath Wadher von Waderfeld ein Nenjahregefdhent
(strena) habe geben wollen unbd wihrend cr auf cinem Gange im Freien barfiber
nadigebacht, babe 8 gefdhncit unt hitte bie Betradtung ter Schneeftevne bie
Adhaudrlung veranlafit.

2 Grasmus Bavrtholinus, geh. 1625 am 13. Auguft zu Roedlilde,
geft. 1698 am 4. Nov. 3u Kopenhagen. Dr. Med. nady jehnjibrigen Reifen in
Gugland, Polland, Franteeidy und Stalien (1646 —1656) Prof. ver Mathematit
unv varanf (1657) ver Mebicin an der Univerjitdt ju Kopenbagen, {piter Afjeffor
bed bochften Gezidhtd und Juftisrath. — Experimenta Crystalli Islandici.
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einen Ddnen, welder feine Forjdungen daviiber im Jahre 1670 ver:
bffentlidite. Abgefehen bavon, daf damit eine neue phyjifalijde Cigen:
fdhaft getviffer Kepftalle entbedt tourbe, fo war aud) eine ndbere Ve
tradtung ihrer Form und ibred inneren Baued angeregt, und da
gerabe ber Kalljpath am geeignetiten war, einen Bld in biefe Ver-
hiltniffe -3u getvdbren, und bda die Crfldrung bed Phinomensd ber
Doppelbredung der rednenden POHfif jufiel, fo tourbe ber betreffende
Kyftall aud) genauer beftimnt al3 irgend ein dhnlider vorber.
Gradmusd Barvtholin beftimmte die ebenen Winlel ves Kaltfpaths
HRbomboedbers zu 1010 unt 790 und bevednete baraud ben Sdeitel:
fantentvinfel ju 1030 40°. Die Beobadytung der boppelten Strablen:
bredyung fept ibn in lebbafted Gritaunen, und wer wiffenjdaftliden
Ginn babe, tverde fih am islandijden Kryftall ebenfo und mebr nod)
erfreuen, al3 an Diamant und Cbdelfteinen (an dem Krpjtall, cujus
tam mira est constitutio, ut haud sciam, num alias magus naturae
apparuerit gratin). Die angefiihrten, durd) Jeidnungen erlduterten
Crperimente find mit grofer Aufmertjamleit angeftelit und Har be:
fdrieben. Gr jeigt bie Lage ber Bilber in ber Linie, twelde den
ftumpfen Winfel ber Fladen halbirt, wie man unter Umjtindben nur
ein Bild {dbe, tie eined beim Drehen ded Kryftalld betveglidh fey,
bad anbere aber feinen Plap behaupte, und tvie fid) diefed umiehren
lafle; er ertodgt, baf die Crideinung ber beiden Bilber nidt burd)
Reflerion gefhehen Lonne, fonbern nur burd) eine eigenthiimlide Re:
fraction ju erfliren fey, dap basd fige Bild burd) bie gewidhnlide, bas
betveglidie aber dburd) ungewdhnlide Strahlenbredung hervorgebradit
werbe. * Cr unterfudite aud) feine Keyftalle nod) in anberer Weife,
cv beobadytete, dap fie auf Tud) gerieben electrifdh wurben und tvie

Hafnise. 1670. 4. Jn ber Bucignung an dben Kinig Friedrih 111. von Dine.
mart Deift ¢3 von ber optifdhen Crijdheinung ,Spectaculum in terris plane
novam, in Arctois terris redundans. Quod ne divinaret olim Graecja
in Islandia sepultum — — atque in Septentrione non remitti frigore
sed intendi-luminis radios.“

! Hine, Crystallum ipsum, a duplicis istius Kefructionis praecipun
et 'singulari gloria vocavimus Disdiaclasticun.
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Yernftein, Olag und CSiegellad leidite Korper anjogen, bdap fie mit
RKonigsafier dibergofien aufbraufen und vor dem Ybthrobr ju SKalt
gebrannt werben. ' — Die Unterfudungen Bartholin’s turden
weiter verfolgt von Chriftian Hupgensd, geb. 1629 im Haag,
geft. bafelbft 1695. Da er bemerlte, bap die Kanten bed idlindifdhen
Kepftalld ald Seiten ber Fladen nidt jdharf und velfommen genug
feen, um bie ebenen Winfel genau ju Dejtimmen, fo maf er ben
RNeigungstvinlel an den Sdeitelfanten des Rhomboebers und bevednet
aud diefem die ebenen Winfel ber Fladen. Cr fand jenen zu 10509,
worausd biefe fid) ju 1010 52/ ergaben. Die Regelmdpigleit ber Krps
ftalle leitete er von bder Anordnung ber Fleinjten Theile ab, aus
welden fie beftehen, und nimmt an, daf diefe beim Kalljpath eigen:
thiimlide Gphdroide feyen, entftanden durd) Umbrehung einer Clipfe.
um bden fleineren Durdymeffer, der fidy jum griferen verbalte tvie
1: 8. Conftruive man aus bdiefen Sphiroiden eine dreifeitige Pyra:
mibe, o entfprede deren SKantentvinfel dem ftumpfen Rbomboeber:
fantentvinfel bed islindijden RKrpftalld, wie er durd) fadftehende
Figuren erliutert, twovon 1. bad Rhomboeber, 2. bie ertvdhnte Pyra:
mide und 3. die Cllipfe. ?

Fig. 1.

t — cum frustulum hujus crystalli, flammae lampadis, per fistu-
lam, que vitra hermetice occluduntur, animatac, admoverem; mox ani-
madverti redigi in calcem similem calci vivae ete. p. 4.

2 Videtur in genere regnluritas rerum illaram, ab ordine parti-
calarum invisibilium et aequalium, e quibus constat. oriri. Nunc vero
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Mit diefer Conftruction fudt er jugleidy die Cigenfdaft 3u er:
fldren, baf ber Kepjtall pavallel mit feinen Fladen fpaltbar fey. Audy
vom DBerglepftall, twelden er crystallus vulgaris nennt, nimmt er
cinen dbnliden Bau an, ba er an ihm ebenfalld boppelte Strablen-
bredjung beobadytete, obiwobl teniger ftarl, ald am iglinbijden Spath.
Die Beobaditungen von Huygensd iiber die Gefepe der Doppels
bredung find von fpiteren Pbyfifern beftdtigt worben und haben ju
ber Crlenntnif gefiibrt, bafi die Kugel ver Wellenoberflide der orbis
ndven, bad Clipjoid aber bie ber ertraorbindven Strablen fey. Huy:
gend gilt al3 ber Sdivpfer der Unbdbulationsdtheorie bed Lidits, im
®egenjapp ju. Newton, telder die Gmanationdtheorie aufgeftelt hat,
Audy der leptere befddftigte fih mit bem islandifhen Spath und ben
Oefepen feiner Doppelbredung, und aud bdber GCrideinung, dap bei
swet dergleiden Krpftallen die vom erfien fommenden Strabhlen bei
etner beftimmten Lage bed jtveiten feine toeitere Theilung crleiben, bei
einer anbern Lage eine folde aber twieber ftattfinbe, und baff, wenn
thre Hauptidnitte veditrointlidy ju einanber ftehen, ber getwdhnlidy ge:
brodene Strabl die ungetwdhnlide Bredung erleibe, und ber unge:
wihnlid gebrodiene bie getodbnlide, fhliegt er, e3 mige ein Lidbtftrabl
verjdhiedene Seiten bejigen, 1 bie fidy verjdjieven verbalten. Die fpdter
von Malus entdedte Polarijation bed Lidited fand hier ibhre erfte
Anveutung. — Cinige Beitrdge jur Kenntnif der Krpftalle gab mit

ut ad crystallom nostram lslandicom deveniam, dico, quod si que essct
pyramis ut ABCD, conflata tenuibus corpusculis rotundis non sphaericis,
sed sphaeroideis planis, qualia efficerentur per conversionem Ellipsis G H
eupra minorem diametrum EF, cujus proportio ad majorem fere est
nt 1 ad 8, Angulus solidus acuminis D foret aequalis angnlo obtuso et
pequilaterali hujusce crystalli. Quinimmo dico, s8i corpuscula illa inter
se essent leviter conglutinata, quod ubi rumperes pyramidem, rumperes
illam sccundam superficies parallelas iis quae acumen ejus constituunt —
Christiani Hugenii Zuilichemi Dum viveret. Zelhemii Toparchae. Opera
reliqua. Amstelodami 1728. De lumine. Cap, V. De miranda Refrac-
tione Crystalli Islandici. p. 70.

! Annon Radiorum luminis diverss sunt latern, diversis proprie-
tatibus praedite? — Optica etc. London 1706.
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Untoendbung des Mifrojfopd Anton Leeuwenbhoel, geb. 1632 3u
Deljt, geft. 1723 dafelbft. Man echdlt ein Bild von der Mineralogie
feiner Zeit, twenn man feine Abbandblung iiber ben Gypsd ' liedt, u
welder hn Huygensd veranlaht batte, €3 bhanbelte fidh junddit
barum, ben Stein fennen ju lernen, ausd defjen Kalt man mit Waffer
Etatuen und Ornamente durd) Guf formte. Diefe Subftany tourde
in Holland Pleyfterfteen ober Plepfter genannt. RNadydem Leeutwens
boel erfahren batte, daf ber Plepfter aus Alabafter praparirt terbe,
erperimentivte er mit einem folden und erbipte ibn in einem Glas.
folben. A3 er nun bemerfte, dap eine waffrige Fliiffigleit entbunben
wetbe, war ev roeifelbaft, ob fie bem Stein cigenthiimlid fep, und
um fidh bavon ju {iberjeugen, tvidelte er ein Stiidden in Papier und
trug e3 cinige Tage im Sad bei fid) herum, damit ber Liquor etiva
fih verfliibfigen mdge. Dann fdnitt er bie Theile der Oberflide
weg und untexjudite ben veinen Kern unter bem Milroflop, wobei er
mit Crftaunen bemerfte, baf ber Stein gany aud durdyfiditigen glan:
senden Partilelden mit ebenen Fladen beftehe, bie fo fibereinanber
gebliuft lagen, al3 wdren fie vom Himmel gefdmeit. Cr glaubte fie
fiie falyige Theilhen Halten ju miiflen. Cr beftimmte nun bag Ges
widt bed burd) bad Gliihen audgetriebenen Liquord jiemlid) genau ju
s vom Getidt bed Steind, und bewahrte dben Liquor in Gldfern,
um 3u feben, ob das beigemifdite fliichtige Saly enblidh) coagulive, bod
tonnte er folded nidit bemerfen. A8 er aber ben Liquor ber Luft
ausfete, um bdad Waffer su verbunjlen, bemerlte ex bie Ausjdeidung
von fleinen Kryftallen, die er aud) aud bem Wafler, mit weldem er
ben gebranuten Stein iibergof, beim Berdunften erhielt. Cr Inilpft
baran fogleidy die Hiypothele, bafs ein Wad)fen der Steine und Berge
von waffethaltigen untevivbifden und burd) unterirbifdes Feuer ers
bipten Gejteinen erviihren fonne, ba beren enttweidended Waffer eine
grofe Menge Salztheildyen mit fidh fiihrte, tweldhe fid) auf den obetften
®efteinen abfegen und ihre Mafje vermebren. Jnbem er tveiter ben

t Arcana naturae detecta ab Antonio van Leewenhoek. Delphis
Batavorum. 1695, p. 124.
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gropblittrigen Gyps unterfudte, bemerfte ev bie Beftanbigleit feiner
Spaltungsridtungen und beftimmte die Wintel ber crhaltenen rhom:
boidifdhen Tafeln ju 112 ¢ und 689 (fie betragen 11830 46’ undb 66°
14'). Deffenungeaditet glaubte er, dap bad fogenannte Muscovitijde
BGlag, Glimmer, von tveldhem dod) bag ertvdbhnte Rhomboid nidt su
erbalten ift, und an dem bie Clafticitdt der Bldtter n Vergleid) jum
Oyp3 auffallen muf, dap biefed fogenannte Glad mit dem Gyps
tibereinfomme, unbd war fehr erftaunt, ald er beim Crhigen defjelben
im Kolben lein Wafler erbielt und daffelbe nidht in einen Kalf ver:
wanbelt wurbe, fondbern giemlid) unverdnbdert blieb.

Cr gab aud) unvollfommene Befdyreibungen und Abbilbungen der
Keyftalle bes Alaund, Salpeters, Kupfervitriols 2.

Benauer ald Biele feiner Jeit forfdte der Cnglinber Robert
YBoyle! nad) den Cigenjdaften bder Mineralien. Jn feiner Sdrift
iiber bie Gbelfteine nimmt er an, bap fie aus dem fliiffigen Suftande
entftanben feyen, benn bie Durdyjiditigleit der Diamanten, Jubine
und Gappbire laffe faum eine andere Anfidht ju, nur aud dem fliif:
figen Buftand fonne eine jolde Lagerung der tletnften Theile hervor:
geben, wie fie der Durdaang bed Lidit3 crfordert. Man febe daber
aud), daf bie undurdfidtigen Theilden bed Silbers und ded Bleis
rurdyfidytig werden, toenn fie durdy eine Lojung mit Sdeidetafer in
den fliifligen Sujtand verfest werden. Die Cbdeljteine haben aud) wie
Ealze, die ausd eincr tvdfjrigen Lojung coaguliven, toie Salpeter,
Alaun, BVitriol, Steinfaly 2., eine beftimmte Krpftalform, ivie er an
Granaten, an den Brijtol-:Steinen, an Rubinen und Diamanten be:
merft habe. Bei lepteren babe er gefehen, bap die Dberflide des
Reyftalls gany aus Dreieden jufammengefest getocfen jey, und Habe
von Jutvelieren crfahren, bafs fie diefe Gejtalt twobl fennen und da:
burd) Diamanten von anbdern Steinen unterfdyciben.

! Rebert Beyle, geb. 1627 ju Ligmer, County Cort in Jelant, geft. 1691
i Yonton, Reider Privatmann,  Siebenter Sohn ved Srafen RNidard ven
Qott (ved pGireat Earle“). — Specimen de Gemmarum origine et virtutibus,
authore Roberto Boyle ete. Nune latine, interprete C. 8. Hamburgi. 1673.
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Die durd Epaltung fid cracbende inneve Geftaltung Tomme bei
dben Cdelfteinen chenfalls vov, dbnlid) ivic beim Steinfal; und andern
Salgen, wnd dafi fogar bie Diamanten in beftimmten Nidtungen
{paltbar fegen. Man bemerlt, wic e3 ibm fdiver wurde, fid) hinein:
sufinden, baf bie barten Etcine und die iveiden Salje darin ein
dbnlides Lerhalten jeigen.

CGr bejpridit die Farben ber Ebdelfteine und beftitigt, was jdon
Benvenuto Cellini angegeben habe, dbaf e3 ndmlid) farblofe Hubine,
Berylle, Topaje und Amethyjte gebe, an den Diamanten. An lepteren
fey biefe Beobadtung fider, tweil dbie aufierorbentlide Hirte- feinent
Biveifel laffe, ob man wirflid) einen Diamant vor fid habe, wibhrend
biefed RKennyeidhen anbeve -Cdelfteine nidht immer mit Juvcrldfjigleit
unterjeibe. Cr fiitbrt an, bag thm ein fehr erfabrener englijder
Jutvelier verfidert babe, bdap Rubine und Sappbire ojt von gany
gleiher Hiarte feyen. Cr babe gelblide und gany gelbe Diamanten
gefeben, die man fiir Topafe nebmen tonne, aud) blaulide und griin:
lide, einen fogar von fo jdyomer griiner Farbe, baf er ibn fiir
Cmaragd gebalten bitte, tdre er nidit burd) feine Geftalt al3 Dia-
mant darvafterifict getvefen. Audy gebe e Cteine, welde um Theil
gefdrbt, jum Theil aber an demjelben Stiid farblod fepen. Die Art,
tvie bie Farbe in ben Coelfteinen burd) die Maffe vertheilt erfdyeine,
fpredbe fiix ben fritheven fliiffigen Juftand berfelben, der aud) geforbert
toerden miifje, wenn bie Verbindbung metallijdher Subftanzen, und von
diefen fepen bie Farben gegeben, mit Steinen ju vollformmenen Mi:
fhungen iiberbaupt begreiflid; feyn jollen. !

{ — siquidem, ut taceam recte quueri, qua alia ratione corpnscula
metallica fuerint deducta in gemmas adeo compacta seu solida, atque
dura corpora, facili illud ncgotio concipi potest, hypothesi nostra ad-
missn; difficillimum autem comprehensu est, quomodo inter metalla et
lapides, corpora toto genere diversa, compositae fuerint mixturae adeo
exquisitae, quales nonnullae apparent, partim per unicolorum tincturam
gemmae, partim per diaphaneitatem retentam, non obstante dispersione
illa mineralium pigmentorum per integrain massam, et pluribus etiam
exemplis per concinnam figurationem, de qua panlo aate disseruimus.
pag. 53.
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Als von befonderem Werthe fiir feine Hypothefe iiber die Cnt:
ftebung der Gbeljteine aus dem Fliiffigen und Weiden (ex fluida et
molli materia) fiibrt er an, daf e3 Berglryftalle mit eingejdloffenen
Raffertropfen gebe, und dbap man bdergleidhen am Grifolet beobaditet
babe. Cr erinnert an dic Cinfdliffe bed Bernftein und befchreibt
cinen fogenannten tveifien Ametbhft mit eingefdlofjenen baarfdrmigen
rothen Repftallen (Rutil).

Gr beobadytet dbie Srpftallifation bed Widmuthd aud dem Sdmely:
flug, den Cinflug der langjamen ober befdhleunigten RKrpftallifation
auf die Grjdeinung ber Formen, den Cinflup ber Geftalt ber Gefife,
bie eine fryftallificbave Fliiffigleit einfdliefen und baber biefer felbit
cine beftimmte Form geben 2c.  Cine ber griften Sdywierigleiten der
Criennung und Beftimmung ber Kyrftalle lag in der fo getwdhnlid)
vorfommenben ungleiden Audbehnung fonft gleidartiger Fldden.
Boyle erfannte wobl, bap bad Dodecacber der Granaten nidht dasd
betannte ber Geometrie fey, ba feine Fladen feine Fiinfede fepen,
fonbern meiftend JNbomben, einige fepen aber aud) Nbhomboide und
anbere tvieber Trapeyé; ebenfo bemerfe man an den fogenannten
Cornubienfifden und DBriftoler Diamanten (Quarjtrpftallen) vegel:
mifiige Pyramiden, bderen Fliden in einem Punlte odber €L fidh
fdmeiden, an anbern aber {dneiden fie fid in einer Qinie, obtvohl
eine freie Ausbilbung angenommen tverben miiffe. Webnliche Unregel:
mifigleiten Idnne man an ten indifden Diamanten beobadyten. !

Um bie Beimijdung metalijder Subftany in den Steinen zu
eriveifen, ridtet er feine ufmerifamleit auf bad fpecifijhe Getvidt,
welded ald Kennjeiden bamald fiir bie Mineralien twenig gelannt
und gebraudt war.? Cr wahlt einen farblojen Berglepftall gleidfam

1 — saepius in adamontibus recens advectis ex Indiis, fisque qui-
busdam pulcerrimis, observavi maximam defectom uniformitatis in aréis
superficialium planorum, vel in illorums figuris, vel in utrisque; et
nonnunquam -quoque in ipso numero ac situ solidorum angulorum. p. 83.

2 Ego non contendo, verum tu forsan novitate argumenti ductus

lite'n mihi movcas, qua ratione cognoscam veritatem rei propusitae;
quando gemmae o gemmariis aestimantur ratione ponderis tot ceratiorum,
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als Noumalebelftein, um mit defjen Geiwvidit anbere ju vergleiden.
Dad fpecififhe Getvidht beftimmte er durd) Wagen an der Luft und
im Baffer, und fand, bap dem Berglrpjtall, dbas Waffer = 1, ein
Getvidit von 273 jufomme, twelded Rejultat ibn nebenber veranlaft,
auf bad Ungereimte ber Vorftellung hinjutveifen, baf der Berglryftall
verhirteted Ci8 fey, dba bod) bagd Cid {pecifijy leidter fey ald bas
Baffer, und jubem Berglenftalle aud) auf Mavagaslar und in andern
heien Lanbern zablreid) gefunben twerben. ! Gr glaubt nun, baf ein
fdtoererer Cbeljtein metallijhe Theile enthalte, bie ibm bann audy ald
Facbemittel dienen fdnnten. Die Beftimmung ded fpecifijden Setidyts
ar unbequem audzufiibren, denn er fagt nest enim profecto mo-
lestia.* @r fandb, baf die amerifanifhen Granaten viermal fdhvever
feyen ald bad Wafjer, und iberjeugte fidy auf demijdem Wege, dap
fie Gifen enfbalten, aud) durd) ibre Wirfung auf ben Magnet. Dabei
bemerlt v, daf gefivbte Gbelfteine, welde den BVerghrpftall an Ge:
widt nidt dibertreffen, bod) von einer metallijden Subftany gefdirbt
feyn fonnen, benn er habe (rem miram) beobadytet, baf ein viel
Cifen enthaltended Minevaltwafjer jpecifijdh nur unmerflid fdiverer
gewefen, ald getwihnlided Waffer. Bei ven unburdfidtigen Steinen
finbet er dbnlide Berjdjiebenbeiten im fpecifijhen Getvidit, und be:
ftimmt da3 bed teifen Marmord ju 2,7, bad bed Hiamatitd ju 5,7,
bad bed Magneteifenfteing ju 4,6, ved Gagatd ju 1,22 2,

Obtwohl er die mebicinijden Wirtungen der Steine nidht gany
vertvitft, fo fagt er dod), baB er von Diamanten, Rubinen unbd

vel granorum, comparando tantum mutuo lapides ejusdem speciei numero
diversos, prout quantitas ponderis arguit quantitatem corporis, neglecta
vel ignorata methodo cognoscendi gemmarum diversarum gravitatem
specificam, quae certe nulla ratione dependet a quantitote corporis;
uti (nisi jom nosti) colligere poteris ex jam dicendis. p. 87, 88,

1 ~— unde obiter animadverto, quam leviter et sine ratione multi
viri literati cum antiqui, tum recentiores, statuant crystsllum non esse
nisi glaciem extraordinarie duratam diuturno et vehementi gelu; cum
tamen quantitas glaciei sit levior aequali quantitati aquae (illique prop-
teren supernatet) cumque (ut addom nliam objectionem) Madagascar, ¢
aliae Regionis zonne torridae sbundent crystallo. p. 89.



16 1. Won 1650 Bid 1750,

Capphiren, die man in RNingen ju tragen pflege, niemald befondere
Wirlungen erfabren habe, und dbaf vieled gerabeyu unmiglided und
ber MNatur toiberftreitended babei angenommen twerbe.

Unter bden bie Kryftalle Hetreffenben Avbeiten bed 17. Jabrhun:
bert3 geidmet fid befonder3 bie Differtation bed Dinen Nicolaus
Gteno ausd, betitelt: De Solido intra Solidum naturaliter contento.
(Florentiae 1669.) Gteno ober Stenon, geb. 1638 zu Kopen:
bagen, twar ein berilhmter Arst und Anatom, und trieb lingere Jeit
su Parid anatomifde Stubien. JIm Jabr 1666 begab er fid) nad
talien und lieg fid) in Floreny nieder, two er Mitglied ber Afabemie
del Cimento und Leibarjt ded Grofberjogd twurbe. 1672 fam er
auf Ginlabung GChriftian’ V. ald Profefjor ber Anatomie nad) Kopen-
bagen, febrte aber nady einiger Beit wieber nad) Floveny zurild, ba
er in Kopenbagen twegen feined friiheren Uebertritted jur fatholifden
Religion manderlei Berfolgungen audgefeht war. Seitbem trieb er
voriiglid) theologifhe Stubien und fdhrieb mebreve polemijche Abbanbd:
fungen gegen die proteftantijdhen Profefjoren in Jena, jog bann nad
Hannover und lebte fpdter in Miinfter, Hamburg und Sdverin, wo
er am 25. Nuvember 1687 ftarth. Seine Leidhe ourbe auf Antrag
be3 Grofbersogs Codmus lI. nad) Floren; gebradit und in der Ka-
thebrale von GSt. Loveny beftattet.

Gteno beobaditete vorjiiglid) ben Berglryftall und befdreibt
feine getoibhnlidhe Combination bed Pridma’s mit der Heragonpyramide

! Ego sane nunquam vidi magnos effectus editos a duris illis et
pretiosis lapidibus (Adamantibus, Rubinis, Sapphiris) qui solent annallis
infigi. — p. 4 — non solum scriptores Magiae Naturalis, sed et viri
probatae fidei ac celebres, qui cautius et moderatius procredi debuerant,
exposuerunt in scriptis suis varia de Gemmis, quue adeo inepta sunt
ad filem promerendam, eorumquc nonnulla adeo impossibilia et naturae
repugnantia, ut opiner eorum credulos homines inter eos, qui Philo-
sophorum titulum vel awbiunt, vel merentur, non minus esse raros,
quam Gemmae ipsae sunt inter Lapides. 1lli etiam, qui admittere pos-
sunt istiusmo .i improbabiles fabulus, tanto afficiantur ab hominibus
judicio pollentibus contempta et vituperio, qnanta gemmae a divitibus
nestimatione extolluntor. p. 3. 4.
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an ben Gnden. Der Krpftall wadfe, Jagt er mit Beftimmtbeit, dburd
Bufas von Aufen, nidht durd) Anziehung einer Nabrung von Jnnen.
Diefer Bujap finde auf allen Fladen nidht immer gleidhmdpig ftatt,
fonbern Bfterd nur auf ven Pyramidenfladen, bdie Fliden bed Pris:
ma’d fepen aud den Bafen der Pyramidven jujammengefet und vaber
je nach ber Aggregation grifer oder Fleiner, vie fie aud) jutveilen
gany feblen; biefe Flidben feyen daber faft immer geftreift. ! Der
Buwadd an Materie, fagt ev weiter, gefdebe an einem Krpftall weber
gleidhzeitig, nody fibevall gleidmapig, ? daber 3 fomme, bap die Adfe
ber Pyramide nidht immer mit der ded Pridma’s jufammenfalle, daf
bie Pyramiben: iie die Pridmenfladen oft ungleid) grof feyen, und
bie Fovnr bed Dreiedd ober bed MNectangulumsd mannigfady verdnbdert
twerdbe und fidh mehr Eden bilven, al3 im normalen Bujtanbe vor:
fommen. Er erldutert bergleiden verjdiedene Wusbehnungen bver
Fladen durd) nadyftehenbe borizontale Querfdmitte und vertifale
Hauptjdnitte Figur 4.

1 Crescit crystallus, dum crystalli jam delineatae planis externis
apponitur nova materia crystaliina; ut adeogue locum nullum omnino
inveniat eorum opinio, qui sutumant crystallos vegetando crescere et
nutrimentum attrahere, quo laterc matrici adhaerent, adeoque a fluido
saxi exceptas particulas, et in floidum crystalli transmissas, intrinsecus
erystalli particnlis apponi. Nova haec materia crystallina non omnibus
planis apponitur, sed ut plurimum solis planis apicis, seu planis extre-
mis, quo fit 1. ut plana intermedia, seu plana gquadrilatera componantur
ex Dasibus planorum extremorum, adeoque eadem plana intermedia
in quibusdam crystallis maiora, in aliis minora sint, in guibusdam
omnino desiderentur. 2. Ut plana intermedia fere semper striata
sint, plana vero extrema, materiae sibi appositac indicia conservent.
p- 39.

2 Non eodem tempore, nec cadem quantitote omnibus planis ex-
tremis apponitur materia crystallina; hinc fit. 1. Ut axis pyramidum
non semper constiluat cadem rectam cum axe columnae, 2. Ut plana
extrema raro sint acqualia inter se, unde sequitur inaequal tas plano-
ram intermediorum. 3. nt plana extrema non semper sint triangu-
laria, sicut, nec semper quadrilatera sunt omnia plana intermedia.
4. Ut angulus solidus extremus vesolvatur in plures angulos sbli-
dos ete.

Kobell, Gefdidte ver Mincvalogie. 2
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Tabei bemerlt ex, dafi die Winlel durd) dic ungleide
Slidenausdbehnung nidit verdnbdert werben. Die Hiblungen
und Vertiefungen, die treppenfdrmigen Ablagevungen, die Cinjdliifle
von SQuft und Waffer leitet er an ben Krpftallen ausd ben genannten
Urfadien ihrer Bilbung ber, ebenfo bdie _SBerfc,biebenbciten ber Durdy-
fidptigPeit 2c.

Die Anmyicbungsleaft, welde bei der Upgregation bex Krpftalle
wirle, glaubt er mit der magnetijden SKraft vergleiden zu fonnen,
unb bamit hinge audy ber Paralleligmusd jufammen, ber an Kry:
ftallfliden au beobaditen fey. Teber bie Kalte nody die BVerglafung
im Feuer fey die Urfade der Bilbung ver Berglryftalle, fie feyen
aud nidt im Anfang ber Dinge entjtanden, fondern Iinnen nody
taglidy entfteben, und toie fie aud einem Fluidbum gebildet feyen, fo
bebiitfe e3 aud) nur ber Kenntnif biejed Fluibums, um fie wieder in
Lofung ju bringen. ! Das Léfungdmittel, aus weldem der Kryjtall
fid bilbe, verbalte fidy au ibm, twie dbad Waffer su den Salyen, ?
unb Kryftalle ausd wafferhellen, weien und amethyftfarbenen Lagen

1 certum enim est, ut ex fluido concrevit crystallus, sic in fluidum
resolvi posse eamdem crysiallum, modo quis verum Naturae menstruum
imitari noverit. p. 44.

+ 2 fluidum enim, in quo crystallas concrescit, eodem modo se habet
ad erystallam, quomodo aqua communis s¢ habet ad salia ete.
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ajammengefest, tie cr dergleidn beobadtet babe, bhatten ein Hna:
logon ibrer Bilbung an Nryftallen, welde aud Lofungen von Bitriol
und Alaun entftehen, oo diefe Salje fid ungemijdt Crvftalinifdy
iibereinanber ablagern.

Gr bejdreibt aud) einige thomboedrijdye Combinationen am Eifen-
glany und einige Diamant: und Martafitlryftalle, an weld) lepteven
ev bie abwedjelnden Streifen auf den Wiirfelfliden beobadtete, aber
nidit entrdthfeln Tonnte. !

Filr bie Kryftallographie ift die Abhandlung Steno’s bedeu:
tenber, al3 bie in berfelben Ridtung gebenden Beobaditungen feiner
Borgdnger, denn fie gibt den Grund an, warum fonft gleidartige
Fliden fo verfdicdent geftaltet vorfommen Ionnen, und jeigt bas
Oefeglihe in ber Bergroperung eined Keyftalld dbuvd) bie Unberdnber:
lid¥eit ber Winfel, bie fie befolgt. Die Bebeutung der Streifen
ift, wenigftend am Berglrypjtall, juerjt ridtig exfannt. Ju dbnliden
Refultaten gelangte, wic e3 {deint auf eigentbiimlidhem MWege, Do-
menico Gulielmini. 2 Guliclmini publicitte 1688 (lateinifd
und {talienijhy) philofopbijde Beobaditungen iiber die Gejtalten ber
Saljze.

Jnbem er bie Kepftalle bed Salpeterd, ded Steinjalzes, Alauns
und bder Bitriole be)dreibt, befpridit er die dfterd vorfommenben Un:
vollfommenbeiten berfelben und madt aufmerfjam, bap beffenungeadtet

! — in cubis, quos e saxis ipse excidi, — omnia plana strias
habebaot duobus lateribus parallelas, its quidem, ut in planis oppositia
eodem ductu ferrentur striae, plana vero sibi invicem vicina, diversum
striarum ductum exhiberent. E striarum ducta sequitur, circa quem-
libet cubum, triplici motu determinatum fuisse ambiens fluidum, quo-
rum unus perpendicularis ad horizontem, reliqui duo horizonti paralleli
sibi invicern autem perpendiculares fuerunt., Gr evldutert nun weiter die
\lrjadjen ter Beweguugen ves gemannten Fluidbumé, 8 entging ihm aber die
Begiehung dber Streifen jum Pentagonbobecaeder. pag. 50,

? Domenico Gulielmini, geb. 1655 ju Veologna, geft. 1710 ju
Padua. Dr. Med., Proj. ber WMathematit (jeit 1690) und ber Hybrometrie
(feit 1694) an ber Univerfitit ju Velogna, dann Prof. der Mathematit (1698)
und bev Mebicin (1702) an ber Univerfitdt ju Pabua,
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dic Neigung der Fladen und Winfel beftandig fidy seige, ! daf bdie
Grife ber Krpftalle und bdie Quantitit der frpjtallifivenven Materic
biefed nicht dnbere, und daf baber aud) bdie fleinjten, nidht teiter
theilbaren Partifeldhen der Materie Frpftallifict fepen, ausd welden die
beftimmbaren griferen RKvpjtalle befteben. Jnbem er fid auf bie
Beobadtungen Leutwvenhoefd beruft, erfennt er, bap die Krvftalle
iibethaupt geordbnete Aggregate fleinerer Krpftalle find. 2 Die {dhon
bon Jamiger gejeidnete Jufjammenfepung ded Oltaeders aus flei-
neren Oftaedern ertvdgt er, und erfennt bdie babei bletbendben feeven
Raume ald nothwendig und ber Porofitdt ber Korper entjpredhend,
und feyen dergleidien Poven durd) Waffer ober ein anberes im Feuer
entiveidended Fluibum gefiillt. Gr bebauptet, dbap jebes Saly feine
cigenthiimlide Geftalt habe und biefe niemald wedysle, der Salpeter
nie die Gejtalt bed Dftaederd annehme ober bie ded Wiirfel3, ber
Nlaun niemald ein Paralelepipedon odber Pridma 3 u. {. w. Die

1 Stabiles nihilominus; namque sit vobis principium, crystallisatio
est semper planorum inclinatio, et angulorum, cujus ope in crystallis
non satis perfectis, recte cognoscitur, unde haberent ad sese terminan-
dum, cam ab eadem necessario pendeat figurae determinatio. Jm ital.
Originaltext ,Stabile nulladimeno, purche vi sia principio di cristalliza-
zione, e sempre l'inclinazione de’ piani, e degli angoli, dalla quale ne’
Cristalli non assai perfeiti, ben si conosce dove avrebbero a terminarsi,
dipendendo da essa necessariamente la determinazione della figura.“ —
Dominici Gulielmini Opera omnia. Genevae. 1719. p. 83.

2 Hae figurae brevissimo temporis spatio maxime accrescebant immo
tali modo, ut eaedem duobus aut tribus temporis minutis centies quidem
majores ficrent, attamen eandem retinentes figuram; tam enim longitu-
dine, quam latitudine accrescebant. Etiamsi alia nulla vatio adesset,
nna haec observatio efficere manifes'a haec dwo pungia valeret, quac
vobis demonstranda suscepi; scilicet Salis crystallis indicagi existentiam,
et figuram primorum componentium ipsius, eosdem ab iis proficisci me-
diante ordinata illa unione. p. 85.

3 Cum igitur per replicatas, et diversimode habitas observationes
sal muriaticam cubicum , Vitriolum parallelepipedum rhomboideum, Alu-
men octacdricum, et Nitrum prisma rectum basis exagonae exhibeant,
fateri cogimur praedictas figuras cuique ex praedictis salibus deberi;
praecipue cum nunquam sales pracdicti schemata permatent adinvicem,



1. Mineralpbyiit. 21

Bebeutung untergeorbneter Fladen einer Geftalt find, twie man fieht,
nidt fdarf in's Auge gefaft worben, jonft twiitbe Gulielmini dben
Wiirfel wie am CSteinfaly aud) am Alaun gefunden baben, in deffen
CGombinationen er bdufig eingeht; die conftante Formbiffereny von
Alaun und Salpeter mag ibn aud) beftimmt baben, eine miglide
Formengemeinfdaft bei anberen verfdiedenen Salzen nidit ju erfennen,
undb fo gevann jivar die Beftandigleit ber Winfel mebr Stiige und
Anerfennung ald friiber, die Cinfidt eined geviflen Jujammenhanges
verjdjiebener Geftalten feblte aber nody,

Die genannten Salze hilt er fiir bie primitiven, aus beren Com:
pofition dann mit Hilfe von manderlei Agentien anbdere fecundbire
Calgbilbungen entjteben. Gr beobadjtete bie Berdnberung der Fladen:
form obne Winfelinderung, fo 3. B. wie am Steinfaly quadratijde
Fladen 3u rectanguldren werben burd) ungleidmdfpiged Anfegen der
fleinen Wiirfelmolecule, tie bie Fliden am Oltacder bed Alauns
nidt in cinem Cd, fonbern in einer Kante jumweilen fid) fdneiden, !
und er madit aufmertfam, tvie die Hauptform trop dber manderlei
vorfommendben Verdhberungen ju erfennen fey, wenn man fidh die
betreffenben “§lidien audgedehnt und gegenfeitig zum Durd)idmitt

idest nitrum‘punquam in octaedrum, aut cubum; ulumen nunquam in
parallelepipedum sut prisma etc. christallizentur, — De Salibus Disser-
tatio Physico-medico-mechanica. (Bom Jahre 1704.) Sm THL 11 bder
Opera. p. 88.:

1 — adest aberrationis in schematibus chrystallorum causa, vide-
licet additamentum, aut exuberantia ad partem aliquam; quae pariter
¢x accidenti emergit; hinc cum quadratum facile transeat in rectangu-
Inm, si videlicet ad unam partein magis augeatur, quum ad alterem,
frequentissime accidit, ut cubica salis muriatici figura transeat in pa-
rallelepipedum rectum absque debita laterum aequalitate, uti in sale
gemmeo frequenter observatur; cujus inaequalis accretionis sicuti variae
esse possunt efficientes causae, ita formalis nulla alia est, quam inaequalis
accretio cuboram salinorum ad unam magis quom ad altersm lineam:
Eadem de causa fit, ut pyramis oluminis aliquando in punctum non
terminet, sed in lineam, sci.icet quia id necessario subsequi debet, si
basis quadrata in rectangulam transeat acuta secundum unam dimen-
sionem, magis quam secundum alteram. p. 91.
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pebradt benfe. ! Manderlei Bemerfungen iiber bie Kryjtallbilbung aus
bem fliiffigen Suftand, durd) Sublimation und Prdcipitation, zeigen
ben fleifigen und intelligenten Beobadyter, welder aud) den Werth
be8 Srpftalftubiums ecfannt hat, tvie vor ihm nur eingelne Fovider
auf diefem Gebiete. 2 Die feddfeitigen Pridmen ded Salpeters leitet
er ab von einer Bufammenfepung aud breifeitigen, und bad Oltaeder
von einer Berbindbung jiveier an der Bafid vermadfenen quabratijden
PBoramiden mit gleidjeitigen Dreieden; am romijden Bitriol nimmt
er bie Fladen alle ald gleidartig, und beftimmt ibre Winkel ju 80 °
und 1000,

€3 ift feltjam, bap Ddiefer Forfdher, der bod) die Arbeiten von
Boyle citivt, bei der Betraditung der genannten Salze fteben blieb
und fidy nidt tveiter mit den Krpftallen der Steine 2c. befdyiftigte,
benn Ditte er diefe aud) in feine Studbien aufgenommen, fo tiren
bie Fortidritte der Krpjtallfunde burd) ibn wobl febr erheblid) getvorben.

Die RKrpjtalle bed Duarzed find jum Theil ausfithrlidher ald von
feinen Borgingern von Joh. Jafob Sdeudjer in deffen Sdiveizer:
reife bejdrieben worben. 3 Cr nennt die Krpftallographie eine ebenjo

1 Altera causu variationis figurae in salium primigeniorum chry-
stallis est, quod ea perfectionem debitnmn non attingat, saepe etenim
numero, aut occurrnnt truncati anguli, ideoque multiplicata plana, sut
quae ad figuram pertinent deficientia; hine illi, quibus nee oculi, nec
mens Geometrica adest, aegre figuram, qua circumscribi debuissent,
determinont, facile tamen poterunt errores vitari, si non tentum nume-
rus angulornm, quantum superficierum planarum, a quarum sectione i
emergunt, considerentur; eue etenim si imaginentur extensae usque ad
sectionem in vertice anguli, clare percipietur figura & Natura in ea chry-
stello intenta. p. 91.

2 Crystallisatio igitur geometrizantis naturae opus quoddam est et
sune mirabilissimum, dignum ideo ut totiue ingenii viribus, totaque
mentis contentione exquiratur, non quod spectet tantum amoenitatem
et voluptatem. quae mirabilium scientiam consequitur, verum etiam ob
maximam in re physica utilitatem; videtur quippe Natura hic se pro-
dere, et omni exuta velamine non qualis esse potest. sed qualis actu
est sese praeberc conspiciendam.

3 Ovosdiporrng Helveticus, sive ltinera per Helvetine Alpinas Re-
giones (Ang ven Jabren 1702 Gig 1711) T. 1. p. 233 ff.
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interefjante als fdievige Sadye, welde dem Genie der feinften Philo:
fopben fo viel ju idaffen made, daf fie fidh bis yur Stunbe nod
nidit aud dben begegnenben Labyrinthen bitten herausfinben Idnnen.
Cr gibt eine ufammenftellung allcr Beobad)tungen iiber den Verg:
fryftall bis auf Pliniud juriid, befdreibt die veridicben gefdrbten
Barietiten, die braunén und {divargen (wohin der Morion und
Pramnion), den Citrin und WAmethyft, vothe und griine RKepftalle.
Gr bemerlt, baf bic wabren Cbelfteine ebenfo entftiinben, tvie die
Berglryftalle, bfters diejelbe Form und firbenbe Subftany bétten und
fid) nidht anberd unterfdeiben, ald durd) grdpere Hidrte und Glany;
bie Kcpftalle feven weidiere Cbelfteine, bie Cbeljteine hértere Kryftalle. !

Wenn Sdeudyer in Begiehung auf ben Amethyjt eine Ju:
theilung jum Berglryftall gut getroffen bat, fo tvar e3 nur ein Bu-
fall, benn 3 fiel ihm nidyt ein, ju fragen, ob audy beibe von gleider
Mifdung feyen. Cr befdreibt mebrere RKepftalle mit Cinjdliifien
anverer Irpftallificter Cubftangen, mit Cindriiden, Kandlin, mit
Raffertropfen 2c. und nennt bdie Sdiveiy vas cigentlidhe Baterland
ber Berglryftalle. Den Urfprung betreffend, neigt er fidh au der Mei-
nung ber Alten infofern, ald er bdiefe anfilhrend anecfennt, baf in
ber eifigen Atmofphdre ber Alpen bdie Krpftallifationen leiditer ent-
ftehen, al3 anbermdrts; falid fey aber Seneca’s Meinung, dber ben
Srpftall aud Sdynee, der dburdy viele Jahre ju Cid erhirtet fey, entftehen

Jobaun Jatol Sdeudjyer ged. 1672 am 2. Hug. u Bilrid, gejt.
ehenba am 23. Juni 1733. Nadytem er von 1692 an in Altorf und Wtredht
ftubivt, 1696 pweiter Stadtarzt in Jiiridy, tanun 1710 Profeffor ber Mathe.
matit und 1733 aud) ver Phyfit am Gymnafium bafeldft, fowie Ober-Stavtarzt
und Qhorherr.

t Hac, ygua colores varjos Crystallorum intueri datur, occasione
observo simul, veras Gemmas codem modo generari, ut Crystailos,
eadem plerumque gaudere fignra, cadem tingi materia, nec differe ab
his, nisi majori duritiei gradu, ct quae ex firmiori particularum com-
pactione oritur vivaciori splendore, sen Crystallos esse gemmaa molliores,
gemmas Crystallos duriores, ut nemo mirari debeat, si ex Gemmarum
uobiliorum grege pro Crystollorum varietate illustronda separem, quae
ad Crystallinam progeniem mihi referendae videntor. p. 241,
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lagt, ober bie bes beiligen Auguitinus, der ibn dhnlidy cinem
Sdnce gufdreibe, telder viele Jnhre nidt aufgelost und fo feft ge:
froven fey 2c. Die Cinfdliifle betraditet cr' ald cin deutlides Beidyen,
baf alle Goelfteine, aud) die hirteften, anfangs fliifjig getefen, bdie
Art aber, vie biefe Cinfdliiffe flattgefunden, fey nidt fo leidht 3u
etfldren.  Cr citit Steno’s Anfidt, dap der Berglrpftall nidt in
cinem wafjrigen Fluibum gevadfen feyn fonne, dba er aud) Luft ein:
fdliege, und entgegnet, daf man nun toiffe, daf jebem Wafler Luft
beigemijdit fey; iibrigens ftimmt er der Anjidt Steno's bet, bap die
Reyftalle durdy Aufegen der frpftalifivenden WMaterie von aupen fid
vergrifern und bafi, twenn ein Keyjtall, wie e vorfomme, von einem
anvern umjdlofien fep, ber lettere fpdter gebilbet tvordben, ald bder
cingefdloflenc. 1 Cr gibt aud) verjdyiebene Kenngeihen an, weldy
auf die Cntdedung von SKryftalfammern in den Gebirgen fithren
tonnen.

Gine Weberfidt bes Standed der Krpftallfunde im Anfange desd
vorigen Jabrhunberts getwihrt ber Prodromus Crystallographiae
(1723) bes Lujerner Arzted Maurit. Anton Cappeller.2 Die
RKrpftalle ber Chelfteine, der getvihniiden Steine, Salze und Metalle
bejdhiftigen ibn. Die teniger feltenen und gefdhipten Coelfteine fepen
ju Irpftallographijden Beobadytungen geeigneter al3 bie anbern, iveil
fie leidter von vollfommener Form ju befommen; die metalifden,
eine Begetation nadabmenben Krpjtallijationen fepen nift durd)
cigentlidhe Begetation entftanben, tie mande Forfder glauben, benn
genau unterfudyt jeigen fie fine rganijation ihrer Theile.

! Aus Stenv'$s Prodr. Diss. de Sol. intr. Sol. ,Si corpus solidom
alii corporis solido undigue ambitur, illud ex iis primo induravit, quod
in mutuo contactu sua superficic alterius superficei proprietates exprimit.
Si Crystallus Crystallo, Selenites Selenitidi, Marcasitn Marcasitae qua-
dam sua parte includitnr, jam tum induruercnut contenta illa corpora,
quundo corporum continentinm pars ctinmmum fluida erat.“

2 Maurit. Antou Cappcler, geb., 1685 ju Willifau, Eant. Yuzecn,
gefte 1769 zu Miinfter in vev Schwei. Arzt und Mitglied ted hohen Raths
i Qugevn,
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Er balt fiir ausgemadit, daf nur die fanern Calye fryftallifiven,
aber nidt die AUlfalien, tvelde nur eine formlofe Maffe geben und
ar erft, toenn fie aller [5fenben Fliiffigleit bevaubt feyen, und erjt
RKeyftalle, toenn ihnen ein sal acidum beigemijdyt toerde, woyu man
aud) Bitvioljpiritud gebraude. Den Sduern aber feyen ver{diebene
Formen eigen, toie man erfebe, wenn man baflelbe Altali mit ver:
fdyievenen Sauern verbinbe.

Cr befpridyt die verfdhiebenen Bilbungsdarten der Krpftalle, barunter
aud) die Kepftallijation durdy Sublimation, mitteljt welder mande
Mineralbildungen vor fid) gehen Ionnen. ! Dabei wirtd ber Sdnee:
und Hagelbilbung ertvdbnt. Cr nimmt bie Krpftallijation in tveiterer
Bebeutung al3 die meiften BVorgdnger, und 3dhlt ju ihren Arten ba3
Ruglide, Sonifdhe, Keilformige, Haarformige, Sduppige, Linfen:
formige 2.

Die Krpjtallbefdreibungen find, je nad) den Dbjecten, welde
vorlagen, jutveilen jiemlid) beftimmt, in vielen Fillen aber find bie
Angaben vag unbd ficht man, daff die Correctionen an einem unvoll:
fommen audgebilbeten Kryftall nidt gemadt turben, die bod) auf
CSteno's Arbeiten hin bitten gemadit werden fonnen. Daffelbe gilt
von ben Abbilbungen. €3 wird ecine Ueberfidt ber Minerallvyftalle
gegeben, ber Saljlrpftalle, der Kryjtalle Hinftliher Producte und der
Hacnjteine.

Cr befdyreibt Diamantlrpftalle, twelden er al3 Hauptform dad
Dobecacder gibt, die Fliden fepen Rhomben ober Trapese oder aud
Pentagone, meiftend gefriimmt, fo dag ber Kepftall im Gangen fugel:
formig exfdyeine.

Die Krepjtalle ded orientalijden Rubing befdyreibt er ald Oftaeder
mit adt Dreieden, audy Trapesen, die Bafid fey feltner ein Luabdrat
al3 ein Parallelogramm, der Winfel der Pyramide 709; e ift offen:
bar ber Spinell gemeint. So erivihnt er aud) oftacbrijdhe Sapphire.

1 — et credibile est in subterraneis plurima tum Metallica tum
Lapidea simili modo produci, quemadmodum ex aliquis crustatis, la-
mellatis, racemosis inibi nascentibus suspicari licet.
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Den Hyajinth befdyreibt er gany tichtig ald bobecaedrifdh, bdie Flidien
thombijd und beragonal, ber thombifden feyen adt, ber heragonalen
vier.

Den Granat befdyreibt cr ald tetraicosahedricus, von vierund:
swanig Fladen umjdloffen, telde theils qua ratifdy, theild trapesijd,
audy pentagonal und beragonal jeyen. Aud vom Bafalt twerden
RKevftalle befdrieben und ber Belemnit unter den chlindrifhen Kvy:
ftallifationen angefiihrt.

€3 war erft dbamald allmablidy erfannt worben, baff die foge:
nannten Berfteinerungen von Organidmen hervithren, und feine tvejent:
lidhen Formen ber mineralijdhen Subftanjen feyen, an iwelden fic
beobadtet tverden. Jn feinen philofophifdien Briefen fpridht fid)
Bourguet! in folgenber Weife bariiber aus:

.Les Pierres que l'on nomme figurées. sur tout celles qui
ont la figure de Coquilles, d’Ossemens, d'Animaux, de Plantes
de terre et de mer etc., ont le plus arrété I'attention des Philo-
sophes. Paracelse, Agricola, Gesner, Fallopius, Mercati, Anselm
Boot, Licetus, Aldrovandi, Sennert, Stelluti, Kircher, van Hel-
mont, Reiskius, Geier, Edouard Luyd, Mr. Charles Nicolas Lang,
Médecin de Lucerne et plusieurs auntres qu'il seroit trop long de
rapporter; ont eu recours, pour expliquer I'origine de ces Fossiles
de figure regulidre, & un Esprit Architectonique, & des Ar-
chées, 4 des vertus Artinoboliques et Formatrices; &
des Idées sigillées; & des Raisons Séminales et & cent
uutres Agens semblables forgés dans I'Ecole dn Péripatétisme
et dans cclle de la Chimie fanatique. Et s'il est arrivé que
quelques-uns de ces Auteurs ayent reconnu le réalité des Pétri-
fications dans quelques cas; c'est que I'évidence de la vérité
leur a arraché cet aveu, contre leurs propres Principes. Les

! Lettres philosophiques sur la formation des sels et des erystanx.
Amsterd. 1729. — Lonis Vourguet, geb. 1678 ju Nismes, gef. 1742
su Reufdatel, anfangs, aus Franfecip ausgewantert, Lanfmann in Bilrid),
sulegt Prof. der Philofophie und Mathematit gu Nenfdate!,
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Semences el les Germes que Mr. de Tournefort prétoit li-
béralement méme aux Hlocs de Marbre et anx Bancs des Ro-
chers, se sont évanouis presque aussi tdt qu'ils ont paru. La
verité s'est enfin fait jour ) travers toutes ces chiméres de la
facon des Savans, ct il est aujourd'hui décidé en saine Physique,
que la Pierre Judaique, I'Astroite, I'Entroque, la Pierre étoilée,
les Glossopédtres, la Langue et les yeux de Serpent, la Crapau-
dine, . le Strombite, I'Ombrie et cemt autres Pierres, dont les
noms sont aussi bizarres, que ceux des Agens anxquels on avoit
donné la Commission de les former. Il est, dis-je, décidé,
que les Pierres de ce genre sont des depouilles des Corps de
Plantes et d’Avnimaux pétrifiés ete.

Dergleiden Crlenntnif twar von Widtigleit fiic bad gange
Formenftubium der WMineralien, denn mit der genaueren Forfdung
um ben ovganifjden Bau eined pflangen: ober thievihnliden Stamm:
gebilbed tourben aud) bie dhnliden Krpjtallaggregate genauer beobadytet,
und Bourguet gibt Beitrdge dbazu. Er befpridht bie Bildbung der
Ctalactiten, welde Tournefort fiic verfteinerte Baume bielt, ald
et bie Grotte von Antiparod gefeben, die Salyblumen und Efflores:
cengen 2. ald Crideinungen von Kryftallaggregaten. Man erfenne
ibr eigentlided LWefen nur defbhalb nidht, toeil bie verbunbdenen Theils
den ju flein feyen. H nous arrivé & cet égard, fagt er, ce qui
arriveroit & un Homme qui regerderoit une Armée du haut d'une
Montagne. 1l verroit en gros un amas plus ou moins régulier,
mais il n'appercevroit pas les Soldats qui le composent, ni l'ordro
qui y est observé.

Weber bie einen Kepjtall jujammenfependen Molecule verbreitet
er fidy giemlidh ausfithelid und beftimmt fie der Form nad) ald Drei:
ede, obne teiter auf ein Kocperlided einyugeben, ob biefe Dreiede
Tetracdern ober brcifeitigen Pridmen ober &fnlidhen Tafeln angehbren.
€3 geniigte ihm, folde Dreiede auf den Pyramidenfladen des Duarzes
beobacbtet ju haben, und ebenfo am Alaun. Cappeller dufert fidh)
fiber basd Dberflidlidic einer folden Lorftellung in einem Briefe an
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Sdeudzer * und beiweidt, dbag mit Tetvacdern tweder basd heragonale
Prisma ded Duaryed, nod) deffen Poyramide ju conftrniren fey, denn
ber Neigungstointel oeier gegeniiberliegenben Fliden, toclden er ju
750 angiebt (er ift 76° 26°), Ionne dburd) ben Bau aud regelmdpigen
Tetraebern nidit hervorgebradit werben. Bourguct vertheidigt fidy
in einem Briefe an Cappeller, indbem er evinnert, baf dbie geome:
trijhen Berhiltniffe in ben Kryjtallen durd) manderlei Stivungen bei
ibrer Bildung gedindert werben, und der Krpftall burd) rein geometrifde
Principien nidt erfldrt werben fonne, 2

Mit der Kepftallftructur bed Kalfjpaths und bed Gbpled befdyif:
tigte fidy bamal3 der Matbematifer und Phyfiler de la Hire. JIn
einer Abbandlung von 1710 befdyreibt er die CSpaltung3geftalt bed
islandifhen €Spathed febr genau, und beftimmt den ESdpeitelfanten:
winfcl bde3 Rbomboeberd ju 1059, unterfudit aud) befjen doppelte
Etrablenbredung unbd tvendet fi) dbann von biefem Talf, twie er ihn
nennt, ju demjenigen, tclder in den Parifer Gypsbriiden vorfomme,
Die Mijdung ded natiicliden Gypled war dbamald nody nidt befannt.
Cr befdyreibt bie pfeilformigen Hemitropieen, beftimmt bie Spaltungs:
ridtungen und erfennt, baf ber Kryjtal aud trianguldven Blittden
sufammengefepst feyy, deren drei Winfel verjdieden und 509, 609 und
700 mefjen. 3

1 Acta Physico-Medica Academine Cacsareae Leopoldina-Carolinae
Naturae Curiosorum. Vol. 1V. (1737) Joh. Joc. Scheuchzeri Otiorum
Aestivalium Continuatio. p. 12.

2 3n vemjelben Band IV, ter Acta Physico-Medica etec. Anbang. p. 18.
»quod formatio corporum qualitercunque regularium, at est v. g. Cry-
stallas nunquam b aligno Geometra per purn principia Geometriae
demonstrari possit. — — Occurunt equidem permulta in hoc Universo
exempla corporum fignram geomctricam referentium, sed nunquam se-
cundum rigorem talis deprehenditur, et quidem, si dicere licet, hance
maxime ob causam, quoniam, etiamsi idenlis origo in Suprema Sapientia
fuerit geometrica, conflictus tamen motuum finiumque divinorum in
corporali mundo impedivit, quo minus geometricae regulae sccundum
rigorem in actum deduci potucrint.“ p. 18.

3 Histoire de I'Acndémie Royale des Sciences. Année MDCCX.
Mémoires. On peut conjectarer deld assez vraisemblablement que la
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Gr unterfudit audy bie EStrahlenbredung und findet fie doppelt,
bod) viel fdivider ald beim islindifden Spath. Jn dem Veridt
itber bicfe Abbandlung fiiv die Gefjdidhte ber Ulabemie findbet fid) cine
Bemerfung, twelde jeigt, dah dic dlteren philofophifden Speculationen
allmiblig gegen bie unmittelbaren Beobaditungen uriidjtehen mupten
und baf man erfannte, wie twenig mit Scliiffen fortzufommen fey,
bie nur vereingelte bergleihen Beobadtungen jur BVafis Haben, ,Si
I'ou voulait donner aux Philosophes une grande défiance des
principes qu'il recoivent le plus généralement, 1exemple du
Cristal d’Islande y seroit fort propre. Aprés avoir bien connu
les Refractions qui se fout dans I’'Eau et dans le Verre, ils
étoient en droit de croire que celles de tous les autres corps
transparents étoient en général de la méme nature, et ne dif-
féroient que par les différentes proportions des Sinus d'incidence
et de refraction, dépendnntes de la différente densité des corps.
Cependant en 1670 parut pour la premiére fois & leur grand
dtonnement dans un livre d’Erasme Bartholin scavant Danois, le
Cristal d’Islunde, qui renversoit les Régles établies, ou plutdt en
faisoit nafitre de nouvelles, tout A fait imprévues. p. 121.

Die Cpeculation mwurbe aber nur febr langiam geregelt, und
felbft ber grofe Linndus ! philofophirte nod) iiber die Kryftalle ohne

masse de ces deux morcenux de Talc n’est composée que de lames trés-
déliées et qui ne sont pas fort ottachées les unes aux antres, et que
chacune de ces lames est formée par de petites lames triangulaires qui
en sont les éléments. — Chacun de ces petits triangles élémentaires
ayant trois angles aigus et inégaux de 59, 60 et 70 degrés, comme, on
le voit dans les morceaux de ces lames qui se rompent, lesquelles ne
sont que des assemblages de ces mémes triangles élémentaires qui for-
ment des triangles semblables & leurs éléments; car ces lames qui sont
assez cassantes, donnent toujours ces mémes angles quand on les
rompt. p. 347.

1 Garl von inné, geb. 1707 ju Naehult in Smaland, geft. 1778 zu
Upfafe. Nady tangerem Aufenthalt in Holland als Garten-Jufpector eines Herrn
Clifjort 3u Hartecamp, 1738 Argt und Prof. dev Mineralegie der Abmiralitat
in Stedholm, 1741 Rrof, ter Mebicin und Botanit an ter Wniverfitdt su Upfala,
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bie Fundamente einer griimdliden Unterjudiung au untevziehen. Seine
Anfidten find dburd) Martin Kabler publicirt worden. !

Die Kuvftallifation beyeidhnet er als bie tounberbarfte Natu:
erfdeinung. Dap ein in Waffer geloster Salzleyftall beim Verdunjten
der LBjung in Myriaben Heiner Kryftalle verfelben Fovm fid) jerlege,
und biefe vou ber MNatur ju einer {o regelmifigen BVerbinbung ge-
bradit twetben fdnnen, tie fie ber ungeldste Kryftall barftellte, evregt
fein lebbafted Critaunen.? A3 bie Urfade ber Kryftallifation bei
ben Gteinen fieht er ein Saly an, weldes, in ihrer Mijdyung befind-
lid), bdie Kryftallform dem Gampen aufprige. Auf foldes Saly bin
twetben bann tocitere Sdhliifle gejogen. JIn nadfolgenden Sapen ift
vad Betreffende jujammengefaft:

Figura omnis polyedra in Regno lapidco (exceptis Petrifi-
catis) a salibus; Salia Crystallisationis unica caussa; salia agunt
tantummodo eoluta., ergo in fluido. Lapides Crystalli dicti a
Quartzo et Spatho solum figura differunt. Crystalli omnes in
fluido nati sunt. Figura Crystallorum cumn Natro aut Niiro
eadem; ergo Crystalli lapides compositi per Salia. Confirmant
hasc matrix, lucus, color, pelluciditas, proprietates ete.

Dap die Cteinfryftalle aud einer wiffrigen Lbfung entftanben
fepen, betveife ihr BVorfommen in Klilften und Hihlen, und geben bie
fogenannten Melonen vom Berge Carmel ein Beifpiel, welde aus
Adyat beftehen und an den Wdnben ber innern .ﬁ'ﬁbhmg itberall mit
Kepftallen befet find.

Die Quarylepftalle haben bie Form bded Salpeterd, viele Spathe

1 Mortini Kaebler, Specimen de Crystallornm gencratione in Car,
Linnaei Amoenitates Academicac V. 1. Lugduni Batavorum 1749, —
Martin Kidler, geb. 1728 in Upland, geft. 1773 in Carfscrona, Admiras
lititemedicus bafelbfi,

2 Mirabile sane phaenomenon si quid aliud in verum natura; Sal
enim quod figura sus determinata, et specifica gaudet, si in aqua sol-
vatur, in multas dividitur myriades; singulae antem particulae semper
fignram servant totius, et dum in unum iterum crystallisantur vel coa-
dannntar, figuram particularam minimarmn vbtinet totum. p. 458,
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bie Form bes Natrums (in den Abbilbungen, auf welde vertviefen ift,
finbet fid eine Form dbed Bitterfalzes).

@3 find ilberhaupt bie Salze: natrum, nitrum, muria, alumen
und vitriolum, twelde in ben Eteinfrpftallen bie Form beftimmen. !
Die Befdreibung der Salyfrpjtalle ift febr unpolfommen, die AbbIl:.
bungen bagegen find meijtens fenntlid), jum Theil audy gut. Winkel:
angaben finben fidh nidit, unbd ift diefed um jo auffallender, als beveits
dburdh Bartholin und Huygens Meflungen am Kallipath gemadt
worben waven, durd) Leeutvenbhoel und de la Hire am Gyps und
burh Cappeller am Quar. Die Berserrungen durd) ungleide
Sladenaudbehnung find nidit in bem Sinne genommen, wie Steno
geeigt batte, die Barietditen einer Specied find oft feltjam audeinanber:
getiffen.  So toitd ber Marmor 2 bom Kalljpath getrennt, ber Gyps
vom Stirium, welder aud) Jnolith genannt wurbe und ald ein Fafer:
gop3 bepeidnet ift. Beim Kallfpath beobaditete Linné bdie conftante
Gpaltungsform gegeniiber ber &ufern verfdhicdenen Kryftallform, er
fagt dariiber: Spati particulae rhombeae probe distinguendae a
crystallis; Crystalli spatosae etenim diversissima figura gaudent
ab earun particulis rhombeis constitutivis. Unb iiber ihren s-
fprung: ,Rhombeae particulae Spati determinatae fuere, ut vide-
tur, e Salino muriatico.*

Anberfeitd tetben gany verfdievene Specied yufammengeftelt.
Dbtoohl da3 Genus Spatum al3 Lapis e Terra Calcaria, quae
fluida fuit, davalterifirt ift, jo twird darunter bod) der Feldfpath ald

1 3n ber 10. Aufl, tes Systema Naturae von 1760 tommt tie Bemers
tung vor ,Crystullos, quod subiecerim Salibus, ne quemquam offendat,
matet vocem Salis in Crystalli, si magis placeat, in verbis erimus
faciles. Anne idem, utrnm dicas Salia sub Crystallorum genesi deter-
minasge figuram aut Saligm elementa constitutiva? — T. IIL. p. 16.

2 G fieht ben Marmor al8 thicvifhen Kall an, ter Spath aber hange
mit ber Bilbung ber Stalaltiten jufammen, welde cbernfolls von erfterert ge-
trennt werden. Calx omnis et Creta e Testis et Coralliis Vermium pro-
diit, etiam illa in qua vulla vestigia animalium. p. 40. Stalactites spa-

tosus. Snepe ut Stalact. stillatiting dependens apice perforato repletur
sensim spato. Concrescit crystallisando e sale Selenitico. p. 184.
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Spat. compestre aufgefiibrt.  Jn Beteeff feiner griferen Hirte beiht
¢3: continet aliquid ferri unde durities.  Gbenfo ift ber Bergleyitall
al3 Nitrum quartzosum, ber Topas und Samragd al$ Borax lapi-
dosus primaticus ete., ber Granat al3 Borax fessellatus angefiihrt
w. . w. Der Diamant und Sappbir ftehen beim Alaun,

Man fieht neben eingelnen guten Beobaditungen iibevall Unjider:
beit in Der Kenntnif der Mineralien, ihrer Krpjtallijation und Mi-
{hung, und werben biufig aud wenigen und unvollfommen erfannten
Thatfadien Sdliifle gezogen, velde toeiter jur Beflimmung von Cha-
rafteren dienen, bdie weber nadiveisbar nod) vorbanden find. Gleid)
twohl mup man Ddie geiftige Thatigleit bed grofien Naturforfdersd be:
wunbern, mit welder er aud) dad den organifdhen Reiden fo fern
ftebende unorganijde zu erforfhen unb ju diberfhauen geftrebt bat.
Sn dbnlider Weife find Buffon’st (geb. 1707 ju Montbard in
Bourgogne, geft. 1788 ju Paris) Leiftungen in der Mineralogie
suriidftebend gegen feine dibrigen in bder Naturgejdidte. Romé
Delisle jagt, inbem er deffen Anficht, die Minervalien fepen durd)
Betegung ovganijder Polecule entjtanben, der Quary fey dasg pri:
mitive Glas der Natur, die Glimmer Ausblitterungen des dburdy das
Crfalten eridpiitterten (frappé) Quarzed 2c., ertoibhnt: ,Ce court
extrait suffit pour démontrer que la partie brillante du Pline
frangois n’est pas la Mineralogie. Non omnia possumus omnes.“ ?

Auper den ertodbhnten phyfifalijden Cigenjdaften der Mineralien
war in diefem Beitraum nur nod) die Phodphoresdceny Gegenftand
einiger Unterfudungen. Dr. Wall (1708) beobadytete, dap ver Dia-
mant nidt nur durd) Crivdrmen, fondern aud) durd) Beftrahlen von
Sonnenlidyt phodphoredcivend twerde (Philos. Transact. fiiv 1708). Du
Fay 3 erfannte diefe Cigenjdaft nod) an einigen andern Mineralien

1 Baffon (M. le Comte de) Histoire naturelle etc. Paris 1749 etc.
und Histoire naturelle des Minéraux. Paris 1788.

2 Cristallographie. Sec. edit. T. III, 572.

3 Charles Frangois de Cistcrnay Dafay (Du Fay), geb, 1698
st Pavid, geft. chenda 1739,
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und experimentirte iiber bas Pbhospboresciven durd) Erivdrmen (Histoire
de I'Acad. Roy. des sciences. 1724) und ebenfo Pott (1746),
tooriitber im folgenben Abjdnitt bei ben Yeijtungen bdiefes Chemifers
ned bie Mebe feym toird.

1. Von 1650 bi3 1750.
2. 9Jtiutrald;'cmit.

Die analytifhe Chemie befand fidy nody in ibrer Kindbeit, gleid):
wobl taven manderlei fiir die qualitative Beftimmung der Mirieral-
mifdungen twertbvolle BVeobadtungen gemadit worden. Boyle (+ 1691)
seigte die Neaction der Sduven durdy Nothung blauer Pilangenfdfte
und bdic der Alfalien burdh die braunvothe Firbung gelber Pilanyen:
pigmente; von Cduven crfannte or die Edvefelfaurve durd) Fillung
mit Kalffalzen, die Calfiure mit Cilberldjung. GCr beobadytete die
Bilbung des Salmiafnebels, iwelder von Ummonial und Dampfen
von Caljfdure entftand, die blaue Farbe bed Kupferorhdbammoniats,
bie Fdllung von Gold und Silber durd TCuedfilber, die Neaction ber
Cifenjalze gegen Galldpjeltinctur, twomit cr dbas Cifen im Hiamatit
nadywies. Cr toufite das Kupfer vom Gold durd Ealpeterfiure ju
fcheiben, und vad Cilber bom Kupfer durd) Fallen mit Kupfer. (Bergl.
Ropp's Gefdidite ber Chemie 11, €. 5Y.)

Der Werth diefer Crfahrungen tourbe von den damaligen Che:
mifern nidit bejonders erfannt und beniift, und eine quantitative
Analpfe twurbe, aufer etiva in cinigen einfaden Fillen, Wafjer:
beftimmung burd) Glithen u. dergl., tvie oben angegeben, nidyt unter:
nommen. Tie Aldemie beberridte nod) die Chemie, und bid jum
Anfange bes 18. Jahrbunbderts mwaren bdie demijden Arbeiten iiber
Mineralien nur vag und unbedeutend. Man erfennt diejes unter
anberem aus ben pharmaceutifdyen Biidern jener Jeit, wo von Chel:
fteinen und anderen Mineralien gebandelt toird. Tie Sudt, an ben

Steinen und Wetallen iibernatiirlide GCigenjchajten ju entdeden und
Mobetl, Meididte ber Mineralogic. 3
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ihre Bejiecbung zum Maleofodmud und ju den Geftirnen ju beuten,
leitete natiiclid von frudtbareren Stubien ab. So werben in ber
Pharmacopeia Medico-Chymica be8 Jobh. Sdyrdber ! (Franffurt
a. M. 1641 und in mebreren Auflagen von Wipeliud bid 1685 er:
fdhienen) bie Metalle und Steine nad) ihrer BVerwandbifdaft mit bem.
Gharafter ber Sonne, bed Monbed und ber Planeten unter deren
Oberherridaft geftellt. A3 Res solares twerben ;. B. der Sonne,
bie ald ein woblivolender Planet und alsd die Geburtsjtitte ber Lebens:
geifter ved Matrofodmus daralterifirt wird, jugetheilt: dag Gold und
Antimon, bdie Siegelerbe, ber Ublerftein (Thonetfenftein), der Car:
funtel, Gbepfolith, Hvazinth und Bernftein. Dinge bed TMonbes,
welder awifden gut und bife bad MWMittel balte, mdifiig falt und
feudt 2c. fepen: dic tweife Siegelerde, ber Ulaun, ber filberiveifie
Marfafit, iiberhbaupt toeife und griine MWineralien. Dem Saturn,
emem bosartigen, falten, mdnnliden Planeten, der nur ein Freund
ved Mard, allen andern feindblid), gehbren: die WMineralien von einem
®ebalt an Blei, Kupfer, Arfenit, der Marfafit, Sappbir, Magnetit
und alle erbigen braunmen und fdiveren Subjtanzen. Dem Ward
gebisre bad Antimon ju, alle vothen, feurigen und fdhioefligen Pine:
ralien, ber Diamant, Amethhft, Magnet 2c. Steine der BVenus find
ber Berill, Chrpfolith, Carniol, Yapid Lajuli, Smaragh, bas Kupfer
und Cilber u. {. .

Man batte glauben follen, dbaf man bet der Vertvendung bder
Minevalien ju medicinijden Jweden, toie ed gejdah, wenigjtend nad)
ber Qualitit der Mijdungdtheile gefudt habe, dad war aber nidt
der Fal: gewdbnlid) ourben die Steine in ciner Sdure geldst und
mit foblenfauvem Rali, per Paujdy und Bogen twie man fagt, das
fogenannte Magifterium gefillt ober durd) Deftillation mit Waijer,
Weingeift . der Spiritus erhalten. — €o jey bei diejer Gelegenbeit
audy ciniger Tugenden evtwibnt, welde man den officinellen Evel:
jteinen anvidtete.  Diefe toaven: Chrpjolith, Granat, Hyajinth,

L Qebann Sdriver, geb. 1600 ju Saly- Ufjeln in Weftpbaten, geft.
1664 ju Frantpurt a. WM. Pract. Arzt und Phyjicus in Frantfurt a. M.
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RNepbrit, Rubin, Sappbir, Sarber, Smaragb. Vom Hhazinth beifit €3,
baB er bie Kraft habe, vad Hery ju ftdrfen und vor der Peft ju be-
wabren, er fey aud) ein befonbered Specificum gegen ben Krampf, und
with am Hald odber in einem Ring ald Amulet gegen bie Peft getvagen.

Der Sapphir fey adftringivend, feftigend, ein Hugenmittel, gegen
Dyfenterie und Hdamorrhoiden; beilt Wunbden, ftarft dad Hery, hilft
gegen Fieber und Melandyolie 2c.

Der Smaragd toird bepeidnet: ein Cbeljtein durdfidti obder
burdydeinend, durdy feine griine Farbe befonderd fdon, von allen
Goeljteinen ber jerbredilidjte. Jft von dbnliden Tugenden, tvie bie
vorhergebenben. *

An die Edelfteine werben die Korallen und Perlen angejdlofien
und folgen bann Ddie gemeinen Steine, bdie Metalle, Salye und
Sdvefel. Ueberall verfelbe Wirrary demifdier Bebanblung. Auf:
fallende Grideinungen, die fid) mitunter ergaben, tverben twobl alg
folde ertoibnt, man toufte fie aber nidt ju beniipen. So findet fid
beim UAntimon bie Bemerfung, daf e3 nad der Calcination eher
{cbwerer toiege, ald vor berfelben, nad) einem Grund dicjer Cridpei:
nung wird aber nidt gefragt. TWan beobaditete nur was entftebe,
wenn ein Stein ober Petall mit diefem ober jenem Heagens be:
bandelt twerde, und welde Wirtung etiva bad Probuct oder Cbduct
m Kranfheiten babe.

! Als Deilnittel nwurben viefe Erelfteine theilé nidt priparict ald Puloer
(ver Smaragt 3. V. 3u 6, 8, 10 Gran) gegeben, theild prapavivt. Tie Art
tes Priparirens entjpricht ter vtamaligen Chemie. Um 3. B. tas Saly und
ta8 Pagifterium des Huajinthé barpuftellen, sourbe er mit Schwefel calcinirt
in fdwadent, fticterem und fidetftem Feuer, bis ver Sdwefe! wieber verjagt
war, vann wurbe er mit Salpeter calcinirt, bie Maffe mit warmem Waffer
audgawcajden, ber Riidjtand mit Cfjigidure, mit Terpentin befillirt, extrabict
und filtrict, unt dann entweder jura Sal Hyacinthi abgedampft ober mit
toblenfauvem Kali afé MMagifierium gefallt,

Ueber die Granaten findet fid)y die vidtige Beobadytung, bafi fie nady dem
Gliiben in Salpfdure loolidh find. Man filite dann bie Ldfung mit dem oleo
‘Tartari und gebraudpte ben RNiederidhlag obne Riidfidit auf bie grofie Berfdyie.
venbeit ter @ranatmiidyungen.
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és ift fein Jiweifel, bap die Sudt, ju philojopbiren und mebr
ober toeniger tvillfiibeliden Jdeen bie Thatjadben unterjuorbnen, bdic
Urfade tvar, welde einer Cinfidt in den Jujammenbang erperi:
menteller Crjdeinungen im Wege lag, und baf man mit Worten jid
begniigte, 1o tiefered Berftandnif feblte.

Unter die Grften, twelde darin eine neue RNidtung vorjeidneten
und eine geniigenbere Theorie anjubabnen fuditen, gebirt Jobann
Joadyim Beder, ,Chemicus et Metallurgus peritissimus,* welder
bereitd oben ertodbnt wurbe. Cr twar der. Borldufer ded Epode
madenden Georg CGenft Stabl (geb. 1660 ju Andbady, geft. 1734
s Berlin), in Beyiehung auf bdeffen pbhlogijtijhe Theorie, inbem ex
m ben Metallen und anderen verbrennliden Korpern eine brennbave
Crde annahm und bie Verbrennung der Vertreibung diejer brennbaven
Grbe jufdyrieb. Jn feiner beriibmten Physica subterranea ' eifert er
geaen bie Ariftotelijdhe Philojopbie, infofern fic fid) auf die Mijhung
mineralijdber Subjtangen bejieht, ba fie wohl annehme, baf diefe aus
Clementen mit eigentbiimliden Cigenjdhaften befteben, tvad MNiemand
laugne, toober aber bie Mijdungen und aud biefen bie verjdhiebenen
Mineraljpecied entftehen, unectldrt laffe.2 Bom Sdeidetvafier, weldes
bie Metalle [dfe, fagen beclei Philofophen, daf ed eine auflofende
Kraft gebe, bie bier wirfe, toober aber biefe Kraft und warum fie
bad Gold nidt lofe, da [diveige bie Pbhilofophie und jeige fidhy bas
Treiben aller Peripatetifer frudtlod. Gany andbers verbalte es fidh
mit ber eblen fpagyrijden Wiffenjdaft, twelde auf prattijher Grund:

1 Joh. Joach. Beccheri Physica subterranea (Opus sine pari) Edit.
Novips. Specimen Ueccherianum ete. subjunxit Georg. Ernest. Stahl,
Lipsiae 1738. Tie erfle Auégabe bed Werfes ift ven 1664.

2 Nam si Aristolelicorum doctrinam circa mixtionem subterraneo-
ram sumamus, quid aliud illa docet, quam communia, seu potius cap-
sulas praebet ¢t nomina, quue enucleatis rebus imponi possent; nam
subterranea mixta esse, ex elemeatis coustare, sua temperamenta et
qualitates habere, memo ignorat; sed unde hae mixtiones et ex mix-
tionibus tot diversae subterraneorum species procedant, hic opus, hic

labor: hic exercentur inanes artificam curae. (Phys. subterr. L. I.
Sect. 1V. Cap. 1. p. 90.)
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lage und auf Crperimenten berubend, die orginge erforfdhe und mit
ibren Edliiffen bann immer neue Combinationen in ber MNatur finde.
YBon foldem verniinftigem, feinen unb_feltfamem Stubium finde man
Teine Spur in allen Sdriften der Philofophen, bda jene, mit ideellen
Abftractionen und Cinbilbungen jufrieben, fo an blofen Namen hingen
und bamit glidlid fepen, ba fie gar nidt wifien, tvicviel fie nidt
wifien. G4 fen fidh daritber nidht ju verivundern, denn ¢d gebe aud)
Chemiter von Profefjion, toelde, nad bem Ctein der Weifen fudiend,
ibren “Procep mit einem Recipe abmadien, obne Grund, Verjtand,
Ordbnung und Grfolg, bon fo wirvem Gemijdy, vaf fie sutveilen nidt
ungeveimter tedumen fonnten. Sie forjdhen nad feiner Urfadbe, ver:
wedfeln Bujammengefeptes mit Cinfadem und Iejen, nady Golb be:
gterig, tocit lieber alle aldvmiftijhen Biider, ald die -phyjifden,
wabrbaft fpagorijden. Wollte man diejem Treiben audd in anbern
ebieten der Naturfunde ber Thiere und Pflanzen entgegentreten, fo
bieie dad jid) an die Aujgabe wagen, cinen NAugiaxjtall ju viumen.
~ Damit ijt in wenigen Striden dad vorberrfdende Treiben der
Raturforfdung jener Jeit gcgcid)nct. Beder beginnt nun feine He:
form, inbem er erinnert, bafy dbie Wijdbung eine Werbindbung jtveier
ober mehrerer Subjtangen jep, baf man mit dem Etudbium ber tidy
tigecen Verbindungen den Anfang madien und die mineralijden RKorper
nadv beftimmter Orbnung veiben und {tudiren fjoll. Damit erlerne
man gleidfam cin Alpbabet, um iweiter im Bude der Natur Iefen ju
tonmen. Gine Cammlung von Mincralion und ibren Praparaten
miiffe immer bei der Hand foon, um Verjude jur Vergleidung an:
ftellen ju linnen, er babe Yeren oft fiinjiiy an einem Tage vorge:
nommen.  Gr fiibet an, dag er in pwei Jabren diber dreitaujend
Combinationen und jioar in nidt tleinen Cuantitdten vargeftellt, und
faum diber bunvert Dufaten bazu ausgegeben babe, mit Husnabme
der Moften fiir Moblen, Gldjer u. dergl., wdibrend Anbere eben fo
vicle Taujende verlaboviven, obne etwas ju leijten, und mit foldver
Uerjdwendung ned prablen, ald ware ce ein Ruhm, Geld u ver:
jleudern und nidte i wiiien. Bedrer glaubte dibrigens an eine



38 1. Bon 1650 bid 1750.

Berwandlung der WMetalle in einander und bebauptet, aud Thon und
LQeindl Cifen gemadit ju baben. Gr befpridt dag Grperiment mit
aller Umfidt, dap er fid) dabei mit grofiter Sorgfalt iiberseugt babe,
da in bem angetwandten Thon unbd Del fiir fid) fein Cifen entbalten
geefen und erft durd) beren gegenfeitige Cintirfung im Feuer baf:
felbe gebilbet tworben fep, unbd inbem er (intra spem et metum) den
Magnet gendhert, babe er ed erfannt.

€8 wird bei ben Syjtemen nod) tweiter von Bedyerd Un:
jhauungen die Redbe feyn; auffallend ijt, daB er bei feinen wviclen
Berfudjen fiir die demifhe Charalterijtit der Mineralien die Beob:
adytungen, twelde namentlid jur Unterjudung der Grze fdon 90
Jabre friiher befannt waven, nidit tweiter fiibrte. So unter anbern
in ber ,Befdbreibung alfer flirmehmiften minevalifhen Ert ynnd Berg:
werfdarten, tvic diefelbigen, bnnd eine jede in fonberbeit, irer natur
vnd cigenfdafft nady, auff alle Metale Probirt, vnd im Heinem fewer
follen verfudt tverben 2c.” durd) Lajarus Cricrn, vom Jabre 1574,
Die in diefem Bude bdargefteltc Probirfunjt giebt wenigjtens eine
partielle Analvfe auf trodenem Wege, wie fic yum Theil heute nody
beftebt, und ift darin auf die Widitigleit einer feinen Wage bejonbers
hingewiefen und Anleitung gegeben, twie cine jolde und bie juge:
horigen Gctoidite angufertigen fepen. ' Auf die Bebeutung der ange:
fiibrten BVerfudye fiir die Mineralogie ijt ebenjalld bingewiefen. So
beifst e von etncr - Bleiprobe:

Jnimb und rift (dag gereinigte Cra) gar lind, vad dbann mad
cin flup von ey theil Salpeter vrnd ein theil Fleine geriebene folen,
onteretnander gemengt, dicies flup thu joep teil, vnd bes gerditen
Pley erptes cin theil, in cinen Tiegel wol vermijdt, wiirff ecin Hein
gliiend8 folein darein, jo fadt ¢8 an ju brennen, vnd fleujt das bley
aufammen, bas im org ijt, Scldes ob eg tool eine vagetifie prob
ift, davauff fidh nidt ju verlajien, jo dienet fic dodv darzu, das einey
bie eigenfdafft vnd natur der mineralien erfennen lerne.”

t Der Artitel beginnt: ,Yafi tir auff einer alten Sdyverttlingen ein Wag.
baltlein fdmiven cber formiven, tad andh ein bueidt viinn iinglein hat 2.
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Aud dem Sufammenbang geht hervor, bdaf der Beobadyter bdie
Probe nur ungewip nennt, infoferne fie den Bleigehalt nidt gany
genau giebt, Ausfitbrlid ift die Darftellung von Gold, Silber,
Supfer, Wismuth, Jinn, Antimon, Quedfilber und Cifen angegeben.

Wiren dergleiden Proben gebdrig von den Mineralogen getvlirdigt
worben, fo bitten fie manden Bortheil baraud jiehen finnen, und
wiren gewif nidt Jujammenjtellungen erfolgt, wie wir fie nod
anberthalb Jabrbunberte fpdter finben, wo 3. B. Linné den Bafalt
unb bie @ranaten ju den Binnevzen ftellt. (Walleriug.)

Nadpem die Crideinungen bed Verbrennens durd) Stabhls
Theorie bed Phlogiftons zuerft eime beftimmteve Crildvung gefunben,
alé biefed bei Bedyer ber Fall war, wurben demifde Borvginge
iberbaupt ndber und forgfiltiger unterjudyit, ald frither gejdiehen,
und bie Widptigleit joldher Unterfudungen fiiv die Mineralogie wurde
mebr und mebr anertannt. Nady dem Seugnif von Wallerius !
war ¢¢ dbamals befonders der fjadfijde Bergmann J. Fr. Henlel,?
welder die demijde Mineralogie forberte, und er jagt, dap von iHm
bie Mineralogie eine gany anbere Geftalt getvonnen babe.

Pentel fdrieb ein weitliufiges Budy iiber den Pyrit 3 und feine
verfdyiedenen Arten, Mineralien, tweldye gelb ober tvei ober gelblid,
aud einer Gifenerde und einer fliidtigen Subftany beftehen, tveldye

1 Ad incrementa Mincralogiae, plura. boc tempore, nemo praestare
potuit, quam Henkel. Extrinsecos characteres, ut agos, incertos et in-
sufficientes considerans, unice ad interiora corporum respectum habuit,
quae Donnisi per ignem et menstrua cognosci posse, optime ab expe-
rientla didicit. Hinc et, suo tempore, Mineralogistarum et Metallur-
gorum communis in Germania exstitit Praeceptor, ac aliam, ab hac
tempore, obtinuit Mineralogia faciem.

2 Jobhanun Friebrid Hentel, geb. 1679 ju Merfeburg, geft. 1744
su Jreiberg, eine jeitlang Arst bafelbit, vann durfiicftl. fidf. Bergrath.

Quemadmodum Woodward et Scheuchzer in Figuratorum Lapidum
et Petrificatorum Classificatione reliquis palmam praetulerunt, ita Henkel
in Fossilinm cognitione ut antesignanus considerari potest.

3 Pyritologia ober Kief-Diftorie, als bes vornehmflen Minerals sc. von

3. Fr. Dentel, Wnigl. Poln. und Thurflirftl. Sadyf. Land., Berg. und Stadts
Physico in §regberg. feipsig 1725. 8.
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Edvefel over Arjenil ober beibed fey. Der Pyrit entbalte jufillig
audy Kupfer- und Cilber, felbjt etivad Gold. Man getvinne darausd
Cdivefel, Arfenit, Operment, Kupfer und Bitriol. Er verbreitet fidh
iiber die Funborte, Bildung undb Dbie einjelnen Bejtandtheile ber
Porite.

Eeine Anfidten iiber Mineralogie geben beutlider ald ausd ber
Pyritologie aud ber Abbandlung iiber ben Urfprung der Steine !
bervor. Gr fagt (p. 384): ,,Crftlidy babe idy verfudet, ob idh) aus
Betradtung der duperliden Geftalt die innere Bejdaffenbeit der
Steine erjeben Ionnte, aber mit jdledhtem Crfolg. Die bdreiedigte
Figur ved Diamants, welde Bovle bemerfet, wive getwif ein febr
{dledyted Kennzeichen vor einen folden Fiirften unter ben Chelgefteinen,
ba ev anbere Steine fidy an bie Seite miifte fepen ldffen. 3. €. bdie
Fliige, dic vor fidh aljo geftaltet jind, ben befannten Jplanbdifchen
Crpftall, der im Feuer in lauter bdreiedigte Stlide jerfpringet, bdie
breiedigten Ricjeljteine su Anbold in der Tftfee. Der Jubelier, weldrer
ben offt belobten Gngelldnber, dber ibn diedfalld befragte, folded ver:
fidbern twollen, Pajy er bei Grmangelung bder Gelegenbeit, die-Hirte
bed Cteind ju unterjudien, auf diefe Figur ald ein Jeiden Adyt
babe, und bicraus cinen wabren Diamant von andern Steinen unter:
fdheiden fonne, tviirde jammerlid betrogen tworben femm, toenn er auf
Diefe unerbdrte Figur trauen und dergleidien Steine fauffen twollte.

Hernady Dabe idv einen wefentliden Unterjdieid in ihrer cigent:
lidhen angebobrnen Sdivere ju entdeden gejudt und bejunden, daf
bie ganye Cdwar ber Cbdelgefteine fdwverer als der Spat, der Bo:
nonijde Stein und anbere dergleidyen, die in der Sdivere einen Bor:
aug und Gleidibeit baben, fev.

Pas bilit aber nun bas Befehen ibres Getvebes, da die Flope
eben fo wobl toie ber Diamant, Aquamarin und Topas eine blittrigte

! Dr. Q. Fv. Denlels Steine Mineralegiidre unt Chymiide Sdyriften 2.
mit Awmerfungen bevaudgegeben ven €. Fv. Bimmermann.  Drefiven unt
Qeipsiq 1744, Buerit lateinifd ,lden Generalis de Lapidum Origine“ cte.
Dresdae ¢t Lipsiae 1734.
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®eftalt baben” Was hiljt endlid) die Geftalt der Heinften Theilgen,
ba bei benen Cbelfteinen nidt anbers ald bei bem Frauenglah, bie
Blitter ober Tafeln in nod Heineve Bldttergen und diefe in toeit
fleinere Corpevgen fidh vetlieven, toeldie man toeiter nidt jerfpellen
fann, und aud alfo ausd folden befteben? Jdv bin baber ju ber
dimijden Berglicderung der CSteine gefdritten, dabei Waffer, Feuer
und Ealge die Werlyeuge find.”

Wo er von der Aniwendbung des Feuers fpridt, fagt er, e fep
eine Edande, geftehen ju miiflen, daf jdhon Theophrajtus Cre:
fiug, Sdiiler und Nadfolger von Ariftoteles, darauf aufmerffam
gemadit babe. ,Cr bat ndbmlid) foldes auj bie allereinfdltigfte und
verniiniftigite At getban, twelde ein jeber audy willig und gerne an:
nehmen jollte, wenn er aud) nod fo febr von benen abentbeuerlidyen
aufléfenben Hillen-Waijfern vorber eingenommen todre, die jivar eine
Cadye verderben, aber nidt ordentlid) auscinander legen tonnen. Cs
redet Derjelbe von weierlet Urten, nebnlid von id)me.lg[id)m und
unfdmeljliden, von wvetbrennliden und unverbrennliden Cteinen,”
wozu er nur bemerft, dap diefed nur vergleidysieife ju verftehen fey.

Cr theilt banad) die teine in vier Abtheilungen: 1) feuerbe:
ftandige, 2) im Feucr erbdrtende, 3) welde fid zu einem Ctaub
serveiben laffen, 4) bie im Feuer fdymelzen. * A8 feuerbejtindige,
welde aud) Farbe, Getvebe und Jufammenhalt und ihre Sdivere be:
balten, ertwdbnt er ben Diamant, Rubin, Smaragd, Capphir, Topas
und Chryfolith und die Kiejel.

Bei denen, welde im Feuer hirter werden, ,miifjen ihre Theilgen

1 @ajt gleidyeitiy batte Magnues von Bromell, ein Sdreeve, tas
Berbalten im Feuer gan; in dhnfider Weije jur Claffificiving ter Steine an-
fewentet, intem ev Apyri (Talt, Glinuner, Ymianth, Asbeft 2c.), Calcarei
et pulverulenti in igne (Raltjitein, Gyps, L. Lazuli) und Vitrescibiles (Grel-
fieine, OGranaten, Cuary, Adat, Jafpis, Mafadit 2c.) unterjdiet.

Magnus von Bromell. Inledning til nddig Kundskap om Berg-arter,
Mineralier, Blettaller samt Fossilicr. Stockh. 1730. Tlaguus von Vromel,
gel. 1679 3u Gtodbelm und 1731 tajelbft gejievben, war Leibarst tes Konigs
vont Edweeten.
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viel ndber aufammen treten, fidh genauer verbinben, und alfo aud
nad) ber duperliden Geftalt nidt mebhr fo grop, fonbern eingefroden
jegn.”  Dabin gebiren die Mergelfteine, Serpentin, Wallerbe, Tiegel:
erbe, Ciegelerbe 2c. und mandyer Amianth. '

Bu Staub leidt jerveibbar titd im Feuer der Kalf: und Ula:
baftexjtein, dad ruffifhe Frauen-€i3, Steinfinter 2c.

agm Feuer zerflieBen der gegrabene Sdhiefer jun Didern, ber
Bimsjtein, -die Jwidauifden Frudtfteine, ber Granat, bod) mehr ber
Orientalifhe al3 ber Bohmijdre, der orientalijhe DHyajinth (toofiir
mwabrideinlid der Heflonit genommen tvurde), der Maladhit und,
welded 3u vertoundern, ber Jplandbifde Jdat.” Unter lefpterem ijt
ber Dbfibian gemeint.

Hentel bejpridt nun das eigentlide Bejtandwefen der
Steine, twelded 1) mergelartig, 2) ober freibenbafft, 3) ober eines
aug beiden gemijdyten Mittel:Wefend, 4) ober metallifd) fen.

Mergelartig (mit Thon ald Hauptbejtandtheil) ey das Beftand:
wefen ded Talls, Polir: und Wajdyfteine, Serpenting, einiger Amiantbe,
ferner in Riefelfteinen, Crvjtallen, Baftardt: Topafen und in allen,
weldye vor anbern leidt und ordentlih yu Glad jdmelzen, von den
fauern Galgen aber nidht angegriffen toerden,

~SRretdenbafit” ijt vas Veftandivejen im Kaltftein, Alabajterftein,
Spat, Steinfinter, einigen Arten Glimmer, Fraueneis, Spiegeljtein,
Tiirtid, Corallen, in den Steinen der WMenfden und Thiere, in
foldyen, toeldhe fiir fih nidt dmelzen.

Bon dem mittleren Bejtandivefen fepen ber Diamant, Rubin,
Gmaragd, Sapbir, Topas, Chryjolith, Carneol und Opal.

Bon metallijem Wefen jey der Blutjtein und in geringerem
Gradbe der Hazinth, Granat, WMaladit und Lajurijtein.

Auper dem Grundivefen fep die AUrt der iibrigen , beigefepten
Matevic: 1) falpigt, 2) odligt, 3) metallifd, 4) falpig-idiwejligt.

Bu 1) die Corallen, Steinjinter, Belemniten, Bimsijtein, ruffijdes
~rauen:Gis, Beyoar 2.

Bu 2) Cteinfoblen und Alaunjteine, Dadvichiefer.



2. Mineraldemie. 43

Bu 3) Granat und Hyazinth, blauer Steinfinter, Carneol, Ame-
thoit, Bajtard-Topad und Tiirfis.

Bu 4) . Die falpig: {dwefligte Cigenfdafft ift endlid aud) in
Gteinen neben bep befinblidy, welded mir ein mergelartiger Stein be-
twiefen; biefer batte gany und gar fein Sdwefel-Crpt in fid), und
body befam idy von foldem, aug einer topffern Retorte getrieben,
einige Tropffen einer alcalifdh fdiefligten Feudptigleit, welde wie bie
Sdyvefelleber vode. Hierher gebort bes beriihmten Herrn Webels
Anmertung, dba er eine Silber-Miinge bei einem Bononijden Stein
in einem Sdrante lange liegcr: lajfen, telde durd) bdie Ausfliiffe
deffelben twie von einem Sdtvefel-Dampif angelaujfen ift 2c.”

Pan  erfiebt aud dem Angefiibrten, tvie biirftig damald Ddie
Senntniffe joroobl der pbyfijden als der demifden Cigenjdaften ber
Steine war, und toie viel gany Ungleidartiges enigftens theiltveife
fiir gleidartig genommen tourdbe. Aud die Jabl ber ertvibhnten Ctein:
Cpecies ift .eine febr geringe. Nadbem Henfel, wie er jagt, mit
Criwdbntem ,bie Steine in ibre Theile bero Beftand-LWefend ju jer:
legen gefudyt,” befpridit er audy dag tiinjtlie Stein-madien, tveldesd
einer weitern Crwdbnung bier nidit verlobnt.

Befler betvandert war er in der Kenntnif der Metalle und De:
tallverbinbungen. Den Namen Metall leitet er von psra ¢Are
ab, ,bas ijt die tiber alle dnderm Corper ju fegen und zu {dydigen
find.”  Gr befpridt ibre Cigenjdhaften und BVerbindbungen, mitunter
in feltjamer figiirlider Weife. So heift es:

» — Das Gold ijt — ein gefelliger Freund mit allen, es toeigert
fib nidt mit dem Silber, nody mit dem KRupffer, nod mit vem Jinn,
neds mit dem Blei, nod mit dem Spiegglap:Konig, nod) mit dem
Arjenic, nodr mit dem Wigmutb, nodv mit dem Cifen, weldes dodh
jonft ein wunderlider Ropff ijt, ju vermiiden.

Der Mercurius beyeige fid ale cin vedter Henmapbrodit. |, Cr
wird aufgeldjet und (djet auf: ev leidet und wiicfet; Er ldjt fidy
jdwdngern und bejdntingert; uberdieg ift ¢ auf alle Art eine Bei:
jdbldferin der DMetallen, aujfer dap ev bisber den Martem ju verabjdyeuen
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gejhienen hat; e verbeitatbet fid mit dbem Blep, Zinn und Jinf am
allergefditvinbeften, bierauf mit dem Golde und Silber, bernad mit
bein Kupfier, enblid mit bem RKonige ded Spiep-Glafes 6.1

~ Bon ben Sditvefelverbinbungen beift es:? , Die Metallen werden
ferner audr mit dem Sdwefel verbunben, ba fie denn jum Theil eben
basdjenige toerden, wad fie vorher getvefen find, nebmlidhy, fie geben in
die mineralifdhe Geftalt juriide: benn der Sdyvefel, tenn er mit dem
Gilber jufammen verbunden tird, welded benn fiiglih mitteljt bed
Binnobers gefdviebet, und bei der trodnen ESdeidung in Gup und
Flup audr obne cinige Meinung fid aljo jutrdget, ftellet cin Gemenge
vor, tweldes dem Glag:-Crzt nad jeiner bletfarbigen Geftalt und
Bicgramleit in allen gleids, ja cben dafjelbe ift: mit dem Vley macht
ber Schivefel einen Bleiglang: mit dem Spicgglaf: Konig toicder
cin Eptepglag: mit dbem Jinn jo ctwas, dergleiden jwar in der
Croen nidt gefunten tird, aber dod cin wiirflides Mincral, nebmlid)
cin gejdnocfeltes Metall vorftellet 2.

Beyiiglidd der Metall:Vegetationen jdweint Hentel die friiberen
Arbeiten Cappellers nidt gelannt ;u baben.  Cr fagt: Meine felbit
acwadfene und  gedicaene Wetallen Tonnen ver Mijdung nady, nidyt
anberd, als turd cine fodienbe Bewegung bervor gebradit twerben,
in fo ferne fic aber civen gujammen gebiuften Corper ausmadyen und
befonberd in Fiven undb haaridit gedbiegen erfdyeinen, fo geben fie gar
febr von ber Art .bed3 Buwvadfed, tvie foldjer bei dennen Crjen ge:
fdyiehet, ab und haben mit ben wadfenden Dingen im Pflanpen:Reidy
einerlei jeugende Urfade, 3

An einer anbern Ctelle jagt ex: ,Da wir in vorbergebenden ge:
fehen, bap alled Baumartige und in Faden erjdeinende Silber, von
bem nibrenben Wuryelfaft feinen Anwadd und feine Grofe befommen
babe, fo balte davor, bdafi biefed ein genugfames Jeugniis fen, daf

' 9. a. £, p. 47,
2 p. 66.
3 p. 155,
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die rabicale Berbinbung, welde jonft benen Vegetabilien und Animalien
eigen ijt, aud in dbem WMineral-Reich ftatt finde. !

Bei den Steinen ijt iHm cin dergleihen Keimen und Wadfen
nidt annebmbar, denn in der Abbandblung iiber den fidfijden Topas
fagt ex: ,Aud einem Crdboden fonnen zvar verfdiedene Biume ber-
vorwadfen, allein ein Saamen ligt nidt verjdiedene Friidite aus fidh
erjeugen.  Der Felfenftein ift bier gleidjam ein Ader von einer
einigen Art; Aber ber Topas und (ver ihn begleitende) Berg-Cryftall
find von einanber Himmel-tveit unterfdieben.” Unter den Steinen fey’
ein folded Wadfen nur den Covallen und einer Art , Beinbrudy” ju:
augefteben,

Bon dem Yerfteinerungsproceh fagt ev: ,,Ausd der Crbe wadfen
Srduter und Baume, twclde dodh crbijde Corpergen, bie Jonjt yum
mineralijhen Reide geboren, mit einfaugen. Wuf folde Art find bie
Begetabilien mit benen WMineralicn nabe Blutd:Freunbe;” ferner ver:
sehren bie Unimalien die Yegetabilien unbd befonderd ber Wenfdy ge:
niefst bcided; bad getrunfene Brunnentwafier, weldesd mineralifd jey,
fiibre audy Mineralfubjtany zu, und bejiiglid bed Menfdhen fehle. ed
L~auf Ceiten derer Mebicorum nidt, den menjdlidhen Leib durd) fo
viel eingejdludte erdijde Pulver, welde nody befonderd unaufloslidy
find, su einer Berfteincrung unvermerft gefdidt ju maden.” 2 Aljo
fepen die Meide der Natur mit einer Blutfreundfdhaft verbunden,

Hentel bat guerft ben jidfijden Topad vom Sdnedenberg: bei
Auerbad befannt gemadit. 2 Man erfieht aud der Bejdjreibung den
bamaligen CStand ber Mineralogie. ,Die Topafen, beifit ed, Haben
ein blittriged Getwebe, find aber babei nidit fo toeid) und leidt ju
perreiben, tie eé bon benen fogenannten Flopen (Flubfpath) befannt

tp 162 —p. 154 heifit 8 in tiefec Vesichung, er balte bid tato bie
Meinung fiiv wabrideinlich, ,tofi dad mercurialifhe, ober tas ihm beigefetste
atfenicalife Wejen, als ras Gygen ta fiege, weldyes ein fdwefligtes Wefen,
ald ter Saamen-Haudy bejhrodngert.

1 Y a. ©. p. 499,

3 Ben tem wabrbafiten Sidiiiden Toras, weldper tem ovientalifden
nidts nadygiebt. p. 554.
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#ft, bdie wegen ibrer Farbe benen ﬂmetl}p[tm, Hyacintben, Saphiren
und Smaragden &bnlih, und mit einem Wort felenitifdy find. Eie
find in Wabeheit vedt febr fefte, und fo zufammenbaltend, baf fie
ber At ber Gbelgefteine vom erften Hange, dergleihen ber Diamant
und Saphic fmb,‘ nabe beifommen; baber fie benn audy ein redyted
Qidt fpielen. Der Affter- ober Bibmifdhe Topad, telder nidts
anberd al3 cin {divdrglih und [dwad) gefirbter Croftall ift und in
benen Crjt:@ingen, befonberd in Jinn:@eblirgen biufig gefunden
wird, ferner ber Berg-Cryftall jelbjt, unfer biefiger Amethyft, diefe
baben nur eine glaigte und cishaffte Durdfiditigleit. Wenn aber
eine vedhte Juridwerffung der Lidtftrablen und ein daber entftebenbed
Spielen und Funleln in denen ESteinen feyn foll, fo miiffen fie in
ibrem @angen feft ancinanber baltend, und eine gleidjam jufammen:
geftanbene Flililigleit feyn, die aus lauter Heinen Bldttgen verfepet
ift, und aud febr vielen gany jarten Theilgen, die aufeinanber liegen,
beftebet.

Jee duperlide Geftalt flellet fidy priomatifd vor, von vier un:
gleiden Seiten und ftumpffen Cden, alje, dap niemald mebr ald cine
@de fpipig ift. An der Spipe find fic flader und baben vafelbft aud
ftumpffe Wintel, welde aber dod ungleid find, tvie bie Diamanten,
wenn fie gut fpielen follen gejdliffen werben.”

Jn feiner Forjdungsluft betlagt cr, daf die Reiden ibre Choel:
fteine nidt ju toifjenidaftliden Unterfudungen bergeben wollen. ,Jdb
eif, fagt ex, von bdenen Cbdeljteinen, befonders bdenen loftbarften,
ywac diefed ald gany getwif, baf fic mic ganp und gar nidt zuge:
than find uid idy baber mit ber gefibrlidwen Bewabrung folder Shipe
verjdonet bin, aber befte tweniger habe id bie meinigen, toeldhe etiva
babin ju 3ablen find, mit den BVerfuden verfdonet. Cigentlid) wire
biefed eine Sadhe vor bie reidern Naturjorider, da fie ibren Fleif und
ibre Arbeit antwendben fonnten, allein fie jheuen fidh, und alle fteden
awijden Thilv und Angel, wenn die Cdeljteine und das Golv, der Ord:
nung nad), yum Feuer follen, bleiben audy bejtindig an ibren Circuln,
Winfeln und Waagen, welde fonft nicbt u veraditen find, angebunden.
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Here Boyle, der iiberhaupt vieled Lob verbienet, ift ber erfie
und einer von benen, vem ein Cdelftein aud feinem Cabinet nidt fo
lieb getvefen, bag er ihn nidt bem Bulcano gegeben bitte.” !

Boyle batte angegeben, dag er aus den meiften durdfidtigen
Cteinen beim Crbigen {darf riedenbe Diinfte wabrgenommen babe
und fo namentlidy beim Diamant. Henlel fagt dagegen, daf ihm,
obngeaditet er bei feinen Berfuden mit allen fiinf Sinnen Sdilwadit
ftehe, niemald bergleiden vorgelommen fey und bap er dephald aud)
vergebend ben fadfilden Topas im Feuer jermartert. habe.

Henlel unterfudte aud) den bei Shmiebeberg uniweit Torgau
au feiner it aufgefundenen Vernftein, 2 ber mit einer vitviolijden
Grbe vorfommt. Die Frage, ob der BVernjtein mit bem Vitriol und
Alaun jugleid entftanden ober fidy jpdter aud einem von diefen ge:
bilbet babe, ijt ¢v geneigt babin ju beantworten, bap er aud bem
Ricfe entftanden, ,bap ber Kiep, mein unter allen Crpten oberfter
und bodvgechrtejter Kieg, vor ben man allejeit ben Hut abnehmen
jollte, aud) bier der Seuge:Bater ded Bernjteingd jey.” C# wird dieje
Abftammung damit erfldrt, baf der Bernftein eine getvijfe Aebnlidyleit
mit dbem Sdivefel babe und dap, fo gut ald der Kiep Bitriol und
Alaun eryeuge, ,bas Sdivefel:Saure nebft beffelben Fettigleit, nady
bem eé durd) gewiffe Umftdnde anberé und anderd bejtimmt wird, in
cine anbere Art derer gemifchten Corper Gibergebe.”

Jn folder Weife wurben damald viele Fragen audy von Chemifern
welde grofen Ruf -hatten, abgemadt, und Hentel twar einer der
niidyternften und befdheidenften.

Gin Nadfolger Henleld, bdicjelbe Ridtung verfolgend, tvar
3 H. Pott, Profeflor der Chemic und Mitglied der Atabemie ber
Wiienfchaften ju Berlin. 3 Cr bejdredntte jeine Unterjudungen u-
nddfjt auf bie Steine. Jn feiner Abbandlung Specimen Pyro-

! p. 343

19 a O p. 539

3 D. Johannis Henrici Pott Chymiidge Unterfudjungen weldpe fiiro

nebmlih ven bter Lithogeognosia :c. hantefn. Potétamm 1746, Pott ift
1692 ju Dalberftart gedboren unt jtark 1777 gu Berlin.
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techpicum -etc. fafit cr Crben und Steine jujammen und unterfudyt
bauptfadlid ibr BVerbalten im Feuer, tocldes in dbnlicher Weife vor
ibm Niemand als Henlfel und defen Sehiiler Neumann gethan
babe. . 3u biefer Wnterfudung — babe ih midh bauptiadlid des
Feuerd als eines Probier: Steines bebienet, und jwar meiner Ge:
legenbeit nadv gemeiniglidh be3 moglidh ftacleften Feuerd; denn mit
ESieve: und Brat-Feuer ober dem ordindren Sdmelb:Fouer ift dabei
wenig auspuriditen, bas Jeuer ift bierin der befte analysta, die Chy:
mifdhen Menstrua getoinnen wenigen tvag ab, theil3 werben fie aud
baburdh corrumpivet, bodv babe idh fie nidit eben gany vergeilen, oo
fid's bat wollen thun Iajien.”

Ceine bier Haupt:Genera ver primitiven Crben nennt er:

1) Terram alcalinam ober calcariam.

2) Terram gypseam.

3) Terram argillacean.

4) Terram vitrescibilem strictius sumtam.

Diefe vier, meint cr, mddten toohl meift alled in fidh faffen.
»Aleberhaupt find jwar, fagt er, alle Grben vitrescibel. ober lafjen
fid ju einem durdfidtigen Glaf-Corper madyen, twelded die Moglidh-
feit Der universalen clarificirung unferd ganpen finjtern Grd:Globi
fdbon adumbriret, bod wollen bie anbern mebr Bufige von Ealien
ober gar andern Mifdungen baben, als die Terra vitrescens strietior. =

Die genannten Crden twerben auf veridiedene Weife namentlidy
im Feuer untetfudit und ibre Charalteriftit feftgejtel(t.

+Die Terra alcalina ober calearia gibt badurds ibren characterem
specificum am {dmnellcften su crfennen, bap fie cben tvie bie altalifden
Salze mit allen acidis effervescirt, fid barin jolowt, aber audy
barausd dburdy ealia alcalina fidh tvicder nicberidlagen Iifit, und in
ftarfem Feuer fidh ju Kalt brennt, aber audr alddann fid nod leidhter
in den ucidis solvirt.* Gs gebiren vabin alle Arten von Kalfjtein,
sum Theil audy Schiefer und Thone. Bei ber Abhandlung iiber die
avpfidite Grde fiibrt der Verfaffer mandied an, was dic berrfdhende
Unjidbetheit in der Bejtimmung und Unterfdeidung der alltigliditen



2. Mineraldemie. 19

Dlinevalien barthut. Cr jagt: ,MWas ift gemeiner, al3 daf bdie
Autores jdreiben: der Marmor und Alabajter twerben durd ftarfed
Feuer 3u Kalt gebrandt, ba dod) der erftere nur ju Malf, der zieite
aber ju Gyp3 jidh brennt. Konig fdreibt: Alabafter fep eine Species
bes Marmors, weldes dody gany unriditig: diefe confusion findet fich
annod) aud) unter ben ncuejten Scribenten; tvie denn Linnaeus
in feinem Systemate naturae cbenjalls ben Kalljtein mit bem Gpps:
ftein in eine Classe fest.” o frage aud Kramer an: ,Tb aud
Pem Gop3:Steine Kalt finne gemadt werden? indbem ihm betuft fev,
vag aus allem Spaat und Hlabajter und glacie Mariac fonne Gyps
gemadst tocrden. — Hicrauf will ibm der beviibmte Renmner von mi-
neralien Hr. Dr. Briidmann belebren, wenn ¢ meldet: daf ausd
bem Alabajter allerdvings Mauerlalt gomadit sverbe und vag die Signa
diagnostica bed Diarmers und Alabajters einerley fern,  weldes bodh
alles Devdes ein Jrethum qjt 2,7 Die gopfidte Cade, die im Brennen
au Gups toerke und fid in Sducrn nidt 1ofe, fomme im Alabajter,
i Gepe und Franencis ver, webin audy tas WMoscowitijde  Glas
gepdblt wird. Pott bilt ven Gops fiir unjdmelsbar.  Cr beobadtet,
vag cr mit Flupjpath gemengt eine leidjliifiige Majje gebe, und
jbliefit daraugd, bafp ver Flupipath fein Gpps joon fonne, ,denn toidre
vas, jo fame gleides ju gleidem, und wiitden fid cinander nidit
angreifen, nod ber Spaat ben fonjt jo jtrengen Gops jn Flug be:
fovdern ténmen.” — Dic Terrn argillacea ldfit fid allein auf dex
Sdicibe dreben, wird im BVrennen bart, coagulirt, folvirt jid nidt in
acidis. Leptered betreffend erwdbnt cr, vag Mr. Hellot dody aus
reinem Aveifem Thon mit vleo Vitrioli cinen Thei! aufgeldst babe
und baraus jdliege, ,dag alje in dem jonit o bomogenen Thon dod
eine jtoeifade substantz enthalten jev, Paven fid dic eine Art jolviren
ldpt, die anbere aber unjolvirt Bleibe.” Pott balt iibrigens dben [84:
liben Theil fiir eine Terra nlcalina. obwobl er fpater jagt, daj fic
Alaun geben fonne, toelder nidt wic man bisher geglaubt mit Hilfe
emer falfigen odber gopjigen Grbe entitebe.

Den , Blagaditigen” Erven giecbt er vic Charafteriitif, daf fic fids
Robell, Geididte der Mineraleair 4
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in Sduérn nidt [Blen, mit einem mipigen Bufap von Alali im
Feuer vitredciven, fiix i) mit bem Stabl Funfen geben 1. E3 ge-
horen dahin dber Duary und viele Cheljteine, mit etwad abtveidienben
Gigen[daften aud) ber Fluffpath, von tweldem er fagt, ev balte ztvar
bafiir, ,dap dicfe Steinart ju ibrer Grunderde eine Fiefelfteinigte Crde
Befige, teil fie in verjdhicvenen Phaenominis mit bem Quary iiberein:
fomimt; inbef ift offenbar, bafp diefe Grde nidt rein ift, Jjonbern noth:
wendbig nod) mit einem anbern Principio vermifdht fepn miifje.”

Aud Pottd weitliufiger Kritit bed Wolterdborf'jden ! Mi:
neralfhftems und anberer erfiebt man, bap bie Hutoren iiber viele
Mineralien gleiden Namend unflar waren, und ibre Befdreibungen
nidt dbereinftimmen.

Bott hat viele Steine in ihrem BVerbalten fiir fidh und mit Jus
fdlagen im Feuer griindlider unterfudt ald feine Boradnger, und
mande al3 ungleidartiq eriviefen, die man vorber fiiv gleidartig hielt.
Gr hat babei unter anbern bdie Pbodphoredceny sum befonbern
Qegenftand feiner Unterfudungen gemadt. 2 G2 gcbe verfdichene
Mittel, fie bervorsubringen, dodv gefdicbe ¢ immer burd eine Art
ber BDewegung, .dic nur verfdicdentlidh angebradit toird,” am ges
wdbnlidften burd Neibung und durd Hige. So phodphoredciren burd
Bufammenfjdlagen und Aneinanderreiben Kiefel und Feuerftein, bdie
Kuyftalle (Berglrpftall), vie Adate, aud) einige Fluffpdthe und twie
Dr. Hoffmann angibt, dic rothe Blende. , Unter den Steinen, die
burdh Hie betvegt cin Lidit von fid geben,” find die gefirbten Nrten
bed Fluffpathd fdbon linger befannt getvefen, Pott findbet aud), baf
mebrere Kaltjteine beim Crhisen pho3pboredcivend tvcrben und ein
gelblidwed Sidt geben, body gefdiehe e3 nidit bei allen, 3. B. nidt bei
ben Tropfiteinen.  Gopfe und Luarje leudten nidt durd) Crivirmen,
aud nidt Jafpit, Apat und Lapis lazuli. BVom fadyfijhen Topasd
fagt cr, bap er vortrejflid phodphoredcire, ,fonderlih toenn er erft

t Qob. fue, Wolterverf systema minerale ete.  Verlin 1748, 4,

WWm 1955. 4. bei Pett pug. 3 . f.
2 po39 .
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ftein gemadit ijt, ja fegar toelhes febr merdlidh ijt, ob ex aud gleid
vorbere durd ofteres jdarfes Glicen und Ablifden in
taltem Waiier praparivet worden.” ' Aud mande mildfarbene
Tuarge jand er phosphorescivend.

Towobl Pott den Gops und RKalfjtein ipecicll unterfudyt Hatte,
hegt er dod Biveifel, bap durd Sdiveielidure und Kreide mwivklidher
Gopd gebildet tverde, da cin joldes Yriparat mit Saly gefdmolyen
fih nicht gany gleid» verbalte mit emem auf dicfelbe vt bebandelten
natiitliden Gpps.  Bom Lapis lazuli und Maladhit, toeldhe Wolters:
borf unter die Kupfererse geieht, fagt ¢r, baf dic Portion Kupfer,
die fic entbalten, nidt viel jagen will, und tvenn alle Steine, bie
Kupfer balten, unter die Supfererse gezablt werben jollten, jo miipten
vev Lapis Nephriticus, ber Saphir, der Smaragd und Tiixlis gleid):
falls vabin geboren.  Cr afennt, dbap der Yraunjtein fein Cifenery
jen, das Wajjerbler bilt er ju den Glimmern ober Talfen geborig:
L0t Dauptjade (daviny it eine jolde jdmicrigt glimmerigte Crbe.”

Taj; eo natiiclides gediegen Cijen gebe, erfennt ¢r baran, daf
mandwe Cifenerje, audy Granaten, obne vorber mit cinem brennbaren
Wejen burdiglitht wordben i jebn, dod) vom Magnet angeyogen werben.
Zag fid joldes unter bem Hammer midt jteeden lajje, fomme von
ter anhingenben ober eingemijdbten Grde der,  Cr citict dibrigens aud)
ein gevicgen Gijen vom  Flufie Sanaga in Ajrila, aus tocldem die
Sdwvarzen dajelbjt fogleid Topfe und Sejicl jdmicden.

Gr bat cine eigene Abbandlung itber den Speditein und iiber
pen Tall geidricben, aus tocldyer twicher ju erfeben, toie unter diejen
RNamen jebr verfdicbene Subjtangen damals begriffen tourben, a3
natiiclid ;u den widerjpredenditen Bebauptungen Veranlajjung gab. ?

t 3 bate tiejen Verjud) gemadit, leunte aber fein Kheépheresciren
bemerten,

1 Ueber vten Bayveuthiiden Speditein temmen cinige bijtoriidhe Rotijen
vor, welde nidt uninterejiant. Casper Bruschiue. Heifit ed, bat jdon faft
vor 200 Sabren feiner am erften Meltung Jethan mit bicien Wlerten: Thierd.

beim ift ein Fleden an tem jFlufje Tittersbad) cine balbe Weile vou Aryburg
gelegen, ten bafben leg jmiidhen Eger unt Llonfierel, in tieiem ffleden wird
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Pott rednet den Speditein unter die Thonarten, da er tm Feuer
bart terbe, wie e3 eingig und allein die Thonarten thun. Der Ser:
pentin gebire aud) dabin, fotie der Nephrit.

Am Edluffe der befprodienen Periobe, im Jabre 1750, waren
die allalijhen, Grden unter fidh nod nidyt unterfdhieben, die Thonerbe
twar nod nidt ald eine eigenthiimlide Grbe erfannt und fourbe hiufig
mit ber Kiefelerbe vertvedfelt ober ihre BVerbindbung mit biefer fiir ein:
fad) gebalten, bad Aufjdliepen der Silicate war unbefannt und bdie
Birtton: und Berillerbe nidt entbedt, obtwohl man fidy Lingjt mit
Minevalien bic fie enthielten, befddftigt batte. Bon ten Metallen
fannte man und jum Theil nur jebr unvolfommen: Arfenif, Unti:
mon, Widmuth, Jinf, Blei, Jinn, Cifen, Kobalt, Kupfer, Dued:
filber, Silber, Gold. Bon Alonjo Barba (1676) fagt Walle:
riugd: ' ,Mercurium hic Auctor ad Metalla referre ausus est* und
von Hiaerne (1694), daf er jucrit ben Pyritem sulphureum unbd
Pyritem arsenicelem unterjdieden und juerft ded Cupri Nicolai er:
wibnt babe, toie filidlid vas deutide Kupfernidel iiberfest twurbe.
Bon der Wage tourbe auper in der Probirfunft nur wenig Aniven:
dbung gemadit. Die bamalige dyemifde Chavalteriftif der Metalle lernt
man u. a. aud bder erften Hujlage der Minevalogie bed Walleriug

jabelidy eine Menge Knippleufgen vor Kinbder, wie aud) grofie Kugeln ju
Qefdhiits aue einer jdihen und frijen Crbe (welde die Cinmwebuer Sdmeer-
ftein nennen, und felbige iiberall um ihren Fleden audgraben) von allen Ein-
wobnern, Jungen und Alten, beveitet, welde wadgchents im Feuer bart ge-
brannt unt bey ganten TWagen vell nad) Riirnberg, aud) von ta weiter in
gant Deutjdland verfiilhret werben. Die Cinrohuer bdiefes Fledens treiben
audy, nebft bem Aderbau teint ander Hantrcert ald diefes, womit fie fich ndbhren
unt crbalten.” — Jn ciner Vefdyreibung bes Fidytelgebirgd von 1716 werbe
aud) evrwibnt, vafi bic Kunft ben Stein im Feuer ju harter verloven gegangen
fey. TMon babe RKilgelgen, Roedinépfe u. bergl. darvaus gefertigt. — Nady Pott
ift erfleres unvidtig, bad Feuer miiffe nur behutfam und fiart genug gegeben
werben, aud evwdbne Briidmann veridiedener Arbeiten aus rtiejen Steine.
p. 87. 88.

! Lucubrat. Academ. Spec. P:m de Systematibus Mineralogicis.
Holmiac 1768.
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fennen. €ie ift aus bem Sdhivebifden ind Deutfde von J. Daniél
Denfo iiberfeht und 1750 ju Berlin herausdgegeben. Mandperlei
angefiigte BemerTungen zeigen dabel ben Stand ber Wijfjenjdaft. So
tird bei Angabe bed fpec. Getvidhits bed Luedijilbers ald mertiviirdig
bervorgeboben, ,baf bdiefe angebobr'ne Sdivere tm Winter grder als
im Commer ift.” — Ceinen demijden Chavalter betreffend, beift es,
baB Boerhave 18 Unjen reined Quedfilber 500mal vdeftillivte obne
etwad anbeved ju finden als eben ieder Suedijilber, und baf Tein
Chemicud ed jerlegt habe, daber es aud) von cinigen, dod) mit Un:
vedit, unter die principia chemica gevedynet verbe, wdabrend anbere
beffen Grjeugung bon einer gladartigen fliidtigen Grde ober einem
principio arsenicali mercurificante und von einem principio sul-
phureo berleiten. Beim Wismuth toird aud) evtodhnt, dbaf man von
ibm mit Sal tartari oder alkali caustico und Salmial Quedfilber er:
balte, Aebnlided beim Blei, Kupfer, Silber. — Die Sdeidbung ded
Cuedfilberd qud dem Binnober durd) Dejtillation mit ungelofditem
Rall und Cifenfeilftaud wird angegeben. ‘

AS Kennpeidyen ber Arfeniferye with ber Knoblaudgerud) bes
beim Crhigen auj Soble auffteigenden Raudied angegeben. Die Epe:
cied find: COediegen Arfenil, Raufdgeld, [divarger Arfenit, Tper:
ment, Scderbentobalt, twiirflige: Blenbe (Tessera arsenicalis), Mis:
pidel (Arjenitties), Supfernidel und Shivabengift oder arfenilalifdye
Groe. Unter Raujdgeld ift theils Tperment, theild Realgar (Sanda-
racha Realgar) gemeint, bie arfenidte Sdure gilt ald eine Barietdt
bed gedicgenen Arfenils, mit weldem cigentlid der jdwarye Arfenit
und Scherbenfobalt iibercintommt. Lom Kupfernidel twird bemerlt,
baf bie Ueberfepung in Cuprum Nicolni falid fen, ,e8 fann feyn,
bag man glaubte, bas Wort Nitlel bedeute biex ebenfo viel ald Nicos
laus, allein bier heipt ¢é unddt, faljd 2c.“

Beim Kobalt wird vas Blanfirben bes Boragglajed angegeben,
alé befondercs Metall wurbe er 1742 von Brand eglldrt.

Uom Antimon beifit 8 unter anbern: , Vermifdht fih dergeftalt
mit den Metallen, dag feine [drefelide Theile fid ol mit dem
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Silber und anbern Vletallen vermifdren: die metallijdhe und reguliniide
Theile aber mit bem Golde allein.  Hicvon fommt's, dag vad Anti:
monium bdas Gold von anbern Vietallen reiniget.” — , Jjt bem Wagnet
gamy jutvider, madit audr, dburdh feine Bermijdbuny, daj bas Cijen
bem Magnet nidt mebr geborfam ijt.” Dic Farbe des Mothipief:
glangeryes begeidnet Walleriug ald von Sdivcjel und Axjenit berviib:
rend, e3 hat ,bie Farbe, dic Sdivefel und Avjenit, vermengt, in
und mit threm Dampfe, den metaliijden Korpern witteilen, wemlidy
roth ober gelb,” mit Hintoeifung auf Raujdgelb, Sperment und Ke:
baltblume. Cr fiibrt an, dap dic Spicpglaserse von dbnliden andern
leidht baburdy yu wnterideiven jeven, vaf fie am Xidte jdmelyen. —
Jn Anmerfung 5 beipt oo, ,Pafy man vermitteljt Spicgglajes, durd)
Kunft, Quedfilber maden finne, ijt bei den Chemijten befannt.”
Daf ein unveines Wetall fiir vin reines  genommen wnde und  des:
balb Neactionen und Crideinungen unriditiq gegeben jind, fommt oft
genug vor. So ift uutet ben Menmzeidwn ded Wiamutby. angefiibrt,
bafi ¢ jid in Sdwidetvajjer mit vojencetber Farbe auflofe. — Jndem
angefiibrt wird, dag dic WMaterialijten und Apotbefer dad Wismutb
Darcajit wennen, wird die vicljade Bedeutung dicjes Wortes crwdbnt,
weldwes ju mandwelei  Migverjtandnifien Beranlajjung gad.  ,Den
Rics, ber in Keojtallen und Drufen widit, nennen die Bergleute
Warcafit.  Die Aldemijten legen das Wort alfem unreifen Wetalle
bei.  Marcasite ferri ijt bet ibnen bder Rics. Marcasita cupri ein
gelbed oder griingelbed Kupferers. Marcasita aurea ijt bei ibnen Jnd,
weil ¢r bas Supjer gelb tingiret: woraus fic jdlicen, ber Jink fey
cin unweifes Golv,  Marcasitn argentea ijt bei ibnen Wismuth, ta
¢d bas Mejijng neify tingict und tas Jinn an Farbe und Klange
abibet.” — Beim Jink beift o, Wie midten aud mit der
Jeit viclleidst Crlaubnis befommen, cben unter die Jinferje audy vag
Yleiery, wenn avie dajielbe weiter unterjudt baben werben,  aujiu
fiibeen.  Gine Anleitung dagu, gu glauben, dap bas Bleicey ein Jinter;
jen, bat man aus Hoentels Poritel, . AlS cine Cigenthiimlideit des
Jints temmt vor, dag e mit ciner Cifenfeile ober Najpel gericben,
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magnetifde Kraft erlange und wie Gifenfeiljpan vom Magnet gezogen
werbe.  Diefed fey von einem Niienberger Apotheler auerft bemerlt
worben. Die befte Probe eined Jinlersed fey, e3 au roften und bann
mit Qupfer und Koblenftaub ju cimentiren, benn tvenn alddann basd
Kupfer gelb tingirt wird, fo bilt bad Cry gewip Jint in fid.”

Die eigentliden Metalle twerben mit Jugabe ihrer Specied ab:
getheilt, 1) in fdwer ju jdmeljende und bavte Metalle, Gifen und
RKupfer, 2) in leidt ju fdmelzende und weide Metalle, Blei und
Binn, 3) im Feuer bejtehende und edle Metalle, Silber und Gold:

Unter ben Cifenerjen find al3 unbraudybare, toilbe und raubenbe
Grje genannt der ©mirgel, Braunftein und Wolfram. ,Da der
Smirgel im Feucr fehr bart und auferdem jiemlid arm ift, fo wird
e nidit wie ein Gifencry, um Gifen daraud ju fdmelzen, fondbern von
ben Handiverfern jum Probiren (poliren) und Sdhleifen gebraudt. —
Bom Braunjtein fdmelzt man’ tein GCifen, obngeadtet er 10 und
mebr Procent hilt, — twitd bei Glasbiitten gebraudit, in bie Fliiffe ju
werfen und bie Farbe bes Glafes ju temperiren.” Bei Befpredung
bes Magnetismus heipt es: ,C& ift befannt, bap der Magnet das
Gifen jiche; ob er aber fonft nidte al3 Gifen, und ob er alled Cifen
siebe, weip man nidt ganslid. Cinige Arten Cifenery zieht der
Magnet nidt. Warum? Nidyt gejdyiehet e blod um ded eingemeng:
ten Cpiegglafes toillen, denn CTcher, Blutjtein und anbdere, bie lein
Antheil am Cpichglaje baben, twerben bod) nidt vom Magnet ange:
sogen. Nidt tommt es vom Schivefel ober Urjenif, denn bie meiften
Grje werden nad) bem MNojten am beften angejogen. Chenforoénig ift
e von bem Forttreiben bes Schivefels ober rfenils im Feuer: benn
einige Grze verlicren in bem Foften nidt bas geringfte von ihrer
Cdywere und werben vod) vor dem RNojten nidt angezogen und nod
am beften, wenn fie mit cinigem inflammabili, wie Hary oder Talg,
gerditet twerden: einige Shivejelgebundene tverden ungerdftet geyogen.
Rame es daber, dap in den Cryen nidytd anbers, ald eine Cifenerde
wire, die durd) bas Brennende ju Gifen gemacdt wiitbe, und alfo
vor der Heduction nid)t angejogen twerden fonnte; fo folgte aud
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bataud, baB bie Crie, welde voh vom Magnete gejogen werben,
reine3 Gifen febn miigtén. Aud der Urfade jdeint e3, dap man
bieraud fdlicgen fonne, dap in ben Gifenersen, die robe vom Magne:
ten angejogen twerben, mebr ald eine fimple Gifenbaltige Grde feyn,
nemlidy, dap in benfelben ein wiirllides, obgleid mineralifirtes und
Cteinvermijdtes, Cifen feon mitfje, bod) fdledter ald Fludeifen. —
Und bicrin midte der Grund bded Borjuged ded fdivebifhen Cifens,
vor allem auéldndifden Cijen, liegen, tvelded felten aud jolden
Crgen ausgefdmelst, die robe vom Magnete angezogen werben.”

Man fiebt, dap e5 bei dem tveiten Begriffe bed Phlogiftons
nidt miglidh war dbas RNthfel ju lijen, warum das Cijenery cinmal
magnetifd ey und ein anberesmal nidt. Audy dic Bemerfungen ju
pen Supfereryen fenmyeidnen die 3cit. Dad Supfer beftebt, beifit es,
»1) aud ciner Dbraunrothen feptijden Grbe, Terra specifica cupri,
2) augd einigem entyiindbaren, telded man aus ber Redbuction fiehet,
twenn man bdie SQupferajde tvieder ju Wetall rebucivet, 3) aué einem
metallifdhen principio, denn toenn jemand Kupferajhe nimmt, fie mit
Galmiaf vermijdit, diefe Bermifdung eine lange Jeit ber Luft blos
feget und bernad mit Seife deftilliret, fo befommt man ein Qued:
filber, 3u einem Beiden, bdaff, too nidt Tuedfilber felbft im Kupfer
ijt, tennods ctivad tarin fei, daraué Cuediilber werben tonne.”

Jn der allgemeinen Charalterijtit fommt vor, &) dbas Kupfer , bat
cine ftarfe Feindfdhaft gegen dad Wajjer, toenn ¢s gejdbmolyen ijt:
bhdlt man cinige Tropfen Wafjer su gejdbmelztem Kupfer: fo wi:d das
Rupfer, mit grofier Heftigleit und Gefabr, in die Fludt und rund
herum getrieben.”

Nater ber Species Kupfergriin jind Maladit und Kiefelmaladit
verwedhfelt, benn e beipt: ,Cin Theil Kupfergriin gibret ftart mit
Cdeibewalfer auf, cin Theil nidt; e ijt alfo ungewif, ob das
Kupfergriin von einem acido ober von einemn alkali prcipitivet jev.

Dic Angaben, die jutveilen iiber einen oder den andern Mifchungs:
theil vorfommen, betveifen, daf man auf reines homogenes Material
nidt fonberlidy aditete, fonft fonnte bei der Kupferlajur nidt gejagt
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wetden, bap fie jutveilen 80 Procent Kupfer entbalte (bie veinfte ent:
bdlt nur 55,1).

Bei den Reactionen bed Silberd beifit ed: ,,Hat einiged fonder:
libeda Migvergniigen gegen bdas Kodfaly: benn fo bald Kodialy ju
bem Edvetdeaffer fommt, fo mug dbas Silber beraus.”

I. Bon 1650 bid 1750.
3. Cuftematil. Momentlatur.

Die don von Avicenna im 12, Jahrbundert gegebene Cin:
theilung ber Mineralien in Steine, Metalle, Sdivefel und Salye,
welde fidh mit etroad anberer Deutung in vielen Syftemen bid auf
unjere 3eit erbalten bat, tourbe ungeaditet ibrer RNatilelidleit und
ibrer Vortheile fiir bie Charalteriftit vielfad durd) andere Grunblagen
erfest, telde yum Theil ber willtibelidhften Art waven.

Cin Beijpiel davor und wie bunt die Sufammenftellungen cigent:
lidber Mineralien mut thierijdy-minevalifhen Ausfdheibungen, Berfteine:
rungen 1. toar, gibt bad Cyftem ved TIL Wormiuad, (Museun
Wormianum. Amstelaed. 16533.) GCr unterjdeidet:

A. Media mineralia. (3n 4 Drbnungen.)
1. Terrac.
a. Mechanicae, Thon, Rveide, Umbra x.
b. Medicae, Mondmild), Bolus, Lemnijde Crve 2c.
¢. Miraculosae. Terra Scancica. Islandica.
2 Salia. Cteinjaly, Calpeter, Alaun, Vitriol 2¢.
3. Sulphura. ZSdwefel.  Arfenif.
4. Bitumina.
a. Fossilia. Naphta, Aspbalt 2.
b. Marina. Bernftein, Ambra, Sperma Ceti.
B. Lapides.
1. Minus pretiosi.
n. Magni. duri, Marmor, Vajalt, Sandjtein 2.



